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PRÉFACE 


Réunir  dans  un  ensemble  synoptique  tout  ce  que  nous  savons 

des  flores  du  monde  primitif,  montrer  leur  enchaînement  depuis 

Vépoque  où  les  premières  ébauches  d'une  végétation  commencent 

à  paraître  jusqu^au  moment,  où  la  végétation  actuelle  est  venue 

s'établir,   tel   est  le  but  que  j'ai  poursuivi  dans  ce  Traité  de 

Paléontologie  végétale. 

Pour  faciliter  les  recherches,  j'ai  cru  devoir  m'éloigner  du  plan 
suivi  par  M.  Pictet  dans  son  Traité  de  Paléontologie^  et  accom- 
pagner chaque  espèce  admise  d'une  description  diagnostique 
empruntée  à  l'auteur  qui  l'a  établie,  ou  faite  sur  la  figure  quand 
celle-ci  donnait  des  détails  plus  précis  que  la  description,  ou 
enfin  sur  des  échantillons  que  j'avais  entre  les  mains.  Toutes 
les  fois  que  ceux-ci  m'ont  manqué ,  la  responsabilité  de  la  des- 
cription revient  à  l'auteur  auquel  elle  est  empruntée. 

Beaucoup  d'espèces,  fondées  sur  des  échantillons  imparfaits, 
reposent  sur  des  bases  peu  solides,  il  fallait  les  mentionner  ce- 
pendant, pour  y  attirer  l'attenlion;  un  certain  nombre  d'autres, 
assimilées  à  des  types  vivant  actuellement,  trouveront  probable* 
ment,  à  la  suite  de  nouvelles  investigations,  leur  place  dans 
d'autres  genres,  et  quelquefois  même  dans  des  familles  très- 
différentes  de  celles  auxquelles  elles  ont  été  attribuées  ;  d'autres 
enfin,  fondées  sur  de  simples  variétés  de  feuilles  provenant  de  la 
même  plante,  devront  être  supprimées  comme  faisant  double 
emploi.  Je  me  suis  abstenu  de  faire  des  changements  sur  de 
simples  suppositions  et  sans  preuves  convaincantes,  laissant  aux 
auteurs  la  responsabilité  de  leurs  déterminations. 

Depuis  la  publication  du  Gênera  et  species  plantarum  fosilium 
d*Unger,  en  1850,  la  Paléontologie  végétale  a  fait  de  grands 
progrès.  Le  nombre  des  espèces  connues  alors,  et  qui  était  de 
2421,  a  été  plus  que  doublé.  Les  Flores  des  terrains  crétacés  et 
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tertiaires,  à  peine  connues,  il  y  a  vingt  ans,  dans  leurs  traits 
généraux,  ont  fourni  depuis  lors  des  matériaux  étendus  et  de  la 
plus  haute  importance  scientiQque.  Ceux-ci  ont  fait  naître  des 
travaux  monographiques  nombreux,  parmi  lesquels  nous  cite- 
rons  seulement  ceux   d'Unger    et  d*Ettingshausen ,   sur   les 
différentes    Flores   tertiaires  des  États  autrichiens;    ceux  de 
Stur  et  de  Kovats,  sur  celles  de  la  Hongrie;  ceux  de  Heer, 
sur  U  Flore  tertiaire  de  la  Suisse  et  des  régions  arctiques  ;  ceux 
de  Massalongo,  de  Gaudin,  d*Ed.  de  Sismonda,  entre  autres, 
sur  les  Flores  tertiaires  d'Italie;  ceux  d'Otto  Weber  et  de  Lud- 
wîg,  sur  les  végétaux  des  lignites  du  Rhin;  de  Gœppert,  sur 
les  Flores  tertiaires  et  crétacées  de  la  Silésie  et  sur  les  em- 
preintes végétales  de  Tépoque  pliocène  de  Tile  de  Java;  ceux  de 
Saporta,  sur  les  riches  Flores  de  quelques-uns  des  principaux 
bassins  tertiaires  de  la  France,  le  travail  monographique  de 
Watelet,  sur  les  plantes  fossiles  rencontrées  dans  les  dépôts  ter- 
tiaires des  environs  de  Paris,  les  publications  sur  les  flores  tertiai- 
res et  crétacées  nordaméricaines  par  Newberry  et  Lesquereux. 
Mais  ce  ne  sont  pas  seulement  les  flores  crétacées  et  tertiaires 
qui  ont  étendu  considérablement  le  domaine  de  la  Paléontologie 
végétale;  les  Flores  des  époques  plus  anciennes  ont  été  aussi 
enrichies  par  des  découvertes  et  des  publications  incessantes. 
Depuis  que  la  remarquable  Histoire  des  végétaux  fossiles  de 
Brongniart  a  cessé  de  paraître,  en  1837,  la  littérature  paléophy- 
tologique  se  rapportant  aux  époques  anciennes  a  pris  un  grand 
développement.  Bunbury,  Binney,  Jos.  Hooker,  Williamson,  Bal- 
four,  Carruthers,  entre  autres,  ont  continué  à  faire  connaître  les 
découvertes  faites  en  Angleterre  depuis  le  moment  où  s*est  arrêté 
le  Fossil  Flora  de  Lindley  et  Hutton.  En  Allemagne,  l'œuvre 
commencée  par  Sternberg  a  été  dignement  poursuivie  par  Gœp- 
pert, Germar,  Geinitz,  Goldenberg,  Andrae,  Schenk.  Ce  dernier 
savant  a  doté  la  science  d'un  ouvrage  important  sur  la  flore  de 
la  formation  rhétique  qui  constitue  le  passage  du  trias  au  terrain 
jurassique,  et  vient  d'en  publier  un  autre  sur  la  flore  wealdienne 
d'Allemagne.  M.  Ch.  E.  Weiss  vient  de  terminer  sa  Flore  des 
formations  houillères  supérieures  du  bassin  de  Saarbrûck.  Eich- 
wald,  en  Russie,  a  publié  de  grands  travaux  paléontologiques,  qui 
portent  aussi  bien  sur  les  flores  que  sur  les  faunes  fossiles  de  ce 
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vaste  empire.  Eq  Italie,  les  travaux  d*Achille  de  Zigao  ont  fait 
coQDaître  de  nombreux  types  inléressants  des  terrains  (riasiques 
et  jurassiques.  En  Amérique,  où  Steinhauer  a  jeté  en  1818  les 
premiers  fondements  d'une  Flore  houillère  nordaméricaine,  Hall, 
Dawson,  Lesquereux,  Newberry,  entre  autres,  ont  déposé  le 
résultat  de  leurs  infatigables  recherches,  soit  dans  des  ouvrages 
()articuliers,  soit  dans  les  grandes  publications  faites  par  les  Com- 
missions géologiques  qui  sont  une  des  gloires  des  Etats-Unis, 
soit  dans  les  écrits  périodiques.  Antonio  Gomes  a  publié  dans 
UQ  premier  Mémoire,  en  1865,  la  Flore  fossile  du  terrain  houil- 
1er  du  Portugal,  peu  connu  jusqu'alors.  Pour  les  Indes  orien- 
tales, Thomas  Oldham,  chef  de  la  Commission  géologique  de  ces 
immenses  contrées ,  a  fait  connaître ,  de  concert  avec  Morris , 
dans  le  PalœorUologia  Indica,  une  grande  partie  des  végétaux 
fossiles  qui  composent  les  dépôts  houillers  jurassiques  du  Ben- 
gale. Dans  un  article  récent  du  Quarterly  Journal  de  la  Société 
géologique  de  Londres,  Ta  te  a  montré  la  relation  qui  existe  entre 
la  Flore  jurassique  de  l'extrémité  méridionale  de  l'Afrique  avec 
les  Flores  de  la  même  époque  de  l'Australie  et  des  Indes;  enfin, 
le  professeur  Heer  nous  a  fait  connaître  la  flore  houillère  des 
régions  arctiques,  M.  de  Rœhl  celle  de  la  Westphalie. 

Le  plan  que  j'ai  adopté  pour  ce  Traité  est  le  suivant: 

Vol.  I.  Première  partie.  Introduction. 

Deuxième  partie:  Histoire  naturelle  spéciale  des  végétaux 
fossiles,  depuis  les  Champignons  jusqu'aux  Fougères  inclusive- 
ment. 

Vol.  II.  Suite  de  l'Histoire  naturelle  spéciale  des  végétaux 
fossiles:  Lycopodinées,  Gymnospermes,  Monocotylédonées,  Di- 
ootylédonées,  jusqu'aux  Gamopétalées  inclusivement. 

Vol.  III.  Suite  de  l'Histoire  naturelle  spéciale  des  végétaux 
fossiles;  Dialypétalées  (fin  de  la  partie  descriptive). 

Pour  la  disposition  systématique  de  cette  partie,  j'ai  suivi , 
sauf  quelques  exceptions,  le  Gênera  Plantarum  de  Endlicher. 

Troisième  partie:  Supplément,  p.  431  à  614. 

Quatrième  partie  :  Tableau  général  des  diverses  Flores  dispo- 
sées dans  Tordre  de  leur  succession  chronologique  indiquant 
leur  mode  de  distribution  dans  les  formations  auxquelles  elles 
appartiennent,  p.  615  h  786, 
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Cinquième  partie  :  Index  bibliographique  de  la  Paléontologie 
végétale  à  dater  du  commencement  de  ce  siècle,  p.  787  à  806. 

L'ouvrage  est  terminé  par  une  double  table  alphabétique,  dont 
Tune  donne  les  noms  des  espèces  admises,  l'autre  ceux  des  sy- 
nonymes. 

L'atlas  de  cent  planches  lithographiées  donne,  autant  que  cela 
est  possible,  les  principaux  types  des  végétaux  fossiles  décrits 
dans  l'ouvrage,  et  les  détails  nécessaires  à  l'interprétation  de  la 
nervation  des  organes  foliaires,  pris  sur  les  plantes  de  l'époque 
actuelle.  I^s  figures  sont  empruntées  aux  meilleurs  ouvrages  de 
phytopaléontologie  ou  dessinées  d'après  nature. 

On  s'accorde  généralement  pour  réunir  les  formes  fossiles 
aux  genres  vivants,  toutes  les  fois  que  leur  analogie  est  assez 
grande  pour  le  permettre.  Mais,  comme  la  plupart  des  attribu- 
tions ne  reposent  que  sur  les  caractères  tirés  des  organes  fo- 
liaires, on  arrive  à  la  probabilité  sans  atteindre  la  certitude.  J'avais 
proposé  la  terminaison  ides  pour  tous  les  genres  dont  l'identifica- 
tion avec  les  genres  vivants  correspondants  n'était  pas  évidente, 
mais  cette  innovation  devant  augmenter  encore  la  nomenclature 
synonymique  déjà  si  surchargée,  j'ai  abandonné  l'idée  de  ce 
changement,  et  j'ai  repris  la  terminaison  ites  anciennement  usi- 
tée, quoiqu'elle  soit  moins  significative. 

Depuis  la  publication  du  premier  volume  de  ce  Traité ,  des 
découvertes  importantes,  concernant  quelques-unes  des  formes 
végétales  de  l'éqoque  houillère,  ont  été  faites  à  la  suite  de 
nouvelles  recherches  entreprises  par  MM.  Binney,  Williamson, 
Dawson,  Renault,  Grand'Eury  entre  autres.  Ces  découvertes 
rendront  nécessaire  un  changement  dans  l'appréciation  de  la 
structure  et  de  la  place  systématique  de  ces  formes. 

Afin  de  prévenir,  autant  que  possible,  tout  malentendu,  je  crois 
devoir  rendre  le  lecteur  attentif  aux  rectifications  qui  se  trouvent 
à  la  fin  du  troisième  volume. 

Strasbourg,  ce  10  mai  1874. 

W.  PH.  SCHIMPER. 
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CHAPITRE  L 

/LPERÇU    HISTORIQUE. 

D*ttDe  date  encore  plus  réœnte  que  la  paléontologie  du  règne 
aniioal,  la  science  de^  végétaux  fossiles  ne  prit  une  importance 
réelle  qu'au  commencement  de  ce  siècle.  Jusqu'alors  elle  était 
restée  confondue  avec  la  paléontologie  générale,  dont  Torigine 
remonte  jusqu'aux  temps  les  plus  reculés  ;  déjà  les  anciens  au- 
teurs parlent  de  pétrifications  de  coquillages  et  d'autres  corps 
(X^Diques.  Théophraste,  dont  ces  phénomènes  mystérieux  exci- 
tèrent la  curiosité ,  sut  marquer  la  différence  qu'il  y  a  entre  les 
ÎUS"oi,  ou  pierres  proprement  dites,  et  les  Ud-ovfievoi^,  ou  corps 
organiques  changés  en  pierre  ;  il  écrivit  même  sur  ce  sujet  deux 
K^res,  qui  malheureusement  n'existent  plus.  Mais,  d'empreintes 
végétales  ou  de  débris  végétaux  pétrifiés,  nulle  mention  chez 
les  anciens. 

Scnurui,  —  Piléont.  véfét.  —  i 
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Au  treizième  siècle,  ^Ibertus  Magnus  parla  le  premier  de  bois 
pétrifié^,  et  Agricola  cherchant  à  s'en  expliquer  la  cause,  l'at^ 
tribua  à  un  suc  pétrifiant  (silccus  lapidescens)  2. 

Pendant  le  seizième  siècle,  Gonr .  Gesner  décrivit  et  figura,  bien 
vaguement  il  est  vrai ,  quelques  fragments  de  tronc  transformés 
en  pierre*,  et  dans  la  dernière  année  du  même  siècle,  1599, 
Imperati  représenta  assez  distinctement  un  tronc  de  Dicotylédo- 
née  et  divisa  les  bois  fossiles  en  trois  catégories  :  la  première  et  la 
deuxième  comprennent  ceux  qui  sont  imprégnés  par  la  pyrite  et 
la  chaux,  et  la  troisième  renferme  tous  les  troncs  d'une  dureté 
égale  à  celle  du  jaspe  avec  lequel  il  les  compare*. 

Un  peu  plus  tard,  le  savant  P.  A.  Matthiolus ,  ayant  reçu  un 
échantillon  de  bois  fossile ,  dont  une  moitié  était  transformée  en 
charbon  et  l'autre  pétrifiée ,  attribua  le  changement  de  la  première 
au  suc  de  charbon  qui  avait  pénétré  le  bois^  et  celui  de  la  se- 
conde au  suc  de  pierre,  deux  substances  qui,  selon  lui,  étaient 
très-répandues  dans  la  nature  et  y  produisaient  ce  genre  de  trans- 
formation ^. 

Mais  aucun  des  écrivains  de  cette  époque  ne  paraît  avoir  re- 
marqué les  empreintes  des  organes  foliaires  :  ils  gardent  à  leur 
égard  un  silence  complet,  soit  qu'ils  n'en  aient  pas  compris  la  va- 
leur, soit  qu'ils  les  aient  simplement  attribuées  à  des  formations 
tout  à  fait  récentes.  Ce  ne  fut  qu'un  siècle  plus  tard,  en  1699,  que 
Lhwyd  s'avisa  de  comparer  à  des  frondes  de  Fougère  les  feuilles 
ou  organes  foliacés  trouvés  dans  le  schiste  houiller  d'Angleterre, 
et  qu'il  désigna  les  bois  fossiles  sous  le  nom  de  LithoayyUm^ . 

Lister  traita  le  même  sujet  dans  un  mémoire  particulier^  mais 
il  n'y  ajouta  aucune  vue  nouvelle  '. 


1  Albertas  MagnuB,  lib.  I,  ifîti«ra/.  tract, 

3 Agricol»  lib.  UI,  De  ortu  et  cous,  wbtefrr,^  et  lib.  VU,  Dt  natura  fo99%lium,{y%de 
eju8  opéra  1546.) 

«  Conr.  Gesneri  De  rerumyoaeU.  etcfiguris  et  similUud,  liber.  Tîguri  1666. 
*  Imperati  Eistor.  natur.  Napol.  1699  et  Venet  1672. 
^Matthioli  Epiatola,  edit.  Baubin.  Lugd.  1564. 

^£d.  Luidii  Lithopkylacii  britanmci  Ictmographia,  Lond.  1599,  aitera  edit,  Lond. 
1760. 

''A  Description  of  etonet  figured  like  plants  (PhUosoph,  Transact.y  vol.  8,  no  100). 
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Le  célèbre  botaniste  Gasp.  Bauhin  ^  mentionna  des  fruits  pé- 
trifiés, tels  que  noix,  amandes,  glands  etc.  Mais  ces  corps,  re- 
marqués déjà  par  G.  Gesner  et  d'autres  naturalistes  «  n'étaient 
le  plus  souvent  en  réalité  que  des  pierres  ordinaires  dont  la 
forme  et  la  grosseur  avaient  accidentellement  une  certaine  res- 
semblance avec  des  fruits. 

Au  commencement  du  siècle  dernier,  Scheuchzer,  dont  les 
nombreux  travaux  paléontologiques  jetèrent  tant  de  clarté  sur 
randen  monde  organique,  s'occupa  aussi  des  débris  du  monde 
végétal.  Voulant  rester  fidèle  aux  traditions  historiques  de  la  Ge- 
nèse, U  partagea  ces  fossiles  en  trois  classes  dont  le  déluge  for- 
mait le  centre.  La  première  comprenait  la  période  antédiluvienne 
(antediluvianœ) ,  la  seconde  les  débris  fossilisés  pendant  le  dé- 
luge lui-même  (diluvianœ)  et  la  dernière  ceux  des  époques  qui  le 
suivirent  (postdiluvianœ)  ^  c'est-à-dire  les  empreintes  de  tiges  et 
de  feuilles  trouvées  dans  les  tufs  calcaires. 

Le  premier,  il  découvrit  que  les  dendrites ,  prises  jusqu'à  lui 
pour  des  empreintes  de  mousses ,  sont  produites  par  des  infiltra- 
tioos  de  matières  minérales  dans  les  fissures  des  pierres^.  Son 
ouvrage  principal  ^  contient  un  bon  nombre  de  figures  de  plantes 
fossiles  appartenant  à  différentes  classes  du  règne  végétal  et  à 
diverses  époques  géologiques. 

Après  tes  publications  de  Scheuchzer,  les  écrits  paléontolo- 
giques fort  nombreux  de  la  première  moitié  du  dernier  siècle 
peuvent  être,  sans  inconvénient ,  passés  sous  silence ,  car  les  des- 
criptions de  fossiles  qu'ils  renferment  sont  d'ordinaire  si  vagues 
et  les  figures  si  mal  faites  qu'il  est  impossible  d'y  reconnaître  de 
quelles  espèces  leurs  auteurs  voulaient  parler.  Toutefois  il  est  juste 
de  citer  encore  l'ouvrage  de  Volkmann  ^,  qui  fit  connattre  d'une 

^Banlôni  HUtoria  novi  admirab.  forUie  halneique  BoUeruis  in  ducahi  Wirtemberg. 
1598. 

^Epigtola  de  dendritis  aliisque  lapidibue  e,  c.  Ephemer,  Natur.  Curios.  Dec.  III, 
1700. 

^Betiarhim  diluvianum  eoU.  a  Joh.  Jac.  ScheuehzerOy  Prof.  Tîffurenri.  Tigori 
1700  et  Lagdoni  Batav.  1723. 

^Volkmanns  SUesia  auhterranea,  Leipz.  1720.  (Avec  de  boimeB  figures.)  En  1709 
G-  F.  Mylius  ayait  dëjà  publie  un  ouTrage  semblable  sttr  la  Saxe  sous  le  titre  de 
^^owrabiHa  Saxcniœ  gnbterraneœ. 
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manière  assez  exacte  un  œrtain  nombre  de  fossiles  végétaux  des 
terrains  houillers  de  la  Siiésie,  tels  que  les  Calamités,  Stigmaria, 
Sigillaria,  Lepidodendron  et  plusieurs  empreintes  de  Fougères. 
Les  houilles  lui  ayant  mis  sous  les  yeux  des  débris  de  plantes 
sans  aucune  analogie  avec  celles  qui  croissent  encore  aux  mêmes 
lieux,  Yolkmann  comprit  qu'il  devait  les  rattacher  aux  formes 
exotiques  des  contrées  les  plus  chaudes  de  la  terre  ^  et  pour  celles 
que  nul  rapport  ne  liait  aux  espèces  connues  du  monde  actuel , 
il  supposa  que  de  violentes  révolutions  les  avaient  fait  disparaître 
de  la  surface  du  glc^e.  Avant  lui,  Scheuchzer  et  Leibnitz  étaient 
arrivés  aux  mêmes  conjectures,  et  en  même  temps,  Bernard  de 
Jussieu  rapportait,  dans  un  travail  mémorable^,  soit  à  des  types 
exotiques,  soit  à  des  types  éteints,  un  certain  nombre  de  Fou- 
gères fossiles  dont  les  caractères  différaient  sensiblement  des  Fou- 
gères européennes. 

Vers  le  milieu  du  siècle  dernier,  Lehmann  publia  sa  disserta- 
tion  bien  connue  sur  V Aster  montaniis  «ou  pyrénaïque  précoce, 
à  fleurs  bleues  et  à  feuilles  de  saule  empreintes  sur  l'ardoise  n^. 

Ce  mémoire,  rempli  de  considérations  naïves  et  de  comparai- 
sons qui  ne  peuvent  soutenir  l'épreuve  de  la  critique  actuelle ,  et 
dont  le  titre  lui-même  serait  impossible  aujourd'hui,  renferme 
pourtant  des  observations  utiles  et  judicieuses  sur  la  disposition 
des  couches  houillères  d'Ihlfeld  dans  le  Harz.  La  fleur  de  1'^^^ 
montanus  n'est  probablement  qu'un  verticille  d'Annularia  sphe- 
nophylhides. 

A  la  même  époque,  Gh.  Fr.  Schulze  publia  un  mémoire  sur 
l'origine  des  bois  fossiles.  Pour  lui,  la  fossilisation  provient  de 
matières  minéralisantes  s'infiltrant  dans  tout  le  système  cellulaire 
et  vasculaire  du  bois. 

Cette  appréciation  a  pris  toute  sa  valeur  depuis  qu'on  a  cons- 
taté que  le  tissu  organique  n'a  pas  disparu  dans  les  bois  pétri- 
fiés par  imprégnation,  mais  qu'il  y  occupe  toujours  sa  place 
primitive  dans  un  état  de  conservation  plus  ou  moins  parfait.  Le 

^  Mémoireê  de  F  Académie  des  sciences.  1718. 

3  Histoire  de  V Académie  royale  des  sciences  et  des  belies4eUres  de  Berlin.  1756. 
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même  savant  explique  aussi  avec  beaucoup  de  sagacité  rorigine 
des  empreintes  végétales  sur  les  schistes  bouillers^. 

Tandis  que  Schulze  faisait  connaître  les  fossiles  végétaux  en- 
fouis dans  les  montagnes  du  Harz  et  de  la  Saxe,  les  terrains 
houillers  d'Angleterre  s'ouvraient  au  monde  savant  par  les  tra- 
vaux de  Mendez  da  Costa,  qui  publia  une  série  de  descriptions 
et  d^assez  bonnes  figures  des  débris  les  plus  importants  qu'ils  con- 
tiennent^. Il  en  discuta  avec  beaucoup  d'intelligence  les  analo- 
gies avec  les  types  vivants. 

Dans  le  même  volume  des  Phibsophical  Transactions  où  ce 
savant  a  publié  ses  observations,  nous  trouvons  un  travail  paléo- 
phytologique  digne  de  figurer  à  côté  de  celui  de  Mendez  da  Costa 
parles  appréciations  exactes  qu'il  renferme  sur  l'orjigine  des  fruits 
de  l'Ile  de  Sheppey  et  leur  affinité  avec  quelques-uns  de  ceux  de 
Tépoque  actuelle.  C'est  James  Parsons  qui  est  l'auteur  de  ce  traité. 

Malgré  tous  ces  travaux,  la  paléontologie  n'était  pas  encore 
Eortie  de  l'enfance  ;  elle  manquait  d'une  base  solide,  sans  laquelle 
elle  ne  pouvait  prétendre  à  s'élever  bien  haut.  J.  E.  Em.  Walch, 
professeur  à  léna,  essaya  de  produire  ce  changement.  Son 
livre,  en  k  vol.  in-foi. ,  un  des  plus  considérables  qui  aient  été 
publiés  sur  ces  matières,  parut  à  Nurenberg  de  1768  à  1778^. 
Nous  y  trouvons  le  résumé  et  le  tableau  de  toute  la  science  pa- 
léontoiogique  de  cette  époque,  et  c'est  sous  ce  rapport  surtout 
qu'il  a  de  l'importance.  Walch  partagea  à  quelques  égards  les 
erreurs  de  ses  contemporains  :  ainsi  dans  les  fossiles  qui  n'avaient 
point  d'espèces  analogues  sur  les  lieux  mêmes,  il  voyait  aussi  des 
débris  arrachés  à  des  contrées  lointaines  et  entraînés  par  les  tor- 
rents du  déluge.  Sa  classification  nous  parait  maintenant  défec- 
tueuse et  même  bizarre  ;  il  y  avait  cependant  progrès  dans  l'ap- 
préciation du  caractère  des  fossiles  et  dans  la  manière  de  grouper 
les  matériaux  en  un  ensemble  systématique.  Walch  créa  pour  les 

^  Schulze,  Kurze  BeUrâffe  derer  ErduterabdrUeke  im  8teinreiche  etc.  Dresden  und 
Leipzig  1756.  Les  figures  sont  à  peine  à  dëchiffirer. 

^  Pkikmcphical  IVansoethnê  ofihe  roy.  Soc.  of  London,  yoI.  50.  1767. 

^I>ie  Nahurgea^iiehie  der  Versteinerungen  eur  JBrlàutcrung  der  JKhorriêchen  Samm- 
kng,  heromgegebm  von  J.  E.  Imman.  J.  Walch.  Nûmberg,  176S-1778. 
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différents  genres  de  végétaux  fossiles  des  noms  qui  ont  dû  dis- 
paraître presque  tous  devant  la  science  nouvelle»  Il  nomma  Li- 
thodendrm  ou  Dendrolithus  les  troncs  pétrifiés,  LithoxyUm  les  mor- 
ceaux de  bois  isolés^  et  Rhizolithi  les  fragments  de  racines.  Selon 
la  ressemblance  de  ces  restes  fossiles  avec  les  arbres  vivants ,  il 
les  appela PAe^t^^  Pitytes^  Sandalites,  Daphnites  etc.,  toutes  les 
plantes  herbacées  devinrent  des  Phytolithi  et  leurs  empreintes 
des  PhytotypoUthi ;  celles  des  feuilles,  en  particulier,  s'appe- 
lèrent BiblioUthi  ou  Lithophylla;  les  tiges  creuses  prirent  le  nom 
de  Lilhocalamt  ou  de  Caiamitœ.  Malheureusement  ce  dernier  nom 
est  resté  attaché  à  un  genre  de  végétaux  fossiles  qui  n*ont  pas 
la  moindre  ressemblance  avec  le  roseau  vivant  que  Walch  avait 
en  vue.  Quant  aux  fruits  fossiles,  il  les  réunissait  tous  sous  le 
nom  collectif  de  Carpolithi,  dont  nous  nous  servons  encore  au- 
jourd'hui pour  les  nombreuses  espèces  dont  l'origine  est  inconnue. 

Ce  grand  ouvrage  de  Walch  qui,  à  son  origine,  ne  devait  être 
qu'un  commentaire  des  275  planches  in-folio  gravées  par  G. 
Wolfg.  Knorr  et  représentant  les  Lapides  diluvii  universalis  tes- 
tes, restera  toujours  un  beau  monument  de  la  vaste  érudition  et 
des  vues' judicieuses  et  profondes  de  son  auteur. 

Dans  les  nombreux  ouvrages  lithologiques  publiés  par  J. 
S.  Schrôter  de  1774  à  1788*,  nous  retrouvons  de  même  un' 
mélange  d'idées  fausses  répétées  d'après  les  anciens  auteurs,  et 
d'observations  nouvelles  et  justes  qui  préparaient  peu  à  peu  à  la 
paléontologie  un  nouvel  avenir.  Cette  science  eut  beaucoup  plus  de 
peine  à  se  développer  que  les  autres  sciences  naturelles,  telles  que 
la  physique  et  la  chimie,  car  elle  rencontra  tout  d'abord  une  oppo- 
sition religieuse  qui  en  entrava  longtemps  les  progrès.  L'ortho- 
doxie biblique ,  craignant  que  la  science  ne  s'écartât  trop  des  tra- 
ditions de  la  Genèse,  interdisait  aux  savants  l'étude  indépendante 
des  fossiles ,  dans  lesquels  elle  ne  voyait  que  les  débris  des  êtres 
anciens  détruits  par  le  déluge  de  Noë. 


^  J.  s.  BchrÔtera  VoQstàndige  EvnlèUtmg  in  die  EemniMBS  tt.  CkëchÀchie  der  Steine 
u.  Versteinerunfferu  Âltenburg  1774-1784.  Ëjnsd.  lÀthologisthe»  Bealr  uTid  Verhàt-Leasi- 
eon,  1779. 
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Mais ,  dès  la  première  année  du  siècle,  en  1800 ,  parut  un  ou- 
vrage de  Blumenbach^,  où  Fauteur  s'affranchit  entièrement 
des  dogmes  prescrits.  Il  eut  le  courage,  fort  grand  pour  cette 
époque ,  de  déclarer  que  le  monde  primitif  avait  passé  par  plu- 
siears  créations  successives,  pendant  lesquelles  la  terre  possédait 
chaque  fois  d'autres  v^étaux,  d'autres  animaux  d'un  aspect 
toat  différent,  et  que  les  fossiles  enfouis  dans  les  couches  ter- 
restres remontaient  à  ces  différentes  périodes  bien  antérieures  à 
l'apparition  de  l'homme. 

Dès  lors  la  paléontologie  devenait  une  science  du  plus  haut  in- 
térfit  et  se  rattachait  à  la  philosophie.  Blumenbach  peut  donc 
être  considéré  comme  te  premier  fondateur  de  l'anatomie  'com- 
parée et  de  la  paléontologie  rationnelle,  car  avec  lui  cette  science 
cessa  d'être  une  insignifiante  description  des  corps  fossiles,  et 
s'attacha  principalement  à  retrouver  la  place  et  le  rôle  que  ceux-ci 
avaient  occupés  dans  le  monde  primitif. 

Du  même  coup  l'histoire  de  la  terre  sortait  de  son  obscurité  : 
les  fossiles  mieux  compris  devenaient  de  véritables  documents 
'  duronologiques ,  qui  racontaient  les  phases  diverses  du  globe , 
l'âge  relatif  des  formations  géologiques ,  les  physionomies  végé- 
tales et  animales  changeantes  et  progressives ,  et  enfin  les  condi- 
*  tiens  climatériques  sous  l'influence  desquelles  le  règne  organique 
du  monde  primitif  s'était  développé. 

Le  baron  de  Schlotheim  appliqua  à  la  paléontologie  du  règne 
végétal  les  grands  principes  que  Blumenbach  avait  établis  pour 
le  règne  animal.  Sa  Fhre  du  monde  primitif  ^^  dont  il  ne  donna 
malheureusement  que  la  première  partie,  parut  en  ISO/i.,  et  fit 
foire  à  la  science  un  grand  progrès.  Considérations  générales  in- 
gâiieuses,  comparaison  rigoureuse  entre  les  formes  éteintes  et  les 
formes  vivantes,  descriptions  claires  et  figures  exactes  des  diffé- 
râtes espèces  mentionnées  par  l'auteur,  telles  sont  les  qualités^ 
très-rares  alors ,  qui  distinguent  cet  ouvrage  et  le  rendent  digne 

^Fr.  Blumenbach,  J^aecmina  turckœclogiœ  teUwri»  etc^m  Comment,  JSoC'  reff»  scient. 
GMnff^  vol.  XV,  aim.  1800-1803. 

>  Fhra  der  VorweU,  oder  Besckreihung  merhoUrdiger  Erilulerabd/rUcke,  Gk>tlia  1804, 
ftTec  14  belles  planches. 
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d'ouvrir  la  grande  série  de  publications  paléophytologiques  qui  de- 
puis se  sont  succédé  dans  presque  toutes  les  parties  de  l'Europe^. 

En  1820  James  Parkinson  termina  son  classique  ouvrage  ^ 
Organic  Remains  of  a  former  World  ^  commencé  en  1808.  Les 
vol.  2  et  3  traitent  des  fossiles  du  règne  animal;  le  vol.  1,  qui  a 
paru  le  dernier,  est  entièrement  consacré  à  des  considérations 
générales  sur  l'histoire  de  la  paléontologie^  sur  l'origine  et  la  na- 
ture des  fossiles,  en  particulier  de  ceux  du  règne  végétal,  et  enfin 
sur  les  dépôts  de  combustible  auxquels  ces  derniers  ont  donné 
lieu.  Les  neuf  belles  planches  qui  accompagnent  ce  volume  re- 
présentent des  bois  pétrifiés,  des  empreintes  de  feuilles  et  des 
fruits  de  diverses  formations  géologiques.  L'auteur  se  sert  encore 
pour  ces  restes  des  anciennes  dénominations  de  :  Lithoxyla,  Phy^ 
tolithi,  Lithophylla^  Carpolithi  etc. 

Ce  fut  précisément  le  mérite  du  comte  de  Stemberg  de  rompre 
avec  le  passé  et  de  suivre  pour  la  classification  des  végétaux 
fossiles  les  principes  sur  lesquels  repose  l'arrangement  systéma- 
tique des  végétaux  vivants.  Ainsi ,  dans  son  magnifique  ouvrage  * 
qui  donne  la  description  de  plus  de  200  espèces  représentées  sur 
60  planches  in-foL,  les  plantes  du  monde  ancien  sont  groupées 
et  dénommées  suivant  la  méthode  adoptée  par  les  botanistes 
actuels. 

Une  année  après  l'apparition  de  la  première  livraison  de  cet 
important  ouvrage,  Adolphe  Brongniart  commença  la  publication 
de  ses  études  sur  le  même  sujet  et  dans  le  même  sens.  Dans  ces 
études,  qui  avaient  été  faites  tout  à  fait  indépendamment  des  tra- 
vaux de  Stemberg ,  l'auteur  atteignit  exactement  les  mêmes  ré- 
sultats ,  et  il  nous  dit  dans  son  Histoire  des  végétaux  fossiles  :  «  Si 
les  noms  que  nous  adoptâmes  diffèrent  dans  ces  ouvrages  rédigés 
simultanément,  les  coupes  génériques  sont  du  moins  presque  tou- 
jours les  mêmes ,  ce  qui  semble  prouver  la  bonté  de  cette  classifi- 
cation. »  Entouré  de  tous  les  matériaux  nécessaires  à  l'étude  com- 

1  Voy.  du  même  Die  Petrefactenkunde  aufihremjetzigen  J^andpunete  etc.  Gotha  1820- 
1823,  et  Nachtrâge  mr  Petrefaetenkunde,  t  I,  H.  1822-1828. 

s  Verswh  emer  geognoU.-^bùktn.  DarstéUung  der  Flora  der  Fbrtoe2^.  Regeosburg  und 
Prag  1820-1832. 
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paratÎTe  des  flores  fossQe  et  vivante,  M.  Brongniart  sut  mettre 
à  profit  ces  circonstances  favorables  pour  porter  encore  plus  de 
précision  dans  la  détermination  comparative  et  le  classement  na- 
tofel  des  restes  végétaux  des  différentes  époques  géologiques. 
Avec  lui  la  paléontologie  végétale  fit  rapidement  d'immenses 
progrès.  Son  Mémoire  sur  la  classification  des  végétant  fossiles 
en  général  et  sur  ceux  des  terrains  de  sédiment  supérieurs  en  par- 
tfcttlier^,  son  Prodrome  d'une  histoire  des  végétaux  fossiles  y  et 
eoSsï  son  Histoire  des  végétaux  fossiles^^  qui  malheureusement  n'a 
pas  été  achevée ,  ont  posé  les  fondements  solides  sur  lesquels 
notre  jeune  science  a  pu  se  développer  et  atteindre  le  degré  de 
perfection  où  nous  la  voyons  aujourd'hui.  La  bonne  voie  était 
tracée  ;  il  n'y  avait  plus  qu'à  la  suivre. 

Jusqu'ici,  cependant,  les  caractères  extérieurs  seuls  avaient 
attiré  l'attention  des  savants;  on  s'était  borné,  pour  la  classifi- 
cation ,  à  l'examen  des  organes  visibles  à  l'œil  nu ,  le  micros- 
cope n'avait  pas  encore  trouvé  son  emploi  dans  l'étude  des  végé- 
taux fossiles  ;  la  connaissance  des  bois  ne  s'étendait  pas  au  delà 
des  caractères  sur  lesquels  sont  établis  les  trois  grands  embran- 
chements. Cette  nouvelle  voie  d'investigation  fut  ouverte  en  1828 
par  Ant.  Sprengel  dans  un  travail  sur  les  Psarolilhes  '. 

En  1832  Bernh.  Cotta  publia  des  recherches  plus  détaillées  con- 
cernant le  même  sujet  dans  son  important  ouvrage  sur  les  Dendro- 
lithes^,  et  une  année  après,  Henri  Witham  fit  connaître  ses  inté- 
ressantes recherches  sur  le  bois  fossile  des  dépôts  houillers  de 
Foolithe  en  Angleterre^.  Cet  écrivain  compare  pour  la  première 
fois  la  structure  des  bois  fossiles  avec  celle  des  bois  vivants  et 
examine  surtout  les  Conifères,  auxquels  il  attribue  en  grande 
partie  la  formation  des  houilles  connues  sous  le  nom  de  Bovey-  et 
de  cannelr-coal  ;  U  décrit  et  figure  cependant  aussi  quelques  bois 

^Mém/nrea  cThiêtaîre  ruOureUe,  t  VIL  Paris  1821. 

'Puis  1828-1844. 

^Commentaiio  de  PêoroUthia  îiffnifoêsUis  génère,  Hal»  1828. 

*JHe  Dendrolithen  in  BesMwmg  auf  ihren  vnnem  BaUy  aveo  20  planches.  Dresden 
1832. 

*  7K«  inlenud  structure  of  fossU  VegetaUee  fmtind  in  the  earbonifeTùUÊ  ooUHe  De- 
r^  of  Great  Britain.  Edinb.  1858. 
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de  Palmiers  et  de  DicotylédoDées  >  celui  du  Stigmaria  anabcUhra 
et  du  Lepidodendron  Harcourtii.  Ce  dernier  fossile  fut  repris  ud 
peu  plus  tard  par  Ad.  Bronguiart,  qui  en  fit,  avec  le  Sigillaria 
elegans  et  le  Stigmaria  ficoides^  l'objet  de  recherches  micros- 
copiques fort  détaillées  publiées  dans  lin  mémoire  qui  peut  être 
considéré,  encore  aujourd'hui,  comme  un  modèle  de  ce  genre 
de  travaux*. 

A  peu  près  à  la  même  époque,  de  1838  à  18/1.2,  parurent, 
pour  faire  suite  au  grand  ouvrage  du  comte  de  Sternberg,  les  Es- 
quisses d'une  anatomie  comparée  des  troncs  végétaux  fossiles  et 
vivants  d'Aug.  Jos.  Corda ^.  Au  premier  essai  du  savant  et  infa- 
tigable conservateur  du  Musée  de  Prague  succéda  en  18/l5,  sous 
le  titre  de  Beitràge  zùr  Flora  der  Vorwelt ,  un  ouvrage  magistral 
accompagné  de  60  planches  analytiques  in-fol-,  admirablement 
dessinées  sur  pierre  par  l'auteur  lui-même. 

Ce  grand  et  beau  travail,  dans  lequel  Corda  expose  la  structure 
microscopique  d'un  grand  nombre  de  bois  silicifiés ,  surtout  de 
Cryptogames  vasculaires,  est  resté  unique  dans  son  genre.  Si  les 
comparaisons  établies  par  l'auteur  entre  les  Sigillaria  et  les  Eu- 
phorbiacées ,  entre  certaines  tiges  radiciformes  et  les  racines  ad- 
ventives  des  Orchidées,  ne  sont  pas  à  l'abri  de  la  critique,  les 
analyses  microscopiques  qu'il  a  faites  sur  une  série  de  végétaux 
appartenant  aux  époques  les  plus  reculées  de  l'histoire  de  notre 
globe ,  n'ont  pas  peu  contribué  à  étendre  l'horizon  de  la  paléon- 
tologie végétale.  L'exactitude  de  ses  dessins  a  quelquefois  été 
mise  en  doute  ;  j'ai  eu  occasion  d'en  comparer  un  assez  grand 
nombre  avec  les  préparations  originales  et  j'ai  pu  me  convaincre 
que  ce  doute  n'est  pas  fondé. 

Il  serait  trop  long  d'énumérer  ici  tous  les  ouvrages  et  mémoires 
plus  récents  dans  lesquels  les  bois  fossiles  ont  été  soumis  à  l'exa- 
men microscopique. 

1  OhservaHone  sur  la  gtrudure  interne  du  SigiUaria  elegans,  comparée  à  ceUe  dee 
Lepidodendron  et  des  Stigmaria,  et  à  ceUe  des  végétaux  vivantêj  avec  10  planches 
magnifiques  ;  publiées  dans  les  Arch.  du  muséum  d'hist.  nat.y  t.  L  1889. 

^  Skizzen  zur  vergleiehenden  Phytatomie  vor-  u.  jetztweUlicher  Ffianxenstàmme.  1838. 
Ayec  19  pi.  in-fol. 
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Parmi  les  ouvrages  généraux  je  citerai  seulement  Les  genres 
des  plantes  fossiles  de  Gasppert,  qui  contiennent  une  étude  détaillée 
sur  ie  Stigmaria  ficoides^  sa  monographie  des  Conifères  fossiles, 
oayrage  capital  publié  en  1850,  le  Lethœa  rossica  et  la  Paléon- 
iol<ygie  de  la  Russie  d'EichwoM ,  qui  donnent  de  nombreuses  des- 
criptions et  figures  de  bois  de  Conifères,  et  les  différents  ouvrages 
da  professeur  Unger,  qui  renferment  également  un  grand  nombre 
d'analyses  microscopiques  de  bois  fossiles. 

Les  intéressantes  recherches  microscopiques  sur  le  Stigmaria^ 
les  Sigillaria  et  Sagenaria,  de  E.  W.  Binney,  ont  été  publiées 
dans  le  Quarterly  Journal  ofthe  Geolog.  Society  ofLondon. 

Rob.  Brown ^  et  Jos.  Dalt.  Hooker^  ont  fait  connaître  l'organisa- 
tion du  fruit  du  Lepidodendron,  entièrement  inconnue  jusqu'alors, 
et  qui  est  venue  fixer  définitivement  la  place  qu'Ad.  Brongniart 
avait  assignée  à  ces  curieux  végétaux  parmi  les  Lycopodiacées. 
Le  comte  de  Stemberg  avait  vu  dans  ces  fruits  des  cônes  de  Co- 
nifères. 

Le  professeur  H.  R.  Gœppert,  de  Breslau,  est,  parmi  les  sa- 
vants contemporains ,  un  de  ceux  qui  ont  le  plus  contribué  à  la 
connaissance  détaillée  de  la  végétation  du  monde  primitif  et  sur- 
tout de  celle  des  formations  anciennes;  depuis  1836,  époque  à 
laquelle  a  paru  son  Systema  filicum  fossŒum^  jusqu'à  ce  moment, 
il  n'a  pas  discontinué  à  enrichir  la  littérature  paléophytologique 
de  travaux  importants,  qui  ont  exercé  l'influence  la  plus  heureuse 
sur  le  développement  de  notre  science  ^. 

Admettant  en  général  la  nomenclature  et  la  classification  éta- 
blies par  Brongniart,  Gœppert  y  a  cependant  apporté  quelques 
modifications  heureuses  qui  se  sont  naturellement  offertes  à  lui 
par  l'étude  de  matériaux  inconnus  jusqu'alors. 

^  Tranêoetwn»  çfihe  Limusan  Sodety.  Lond.  1851. 

^Onthe  vegeUtHon  of  the  earbomferous  period,  as  oompared  with  tkat  of  the  prê- 
tai day  (Mémoire  ofthe  geolog.  Survey,  toL  n,  p.  2.  1847). 

'Les  plnB  considërables  de  ces  publications  sont,  en  outre  de  celles  qui  vien- 
nent d*dtre  nommées  :  la  partie  botanique  de  Touvrage  sur  le  succin,  publié  par 
6.  C.  Berendt  en  1845.  —  Ul^fcr  die  fossile  Flora  des  Uéberga'ngsgebirges.  1860.  — 
^fossile  Flora  der  permischen  F(fnnaHon.  1864-1866,  et  de  nombreux  mémoires 
et  lotices  qa*fl  serait  trop  long  d^énumérer  ici. 
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Les  immenses  collections  que  l'illustre  professeur  de  Breslau  a 
réunies ,  étant ,  sans  contredit ,  les  plus  riches  qui  existent ,  leur 
étude  pouvait  et  peut  encore  amener  de  nouvelles  découvertes  et 
éclaircir  quelques-uns  des  nombreux  points  obscurs  qui  en- 
travent la  marche  régulière  de  notre  science* 

A  côté  de  ces  grands  ouvrages  de  paléontologie  végétale  gé- 
nérale, notre  époque  a  vu  paraître  de  nombreuses  publications 
monographiques,  dont  je  dois  réserver  Ténumération  détaillée 
pour  la  partie  bibliographique  de  ce  traité.  Je  citerai  seulement 
ici  le  Fossil  Flora  of  Great  Britain^  par  John  Lindley  et  Wil- 
liam  Hutton,  publié  à  Londres  de  18«Si-i83&,  ouvrage  impor- 
tant ,  mais  resté  inachevé  ;  les  Yenteinerungen  des  SteitikoMen- 
gebirges  von  Wettin  und  Lôbejun  (près  de  Halle),  par  E.  F.  Ger- 
mar,  1853,  ouvrage  in-foL  accompagné  de  beaucoup  de  planches, 
faites  avec  un  grand  soin;  H.  B.  Geinitz,  Flora  des  Hainichen-- 
Ebersdorfer  etc.  Kohlenbassins.  i85A.,  et  le  même  :  Die  Verstei-- 
nerungen  der  Steinkohlenformation  in  Sachsen.  1855.  Ces  deux 
ouvrages  in-fol.  sont  accompagnés  de  nombreuses  planches  d'une 
grande  perfection. 

J'ai  moi-même  publié,  en  18A.A.9  ^^^  ^on  ami  Ant.  Mougeot» 
une  monographie  des  plantes  fossiles  du  grès  bigarré  des  Vosges , 
accompagnée  de  40  planches,  et  en  1862  celle  des  végétaux 
fossiles  du  terrain  de  transition  des  Vosges,  accompagnée  de 
30  planches.  Plusieurs  ouvrages  monographiques  sont  en  voie 
de  publication,  tels  que  les  Pflanzenversteinerungen  des  Saar- 
briicker  Kohlengebirges ,  par  F.  Goldenberg ,  dont  il  a  paru  3  li- 
vraisons ;  Die  fossile  Flora  der  Grenzschichten  des  Keupers  und 
Lias  Frankens,  parA.  Schenk;  les  Vonveltliche  Pflanzen  atisdem 
Steinkohlengebirge  der  preussischen  Bheinlande  und  Westpha-- 
lens ,  par  C.  J.  Andra  ;  et  enfin  The  Fossil  Flora  of  the  Rajma-- 
hal  Séries,  Bengal,  par  Thomas  Oldham  et  John  Morris. 

Jusqu'en  iSliO  les  plantes  fossiles  des  terrains  tertiaires  n'a- 
vaient été  mentionnées  qu'en  passant  ;  à  peine  en  avait-on  con- 
fronté quelques-unes  avec  les  plantes  de  l'époque  actuelle  et 
pouvait-on  entrevoir  vaguement  les  rapports  si  directs  de  la  phy 
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sionomie  végétale  tertiaire  avec  la  nôtre.  Ce  nouveau  champ  de 
découvertes  est  dû  en  grande  partie  au  professeur  Fr.  Unger, 
de  Vienne,  qui  publia,  de  18A.1  à  1847,  son  Chloris  protoyœaj 
dans  lequel  sont  décrites  et  figurées ,  avec  une  grande  exacti- 
tude, plus  de  120  espèces  nouvelles  de  végétaux  tertiaires  rap- 
pertes  tous  soit  à  des  familles  soit  à  des  genres  vivant  encore 
aujourd'hui.  En  1850  le  même  auteur  fi(  suivre  ce  premier  ou- 
vrage important  de  sa  Flore  fossile  de  Sotzka,  dans  laquelle  il  décrit 
de  nouveau  un  grand  nombre  d'espèces  tertiaires  figurées  avec 
de  nombreux  détails  sur  &7  planches  in-fol. ,  et  en  dernier  lieu, 
de  1860  à  1866,  il  dota  la  science  d'un  nouvel  ouvrage  sur  le 
même  sujet,  le  Sylloge  plantarum.  fossiliumy  qui  embrasse  la 
description  de  327  espèces  des  mêmes  terrains ,  représentées  sur 
57  plandies  ^.  Les  vastes  connaissances  du  professeur  Unger,  com- 
prenant le  règne  végétal  dans  tous  ses  détails,  surent  mettre  de 
Tordre  dans  le  chaos  des  innombrables  restes  fossiles  que  les  di- 
verses flores  tertiaires  nous  ont  légués.  Il  s'agissait  de  faire  re- 
vivre ces  flores  éteintes  et  de  les  relier  aux  flores  actuelles ,  et 
cela  au  moyen  d'organes  jusqu'alors  entièrement  négligés  dans 
les  méthodes  de  classification ,  je  veux  parler  des  feuilles ,  qui , 
avec  quelques  bois,  plus  difficiles  encore  à  déterminer,  sont  pres- 
que les  seuls  représentants  de  cette  grande  végétation  tertiaire. 
Avant  Unger,  Alex.  Braun  avait  déjà  fait  un  essai  en  ce  genre , 
pour  ramener  les  empreintes  végétales  d'OËningen  aux  familles 
et  aux  genres  vivants  ;  le  résultat  de  ses  premières  recherches  a 
été  publié  par  Buckland  dans  le  Geology  and  Mineralogy ,  con- 
sidered  with  référence  to  natural  Theology.  London  1837  ^. 

En  1856,  l'auteur  du  Chloris  protogœa  fit  paraître  la  seconde 
édition  de  son  Species  et  gênera  plantarum  fossiliumy  ouvrage  fort 
utile  à  celui  qui  cherche  à  s'orienter  dans  la  phytopaléontologie , 
parce  qu'il  réunit  dans  un  système  bien  ordonné  la  description 

^  Je  renroie  pour  les  autres  publications  du  professeur  Unger  à  la  partie  biblio- 
gnphitfue  de  cet  onyrage. 

'Voj.  aussi  Alex.  Braun,  JHe  Terti&fjUrra  wm  (Ehwngm,  dans  le  Newê  Jahrbueh 
fir  iBnercH,  und  QeUogie,  1845. 
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de  tous  les  végétaux  fossiles  connus  à  l'époque  de  sa  publia 
cation. 

Le  professeur  Oswald  Heer,  de  Zurich,  marchant  sur  les  traces 
d'Alex.  Braun  et  de  Fr.  Unger,  a  enrichi  la  paléontologie  d'un 
ouvrage  qui  fait  époque  dans  la  science  *.  Il  a  fait  revivre  avec  un 
grand  talent ,  en  décrivant  et  figurant  plus  de  900  espèces  pour 
la  plupart  inconnues,  Joute  la  physionomie  végétale  de  l'ancienne 
Helvétie  ;  après  en  avoir  retrouvé  les  caractères,  il  en  compare 
l'aspect  dans  des  rapprochements  pleins  de  finesse  avec  celui  des 
diverses  zones  du  monde  tertiaire  et  du  monde  actuel.  Pour  que 
les  grands  résultats  de  la  science  fussent  accessibles  à  tous  les  es- 
prits, il  composa  un  second  ouvrage,  Die  Urwelt  der  Schweiz  (le 
monde  primitif  de  la  Suisse) ,  où  il  mêla  aux  vues  profondes  sur 
l'ensemble  du  monde  organique  des  descriptions  animées  et  pit- 
toresques de  toutes  les  phases  et  de  toutes  les  révolutions  que 
cette  belle  contrée  a  traversées  pour  arriver  à  son  état  actuel. 

Le  classique  ouvrage  de  Heer  sur  la  flore  tertiaire  de  la 
Suisse  était  à  peine  terminé,  quand  parut  celui  de  Rudolph 
Ludwig  sur  les  plantes  de  la  même  époque  qui  ont  contribué  à 
la  formation  des  lignites  de  la  Wetteravie^,  et  il  compléta  ainsi,  du 
moins  en  partie,  la  flore  tertiaire  du  Rhin  inférieur,  dont  Otto 
Weber  avait  publié,  en  1852,  la  première  série*. 

Certaines  parties  de  la  flore  tertiaire  de  l'Italie  ont  été  étudiées 
d'une  part  dans  le  Yéronais ,  où  se  trouve  la  localité  classique  du 
Monte  Bolca,  par  A.  Massalongo*,  et  d'autre  part  dans  la  Tos- 
cane ,  par  Ch.  Gandin  et  le  marquis  Carlo  Strozzi  ^. 

Il  nous  reste  encore  à  parler  d'un  ouvrage  important  que  vient 

1  Flora  tertiaria  MelveHas,  2  vol.  gr.  in-4o  accompagnes  de  155  planches  et  de 
2  cartes  gëolog.  Winterthur  1865-1869. 

8  Fossile  Pflamsen  ans  der  àUesten  Ahihe^ung  der  rheirUseJien  Wetterauer  ^^rtiàr- 
formation.  1869-1866. 

^Die  Tertiàrflora  der  niederrheiniscken  JBraunkohlenfonnaiiony  von  Otto  Weber. 
1861-1852. 

*  ScJiizzo  geognostico  suUa  voile  del  Progno  o  Torrento  d'IUasi  con  un  saggio  iopra 
la  Flora  priviordiale  del  M.  Bolca.  Verona  1850. 

Id.  JSapindacearum  fossilium  monographia.  1852  etc. 

6  Mémoire  sur  quelque  gisements  de  feuilles  fossiles  de  la  toscane.  Zurich  1868, 
et  Contributions  à  la  flore  fossile  italienne.  Zurich  1859. 
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de  publier  le  comte  Gaston  de  Saporta^  déjà  antérieurement 
connu  dans  la  science  paléontologique  par  son  Examen  analy- 
tique des  flores  tertiaires  de  Provence,  publié  en  1861.  Cet  ou- 
vrage  porte  le  titre  d*Etudes  sur  la  végétation  du  sud-est  de  la 
France  à  V^oque  tertiaire ,  et  comprend  en  deux  volumes  y  ac- 
compagnés d'un  grand  nombre  de  planches .  gravées  sur  cuivre 

• 

avec  une  grande  perfection ,  la  description  successive  des  flores 
de  Tétage  à  lignite  inférieur  du  gypse  d' Aix ,  du  gypse  de  Gar- 
das, des  environs  d'Apt,  des  calcaires  marneux  de  Saint-Za- 
charie,  de  Saintr-Jean-de-Gargnier,  Fénestrelle  etc.  dans  le  bassin 
de  Marseille ,  d'Armissan  et  de  Peyriac  près  de  Narbonne. 

Un  travail  du  même  écrivain  sur  l'intéressante  flore  fossile  de 
Sâumne  est  sous  presse.  Il  faut  espérer  que  le  savant  auteur  de  ces 
belles  études  ne  s'arrêtera  pas  là,  mais  qu'il  étendra  ses  ingénieuses 
recherches  à  d'autnes  localités  non  moins  remarquables  pour  doter 
la  France  d'une  œuvre  analogue  à  c^Ue  que  Heer  a  donnée  à  la 
Suisse  et  Unger  à  l'Autriche^.  Il  faudrait  qu'un  autre  savant,  d'un 
esprit  et  d'un  savoir  également  profonds  et  étendus,  se  consacrât  à 
la  publication  de  nos  fossiles  des  formations  plus  anciwnes.  Nos 
collections  publiques  et  privées  renferment  de  grandes  richesses 
et  des  documents  de  la  plus  haute  importance,  au  moyen  desquels 
il  serait  possible  de  reconstruire ,  du  moins  en  partie ,  les  flores 
qui  ont  précédé  celle  de  l'époque  tertiaire  et  d'ajouter  ainsi  une  page 
du  plus  grand  intérêt  à  Thistoire  primitive  du  monde  organique. 

Pour  faciliter  l'étude  des  empreintes  végétales  provenant  des 
organes  foliaires,  le  professeur  Constantin  d'Ettingshausen,  de 
Vienne,  connu  par  ses  travaux  paléontologiques,  a  publié  depuis 
1856,  sur  la  forme  et  la  nervation  des  feuilles,  plusieurs  ouvrages 
d'une  incontestable  utilité^. 

^M.  Ad.  Watelet  a  commence  &  publier  sons  le  titre  de  :  Description  des  plantée 
fûttUes  du  bassin  de  Paris  un  ouvrage  qui  sera  accompagne  de  60  planches  et  qui 
remplira  une  grande  lacune  dana  Thistoire  de  la  flore  tertiaire  de  la  France. 

'DÎ€  vnssenschaftlic^ie  Amoendung  des  Katurselbstdruckes  (Physîotypie).  Wien  1866. 

/d.  Die  BlattsJceleie  der  ApetaUn.  Wien  1868  ;  der  Dicotyledonen,  Wien  1861  ;  der 
Bromdiaceen.  Wien  1861. 

Id.  Ueber  die  Entdeekung  des  netJioUând.  Characters  der  Eocenfiora  Europa^Sy  avec 
de  nombreuses  figures  pbysiotypiques.  Wien  1862. 

là.  Die  FlàchenskeleU  der  Famkràuter,  Wien  1864. 


16  APERÇU  HISTORIQUE. 

Parmi  ces  publications  la  plus  importante  est  celle  sur  les 
Fougères  vivantes  comparées  aux  Fougères  fossiles^.  Sur  180 
planches  physiotypiques  se  trouvent  représentés  tous  les  types  de 
cette  grande  famille  avec  une  perfection  à  laquelle  le  dessin  le 
plus  exact  ne  saurait  atteindre,  de  sorte  que  les  matériaux  de 
tout  un  grand  herbier  sont  réunis  dans  un  seul  volume. 

Nous  n'avons  parlé  jusqu'à  présent  que  des  travaux  qui  ont 
contribué  au  développement  de  notre  science  en  Europe  ;  nous 
ne  pouvons  pas  entièrement  passer  sous  silence  ceux  qui  nous 
ont  fait  connaître  le  monde  végétal  primitif  des  autres  parties  du 
monde. 

Dès  1818  la  paléontologie  v^étale  s'est  établie  sur  un  fonde- 
ment solide  dans  l'Amérique  du  Nord  par  les  ingénieuses  re- 
cherches sur  les  empreintes  végétales  des  terrains  houillers  de 
ce  pays,  de  Henri  Steinhauer  2.  Ce  savant  Américain  fut  même  le 
premier  à  introduire  dans  cette  branche  des  sciences  des  noms 
systématiques  et  une  terminologie  semblable  à  celle  qui  est  adop- 
tée pour  le  reste  de  l'histoire  naturelle. 

Depuis  18A.0  de  nombreuses  publications  sur  la  géologie  des 
États-Unis  ont  non-seulement  contribué  à  faire  connaître  la  cons- 
truction géologique  de  ces  vastes  contrées,  mais  aussi  les  fos- 
siles des  diverses  formations ,  et  parmi  eux  un  grand  nombre  de 
végétaux.  Je  me  contenterai  de  citer  seulement  ceux  de  ces  tra- 
vaux qui  traitent  avec  le  plus  d'étendue  de  la  flore  fossile  améri- 
caine. 

En  première  ligne  vient  se  mettre  le  grand  ouvrage  de  James 
Hall,  Palœontology  of  New-^York  (1851-1853),  qui  renferme  la 
description  accompagnée  de  figures  des  végétaux  fossiles  des 
terrains  anciens  de  l'État  de  New-York.  De  1846  à  1852,  sir 
Charles  Bunbury  a  pubhé  dans  le  Quaierly  Journal  of  the  geolo- 

^  Die  Famkràuter  der  Jetztwelt  eur  Untersut^wng  wnd  Bestxmmumg  der  m  den 
FamuUionen  der  .Erdrinde  ekigeachiosêenen  Ueberreste  von  vonoelUichen  Arten  dieser 
Ordnung  naeh  dem  Flàc/ienekelet  bearbeitet,  Wien  1866  ;  180  planches  physiotypiques 
et  de  nombreuses  figures  intercalëes  dans  le  texte. 

*  On  fossil  reliquiœ  of  onJhnown  VegetahUê  oj  the  Coal-Hrata  hy  the  Bev.  Henry 
Steinhauer  {TVansaet.  o/Ae  ameriean phUoioph,  JSoe,  of  Fhiladelpkia,  N.  S.  T.  1818). 
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gml  Society  of  London  une  série  de  mémoires ,  dans  lesquels  il 
décrit  et  représente  des  espèces  nouvelles  du  terrain  houiller  de 
la  Nouvelle-Ecosse  et  du  Maryland  et  du  jurassique  inférieur  de 
la  Virginie.  J.  W.  Dawson  a  fait  connaître  dans  le  même  journal 
(1847-1863)  ses  nombreuses  recherches  sur  les  restes  de  bois 
(conifères)  dans  les  dépôts  houillers ,  sur  l'organisation  des  Stig- 
mariaet  Sigillaria,  sur  les  plantes  fossiles  du  terrain  dévonien  etc. 
Un  savant  Suisse^  établi  à  Colombus,  dans  TOhio,  M.  Léo  Les- 
qpufl^ux ,  après  avoir  exploré  pendant  plus  de  dix  ans  la  flore 
mante  des  États-Unis,  a  porté  dans  ces  dernières  années  toute 
son  attention  sur  leur  flore  fossile.  Chargé  par  le  gouvernement 
de  Texploration  scientifique  de  plusieurs  districts  houillers ,  il  a 
en  roccasion  de  réunir  de  riches  matériaux  et  de  faire  de  nom- 
breuses observations  dans  les  lieux  mêmes  sur  la  distribution  des 
diverses  espèces  végétales  dans  les  couches  houillères.  Les  résul- 
tats de  ces  observations  ont  été  publiés  en  partie  déjà ,  soit  dans 
les  rapports  o£Sciels,  soit  dans  les  journaux  scientifiques  du  pays^ . 
Dans  un  récent  travail,  M.  L.  Lesquereux  a  fait  connaître  une 
fort  intéressante  collection  de  plantes  tertiaires  de  la  Pennsyl- 
vanie réunie  par  le  professeur  Hilgard. 

P^  cette  rapide  esquisse  de  la  paléontologie  végétale,  je  n'ai  pu 
donner  qu'une  idée  générale  de  Torigine  et  de  la  marche  pro- 
greàive  de  la  science.  J'ai  dû  omettre  bien  des  noms  et  passer 
floos  silence  bien  des  travaux  qui  ont  eu  une  grande  influence  sur 
son  développement.  Ne  pouvant  écrire  l'histoire  détaillée  de  la 
paléontologie  végétale,  j'ai  cru  devoir  m'en  tenir  aux  faits  les 
pins  saillants  et  aux  publications  qui  ont  eu  le  plus  d'influence  sur 
i'étade  des  végétaux  du  monde  primitif.  J'ajouterai ,  du  reste ,  à 
la  fin  de  cet  ouvrage  une  énumération  bibliographique  aussi 


^  Une  des  principales  publications  de  M.  L.  Lesquereux  se  trouve  dans  The  Cko- 
^  of  Penn»ylvama  by  H.  D.  Rogers.  Edinburgb  and  London  1858,  vol.  Il,  p.  2, 
sons  le  titre  :  General  remarkê  on  the  dUtrUnUion  of  the  Cotd  platUs  in  Feiinsyl- 
•■wa  etc.  by  Léo  Lesquereux. 

Voy.  du  même  antenr  :  MaUmioal  and  pàUeontoiogical  JSqnjrt  of  the  ffeohg.  State 
Suney  of  Arkansat,  PhUaddphia^  the  Qeolog,  Survey  in  JSieniuky  1861 ,  et  the  Oeolog* 
Smeg  qf  lUinoie  1866.  The  fou.  Fiante  ofOe  Ooal  Meaewreeofihe  U.  St.  1858. 

Scnvnft.  —  Paléont.  vègét.  1—2 
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complète  que  possible,  afin  de  faciliter  les  recherches  qui  se  rap- 
portent soit  à  la  synonymie  ou  à  la  détermination  des  espèces  , 
soit  à  rhistoire  de  la  science. 


CHAPITRE  II. 
DE  l'État  de  conservation  des  végétaux  fossiles. 

Il  en  est  des  végétaux  comme  des  animaux  de  l'ancien  monde. 
Leur  existence  pendant  les  différentes  époques  géologiques  ne 
nous  est  connue  que  par  les  débris  qu'ils  ont  laissés  dans  les 
nombreuses  couches  terrestres,  et  ces  débris  ne  sont  naturel- 
lement qu'une  bien  faible  partie  de  ceux  qu'ont  produits  les 
immenses  végétations  successives  qui  ont  passé  sur  notre  globe. 
Dans  ces  restes,  pas  une  seule  plante  ne  nous  a  été  conservée 
intacte;  les  organes  en  sont  en  grande  partie  détruits,  effacés 
ou  dispersés  ;  la  plupart  ne  nous  en  offrent  plus  qu'un  seul ,  et 
c'est  celui  qui  en  facilite  le  moins  la  classification  systématique, 
c'est-à-dire  la  feuille  sous  forme  d'empreinte,  à  laquelle  se 
joignent  des  fragments  de  tiges  ou  de  bois.  Tout  botaniste  sait, 
en  effet,  combien  il  est  difficile  de  déterminer  une  plante  d'après 
la  forme  et  même  la  nervation  de  ses  feuilles,  ou  d'après  la  struc- 
ture de  son  tissu  ligneux.  Les  milliers  de  feuilles  qui  couvrent  un 
arbre  diffèrent  souvent  si  fort  entre  elles ,  suivant  la  place  qu'elles 
y  occupent ,  qu'isolées  et  mélangées  avec  celles  d'autres  arbres 
d'espèces  analogues ,  on  a  de  la  peine  à  les  distinguer  et  à  les 
trier.  On  peut  bien  reconnaître  dans  ces  organes,  comme  dans  le 
bois,  les  grandes  divisions  du  règne  végétal,  mais  il  est  impossible 
d'y  distinguer  rigoureusement  les  genres  et  les  espèces. 

Les  restes  des  organes  floraux  sont  excessivement  rares,  et  on 
les  rencontre  toujours  isolés,  détachés  de  la  plante  à  laquelle  ils  ont 
appartenu  ;  il  en  est  de  même  des  fruits  ;  ceux-ci  sont  cependant 
plus  nombreux  et  peuvent  être  quelquefois  d'un  grand  secours 
pour  la  détermination  des  organes  appendtculaires  auxquels  ils 
se  trouvent  associés. 


\ 


DE  l'État  de  coiNSERVAriON  des  végétaux  fossiles.       19 

Daxis  son  Versitch  einer  Geschichte  der  Pflanzenweit,  Unger  a 
fait  de  cette  dispersion  des  débris  fossiles  un  ingénieux  tableau. 
flQu*on  s'imagine,  dit-il,  les  détritus  d'une  grande  forêt  riche  en 
arbr^  et  en  buissons  de  toutes  espèces,  oii  tout  serait  entièrement 
inélé,  confondu,  entassé  :  rameaux,  branches,  feuilles,  bour- 
geons ,  bractées ,  écailles ,  fleurs ,  fruits ,  graines  des  genres  les 
plus  variés,  ainsi  que  les  écorces  et  les  bois,  et  cet  inextricable 
chaos  de  productions  végétales  donnera  à  peine  une  idée  de  celui 
que  le  savant  paléontologue  doit  déchiffrer  pour  en  retrouver  le 
s&QS  caché,  l'aspect  naturel,  c'est-à-dire  pour  en  ressusciter  chaque 
plante  telle  qu'elle  fut  et  lui  rendre  tous  les  attributs  qu'elle  pos- 
sédait de  son  vivant.  » 

Souvent  encore  ces  organes  dispersés  ne  sont  plus  eux-mêmes 
que  des  fragments  si  mal  conservés  q/ïil  faut  en  réunir  et  en 
comparer  un  très-grand  nombre  pour  en  tirer  quelque  conjec-' 
lure  vraisemblable. 

Cet  état  de  chose  n'a  du  reste  rien  d'étoûnant  quand  on  observe 
avec  attention  ce  qui  se  passe  sous  nos  yeux ,  et  là  surtout  oîi 
l'industrie  humaine  n'entrave  pas  la  marche  régulière  de  la  na- 
ture. Dans  quels  dépôts  récents  trouve-t-on  des  restes  végétaux 
assez  abondants  et  assez  bien  conservés  pour  qu'ils  puissent 
nous  donner  une  idée  exacte  de  la  végétation  d'une  époque  quel- 
conque de  notre  histoire  ?  D'immenses  forêts  ont  disparu  dans 
le  cours  des  temps  connus ,  et  si  la  tradition  ne  nous  avait  pas 
conservé  un  souvenir  incontestable  de  leur  existence ,  elle  serait 
entièrement  ignorée  puisque  nous  en  chercherions  en  vain  quelque 
autre  trace.  Les  influences  atmosphériques  ont  opéré  une  dé-  ' 
composition  si  complète  de  ces  arbres  morts  sur  pied  ou  déraci- 
nés par  les  ouragans ,  qu'il  n'en  est  resté  pour  ainsi  dire  que  les 
cendres.  Même  dans  les  lieux  où  les  détritus  végétaux  s'accu- 
mulent tranquillement  pendant  de  longs  siècles ,  conmie  dans  les 
tourbières  et  les  forêts  vierges ,  il  est  rare  de  trouver,  au-dessous^ 
des  couches  les  plus  récentes,  des  débris  assez  bien  conservés 
pour  pouvoir  être  rapportés  avec  quelque  certitude  aux  espèces  dont 
ils  proviennent.  Les  troncs  d'arbres  qui  y  sont  enfouis  à  quelque 
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profondeur  ne  sont  plus  que  des  squelettes  privés  de  tous  les 
organes  extérieurs ,  feuilles ,  fleurs ,  fruits  ;  l'écorce  elle-même , 
avec  les  nombreuses  plantes  parasites  qui  s'y  étaient  établies , 
telles  que  champignons ,  mousses  et  lichens ,  tout  a  été  complè- 
tement dissous  par  l'action  destructrice  de  l'humidité  et  de  l'air. 
Toutes  les  parties  tendres  facilement  désagrégées  produisent  dans 
les  forêts  ce  qu'on  appelle  le  terreau^  dans  les  tourbières  la  tourbe. 
Ces  détritus ,  que  l'humidité  décompose  ,  se  condensent  souvent 
en  une  masse  si  homogène  et  si  compacte ,  que  le  microscope  seul 
peut  y  reconnaître  une  origine  organique.  C'est  ainsi  que  toute 
structure  végétale  a  disparu  dans  la  houille  ou  charbon  minéral  et 
dans  le  lignite  terreux ,  par  suite  de  la  décomposition  complète 
des  plantes  auxquelles  ces  dépôts  combustibles  doivent  leur  ori- 
gine. Si,  par  les  inondations  ou  les  submersions  périodiques,  les 
forêts  et  les  tourbières  de  l'ancien  monde  n'avaient  pas  été  re- 
couvertes de  temps  à  autre  de  couches  plus  ou  moins  épaisses  de 
sable  fin  ou  de  limon ,  dans  lesquelles  les  plantes  vivant  au  mo- 
ment de  la  catastrophe  se  déposaient  et  laissaient  leurs  empreintes^ 
nous  ne  saurions  absolument  rien  de  la  nature  des  végétaux  qui 
ont  produit  les  dépôts  de  charbon  minéral  aujourd'hui  si  néces- 
saires à  l'industrie  humaine. 

L'eau  a  de  tout  temps  joué  le  plus  grand  rôle  dans  là  fossilisa- 
tion des  débris  organiques  végétaux  et  animaux  ;  en  les  enseve- 
lissant, elle  les  a  préservés  de  l'influence  dissolvante  des  agents 
atmosphériques,  et  c'est  elle  aussi  qui  a  introduit  quelquefois 
dans  leurs  tissus  des  éléments  minéralisants,  d'où  sont  provenus 
ces  fossiles  particuliers  que  leur  aspect  tout  pierœux  fait  ranger 
dans  le  règne  anorganique  plutôt  que  dans  le  règne  organique , 
et  que  l'on  désigne  depuis  longtemps  sous  le  nom  de  pétrifications. 
Ainsi  c'est  par  une  action  chimique  aussi  bien  que  mécanique  que 
l'eau  nous  a  conservé  les  corps  fossiles  de  l'ancien  monde. 

Malgré  son  influence  éminemment  destructrice,  l'air  aussi  a 
eu  sa  part  dans  la  conservation  des  débris  provenant  du  règne 
végétal,  mais  uniquement  comme  agent  moteur.  A  l'exception 
des  lignites,  nous  rencontrons  presque  toutes  les  empreintes  vé- 
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gétales  dans  les  dépôts  lacustres,  c'est-à-dire  dans  la  vase  so- 
lidifiée du  fond  des  lacs  d'eau  douce.  La  présence  des  plantes 
aquatiques  y  est  toute  naturelle ,  surtout ,  comme  cela  arrivait 
quelquefois ,  quand  il  y  avait  dans  ces  lacs  des  sources  incrus- 
tantes ;  mais  pour  les  plantes  terrestres  qu  on  y  rencontre ,  il  faut 
naturellement  admettre  qu'un  véhicule  quelconque  les  y  a  trans- 
portées. Ce  véhicule  était  surtout  le  vent.  Non-seulement  il  appor- 
tait de  loin  les  feuilles ,  les  fleurs ,  les  fruits  légers  et  des  frag- 
ments de  branchages ,  mais  encore ,  en  soulevant  et  en  remuant 
1  eau  des  rivages ,  il  causait  l'enfouissement  immédiat  de  ces  dé- 
bris, dont  un  long  séjour  dans  une  onde  tranquille  aurait  infail- 
liblement amené  la  décomposition.  C'est  aussi  le  vent  qui  a  poussé 
bon  nombre  d'insectes  ailés  de  l'intérieur  des  terres  vers  ces  lacs 
où  ils  trouvaient  la  mort;  leur  présence  dans  ces  dépôts  nous 
révèle  l'existence  des  végétaux  qui  étaient  nécessaires  à  leur 
existence ,  et  dont  il  n'est  resté  aucune  trace ,  soit  qu'ils  fussent 
trop  éloigna  de  l'eau  pour  y  être  enfouis,  soit  que  leur  structure 
fût  trop  délicate  pour  résister  à  une  décomposition  rapide.  Il  est 
vrai  que  les  cours  d'eau  qui  alimentaient  ces  lacs  pouvaient  y 
entraîner  aussi  des  débris  végétaux  ;  mais  s'ils  avaient  contribué 
seuls  à  la  formation  des  dépôts  lacustres,  on  ne  trouverait  dans 
ceux-ci  que  des  plantes  riveraines  ou  du  moins  peu  éloignées 
de  leurs  bords ,  tandis  qu'ils  recèlent  souvent  des  espèces  qui 
n'ont  pu  vivre  que  dans  des  lieux  secs  éloignés  des  lacs  et  des 
rivières. 

Un  fait  important  à  signaler,  c  est  que  les  terrains  lacustres  ne 
contiennent  d'ordinaire  que  des  restes  de  plantes  ligneuses  à 
feuilles  caduques  et  d'une  structure  assez  solide  pour  résister  à 
la  décomposition  immédiate  ;  nous  ne  savons  donc  presque  rien 
de  la  végétation  herbacée  de  ces  temps ,  mais  à  en  juger  par  un 
certain  nombre  de  graines  fossiles ,  par  les  animaux  herbivores 
qui  vivaient  à  cette  époque  et  par  la  physionomie  générale  de  la 
flore  forestière ,  elle  avait  sans  doute  un  développement  considé- 
rable en  harmonie  avec  les  autres  parties  du  monde  organique. 
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CHAPITRE  III. 

DISTRIBUTION  DES  VÉGÉTAUX  FOSSILES  SUIVANT  LES  FORMATIONS. 

D'après  toutes  œs  circonstances  on  comprendra  facilement  que 
non-seulement  chaque  flore  d'une  époque  particulière  présente  de 
nombreuses  lacunes ,  mais  qu'il  y  en  ait  bien  plus  encore  dans 
l'enchaînement  général  des  flores  à  travers  les  époques  géolo- 
giques. Dans  certains  terrains  nous  ne  trouvons  que  des  traces 
de  végétation  à  peine  perceptibles.  Ainsi ,  les  puissantes  assises 
siluriennes ,  si  propres  par  leur  nature  à  la  conservation  des  em- 
preintes des  corps  organiques ,  ne  nous  fournissent  aucune  don- 
née sur  les  végétaux  marins  nécessaires  à  la  nourriture  des 
légions  innombrables  de  mollusques  et  de  crustacés  qui  peu- 
plaient les  mers  de  cette  ancienne  époque.  Les  restes  fossiles  de 
ces  animaux  s'y  trouvent  dans  un  état  de  conservation  souvent  si 
parfaite  qu'on  revoit  les  moindres  détails  de  leurs  formes,  ainsi 
que  les  gracieux  ornements  de  leurs  coquilles  et  de  leurs  carapaces  ; 
on  peut  même  suivre  les  métamorphoses  de  quelques-uns  d'entre 
eux  depuis  l'œuf  jusqu'à  l'animal  parfait.  Cette  absence  à  peu 
près  complète  de  toute  empreinte  végétale  dans  les  localités  où 
cette  roche  se  présente  doit  nous  faire  supposer  qu'à  cette  époque 
la  végétation  ne  se  composait  que  de  plantes  d'une  structure  très- 
élémentaire  et  de  l'ordre  le  plus  inférieur  des  végétaux  cellu- 
laires. Aucune  trace  de  végétation  terrestre  n'y  a  été  rencontrée 
jusqu'à  présent  ;  aussi  croit^n  devoir  admettre  que  celle-ci  n'a 
fait  son  apparition  que  plus  tard,  avec  le  système  dévonien. 

Le  commencement,  la  première  ébauche  du  règne  végétal,  nous 
manque  donc,  nous  reste  tout  à  fait  inconnu,  et  il  doit  en  être 
de  même  du  règne  animal,  car  il  n'est  guère  possible  que 
celui-ci  ait  fait  sa  première  entrée  dans  le  monde  avec  un  or- 
ganisme aussi  complexe  que  celui  des  mollusques  céphalopodes 
et  celui  des  crustacés.  Le  métamorphisme  d'une  grande  partie 
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des  roches  sédimentaires  les  plus  anciennes  n'a  pas  peu  contribué 
aussi  à  faire  disparaître  jusqu'aux  derniers  vestiges  des  débris 
organique  qui  y  avaient  été  déposés.  Il  faut  encore  ajouter  que 
la  température  élevée  de  la  mer  primitive  jointe  à  l'influence 
dissolvante  de  son  eau  devaient  nécessairement  détruire  les  débris 
des  organisations  élémentaires. 

L'époque  houillère  a,  par  contre,  laissé  sur  toute  la  surface  de 
la  terre  et  dans  de  nombreuses  localités  une  telle  quantité  d'em- 
preintes de  troncs,  d'organes  foliaires  et  de  fruits  carbonisés 
ou  minéralisés,  qu'il  nous  est  possible  de  reconstruire  sa  végéta- 
tion jusque  dans  ses  détails.  Nous  ne  trouvons  dans  aucune 
autre  formation  une  aussi  grande  accumulation  de  débris  végé- 
taux sous  forme  de  charbon  minéral. 

L'époque  suivante  n'a  plus  du  tout  le  même  caractère.  Le  grès 
rouge  inférieur  renferme  bien  encore  de  nombreux  restes  végétaux, 
dont  la  physionomie  botanique  se  rattache  directement  à  celle  de 
la  houiUe  ;  mais  en  avançant  vers  les  régions  supérieures  du  sys- 
tème perméen,  on  n'en  trouve  plus  que  de  rares  fragments. 
Quelques  bois  silicifiés  sont  les  seuls  jalons  qui  nous  marquent 
çà  et  là  le  chemin  à  travers  les  puissants  dépôts  arénacés  de  ce 
terrain.  Ce  n'est  que  dans  quelques  schistes  marneux  ou  alumineux 
qui  lui  sont  subordonnés  que  se  présentent  quelques  Algues,  quel- 
ques fragments  de  frondes  de  Fougères  et  de  branches  de  Coni- 
fères. Le  grès  vosgien,  qui  forme  la  suite  du  grès  rouge,  ne  con- 
tient aucun  fossile  quelconque ,  probablement  parce  que  la  gros- 
sik^té  de  son  grain  et  sa  perméabilité  ne  le  rendaient  pas  propre 
à  leur  conservation. 

Le  grès  bigarré ,  qui  ouvre  la  série  des  dépôts  triasiques,  ren- 
ferme dans  quelques  localités  des  restes  assez  nombreux  d'une 
végétation  qui  parait  être  la  continuation  directe  de  celle  du  grès 
rouge.  Il  est  évident  toutefois  que  ces  débris  trouvés  dans  les  Vosges 
et  ailleurs  et  provenant  de  deux  ou  trois  types  génériques  de  Coni- 
fères, de  deux  espèces  de  Cycadées,  de  plusieurs  familles  de  Fou- 
gères et  de  quelques  plantes  problématiques,  sont  bien  loin  de 
nous  fournir  tous  les  représentants  de  la  flore  de  cette  période 
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qui,  suivant  les  lois  du  développement  progressif,  devait  être  plus 
riche  même  que  celle  de  l'époque  houillère. 

Les  dépôts  du  muschelkaik  oi!rent  chez  nous  une  interruption 
dans  l'histoire  botanique  de  la  terre;  en  effet,  il  existe  une  grande 
lacune  entre  la  flore  du  grès  bigarré  et  celle  des  marnes  irisées , 
non  que  la  végétation  eût  réellement  cessé ,  car  elle  a  continué  au 
contraire,  tout  en  se  modifiant  ;  mais  elle  a  trouvé  dans  le  muschel- 
kaik un  élément  minéralogique  peu  propice  à  la  conservation  des 
débris  qu'elle  abaissés  après  elle.  Ainsi,  lorsque  les  marnes  irisées 
nous  présentent  dans  leurs  dépôts  des  formes  végétales  spécifi- 
quement et  même  souvent  génériquement  différentes  de  celles  du 
grès  bigarré,  nous  ne  sommes  pas  autorisés  à  supposer  que  cett« 
transformation  s'est  opérée  comme  par  magie,  et  qu'il  n'y  a  eu 
aucune  liaison  directe  ou  indirecte  entre  cette  nouvelle  végétation 
et  celle  qui  l'a  précédée.  Cette  lacune  n'est  donc  point  dans  la  na- 
ture elle-même,  mais  dans  les  documents  géologiques,  et  par 
conséquent  dans  nos  connaissances.  Il  est  du  reste  peu  probable 
que  toute  l'histoire  du  second  membre  de  la  série  triasique  se 
rattache  uniquement  à  un  terrain  aussi  peu  propre  que  le  calcaire 
conchylien  à  la  conservation  des  débris  végétaux  ;  les  recherches 
de  l'avenir  feront  sans  doute  découvrir  d'autres  couches  contem- 
poraines, qui  révéleront  les  formes  de  transition  faisant  défaut 
aujourd'hui ,  et  qui  ne  peuvent  manquer  de  relier  les  unes  aux 
autres  les  flores  triasiques. 

Les  dépôts  argileux,  marneux  et  arénacés,  qui  forment  le 
passage  du  keuper  au  Uas,  premier  groupe  du  grand  système 
jurassique ,  sont  assez  riches  en  empreintes  végétales  ;  on  y  ren- 
contre même  parfois  des  couches  assez  puissantes  de  charbon  mi- 
néral d'une  quaUté  aussi  bonne  que  la  meilleure  houille.  Quoique 
cette  flore,  par  sa  physionomie  générale  et  par  sa  position  chro- 
nologique ,  paraisse  très-voisine  de  celle  des  marnes  irisées ,  elle 
ne  peut  cependant  en  aucune  façon  en  être  la  continuation  di- 
recte. Le  trait  d'union  qui  nous  manque  entre  ces  flores  se  trouvera 
sans  doute  ;•  l'avenir  et  le  sein  de  la  terre  le  révéleront  un  jour. 
A-t-il  été  détruit  par  les  dénudations  et  les  remaniements  des 
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terrains  où  il  aTait  été  déposé?  A-t-il  été  précipité  avec  ceux-ci 
dans  les  abîmes  insondables  de  l'Océan ,  d*oii  il  remontera  à  la 
surface  du  globe  quand  la  terre  ferme  aura  repris  la  place  de  la 
ïïier  et  celle-ci  la  place  de  la  terre  ferme?  A  ces  questions  la 
sâence  n'a  pas  encore  de  réponse  directe  ;  mais  Tinduction  qu'elle 
tire  par  analogie  de  l'histoire  des  faunes  ne  lui  laisse  aucun  doute 
sur  le  développement  continu  de  celle  des  flores  terrestres ,  quoi- 
que celui-ci  ne  se  soit  pas  produit  dans  les  mômes  lieux,  et 
que  les  groupes  analogues  ou  formant  les  passages  soient  dis- 
persés dans  d'immenses  espaces.  La  marche  évolutive  de  la  terre 
est  aussi  nettement  marquée  par  un  progrès  continuel  que  celle 
de  l'individu,  depuis  le  moment  de  sa  naissance  jusqu'à  celui 
de  son  développement  complet  ;  mais  dans  celui-ci  cette  évolution 
progressive  se  fait  pour  ainsi  dire  à  vu  d'œil,  tandis  que  dans 
l'individu  complexe  que  nous  appelons  la  nature  organique,  elle 
est  échelonnée  sur  des  millions  d'années ,  de  sorte  que  les  traits 
saillants  de  la  transformation  échappent  souvent  à  nos  regards. 
L'époque  jurassique  nous  présente  une  des  plus  grandes  lacunes 
de  l'histoire  paléontologique  du  règne  végétal.  Nous  avons  bien 
•  vu  qu'il  existe  entre  la  partie  supérieure  du  keuper  et  la  partie 
inférieure  des  premières  assises  jurassiques  des  couches  riches  en 
restes  végétaux ,  qui  établissent  une  certaine  liaison  entre  elles. 
Mais  plus  haut  les  documents  manquent  de  plus  en  plus ,  ou  ne 
sont  que  des  fragments  incomplets.  Presque  toutes  les  formations 
jurassiques  sont  d'origine  marine  et  ne  renferment  que  quelques 
traces  dispersées  et  peu  distinctes  de  Thalassophytes  ;  le  petit 
nombre  de  fossiles  terrestres  qui  s'y  trouvent  mêlés  ou  qui  sont 
réunis  dans  quelques  petits  bassins  de  formation  d'eau  douce 
aibordonnés  au  grand  oolithe  et  au  portlandien,  sont  si  mal 
conservés  qu'on  a  beaucoup  de  peine  à  en  tirer  quelque  ensei- 
gnement sur  l'ensemble  de  la  végétation  de  cette  époque. 

Grâce  à  des  découvertes  récentes,  la  flore  de  l'époque  crétacée 
est  mieux  connue ,  quoiqu'il  y  ait  encore  de  grandes  et  fréquentes 
lacunes.  Les  dépôts  à  végétaux  sont  en  effet  fort  circonscrits ,  peu 
nombreux,  et  presque  tous  relatifs  aux  deux  extrémités  de  cette 
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longue  série  de  formations  ;  quelques-uns  œpendant  renferment 
des  accumulations  végétales  assez  considérables  pour  être  exploi- 
tées comme  combustible. 

Par  contre  l'époque  tertiaire  nous  a  laissé  de  riches  trésors  de 
documents  qui,  grâce  aux  beaux  travaux  d'Unger^  de  Heer,  de 
Gonst.  d'Ëttingshausen,  de  Gœppert,  de  Massàlongo,  d'Otto  We- 
ber,  de  Ludwig  et  en  dernier  lieu  du  comte  de  Saporta  et  de 
M.  A.  D.  Watelet,  nous  ont  ouvert  tout  un  monde  nouveau. 

Les  nombreuses  formations  d'eau  douce  et  d'estuaires  qui  ca- 
ractérisent les  séries  tertiaires  paraissent  avoir  favorisé  tout  par- 
ticulièrement la  conservation  des  débris  végétaux  de  cette  époque. 
C'est,  en  effet,  dans  ces  terrains  répartis  sur  toute  la  surface  du 
globe  qu'ont  été  rencontrées  les  innombrables  dépouilles  que  les 
périodes  éocène ,  miocène  et  pliocène  ont  léguées  à  notre  investi- 
gation. Des  îles  les  plus  reculées  de  la  mer  glaciale  jusqu'à  celles 
de  la  Sonde  et  sur  de  nombreux  points  de  l'intérieur  des  conti- 
nents nous  rencontrons  ces  témoins,  qui  nous  révèlent,  avec  leur 
propre  histoire,  le  tableau  des  lieux  ou  ils  ont  vécu. 

Quoique  la  flore  éocène  soit  moins  riche  que  la  flore  miocène, 
et  que  les  localités  où  on  la  retrouve  soient  peu  nombreuses,  nous 
en  connaissons  assez  pour  savoir  comment  elle  se  rattache  à  la 
période  qui  la  précède  et  à  celle  qui  la  suit.  En  Europe  elle  se 
montre  dans  les  îles  de  Wight  et  de  Sheppy,  sur  les  côtes  d'An- 
gleterre, dans  le  bassin  de  Paris,  dans  la  Provence,  le  Yéronais, 
au  Monte  Bolca ,  à  Sagor  en  Hongrie  et  dans  toute  la  puissante 
formation  nummulitique  des  Alpes,  dont  les  couches  ont  surtout 
conservé  la  végétation  marine  de  l'époque. 

Par  l'étendue  des  terrains  qu'elle  occupe  et  par  les  dépôts  de 
combustible,  sous  forme  de  lignite,  auxquels  elle  a  donné  lieu,  la 
flore  de  la  période  miocène  peut  être  comparée  à  la  flore  houillère. 
En  effet,  aucune  autre  période  ne  nous  a  légué  une  aussi  grande 
abondance  d'empreintes  de  feuilles^  des  fruits  aussi  nombreux 
et  des  bois  aussi  bien  conservés  que  ceux  qu'on  rencontre  dans 
les  lignites  ou  dans  certains  calcaires  marneux  ou  grès  d'eau 
douce.  Les  représentants  de  cette  flore  se  trouvent  en  France , 
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aux  environs  d'Aix  en  Provence,  à  Apt,  à  Montpellier,  près  de 
Clerroont,  à  Armissan,  Castellane,  Brives,  près  du  Puy,  à  Meu- 
don,  à  Spechbach  et  Rixheim  dans  le  Haut-Rhin,  à  Lobsann  et 
Bouxwiller  dans  le  Bas-Rhin  ;  en  Angleterre  je  citerai  surtout 
les  lignites  de  Bovey  Tracey  dans  le  Devonshire ,  dont  le  pro- 
fesseur Heer  a  fait  connaître  tout  récemment  la  flore  dans  une 
étude  spéciale ,  et  ceux  de  Tile  de  Wight.  En  Allemagne  les  car- 
rières de  calcaire  fétide  d'ÛËningen,  dans  le  grand-duché  de 
Bade  et  sur  les  confins  de  la  Suisse,  méritent  toute  notre  atten- 
tion ,  à  cause  de  la  grande  variété  d'espèces  végétales  qu'elles 
renferment  et  des  nombreux  matériaux  qu'elles  ont  fournis  à 
M.  Heer  pour  son  classique  ouvrage  sur  la  flore  tertiaire  de  la 
Suisse.  Le  long  du  Rhin  nous  avons  sur  la  rive  droite  les  nom- 
breux dépôts  de  lignites  du  pays  de  Nassau  et  de  la  Hesse  ;  sur  la 
rive  gauche  ceux  de  la  Prusse  rhénane ,  aux  environs  de  Bonn  et 
de  Cologne.  Des  restes  assez  nombreux  de  végétaux  fossiles  se 
trouvent  en  Thuringe,  aux  environs  d'Ëisleben,  de  Weissenfels, 
de  Stetten  et  d'Artem,  soit  dans  les  grès  et  les  argiles,  soit  dans 
les  Ugnites  ;  dans  le  Wurtemberg  il  en  existe  à  Unterkirchberg , 
à  Fronstetten,  près  d'Uhn.  En  Bavière  cette  formation  se  retrouve 
avec  des  empreintes  végétales  au  Peissenberg,  dans  la  mollasse; 
dans  la  Rhœn  et  à  Kempten,  dans  le  lignite  ;  à  Arzberg,  dans  le 
grès,  et  à  Gunzburg,  dans  le  grès  coquillier.  La  Bohème  est 
riche  en  lignites  miocènes  ;  les  environs  de  Bilin,  d'Altsattel,  de 
Perutz,  de  Walsch,  d'Ellbogen  sont  connus  depuis  longtemps 
par  les  empreintes  de  végétaux  qui  s'y  rencontrent.  D'autres  lo- 
calités intéressantes  se  trouvent  en  Silésie,  dans  le  Tirol,  où  les 
lignites  de  Hœring  avec  les  calcaires  bitumineux  qui  les  accom- 
pagnent ont  de  tout  temps  attiré  l'attention  des  paléontologistes  ; 
il  en  est  de  même  en  Garinthie,  et  surtout  en  Styrie,  où  Sotzka, 
pour  la  partie  inférieure,  et  Parschlug,  pour  la  partie  supérieure 
des  dépôts  miocènes,  ont  fourni  les  matériaux  de  plusieurs  belles 
publications  monographiques  du  professeur  Unger.  Swotzowice 
et  Wielitzka»  en  Gallicie,  Radoboj ,  en  Croatie,  sont  connus  par 
les  travaux  du  même  savant  ;  les  plantes  fossiles  des  marnes  cal- 
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caires  de  Promina ,  en  Dalmatie ,  ont  été  décrites  par  Const.  d'Et- 
tingshausen  et  reconnues  comme  appartenant  à  cette  même  époque. 

En  Italie  je  citerai  seulement  le  val  Ronca,  Muzzolone,  Pass- 
tello,  Padoue,  dans  le  Véronais;  Chiavone,  Novale,  Valle  Rovina, 
près  de  Bassano,  Turin,  Superga,  Stella,  Bagnasco,  Tortona, 
Gosseria,  Pereto,  Stradella,  dans  le  Piémont  ;  Bonarvo,  en  Sar- 
daigne  ;  le  val  d'Arno,  Montajone,  Siena,  Massa  Marittima,  en 
Toscane;  Sinigaglia,  dans  l'Italie  inférieure. 

En  Grèce  plusieurs  localités  explorées  par  le  professeur  Unger 
se  sont  montrées  riches  en  plantes  miocènes.  En  dehors  de  l'Eu- 
rope, c'est  surtout  en  Islande,  au  Grœnland,  dans  TAmérique  du 
Nor4,  dans  le  Taurus  et  les  steppes  des  Kirghises  qu'on  a  trouvé 
des  restes  végétaux  appartenant  à  cette  période. 

La  période  pliocène  nous  est  moins  connue  que  celle  dont  nous 
venons  de  parler,  quoiqu'elle  soit  beaucoup  moins  éloignée  de 
nous,  parce  que  les  débris  qu'elle  a  laissés  sont  en  petit  nombre. 
Une  disparition  aussi  remarquable  que  celle  des  traces  de  cette 
végétation  est  due  peut-être  aux  fréquents  changements  de  niveau 
qui  se  sont  opérés  pendant  cette  époque,  et  qui  ont  produit  des  re- 
maniements et  des  dénudations  de  terrain  extrêmement  considé- 
rables. Il  suffit  de  dire,  pour  les  faire  comprendre,  que  c'est  pen- 
dant cette  époque  que  les  Alpes  et  le  Jura  ont  pris  leur  relief 
actuel. 

Quelque  rares  que  soient  les  documents  laissés  par  la  flore 
pliocène ,  ils  suffisent  amplement  pour  constater  que  cette  période 
ne  tranche  pas  d'une  manière  brusque  sur  la  précédente.  Certaines 
formes  propres  à  celle-ci  existent  encore ,  d'autres  disparaissent 
pour  faire  place  à  de  nouvelles,  dont  le  mode  d'existence  était 
plus  en  harmonie  avec  l'état  nouveau  de  l'atmosphère.  La  diffé- 
renciation des  climats  s'était  plus  prononcée,  et  la  température 
de  l'Europe  s'était  rapprochée  de  celle  qui  est  encore  aujourd'hui 
propre  à  ce  continent. 

Les  argiles  basaltiques  de  la  Hesse ,  du  pays  de  Nassau ,  les 
lignites  de  Schœnstein,  en  Styrie,  les  marnes  d'Asti  et  de  Castel 
Nuovo,  dans  le  Piémont,  les  conglomâ^ts  rouges,  ferrugineux 
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et  les  sables  jaunes  de  Castro  et  de  Sansino  5  dans  le  val  d' Arno , 
de  Massa  Marittima,  en  Toscane,  le  crag  rouge  d'Angleterre  sont 
ies  principaux  terrains  d'Europe  qui  ont  fourni  des  données  pré- 
cises sur  la  flore  de  cette  époque.  L'Amérique  du  Nord,  quelques 
Ses  des  Antilles ,  Antigoa  connue  par  ses  arbres  opalisés ,  les 
Iles  de  la  Sonde,  la  Haute-Egypte  et  la  Nubie,  avec  leurs  arbres 
silicifiés,  recèlent  également  des  dépôts  qui  paraissent  appartenir 
à  cette  formation. 

L'époque  pléistocène  ou  diluvienne,  qui  finit  avec  l'époque 
glaciaire,  a  laissé  dans  les  lignites  d'Utznach,  en  Suisse,  dans 
les  calcaires  tufeaux  de  Cannstatt  et  du  midi  de  la  France ,  dans 
les  tu£5  basaltiques  de  l'Eifel  et  de  l'Auvergne ,  dans  les  dépôts 
lacustres  du  Piémont,  les  charbons  feuilletés  de  Biarritz,  les 
tofs  trachy tiques  de  Madère,  assez  de  restes  végétaux  pour  nous 
prouver  que  la  végétation  de  cette  époque  était  à  peu  près  iden- 
tique à  celle  q[ue  l'on  trouve  aujourd'hui  dans  ces  contrées. 

Quant  a  la  période  glaciaire,  elle  ne  nous  a  laissé,  sauf  quel- 
(pes  Mousses  retrouvées  avec  des  ossements  de  Benne  dans  le 
Wurtemberg,  que  des  témoins  vivants.  Ce  sont  nos  plantes  alpines 
inuuigrées  pendant  ce  temps  des  contrées  arctiques  et  réfugiées 
plus  tard  dans  les  hautes  régions  où  elles  ont  trouvé  les  mêmes 
conditions  d'existence  que  dans  leur  station  primitive. 


CHAPITBE  IV. 

DES  DIFPiaENTS  MODES  DE  CONSERVATION  DES  YÉGÉTAVX  FOSSILES. 

Les  débris  des  végétaux  et  des  animaux  fossiles  nous  sont 
parvenus  dans  des  états  de  conservation  très-divers ,  dépendant 
du  milieu  dans  lequel  ils  se  trouvent ,  de  la  date  de  leur  origine 
et  enfin  des  réactions  variées  qui  ont  altéré  la  roche  où  ils  furent 
déposés. 

Il  existe  des  plantes  ou  des  parties  de  plantes  fossiles  dont 
b  structure  première  n'a  subi  presque  aucun  changement;  cela 
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se  voit  souvent  pour  les  troncs  d'arbres  qui  se  trouvent  dans  les 
iignites  et  les  débris  végétaux  renfermés  dans  le  succin. 

Les  feuilles  déposées  dans  des  roches  argileuse  et  imper- 
méables présentent  encore  leur  élasticité  naturelle ,  leur  réseau 
fibreux  9  et  surtout  l'épiderme  cellulaire  si  entier  et  si  nettement 
conservé  qu'on  peut  en  suivre  tous  les  détails  avec  le  microscope, 
et  cela  non-seulement  dans  les  plus  récentes  formations  tertiaires, 
mais  jusque  dans  le  lias  et  le  terrain  houiller.  Les  chatOQS  des 
Amentacées  et  des  Conifères  des  Iignites  du  pays  de  Nassau  sont 
encore  chargés  de  leur  pollen ,  dont  la  forme ,  la  couleur  et  le 
contenu  n'ont  subi  presque  aucune  altération. 

Cependant  cette  parfaite  conservation  est  rare  dans  le  monde 
des  fossiles ,  et  nos  investigations  doivent  surtout  s'attacher  à 
de  simples  empreintes,  à  des  moules  ou  des  contre-empreintes, 
qui  seront  d'autant  plus  parfaits,  et  par  conséquent  d'autant  plus 
'  faciles  à  déchiflFrer,  que  la  roche  qui  les  renferme  aura  un  grain 
plus  fin  et  plus  serré.  Dans  les  empreintes  la  substance  végétale 
peut  s'être  transformée ,  au  moyen  d'une  combustion  lente ,  en 
houille,  anthracite  ou  graphite  ;  dans  ce  cas  sa  structure  intime  a 
disparu  ;  elle  peut  aussi  disparaître  entièrement  sous  l'influence 
d'agents  chimiques,  et  alors  elle  sera  remplacée  par  une  substance 
minérale  quelconque  dont  les  éléments  se  trouvent  dans  la  roche 
encaissante  ;  nous  citerons  pour  exemples  les  plantes  houillères 
du  mont  Blanc,  de  la  Dent  de  Mordes»  d'Angers,  remplacées 
par  un  silicate  de  magnésie,  celles  du  lias,  du  terrain  houiller 
par  du  fer  Sulfuré  ;  dans  les  couches  houillères  du  grès  rouge 
inférieur  la  substitution  a  eu  souvent  lieu  par  du  fer  carbonate, 
dans  le  grès  bigarré  et  le  grès  des  marnes  irisées  par  du  fer  oxydé 
hydraté,  dans  les  formations  perméennes  par  du  cuivre  carbonate, 
dans  les  schistes  calcaires  de  Solenhoffen  par  la  chaux  carbonatée 
cristallisée  ;  quelquefois  cette  substitution  se  fait  tout  naturelle- 
ment par  la  roche  même  qui  renferme  le  fossile. 

Il  arrive  souvent  dans  les  travertins  ou  tufs  calcaires  que  la 
matière  végétale  a  complètement  disparu  sans  être  remplacée  par 
une  autre  substance ,  et  que  la  place  du  débris  soit  restée  vide  ; 
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cela  se  voit  surtout  dans  les  tufs  éocènes  et  miocènes  de  Sézanne 
el  dWrmissan ,  dans  les  quaternaires  de  Cannstatt,  de  la  Pro- 
vence et  dans  tous  les  travertins  d'Italie.  Dans  les  deux  cas , 
celui  de  substitution  par  un  minéral  ou  de  disparition  de  la  subs- 
tanœ  végétale  sans  substitution ,  les  surfaces  opposées  du  fossile 
offrent  souvent  des  empreintes  d'une  netteté  admirable. 

Mais  si  le  moule  s'affaissait  sur  lui-même,  après  la  destruction 
de  la  matière  végétale,  les  empreintes  des  deux  faces  venant  alors 
à  se  toucher  et  à  se  confondre,  il  n'en  est  plus  resté  que  des  traces 
confuses,  indéchiffrables  ou  même  entièrement  effacées.  Ce  fait  a 
dû  se  reproduire  pour  l'immense  majorité  des  débris  végétaux 
enfouis  dans  des  roches  d'une  nature  peu  cohérente,  et  offrant, 
par  conséquent ,  un  accès  facile  aux  agents  dissolvants  qui  atta- 
quaient et  entraînaient  après  eux  tous  les  restes  organiques. 

Pour  les  tiges  et  les  troncs  ligneux  retrouvés  dans  le  sein  de  la 
terre,  les  modes  de  conservation  sont  encore  plus  variables  que  pour 
les  oignes  appendiculaires.  Dans  la  houille,  produite  sans  aucun 
doute  par  la  décomposition  des  végétaux  houillers  carbonisés  len- 
tement par  voie  humide,  toutes  les  parties  de  la  plante  sont  con- 
fondues en  une  masse  homogène ,  amorphe  et  qui  offre  k  peine 
encore  çà  et  là  quelques  traces  d'une  organisation  antérieure  ;  on 
n'y  distingue  plus  ni  organes  axiles  ni  organes  appendiculaires. 
Les  troncs  ligneux,  qui  forment  la  plus  grande  partie  de  ce  com- 
bustible, y  ont  été  si  complâement  dissous,  que  leurs  derniers 
vestiges  ont  disparu.  Ce  n'est  que  dans  le  charbon  sec ,  qui  re- 
couvre parfois  sous  forme  de  poussière  les  bancs  de  houille,  qu'on 
trouve  des  faisceaux  vasculaires  ou  des  vaisseaux  isolés ,  dont 
1  étude  microscopique  peut  faire  reconnaître  l'origine. 

Mais  si  en  général  les  troncs  et  les  parties  herbacées  se  sont 
complètement  fondus  dans  la  houille  elle-même,  ils  se  trouvent 
en  grand  nombre  dans  les  schistes  ou  les  grès  qui  alternent  avec 
ie charbon  ou  qui  en  forment  le  mur  et  le  toit.  C'est  la,  en  effet , 
<[ae  sont  entassés  pêle-mêle,  séparés  ou  confondus,  les  débris 
des  espèces  végétales  d'oii  provient  la  houille  :  fragments  de 
troncs^  rameaux,  frondes,  feuilles  isolées  et  fruits. 
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Dans  ces  couches,  les  troncs  sont  ordinairement  comprimés,  et 
il  n'en  reste  que  réc>orce  avec  les  cicatrices  foliaires;  eUe  est 
changée  en  une  croûte  de  charbon ,  dont  les  deux  lames  sont  sé- 
parées Tune  de  l'autre  par  une  couche  de  matière  anorganique 
de  même  nature  que  la  roche  ambiante. 

Cette  compression  provient  quelquefois,  comme  dans  les  Cala- 
mites  et  les  Prêles,  de  la  structure  creuse  des  tiges,  quelquefois 
aussi,  comme  dans  les  troncs  des  Fougères,  des  Lépidodendrons 
et  des  Sigillaria ,  de  la  destruction  du  cylindre  intérieur  avant 
l'enfouissement  définitif.  Souvent  aussi  ces  cylindres,  creux  de 
nature ,  ou  creusés  par  la  macération ,  ont  conservé  leur  forme 
primitive ,  surtout  quand  ils  sont  restés  debout  après  avoir  été 
remplis  de  limon  ou  de  sable.  Alors  cette  masse  intérieure  est 
parfois  fort  intéressante,  parce  qu'elle  renferme  des  débris  orga- 
niques provenant  ou  de  l'arbre  même  auquel  appartenait  le  tronc, 
ou  d'autres  végétaux,  qui,  sans  cette  enveloppe  protectrice,  au- 
raient  été  détruits  ou  entièrement  entraînés  au  loin.  C'est  préci- 
sément dans  le  creux  des  troncs  de  Lépidodendron  qu'on  a  trouvé 
en  Angleterre,  dans  les  Vosges  et  ailleurs,  les  cônes  de  fructifica- 
tion les  mieux  conservés  de  ces  arbres,  et  souvent  plusieurs  réunis 
ensemble.  C'est  aussi  dans  un  tronc  de  ce  genre  qu'ont  été  ren- 
contrés en  Amérique  les  restes  d'un  des  reptiles  les  plus  anciens 
que  l'on  connaisse. 

Quelquefois  ces  troncs  creux  remplis  de  matériaux  détritiques 
ont  été  si  fortement  comprimés  par  l'effet  de  l'enfouissement 
qu'ils  ont  éclaté  en  quelques  endroits.  Dans  ce  cas  le  cyUndre  cor- 
tical ,  crevé  à  une  ou  à  plusieurs  reprises  dans  le  sens  de  la  lon- 
gueur, nous  ofire  alternativement  des  lames  inégales  couvertes 
de  belles  cicatrices  foliaires  et  des  reliefs  en  forme  de  côtes ,  ne 
provenant  que  de  la  matière  enfermée  dans  le  tronc,  et  qui  s'est 
confondue  avec  la  roche  ambiante.  A  première  vue  on  croit  avoir 
rencontré  un  fossile  d'un  type  particulier.  Les  tiges  des  Calamités, 
surtout  celles  qui  sont  conservées  dans  le  grès ,  se  présentent 
parfois  à  la  suite  de  ce  déchirement  sous  forme  de  lanières  ré- 
gulières, qui  ont  été  prises  pour  des  feuilles  de  Monocotylédonées. 
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Il  arrive  aussi  que  Tintérieur  du  tronc  n'a  disparu  qu'en  partie 
par  la  macération  ;  alors  on  a  sous  les  yeux  du  bois  fossile  à 
moitié  transformé  en  charbon  et  à  moitié  remplacé  par  une  matière 
inorganique;  cela  se  voit  surtout  souvent  dans  les  lignites. 

II  n'est  pas  rare  de  trouver  dans  les  terrains  houillers  des 
troncs  encore  debout  et  d'une  dimension  considérable ,  qui  se 
composent  entièrement  des  mêmes  matériaux  que  la  roche  am- 
biante ;  ils  ne  sont  séparés  de  celle-ci  que  par  une  pellicule  char- 
bonneuse correspondant  au  cylindre  cortical  et  qui  tombe  en 
poussière  au  moindre  choc.  Cette  pellicule,  toute  mince  qu'elle 
était,  a  sujffi  pour  empêcher  ces  troncs  de  se  confondre  avec  la 
roche  encaissante  et  pour  fixer  sur  cette  dernière  l'empreinte  de 
la  surface  extérieure  de  l'écorce,  tandis  que  la  masse  remplis- 
sante s'est  moulée  sur  la  surface  intérieure. 

On  comprend  aisément  que  pour  déterminer  ces  troncs  ainsi 
que  les  fragments  de  tiges  aplatis,  disposés  parallèlement  aux 
assises,  il  est  de  toute  importance,  chaque  fois  que  l'enveloppe 
carbonisée  ne  présenterait  plus  les  cicatrices  foliaires  extérieures 
ou  d  autres  caractères  distinctifs ,  de  s'assurer  de  la  contre-em- 
pœinte  laissée  sur  la  matrice.  Sans  cette  précaution ,  il  est  sou- 
vent impossible  de  fixer  la  place  systématique  de  ces  fossiles.  En 
efet,  à  moins  d'être  imprégnés  de  silice  ou  de  chaux,  tous  les 
troncs  fossiles  des  formations  anciennes  n'offrent  d'autres  carac- 
tères organiques  que  la  forme  des  cicatrices  foliaires ,  ou ,  dans 
le  genre  Calamité,  la  sulcature  de  Técorce  et  les  cicatricules 
dfê  faisceaux  vasculaires  qui  se  rehdaient  dans  le  verticUle  placé 
aux  articulations.  Les  coussinets  foliaires  sous-corticaux  qui  ont 
laissé  leurs  vestiges  sur  le  moule  intérieur  du  tronc  n'offrent 
ordinairement  aucune  ressemblance  avec  les  cicatrices  exté- 
rieures. Il  n'est  donc  pas  étonnant  que  ces  empreintes  intérieures 
figurent  dans  les  ouvrages  scientifiques  au  nombre  de  genres 
tout  différents  de  ceux  des  empreintes  extérieures.  C'est  ainsi 
({ue  le  genre  Knorria  n'est  pas  autre  chose  que  le  moule  interne 
du  genre  Sagenaria^  fort  voisin  des  Lepidodefidron  ;  les  Syringo- 
^ron  sont  des  SigilUma  décortiqués  ;  le  Calamités  arenacem 
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du  keuper  est  le  noyau  pierreux  de  VEquùetum  columnare ,  et 
le  CaL  Mougeotii  celui  du  C  Schimperi  Ettingsh.  Les  Stigmaria^ 
les  Sigillaria  et  les  Lepidodendron  avaient,  outre  les  cylindres  cor- 
tical et  ligneux ,  un  cylindre  médullaire ,  dont  la  partie  la  plus 
résistante  s'est  conservée  souvent  sous  la  forme  d'une  tige  car- 
bonisée remplie  de  la  même  masse  pierreuse  que  le  reste  du  tronc. 
Quand  ce  cylindre  se  rencontre  séparé  de  ce  dernier,  il  peut  fa- 
cilement être  pris  pour  une  tige  particulière.  Que  les  feuilles  et 
les  fruits  du  même  arbre  soient  encore  dispersés,  qu'un  morceau 
du  cylindre  ligneux  dépourvu  de  son  écorce  se  présente  en  outre 
dans  un  autre  entourage,  et  l'on  pourra  facilement  ranger  tous 
ces  fragments  d'une  seule  plante  sous  cinq  ou  six  noms  divers 
dans  autant  de  genres  différents.  C'est  là  un  des  grands  écueils 
de  la  paléontologie  végétale. 

A  côté  de  ces  troncs  qui  n'existent  plus  que  par  la  substitution 
d'une  masse  amorphe  et  sous  la  forme  de  moules  dépourvus  de 
toute  trace  d'organisation  intérieure ,  il  y  en  a  d'autres  où  celle-ci 
a  été  conservée  jusque  dans  ses  moindres  détails.  Ce  sont  les  bois 
imprégnés  de  silice  {silicifiés)^  plus  rarement  ceux  imprégnés  de 
chaux  (calcifiés),  qui  se  rencontrent  si  souvent  dans  certaines 
formations ,  telles  que  le  terrain  houiller  inférieur,  et  surtout  le 
grès  rouge  et  les  terrains  tertiaires.  Il  y  a  des  endroits  où  les  bois 
silicifiés  sont  en  telle  abondance,  où  des  troncs  entiers  de  dix 
jusqu'à  vingt  mètres  sont  si  bien  conservés,  qu'on  dirait  des  forêts 
renversées  et  fossilisées  sur  place.  Telles  sont  les  forêts  pétrifiées  à 
l'entrée  du  désert,  près  du  Caire,  celles  de  la  Nubie,  de  la  Silésie, 
de  l'ile  d'Antigoa ,  où  les  troncs  d'arbres  sont  transformés  en 
opale;  on  peut  citer  aussi  les  accumulations  de  bois  silicifiés  de 
l'intérieur  du  Chili,  de  la  Nouvelle-Zélande,  de  l'Abyssinie. 

Dans  ce  genre  de  pétrification  qui  provient  de  l'imprégnation 
du  bois  par  des  liquides  minéralisants,  tels  que  des  solutions  dans 
l'eau  de  silice,  de  chaux,  de  fer  etc.,  nous  verrons  se  produire 
l'inverse  de  la  pétrification  causée  par  une  substitution  en  masse 
des  tissus;  c'est  la  partie  ligneuse  du  bois  qui  a  résisté  avec 
tous  ses  détails  microscopiques ,  tandis  que  le  système  cortical  a 
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généraleffleot  disparu.  Le  professeur  Gœppert,  qui  s'est  beaucoup 
occupé  (Je  ce  sujet,  n'a  rencontré  qu'une  seule  fois  un  tronc  de  ce 
genre  recouvert  de  son  écorce,  et  c'était  dans  un  dépôt  de  lignite. 
Les  Psaronitts  ou  tiges  de  Fougères,  étant  enveloppées  d'un  feutre 
épais  et  résistant  composé  de  racines  adventives  ligneuses,  ont 
conservé  intacte  leur  partie  corticale.  Heureusement  que  celle-ci 
n'est  pas  essentielle  à  la  classification  des  Monocotylédonées  et  des 
Dicotylédonées  fossiles,  tandis  qu'elle  offre  les  caractères  distinctifs 
lesplus  importants  des  Cryptogames  vasculaires,  qui,  avec  les  Coni- 
fkes,  composaient  toute  la  végétation  des  époques  anciennes.  Il 
n'y  a,  du  r^te,  rien  d'étonnant  à  cette  disparition  du  cylindre 
cortical  dans  les  troncs  dicotylédones,  puisqu'il  ne  se  rattache  au 
cylindre  ligneux  que  par  un  tissu  cellulaire  fort  lâche  qui ,  ainsi 
qae  le  tissu  médullaire,  se  détruit  rapidement  après  la  mort  de 
Farbre. 

Dans  les  troncs  silicifiés,  ta  minéralisation  paraît  s'être  faite 
du  dedans  en  dehors ,  comme  dans  les  ossements  fossiles ,  où 
la  pétrification  procède  également  de  l'intérieur  vers  l'extérieur. 
Ce  travail  commené  déjà  tandis  que  l'extérieur  du  tronc  était 
encore  parfaitement  sain ,  s'est  avancé  lentement  vers  la  péri- 
phérie, et  le  liber  et  l'écorce  ont  eu  le  temps  de  se  détacher 
par  la  macération  avant  que  l'imprégnation  minérale  vint  les 
fixer  et  les  solidifier.  Ce  curieux  phénomène  s'explique  fort 
bien  par  ce  qui  se  passe  sous  nos  yeux  dans  les  troncs  qui  pour- 
rissent dans  nos  forêts,  soit  vivants  et  encore  debout,  soit  morts 
et  couchés  sur  le  sol.  C'est  par  l'axe  médullaire  que  l'humidité 
s  y  introduit,  et  de  là  elle  étend  ses  ravages  vers  la  périphérie. 
Que  l'on  se  représente  cette  humidité  chargée  de  silice  liquide 
qu'elle  dépose  chemin  faisant  dans  les  tissus  du  bois  dont  elle  arrête 
la  dissolution ,  et  l'on  comprendra  fort  bien  pourquoi  les  parties 
intérieures  se  sont  conservées  plutôt  que  les  parties  extérieures. 
Si  la  silicification  s'était  faite  du  dehors  au  dedans,  l'écorce  et  le 
liber  y  seraient  compris  et  on  ne  verrait  pas  si  souvent  dans  ces 
troncs  les  couches  ligneuses  extérieures  détruites  ou  détériorées 
par  la  putréfaction,  tandis  que  l'intérieur  est  resté  parfaitement 
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sain  ;  on  ne  trouverait  pas  non  plus ,  comme  cela  arrive  dans  les 
lignites,  des  troncs  dont  l'extérieur  est  encore  en  voie  de  carbo- 
nisation et  dont  le  cylindre  central  est  pétrifié  tout  entier.  L'in- 
verse ne  s'est  pas  encore  vu. 

II  est  vrai  que  la  plupart  des  bois  fossiles  ne  se  rencontrent 
qu'en  morceaux  isolés  ayant  déjà  séjourné  dans  l'eau  avant  leur 
fossilisation,  et  qu'ainsi  leur  imprégnation  pouvait  se  faire  de 
tous  les  côtés  en  même  temps  lorsque  l'écorce  était  tombée. 
Mais  il  existe  aussi  des  troncs  de  plus  de  20  mètres  de  longueur, 
dont  la  silicification  est  aussi  complète  que  celle  des  morceaux 
détachés.  Quand  sur  les  lieux  mêmes  oii  ils  ont  vécu,  ces  troncs 
sont  en  général  brisés  et  partagés,  c'est  que  leur  morcelle- 
ment ne  s'est  opéré  que  bien  longtemps  après  leur  minérali- 
sation;  beaucoup  des  fragments  que  nous  trouvons  maintenant 
isolés  et  dispersés  pourraient  même  provenir  de  troncs  de  ce 
genre.  Voici  ce  qu'en  dit  le  professeur  Unger  qui  a  visité  la  «  forêt 
pétrifiée  »  du  Wadi  Anseri  et  du  Wadi  Asserak  au  sud  du  Caire*  : 
«  Avant  de  faire  l'analyse  microscopique  du  bois  et  de  rechercher  sa 
«  classification  systématique,  il  est  nécessaire  de  mentionner  ce  fait 
c(  remarquable  que  les  troncs  les  plus  grands  de  cette  forêt  ne  se 
«  présentent  jamais  en  une  seule  pièce,  mais  partagés  en  plusieurs 
«  fragments  de  longueurs  diverses  par  suite  de  fractures  transver- 
«  sales.  Ces  morceaux  sont  généralement  si  rapprochés  les  uns  des 
«  autres  et  les  angles  des  cassures  correspondent  si  parfaitement 
«  entre  eux,  qu'il  est  évident  qu'ils  ne  formaient  qu'un  seul  tronc. 
«  Il  s'entend  de  soi-même  qu'outre  les  brisures  transversales,  il  y 
ce  en  a  aussi  dans  le  sens  de  la  longueur  et  dans  toutes  les  direc- 
«  tions.  C'est  précisément  cette  fragmentation  multiple  et  variée 
a  des  troncs  qui  produit  l'immense  chaos  détritique  dont  la  sur- 
«  face  du  désert  est  recouverte  à  plusieurs  endroits  et  surtout  au 
«  nord  du  Wadi-el-Tih,  dans  les  Wadi  Anseri,  Asserak  etc.  Suivant 
«  que  la  surface  de  ces  morceaux  était  plus  ou  moins  lisse  et  polie, 

1  Der  versteinerte  Wald  hei  Ccd/ro  v/nd  evnîige  andem  Arien  verkieselten  Hokes  tn 
^ypien,  von  Prof.  Fr.  Unger  (JSiteunffêberiehte  der  mathem,  CUuie  der  hais,  Akad, 
der  Wiêaensch,  «u  Wieriy  vol.  XXXIH.  1858). 
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Qj'ai  cru  pouvoir  reconnaître  une  date  plus  ou  moins  ancienne 
odaos  leur  firagmentation,  et  plus  une  cassure  était  unie  et  bril- 
(liante,  plus  son  origine  m'a  paru  reculée.  ))  Voici  comment  le 
même  auteur  explique  la  facturation  de  ces  forêts,  p.  11: 
«J'ai  déjà  dit  plus  haut  que  Ton  y  rencontre  des  troncs  de  plu- 
6  sieurs  toises  de  longueur,  mais  jamais  entiers,  comme  le  veut 
I  «  Rochet  d'Héricourt^.  Ils  étaient  évidemment  sans  aucune  brisure 
«  au  moment  de  leur  enfouissement  dans  le  sol,  car  sans  cela  leurs 
«cassures  seraient  aussi  bien  remplies  de  grès  que  les  enfonce- 
■ments  de  leurs  surfaces;  leur  fragmentation  n'a  eu  lieu  que 
«beaucoup plus  tard.  Ont-ils  été  partagés  par  une  dislocation  vio- 
«leDte  de  la  roche  dans  laquelle  ils  gisaient?  Cela  n'est  pas  pro- 
obable^  puisqu'alors  on  devrait  trouver  des  blocs  de  grès  mélangés 
8  aux  morceaux  de  bois  fossiles  ;  au  lieu  de  cela  on  n'aperçoit 
«partout  en  cet  endroit  que  sable  et  cailloux.  Il  est  donc  beau- 
«coup  plus  vraisemblable  que  le  partage  de  ces  troncs  silicifiés 
«n'a  eu  Ueu  que  lorsque,  dégagés  de  leurs  tombeaux,  ils  jon- 
■  chaient  librement  le  sol  du  désert.  La  circonstance  mentionnée 
«  plus  haut  de  l'ancienneté  plus  ou  moins  grande  de  ces  cassures 
«  indique  déjà  que  cette  immense  fragmentation  ne  s'est  pas  faite 
«d'un  seul  coup,  mais  à  différentes  époques.  »  Ce  sont  les  rognons 
decoméeime  et  de  jaspe,  dont  le  sol  est  parfois  couvert  sur  une 
épaisseur  de  plus  d'un  pied,  qui  ont  fait  trouver  la  clef  de  l'énigme 
à  notre  savant  voyageur.  En  examinant  ces  boules  de  près ,  il 
en  vit  un  grand  nombre  qui  n'étaient  plus  entières ,  mais  dont 
des  morceaux  s'étaient  détachés ,  et  même  quelquefois  très-ré- 
cemment, à  en  juger  d'après  la  cassure  encore  toute  fraîche;  il 
rencontra  aussi  des  fragments  de  jaspe  cassés  et  rapprochés 
absolument  de  la  même  manière  que  les  fragments  des  troncs. 
Il  est  impossible ,  dit  notre  auteur,  d'attribuer  à  un  choc  vio- 
lent la  brisure  de  ces  cailloux  d'une  dureté  excessive;  on  ne 
peut  l'expliquer  que  par  les  brusques  changements  de  tempéra- 
ture qui  ne  sont  pas  rares  dans  ces  régions  brûlantes.  Il  suffit  en 

>  Voy.  BtiUetm  de  la  Soe.  géol.  de  France^  lir.  Il,  t.  m.  1846. 
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effet  que  quelques  gouttes  de  pluie  ou  de  rosée  tombent  sur  une 
pierre  de  la  dureté  du  jaspe ,  échauffée  par  les  rayons  du  soleil 
jusqu'à  une  température  de  60  à  80%  pour  y  produire  des  fissures 
capillaires,  qui,  se  dilatant  peu  à  peu,  finissent  par  la  désagré- 
ger complètement  dans  toute  l'étendue  et  suivant  la  direction 
de  ces  fissures.  La  même  chose  doit  être  arrivée  et  arrive  encore 
à  ces  bois  fossiles,  qui  finiront  sans  doute  par  tomber  en  petits 
morceaux,  comme  cela  s'est  déjà  vu  pour  un  grand  nombre 
d'entre  eux. 

Newbold^  croit  que  les  arbres  de  la  «  forêt  pétrifiée  »  du  Wadi- 
el-Tih  ont  été  minéralisés  debout,  et  que  c'est  en  tombant  qu'ils 
se  sont  cassés  en  morceaux  disposés  sur  une  ligne,  comme  le  se- 
raient les  fragments  d'une  colonne  renversée  et  briàée.  Ce  voya- 
geur a  trouvé  en  effet  des  souches  d'arbres  debout  et  fixées  par 
la  base  dans  le  grès  sous-jacent.  Il  a  également  signalé  des 
traces  de  putréfaction  à  la  surface  de  tous  les  troncs  qu'il  a  pu 
f  examiner  de  près;  d'autres,  creux  à  l'intérieur  avant  la  minéra- 
lisation, ont  été  remplis  par  les  sables  dans  lesquels  ils  s'enfouis- 
saient. Gœppert  croyait  autrefois  que  la  minéralisation  a  déjà  pu 
commencer  du  vivant  de  l'arbre  par  l'intermédiaire  des  racines. 

Dans  les  Fougères  arborescentes  et  les  Palmiers  l'imprégna- 
tion a  dû  se  faire  tout  naturellement  du  dedans  au  dehors,  parce 
que  l'intérieur  de  leur  tronc  est  rempli  d'un  vaste  tissu  médul- 
laire et  l'extérieur  formé  par  un  tissu  ligneux  et  cortical  très- 
serré  et  peu  perméable.  Mais  qu'elle  se  soit  faite  dans  un  sens 
ou  dans  l'autre,  sa  marche  a  dû  être  assez  rapide  pour  qu'elle 
gagnât  tout  le  bois  avant  qu'il  eût  le  temps  de  se  décomposer 
par  la  putréfaction.  Il  faut  aussi  admettre  que  la  solidification 
de  la  substance  minérale  n'a  eu  lieu  qu'après  l'imprégnation 
complète  du  tronc.  En  effet,  si  le  minéral  s'était  fixé  à  mesure 
qu'il  avançait  dans  le  tissu ,  il  aurait  formé  une  croûte  imper- 
méable, au-dessous  de  laquelle  les  couches  inférieures  n'auraient 
pu  prendre  part  à  l'imprégnation.  Je  ne  saurais  donc  me  ranger 

*  Voy.  Quarterly  Journ.  of  the  geol.  Soc.  of  London,  t.  III.  1848,  p.  349. 
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à  Topinion  de  mon  savaat  ami  Gœppert,  qui  dit^  qu'une  très- 
longue  durée  de  temps  est  une  condition  nécessaire  à  la  pétrifi- 
catioD.  Je  ne  saurais  non  plus  admettre  avec  lui  que  l'eau  dans 
laquelle  ces  pétrifications  se  sont  opérées  n'ait  pas  été  plus 
ridie  en  silice  qu'elle  ne  l'est  aujourd'hui  dans  son  état  normal. 
Cette  eau-là  doit,  au  contraire,  avoir  été  d'une  température  élevée 
et  saturée  de  cette  substance  minérale.  En  effet,  où  trouve-t^n 
de  préférence  les  bois  fossiles?  A  proximité  des  roches  éruptives^ 
dans  le  gr^  rouge  traversé  par  les  porphyres,  près  des  massifs 
basaltiques  et  trachytiques,  à  proximité  de  failles  dont  les  parois 
s(Hit,  à  une  grande  épaisseur,  ce  qu'on  appelle  fritées  ou  t;t7n- 
fiéeSy  c'est-à-dire  imprégnées  de  silice. 

A  la  suite  de  la  décomposition  des  silicates  sous  l'influence  de 
vapeurs  chaudes  chargées  de  réactifs,  des  quantités  de  silice  ont 
dû  devenir  libres  et  se  dissoudre  dans  l'eau,  comme  cela  se  voit 
encore  aujourd'hui  dans  les  Geyssir.  Cette  substance ,  au  moyen 
du  véhicule  dans  lequel  elle  était  en  dissolution,  est  venue  se  fixer 
dans  les  bois  qui  furent  renversés  et  recouverts  d'eau  par  le  même 
phénomène  qui  a  fait  surgir  ces  sources.  Il  est  vrai  que  des 
voyageurs  très -compétents,  tels  que  Unger  et  d'autres,  ont 
constaté  qu'il  n'existe  aucune  trace  directe  de  volcanisme  dans 
le  désert  de  Suez ,  et  que  les  roches  noires  considérées  comme 
éraptives  pafLinant,  Russegger,  Rochet  et  Newbold,  ne  sont 
que  du  grès  noirci  par  des  oxydes  de  fer  (de  manganèse?). 
Toutefois  Newbold  dit  expressément  :  «  The  sandstone  is  vitri- 
/îerf,  »  c'est-à-dire  frite.  De  plus,  les  agates,  les  cornalines  et 
fes  jaspes ,  si  abondants  dans  ce  désert ,  ne  se  rencontrent  nulle 
part  qu'à  proximité  des  masses  éruptives,  à  moins  que  des  cou- 
rants torrentiels  ne  les  aient  entraînés  ailleurs.  Si  ce  désert  ne 
porte  lui-même  aucune  trace  de  volcanisme  ni  ancien  ni  récent, 
la  rive  opposée  de  la  mer  Rouge,  la  presqu'île  Arabique  si 
rapprochée,  présente  par  contre  des  basaltes,  des  porphyres  et 
des  granits  éruptifs,  qui  au  moment  de  leur  épanchement ,  et 

*Voy.  Gœppert,  Les  genres  des  iilaritex  fonsilea ^  introduction,  cliap.ni,  qui  traite 
de  la  pëtrification  des  végétaux. 
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longtemps  après  encore,  ont  pu  donner  lieu  à  des  sources  chaudes 
siliceuses  jusque  dans  le  désert  de  Suez  et  de  la  Nubie. 

Le  degré  de  minéralisation  n'est  pas  le  même  dans  tous  les 
bois  pétrifiés  ou  imprégnés  ;  il  est  plus  ou  moins  complet,  et  bean- 
coup  de  bois  n*ont  été  pétrifiés  qu'après  avoir  subi  une  macéra- 
tion plus  ou  moins  profonde.  C'est  quelquefois  le  système  cel- 
lulaire qui  a  été  particulièrement  conservé  ;  d'autres  fois,  le  système 
vasculaire.  Dans  le  premier  cas,  les  cellules  doivent  leur  conser- 
vation à  leur  plus  grande  perméabilité;  dans  le  second,  celle  des 
vaisseaux  provient  de  la  plus  grande  résistance  qu'ils  opposent  à 
la  décomposition.  Je  possède  un  morceau  de  bois  de  Palmier 
dont  les  faisceaux  vasculaires  sont  représentés  par  des  vides  au 
milieu  de  la  silice  qui  remplace  le  tissu  cellulaire  disparu.  Ces 
faisceaux  vasculaires  avaient  résisté  à  l'imprégnation  et  se  sont 
décomposés  plus  tard ,  sans  avoir  été  atteints  par  la  minérali- 
sation. 

On  a  pris  quelquefois  pour  des  bois  de  Palmiers  des  bois  sili- 
cifiés  du  terrain  houiller  et  du  grès  rouge,  dans  lesquels  les  fais- 
ceaux vasculaires  ont  été  isolés  par  la  macération  et  dont  les  ca- 
vités produites  par  celle-ci  se  sont  remplies  de  silice  amorphe  ou 
cristallisée.  M.  Gœppert^  parle  d'échantiUons  de  ce  genre  qui 
ressemblent  même  à  des  Psaronius. 

Chaque  fois  que  l'imprégnation  s'est  faite  d'une  façon  régu- 
lière et  complète,  avant  la  décomposition  partielle  du  bois,  la 
matière  végétale  et  la  forme  du  tissu  élémentaire  se  retrouvent 
entièrement.  Quand  on  détruit  l'élément  anorganique  ^u  moyen 
de  réactifs  chimiques,  il  ne  reste  plus  que  le  squelette  orga- 
nique du  bois.  Du  reste,  pour  s'assurer  de  la  conservation  de 
la  structure  primitive  du  fossile,  il  n'est  pas  nécessaire  d'en  éloi- 
gner la  matière  pétrifiante  ;  il  suffit  d'en  détacher  un  éclat  assez 
mince,  ou  d'en  préparer  une  lame  assez  transparente  pour  être 
placée  sous  le  microscope,  et  là  on  pourra  l'étudier  convenable- 
ment 2. 

^GcBppert,  Oenrea  da  plantes  fosHUê^  întrodnctioii. 

2  Le  prof.  Unger,  qui  prépare  les  bois  fossiles  pour  le  microscope  «yec  ime 
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Il  n'est  pas  rare  que  les  bois  et  les  autres  parties  solides  des 
plantes  aient  été  carbonisées  avant  leur  imprégnation.  Ces  bois 
pétrifiés  ont  une  couleur  sombre,  qui  passe  du  brun  au  noir  foncé. 
Leur  tissu  celluleux  vasculaire  est  ordinairement  bien  conservé . 
et,  la  substance  minérale  une  fois  éloignée,  il  donne  un  squelette 
ligneux  qui  offre  tous  les  détails  du  bois  vivant.  Ces  bois  fossiles 
se  rencontrent  tant  dans  les,  formations  anciennes  que  dans  celles 
de  Tépoque  tertiaire.  Il  arrive  même  quelquefois  que  les  lignites 
renferment  des  couches  entières  de  bois  dans  cet  état ,  tandis  que 
d'autres  n'offrent  aucune  trace  de  minéralisation.  A  Sagor  en 
Carinthie,  entre  autres,  ces  masses  pétrifiées  entravent  la  marche 
r%ulière  de  l'exploitation  du  combustible^. 

Les  bois  les  plus  parfaitement  minéralisés  subissent  souvent  à 
la  longue  de  profondes  altérations,  soit  dans  les  couches  mêmes 
qui  les  renferment,  soit  exposés  à  Tair.  Newbold,  dans  sa  des- 
cription des  troncs  de  la  «  forêt  pétrifiée  »  du  Wadi-el-Tih*,  nous 
dit  que  leur  dureté  varie  si  bien  du  dedans  au  dehors  que  la 
partie  extérieure  est  une  croûte  blanchâtre  qui  se  réduit  en  poudre 
entre  les  doigts,  tandis  que  le  noyau  intérieur  rouge  brun  et  gris 
foncé  est  de  la  dureté  du  silex  ou  du  jaspe.  Il  ne  donne  aucune 
explication  de  ce  phénomène.  Darwin,  dans  son  voyage  {Darwin  s 
Tfomlsj  II9  p.  99),  nous  rapporte  à  propos  de  la  grande  quan- 
tité de  bois  pétrifiés  d'Uspalata  dans  les  Andes  du  Chili,  que  tous 
ceux  qui  se  rencontrent  à  une  altitude  de  7000  pieds  sont  blancs 
comme  la  neige  et  que  quelques  souches  se  tiennent  encore  de- 
bout. La  blancheur  de  ces  bois  provient  de  l'action  des  agents 
atmosphériques,  qui  ont  détruit  tous  les  éléments  organiques  et 
n'ont  laissé  que  la  silice  de  couleur  blanche.  Je  tiens  de  Ro- 
bert Brown  un  morceau  de  bois  fossile  de  la  Tasmanie,  qui  res- 


inade  perfectîoii,  donne  sur  ce  snjet  des  instroctions  trës-d^taffl^es  dans  Leonh.  u. 
Broun,  Jahrh.fiir  Minerai,  wid  Qeol,  1842,  p.  &4  et  snir^  et  dans  son  Venuch  wmt 
Gtêduehu  der  PfiamemoéU. 

^  yoj,  Unger,  Venuch  emer  Qttcku^Ue  der  P/UmeemoéUy  p.  69. 

^Ontheffeoloffiealpo9kion  ofthe  SUieified  Wbod  oftke  Egyptian  amd  lAhyan  de- 
«rtv,  wth  a  descripiion  of  ihe  Petrified  ^rest  near  Oairo,  By  Lient  Newbold  (Quart. 
^^Mni.  seol.  Soe,  of  London^  toL  IV.  1848). 
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semble  presque  à  de  l'asbeste  et  qui  se  délite  aisément  en  filaments 
blancs  et  brillants  comme  de  la  soie;  en  les  examinant  au  mi- 
croscope, on  voit  que  ce  sont  des  spicules  hyalines  moulées  sur 
la  face  intérieure  des  cellules  prosenchymateuses  d'un  Gonlfère; 
on  retrouve  même  sur  les  deux  faces  opposées  des  papilles  ran- 
gées en  lignes  et  correspondant  aux  pores  de  ces  cellules.  La  ma- 
tière végétale  a  entièrement  disparu  dans  ces  échantillons.  Des 
morceaux  de  bois  silicifié  des  environs  du  Caire  et  d'autres  cal- 
cifiés de  Toolithe  de  la  Haute-Saône  que  possède  le  musée  de 
Strasbourg  présentent  tout  à  fait  les  mêmes  caractères  que  le  bois 
décrit  par  Newbold  :  la  croûte  extérieure  tombe  en  poussière 
fibreuse,  tandis  que  la  partie  intérieure,  où  le  tissu  végétal  s'est 
conservé,  est  dure  comme  de  la  silice  ou  comme  de  la  chaux. 
On  comprend  aisément  que  la  disparition  de  la  matière  orga- 
nique qui  sert  de  ciment  aux  particules  minérales,  est  le  résul- 
tat de  la  macération,  et  qu'à  la  suite  le  fossile  doit  se  désagréger 
et  tomber  en  poussière.  Cette  poussière  se  compose  de  moules 
microscopiques  des  cellules  et  des  vaisseaux  et  peut  souvent  ser- 
vir à  déterminer  les  bois  dont  elle  provient. 

Presque  tous  les  bois  enfouis  dans  les  roches  volcaniques  sont 
opalisés  ou  à  l'état  d'opale  presque  pur,  comme  on  le  voit  en 
Hongrie  et  dans  l'îtè  d'Ântigoa.  Il  y  en  a,  surtout  dans  cette 
dernière  localité,  qui  ont  conservé  leur  tissu  organique  tout  en- 
tier et  leur  couleur  naturelle.  Près  de  Dreiwasser  et  Sajba,  au 
sud  de  Libetty-Banya  en  Hongrie,  on  rencontre  dans  les  tufs 
des  bois  opalisés  dont  le  tissu  ligneux  a  au  contraire  presqpie 
totalement  disparu  et  qui  sont  devenus  aussi  translucides  que 
le  plus  pur  opale  naturel.  Les  bois  opalisés  d'Eperies  ressem- 
blent par  leur  translucidité  et  leur  belle  couleur  jaune  vif  à  l'o- 
pale de  feu.  Quand  la  surface  extérieure  de  ces  bois  se  décom- 
pose, elle  produit  une  poussière  blanchâtre,  montrant  à  peine 
quelques  traces  d'une  organisation  primitive. 

Les  couleurs  variées  des  bois  agatisés  proviennent  ordinaire- 
ment  d'oxydes  métalliques  contenus  dans  la  silice  et  surtout 
d'oxyde  de  fer.  Les  bois  silicifiés  noirs  doivent  cette  couleur  soit 
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à  ia  présence  d'un  élément  bitumineux ,  soit  à  la  carbonisation 
ayaiicée  du  tissu  ligneux.  Je  possède  des  fragments  de  bois  de  ce 
genre  dont  les  coucbes  extérieures  ont  blanchi  par  la  macération, 
de  sorte  qu'il  ressemble  à  du  bois  d*ébène  avec  son  aubier  blanc. 
Des  tranches  minces  de  ce  bois  noir  vues  au  microscope  nous 
montrent  le  tissu  ligneux  ordinairement  coloré  en  jaune  orange. 
J'ai  WL  cela  dans  des  bois  de  Dicotylédonées  des  terrains  tertiaires 
comme  dans  des  bois  de  Conifères  appartenant  aux  dépôts  les 
plus  anciens  de  la  série  houillère^. 

U  arrive  quelquefois,  surtout  quand  la  minéralisation  s'est 
fuie  par  la  calcédoine ,  que  le  bois  pétrifié  se  compose  de  con- 
crétions sphériques,  dans  l'intérieur  desquelles  le  tissu  est  parfai- 
tement conservé,  tandis  qu'en  dehors,  dans  les  interstices  de  ces 
sphkes,  il  a  complètement  disparu.  Ce  mode  de  minéralisation 
par  la  calcédoine  est  plus  fréquent  dans  les  coquilles  et  coraux, 
surtout  dans  ceux  de  la  formation  corallienne. 

Conune  nous  l'avons  déjà  dit,  la  pétrification  par  la  chaux 
carbonatée  est  plus  rare  que  celle  produite  par  la  silice  ;  toute- 
fois on  la  rencontre  assez  souvent  dans  les  terrains  calcaires. 

« 

J'ai  trouvé  moi-même  dans  le  lias  d'Alsace  des  troncs  d'une  Cy- 
cadée  dont  le  cylindre  ligneux  est  calcifié ,  tandis  que  leur  large 
cylindre  médullaire  est  transformé  en  bitume  compacte  (jayet), 
entrecoupé  de  veines  de  spath  calcaire.  Les  belles  analyses  mi- 
croscopiques données  par  Gœppert  sur  le  Stigmaria  ont  été  faites 
sur  des  échantillons  calcifiés.  Les  pétrifications  de  ce  genre  se 
distinguent  toujours  par  leur  teinte  gris  opaque. 

Je  n'ai  jamais  vu  de  bois  imprégnés  de  terre  argileuse.  M.  Gœp- 
pert dit  que  ce  genre  de  pétrification  est  fort  rare  et  qu'il  n'en 
connaît  que  quelques  exemples.  Les  bois  imprégnés  de  fer  sul- 
furé sont  assez  communs ,  surtout  dans  les  terrains  tertiaires  à 
lignites.  Exposés  à  l'air,  ces  bois  se  délitent  assez  facilement  à  la 
suite  de  la  transformation  de  la  pyrite  en  sulfate  de  fer.  Leur  tissu 
ligneux,  souvent  très-bien  conservé,  est  alors  mis  à  découvert. 

^Voy.  KoBoblm  et  Schimper,   Terrain  de  trantitUm  des  Voêgety  Strasb.  1862, 
pLXXX. 
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Ceux  qui  sont  minéralisés  par  l'oxyde  de  fer  sans  silice  ont 
toujours  sxibi  une  assez  grande  altération.  Les  nombreux  firag- 
ments  de  troncs  et  de  branches  imprégnés  de  fer  oxydé  hydraté 
qui  se  rencontrent  dans  le  grès  bigarré  des  Vosges  possèdent 
bien  encore  Tensemble  de  leur  organisation  intérieure,  mais  le 
détail  microscopique  a  presque  toujours  entièrement  disparu^. 
Les  bois  imprégnés  de  carbonate  de  fer  offrent  souvent,  au  con- 
traire^ une  parfaite  conservation  de  leur  tissu  le  plus  délicat. 

On  trouvera  des  renseignements  plus  étendus  sur  les  bois  fos- 
siles et  sur  les  expériences  qui  peuvent  faire  connaître  les  diffé- 
rents modes  de  leur  pétrification  dans  les  travaux  importants 
que  le  professeur  Gœppert  a  publiés  sur  ce  sujet^. 

Je  ferai  seulement  observer  encore  que  les  pétrifications  natu- 
relles n'ont  pas  cessé  et  qu'elles  continuent  à  se  produire ,  quoi- 
que sur  une  moindre  échelle.  On  a  des  exemples  de  bois  tra- 
vaillé pétrifié  par  de  la  chaux  carbonatée  ou  par  du  fer  hy- 
draté. Il  n'est  pas  nécessaire  d'expliquer  qu'il  ne  s'agit  pas  ici 
de  ces  incrustations  calcaires  produites  par  les  eaux  riches  en 
bicarbonate  de  chaux,  dans  lesquelles  même  des  plantes  vivantes 
se  recouvrent  d'une  croûte  solide,  non  plus  que  des  incrustations 
d'hydroxyde  de  fer  dans  les  limonites,  mais  que  nous  voulons 
parler  de  véritables  imprégnations  semblables  à  celles  des  fossiles. 
On  n'a  encore  rencontré  aucune  pétrification  récente  produite  par 
la  silice,  ce  qui  vient  à  l'appui  de  l'opinion  énoncée  plus  haut  qu'à 
l'époque  des  anciennes  imprégnations  siliceuses,  les  eaux  étaient 
beaucoup  plus  saturées  de  cet  élément  qu'elles  ne  le  sont  aujour- 
d'hui. Les  sources  bouillantes  du  Geyssir  pourraient  probable- 
ment nous  aider  à  trancher  définitivement  cette  question. 

Il  nous  reste  encore  à  parler  d'une  fossilisation  intéressante  à 
plus  d'un  égard,  celle  qui  a  été  produite  par  le  succin.  Cette 
substance,  déjà  connue  et  recherchée  des  anciens  comme  elle  l'est 
encore  aujourd'hui ,  est  une  résine  fossile  provenant  de  plusieurs 


1  Voy.  W.  P.  Scbimper  et  Ant.  Mongeot,  M<mograph%e  du  grès  bigarré,  pi.  XVII. 
^Voy.  Burtout  Tintroduotion  de  son  ouvrage,  Les  genres  des  plantes  foeeUee,  ciU 
déjà  plusieurs  fois,  et  Jalirh.  d.  geolog.  Beichsamt.  Wieu  1857,  IX. 
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espèces  de  Conifères  qui ,  durant  la  période  miocène ,  croissaient 
eo  abondance  dans  la  r^ion  de  l'Europe  recouverte  aujourd'hui 
en  grande  partie  par  la  mer  Baltique  ;  aussi  n'a-t-on  pas  cessé 
depuis  les  temps  les  plus  anciens  jusqu'à  nos  jours  de  recueillir 
sur  ses  rivages  une  quantité  considérable  de  cette  précieuse  sxibs- 
tance.  On  y  trouve  enfemiés,  comme  dans  le  copale,  non-seule- 
ment une  grande  quantité  d'insectes  de  toutes  les  familles  et 
jusqu'à  de  petits  lézards,  niais  encore  beaucoup  de  restes  de  vé- 
gétaux avec  leurs  organes  les  plus  délicats ,  comme  les  corolles , 
les  pistils,  les  étamines,  le  pollen  et  même  des  moisissures  avec 
leurs  sporules.  Ces  diverses  parties  sont  souvent  si  bien  conser- 
vées qu'on  y  retrouve  leur  forme  primitive  et  tous  les  détails  mi- 
croscopiques. 

La  riche  flore  fossile  du  succin  a  été  mise  au  jour  par  le  pro- 
feseur  Gœppert,  de  Breslau.  Dans  un  premier  ouvrage  publié 
sur  ce  sujet  en  1845^,  ce  savant  décrit  et  figure  54  espèces  vé- 
gétales renfermées  dans  cette  résine  fossile;  dans  un  mémoire 
présenté  à  l'Académie  de  Berlin  en  1853,  il  y  ajoute  107  espèces 
nouvelles,  et  ce  nombre  a  encore  été  augmenté  dans  ces  der- 
niers temps. 

Le  succin  ou  ambre  jaune,  comme  on  l'appelle  aussi,  est  ré- 
pandu sur  une  longue  ligne  depuis  la  Hollande  jusqu'en  Sibérie 
et  au  Kamtschatka.  On  en  rencontre  des  traces  en  Scandinavie, 
auGrœnland  et  dans  l'Amérique  du  Nord.  En' Allemagne,  où  la 
Silésie  et  le  Samland  sont  les  contrées  les  plus  riches  en  ambre 
jaune,  ce  sont  surtout  les  dépôts  détritiques  venus  du  Nord 
qui  renferment  ce  fossile.  Les  gttes  primitifs  n'ont  été  découverts 
que  dans  un  petit  nombre  de  localités.  On  y  a  trouvé  des  mor- 
ceaux qui  pesaient  jusqu'à  3  kilogranunes. 

La  masse  de  résine  enfouie  dans  la  terre  est  si  considérable 
que,  quoiqu'elle  soit  exploitée  dans  quelques  localités  depuis  plus 
de  deux  mille  ans,  on  n'observe  aucune  diminution  dans  les  pro- 


'Voy.  6iir  la  manière  d'être  des  v^gëtaux  fosBiles  du  suocin  :  Die  tm  Bermtein 
i^m^àdim  oryan.  Bette  der  VortoeU,  von  D'  G.  K.  Berendt  (botanique  pur  H.  B' 
appert).  Berlin  1845,  in-fol.,  avec  7  pi. 
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doits.  On  peut  en  conclure  non-seulement  que  ces  forêts  de  Co- 
nifères résineux  étaient  d'une  étendue  immense,  mais  encore  que 
leur  durée  s'est  prolongée  pendant  des  siècles.  A  l'exception  des 
forêts  des  Kaouris  (Dammara)  à  la  Nouvelle-Zélande ,  qui  en 
donnent  une  énorme  quantité,  il  n'existe  plus  d'arbres  qui  four- 
nissent autant  de  résine  concrétionnée  que  ces  Conifères  de  l'é- 
poque tertiaire. 


CHAPITRE  V. 

DES  PRINCIPES  A  SUIVRE  DANS  LA  DéTERfllINATION  DES  yÉGÉTKtX 

FOSSILES. 

Tout  botaniste  qui  s'est  occupé  de  la  classification  des  plantes 
sait  combien  il  est  parfois  difficile  de  déterminer  celles  d'un  her- 
bier qui  n'a  pas  été  recueilli  d'après  les  exigences  de  la  science  ; 
il  faut  tout  un  tfavail  approfondi  pour  classer  à  propos  les  es- 
pèces et  même  les  genres,  s'il  arrive  que  les  échantillons  dessé- 
chés soient  privés  de  quelques-unes  des  parties  organiques  les 
plus  nécessaires.  Les  innombrables  couches  terrestres  nous  ont 
révélé  leurs  riches  herbiers,  mais,  comme  nous  venons  de  le 
voir,  ce  ne  sont  plus  quelques  organes  seulement  qui  nous  font 
défaut,  c'est  tout  l'ensemble  de  la  collection  qui  est  confondu, 
mêlé ,  jeté  au  hasard  ;  les  feuillets  du  grand  livre  de  la  terre  ne 
nous  oifrent  plus  que  des  organes  isolés,  des  débris  sans. liai- 
son. Encore  si  ces  organes  eux-mêmes  étaient  entiers;  mais 
cela  n'arrive  que  fort  rarement;  le  plus  souvent  ils  sont  mor- 
celés et  presque  toujours  dépourvus  de  quelques-uns  des  ca- 
ractères essentiels  ou  accessoires  qui  en  faciliteraient  la  com- 
paraison avec  les  plantes  vivantes.  Il  n'est  donc  pas  étonnant 
qu'il  se  commette  beaucoup  d'erreurs  dans  la  classification  de 
ces  membres  épars  et  fragmentaires  des  flores  du  monde  pri- 
mitif, et  que  leurs  différents  interprètes  arrivent  parfois  à  des  ré- 
sultats très-contradictoires. 

Ces  divergences  n'ont  pas  une  grande  importance  pour  le  géo- 
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logue,  qui  ne  considère  la  paléontologie  que  comme  Tauxiliaire  de 
la  géologie  stratigraphique.  Ne  s'occupant  que  de  la  croûte  ter- 
restre en  elle-même,  il  lui  importe  assez  peu  que  diverses  parties, 
appartenant  à  une  seule  et  même  espèce  de  plante,  portent  des 
noms  spécifiques  ou  même  génériques  différents,  pourvu  que  ces 
parties  soient  assez  bien  caractérisées  pour  être  facilement  recon- 
nues chaque  fois  qu'il  les  rencontre.  Oue  le  fossile  appelé  SHg^ 
mtMria  soit  la  racine  du  Sigillaria  ou  une  plante  sui  generis^  il 
n*eQ  est  pas  moins  caractéristique  du  terrain  houiller.  Il  en  est 
de  même  des  troncs,  des  branches  et  des  cônes  de  Lepidodendron 
et  des  organes  isolés  de  tant  d'autres  plantes  qui  portent  des 
iXHDS  particuliers;  il  suffît  qu'ils  aient  été  bien  décrits  pour  pou- 
voir servir  de  guide  dans  les  investigations  géologiques. 

É 

Mais  quand  on  considère  la  paléontologie  comme  une  science 
individuelle  et  qui  se  relie  pour  son  compte  à  l'histoire  naturelle 
des  corps  organiques  en  général ,  elle  ne  prend  une  valeur  réelle 
que  si  elle  parvient  à  reconstruire,  au  moyen  de  leurs  fragments, 
les  espèces  qui  ont  disparu.  Pour  en  arriver  là,  les  difficultés 
sont  nombreuses  et  souvent  insurmontables. 

Plus  nous  nous  éloignons  de  l'époque  actuelle  pour  remonter 
en  arrière  dans  le  temps,  plus  aussi  la  physionomie  végétale 
s'éloigne  de  celle  que  nous  avons  sous  les  yeux.  La  végétation 
houillère,  qui  est  à  peu  près  à  la  limite  extrême  des  flores  an- 
ciennes que  nous  connaissons,  n'a  plus  qu'une  ressemblance  fort 
lointaine  avec  celle  de  quelques  îles  intertropicales.  Si  l'on  en 
supprime  les  Fougères,  cette  ressemblance  s'efface  même  tout  à 
Eût.  Quelques  formes,  telles  que  les  Stigmaria,  les  Sigillaria, 
les  Vlodendron,  les  Megaphyton,  les  Halofiia,  les  Nœggerathia, 
les  Annularia  et  tant  d'autres ,  ont  complètement  disparu  sans 
même  laisser  d'analogues. 

Nous  retrouvons  bien  dans  nos  Lycopodiacées  d'aujourd'hui 
les  anciens  Lepidodendrons,  avec  cette  seule  différence  que  ceux-ci 
étaient  des  arbres  et  que  les  premières  sont  des  végétaux  pres- 
que herbacés.  Les  Fougères  arborescentes  et  herbacées  des  an- 
ciens temps  ont  continué  jusqu'à  notre  époque,  dont  les  espèces 
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et  les  genres  sont  peut-être  encore  plus  riches  que  ceux  de  la 
période  houillère  ;  mais  toutes  les  tentatives  que  l'on  a  faites 
pour  subordonner  les  Fougères  des  époques  anciennes  à  celles 
qui  vivent  aujourd'hui  ont  entièrement  échoué,  parce  que,  sauf 
quelques  rares  exceptions,  nous  n'avons  jainais  retrouvé  les  or- 
ganes de  fructification  nécessaires  à  leur  classement  naturel. 
Aussi  dans  le  petit  nombre  de  genres  admis  jusqu'à  présent  pour 
toutes  les  nombreuses  espèces  de  Fougères  fossiles  connues, 
trouve-t-on  réunies  ensemble  les  formes  les  plus  hétérogènes. 
Ces  genres  sont  presque  tous  fondés  sur  la  nervation  des  expan- 
sions foliacées,  et  celle-ci  se  montre  si  capricieuse,  les  types  qui 
servent  de  base  à  la  classification  passent  si  insensiblement  les 
uns  dans  les  autres  qu'il  est  à  peu  près  impossible  d'en  détermi- 
ner les  limites.  Aussi  la  classification  de  ces  plantes,  telle  qu'elle 
a  été  établie  par  Stemberg  et  Brongniart,  ne  saurait  être  qu'ar- 
tificielle et  provisoire ,  car  ces  auteurs  ne  l'ont  fondée  que  sur 
les  espèces  des  époques  les  plus  reculées. 

De  nouvelles  découvertes  faites  depuis  dans  les  terrains  secon- 
daires et  tertiaires,  ainsi  que  celle  des  fructifications  d'un  certain 
nombre  d'espèces,  ont  permis  d'y  apporter  quelques  modifications. 
Gœppert  a  ouvert  cette  voie*.  A  force  de  comparer  les  formes 
anciennes  avec  celles  des  époques  plus  récentes ,  et  celles-ci  avec 
les  Fougères  qui  vivent  actuellement,  on  parviendra  sans  doute 
à  trouver  la  classification  vraiment  naturelle  de  ces  élégants  vé- 
gétaux qui  jouent  un  si  grand  rôle  dans  les  flores  du  monde 
primitif.  La  nervation  des  feuilles  sera  toujours,  comme  pour  nos 
propres  Fougères,  d'une  grande  importance,  mais  elle  se  ratta- 
chera aux  autres  caractères  de  la  plante.  Corda  dans  ses  Beitrûge 
zur  Flora  der  Vorwelt  et  Presl  ont  indiqué  la  route  à  suivre  pour 
cela. 

Dans  les  Équisétacées ,  qui  sont  privées,  comme  les  Cala- 
mites,  de  leurs  organes  foliaires,  la  distinction  spécifique  offre  de 
grandes  difficultés.  On  n'a,  du  reste,  qu'à  jeter  un  coup  d'œil 

1  H.  B.  GkBppert,  SjfUema  Fiiicum  fouilium  in  Nov»  Ad.  Acad»  Cœe.  LeopoUL  ^ 
Carol.  Ntti,  CktrioSi  Tol.  XVH,  suppl.  cmn.  tab.  XLIV. 


DiTBaiflMATION  DBS  VÉGÉTAUX  FOSSILES.  ^9 

sur  les  synonymies  des  difiërents  auteurs  pour  voir  combien 
leurs  caractères  distinctifs  se  prêtent  à  des  interprétations  di- 
Terses.  Rien  de  plus  inconstant,  en  eiSEet,  que  la  longueur  relative 
dés  entre-nœuds,  le  nombre  et  la  largeur  des  côtes,  la  présence 
on  l'absence  à  leur  extrémité  supérieure  des  cicatrices  foliaires , 
enfin  Tépaisseur  du  tronc  et  de  son  écorce ,  sans  parler  des  plis 
transversaux,  qui,  produits  par  la  pression,  n'ont  aucune  signifi- 
cation botanique.  Je  pourrais  citer  de  nombreux  exemples  pour 
montrer  combien  Terreur  est  facile  dans  la  détermination  de  ces 
fossiles. 

Les  Âstérophyllées  avec  les  genres  Asterophyllum ,  Annularia 
et  SphenophyUum  n'ont  plus  d'analogues  dans  le  monde  actuel^ 
à  moins  qu'on  n'admette  avec  quelques  auteurs  que  les  Astero- 
fhyUum  sont  les  rameaux  des  Calamités.  Comme  le  mode  de 
fructification  de  ces  trois  genres  rappelle  plutôt  celui  des  Lyco- 
podiacées  que  celui  des  Équisétacées,  on  pourrait  peut-être  voir 
dans  cette  famille  un  type  intermédiaire  entre  les  deux. 

La  détermination  des  fragments  de  troncs  et  de  branches  offre 
toujours  de  grandes  difficultés.  Chez  les  uns,  les  caractères  dis- 
tinctifs sont  à  la  surface  :  ce  sont  les  Cryptogames  acrophytes  des 
^xxpies  anciennes;  chez  les  autres  ils  sont  à  l'intérieur  :  ce  sont 
les  Gymnospermes,  les  Monocotylédonées  et  les  Dicotylédonées. 

Les  caractères  extérieurs,  visibles  à  l'œil  nu  des  troncs  de  Fou- 
gères et  de  Lycopodiacées,  se  trouvent  dans  la  forme  et  l'organi- 
sation des  cicatrices  que  les  feuilles  ont  laissées  après  leur  chute, 
et  quand  ces  cicatrices  sont  nettement  conservées,  ils  n'ont  rien 
d'équivoque.  Mais  nous  avons  déjà  dit  combien  il  est  difficile  de 
se  reconnaître  quand  l'écorce  qui  porte  ces  cicatrices  manque,  et 
qu'il  faut  avoir  recours  aux  coussinets  foliaires  sous-corticaux , 
dont  les  caractères  sont  beaucoup  moins  précis.  Pour  ne  pas  se 
tromper,  il  est  indispensable  d'examiner  les  deux  espèces  de  ci- 
catrices du  même  échantillon.  Comme  les  cicatrices  des  rameaux 
foliaires  du  Lépidodendron  sont  beaucoup  plus  petites  que  celles 
du  tronc  et  que  leur  forme  diffère  souvent  aussi,  il  est  im- 
possible, à  moins  qu'on  ne  les  trouve  réunies,  de  les  rapporter 
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au  même  végétal.  Mais  quand  on  trouve  ensemble  dans  le  même 
endroit  une  seule  espèce  de  branches  et  une  seule  espèoe  de 
troncs,  il  est  permis  de  conclure  qu'il  y  a  identité  spécifique  entre 
les  deux. 

Malgré  leur  structure  souvent  intacte  et  parfaitement  conser- 
vée, les  bois  pétrifiés  sont  en  général  beaucoup  plus  difficiles  à 
déterminer  qu'on  ne  le  croirait  au  premier  abord;  d'un  côté  parce 
que  les  bois  actuels  qui  doivent  servir  de  point  de  comparaison 
n'ont  encore  été  que  très-peu  étudiés,  qu'il  n'en  est  question  ni 
dans  la  description  des  espèces ,  ni  dans  les  caractères  sur  les- 
quels les  familles  sont  fondées ,  et  de  l'autre  parce  que  leur  res- 
semblance est  souvent  très-grande  entre  les  mêmes  groupes  vé- 
gétaux. Une  troisième  difficulté  est  de  préparer  selon  les  difië- 
rents  sens  du  tronc  des  lames  assez  minces  pour  servir  à  l'inves- 
tigation microscopique.  Dans  les  bois  minéralisés  où  le  tissu  or- 
ganique est  en  bon  état ,  on  a  essayé  de  l'isoler  par  des  réactifs 
chimiques  ;  ce  moyen  réussit  aisément  pour  les  pétrifications  cal- 
caires ou  ferrugineuses ,  mais  il  devient  plus  difficile  pour  le  bois 
silicifié,  parce  que  l'acide  fluorhydrique  n'est  pas  d'une  application 
facile.  Les  préparations  une  fois  obtenues  ne  répondent  pas  tou- 
jours au  but  qu'on  se  propose  ;  les  réactifs  attaquent  quelquefois 
le  tissu  organique ,  et  celui-ci  présente  alors  des  lacunes  et  des 
déchirures  qui  ne  permettent  plus  d'en  retrouver  l'ensemble 
Tous  ces  inconvénients  n^existent  pas  dans  les  préparations  mé- 
caniques, qui  laissent  les  matières  minérales  à  leur  place.  Ce 
sont  des  éclats  minces  détachés  du  morceau  à  examiner  par  de 
petits  coups  de  marteau  appliqués  dans  les  difiSérents  sens  du 
tronc ,  ou  mieux  encore  des  plaques  fines  obtenues  au  moyen 
de  la  scie  et  de  l'émeri ,  et  qu'on  amincit  convenablement  par 
le  polissage  après  les  avoir  collées  sur  une  lame  de  verre  un 
peu  épaisse  et  très-unie.  Cette  opération  se  fait  très-facilement 
pour  le  bois  imprégné  de  carbonate  ou  de  sulfate  de  chaux, 
d'oxyde  ou  de  carbonate  de  fer,  mais  elle  devient  longue  et 
pénible  quand  c'est  la  silice  qui  a  produit  la  pétrification.  Le 
professeur  Unger,  dont  les  nombreuses  et  belles  préparations 
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de  bois  fossiles  se  trouvent  maintenant  dans  les  collections  bo- 
taniques du  JardinHles-Plantes  à  Paris ,  a  donné  une  instruction 
détaillée  pour  ce  genre  de  préparation  dans  le  journal  de  miné- 
ralogie et  de  géologie  publié  par  Leonhard  et  Bronn^,  et  dans 
SOQ  histoire  du  monde  végétal,  déjà  plusieurs  fois  citée. 

Parmi  tous  les  restes  que  nous  ont  transmis  les  anciennes 
Dores  et  en  particulier  celle  de  Tépoque  tertiaire ,  les  feuilles  oc- 
cupent le  premier  rang ,  autant  par  leur  nombre  que  par  leur 
mode  de  conservation.  Nous  avons  déjà  parlé  des  organes  folia- 
cés des  Fougères  ;  il  nous  reste  encore  à  dire  quelques  mots  des 
moyens  qu'on  emploie  pour  déterminer  ceux  des  autres  vé- 
gétaux. 

Une  première  condition  pour  réussir  est  de  posséder  une  col- 
lection aussi  complète  que  possible  de  feuilles  de  plantes  vivantes 
bien  nommées,  ou  leurs  images  reproduites  par  la  physiotypie, 
et  dans  lesquelles  on  puisse  retrouver  non-seulement  leurs  con- 
tours exacts,  mais  jusqu'aux  moindres  détails  de  leur  nerva- 
lion^ 

Sauf  quelques  rares  exceptions,  les  feuilles  des  Monocotylédo- 
Dées  se  distinguent  toujours  facilement  de  celles  des  Dicotylédo- 
Dées  par  leurs  nervures  simples,  parallèles  entre  elles,  et  alternant 
avec  des  nervilles  paiement  simples  et  parallèles,  comme  dans 
les  Graminées ,  la  plupart  des  Gypéracées,  les  Palmiers  ;  ou  bien 
ces  nervilles  sont  perpendiculaires  aux  nervures  et  forment  des 
mailles  rectangulaires  comme  dans  les  Sparganium^  Eriophorum, 
Seirpusy  YEpipactis  palustris  etc.  Quand  les  nervures  sont  cour- 


^Voy.  Leonhard  a.  Bronn,  Jahfimchfilr  Mmeralogie  u.  Otologie.  Stattgart  1842 , 
p.  152  et  fluir. 

*  Voy.  Die  vfigsenêchafiliche  Amœndu/nff  des  Natursdbttdruckes  zur  graphiechen  Dar- 
itfiwj  «on  Pfiamzen^  mit  hemmderer  BerUeksicktigtmg  der  NervtUionsverkàUnisse  m 
^  FMtemargaiMn^  Ton  D'  Constantin  von  Ettingshausen  and  D'  AL  Pokorny. 
Wîen  1856. 

D' von  Etfcmgshaasen,  lUber  die  Entdeckwng  du  NeuhoUàndisehen  Charaktera  der 
^oeaifffra  Ewntpukt  und  ûher  die  Anweadwng  deê  Naiunelbitdruekes  zur  Fbrdeanmg 
^Botanik  und  Pakecniologie.  Wien  1862,  et  les  ouvrages  sur  le  même  s^jet  du 
B^  «ateur  cifcës  plus  haut 

I^  G.  CL  Reuss,  PfianzenhUUter  in  KcUurdruck  mit  der  hotanischen  KumUprache 
f^  ék  BkUtfarm,  Stattgart,  Schwekerbart,  1865,  1867. 
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bées,  elles  fonneot  des  angles  convergents  au  sommet  et  à  la 
base;  le  réseau  interposé  produit  par  les  nervilles  se  compose  tan- 
tôt de  mailles  rectangulaires,  comme  dans  le  Streptoptis,  le  Con- 
vallariaj  tantôt  de  mailles  polygonales,  comme  dans  le  fitucus, 
VOrchis  militarisa  le  Lilium  Martagon,  le  MaiarUhemum  Info- 
liumj  le  Potamogeton  ncUans.  Ce  n'est  que  dans  un  petit  nombre 
de  Monocotylédonées ,  et  seulement  dans  les  types  les  plus  éle- 
vés, tels  que  les  Aroïdées,  les  Paridées,  les  Âsparagées,  que  la 
nervation  des  feuilles  ressemble  fout  à  fait  à  celle  des  Dicotylé- 
donées.  Sauf  dans  quelques  Aroïdées  et  Taccacéés,  dont  les  feuilles 
sont  lobées,  celles  des  Monocotylédonées  sont  toujours  unies  sur  les 
bords ,  entières ,  jamais  pinnatifides  ;  seules  dans  les  Palmiers . 
elles  sont  composées  ou  découpées  en  lanières  disposées  en  éven- 
tail* La  nervation  des  Dicotylédonées  est,  à  quelques  exceptions 
près  (le  Plantago  lanceolaJta^  le  Scorzonera  austriaca  etc.),  pin- 
née,  bipinnée,  tripinnée  avec  anastomoses.  Le  réseau  en  est  tou- 
jours polygonal  et  le  nombre  des  nervures  principales  impair, 
1,3,5,7.  Ces  feuilles  elles-mêmes  sont  très-souvent  compo- 
sées, profondément  lobées,  découpées,  pinnatifides.  Leurs  formes 
varient  à  Tinfini  et  cela  souvent  dans  le  même  groupe,  quelque- 
fois sur  la  même  plante.  Dans  peu  de  familles  naturelles  elles 
sont  aussi  constantes  que  dans  les  Protéacées,  Mélastomacées , 
Myrtacées,  Légumineuses.  Un  caractère  qui  se  montre  pourtant 
assez  constant  dans  les  mêmes  groupes,  est  celui  de  la  symétrie  ou 
de  Tasymétrie.  Les  feuilles  des  Tiliacées,  des  Ulmacées,  des  Sapin- 
dacées  etc.  se  distinguent  toujours  par  l'absence  de  symétrie  de 
celles  des  autres  familles  avec  lesquelles  elles  ont  une  grande 
ressemblance  pour  la  forme  générale  de  la  nervation.  Par  contre, 
il  y  a  des  genres,  comme  le  genre  Ficus ^  dont  quelques  espèces 
ont  les  feuilles  symétriques  et  les  autres  asymétriques.  Donc 
là  encore  nous  n'avons  aucune  règle  absolue,  et  si  la  forme  de  ces 
organes  peut  souvent  nous  induire  en  erreur,  il  en  est  de  même 
de  la  nervation,  surtout  si  on  en  néglige  les  petits  détails,  ou  si  elle 
n'est  qu'incomplètement  conservée  dans  le  fossile  que  Ton  a  sous 
les  yeux.  Ainsi  l'on  a  vu  autrefois  des  feuilles  d'Érable  dans  les 
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empreintes  de  celles  de  Liquidambar,  parce  qu'on  n'avait  tenu 
compte  que  de  leur  fonne  générale  »  et  les  feuilles  de  Cinnamo^ 
mum  ont  été  rapportées  au  genre  Rhamnus  à  cause  de  leurs  trois 
ïïOTiiires  principales.  La  découverte  des  fruits  du  premier  et  des 
f     Beuis  du  dernier  a  permis  de  rectifier  cette  erreur.  Ainsi,  à  me- 
sure que  Ton  a  comparé  les  feuilles  fossiles  à  celles  des  plantes 
vivantes  et  que  surtout  on  les  a  étudiées  dans  leurs  rapports  avec 
les  autres  organes  qui  leur  étaient  associés  dans  les  couches  ter- 
rostres,  on  est  parvenu  à  restituer  à  leurs  familles  naturelles  et  à 
leurs  genres  respectifs  la  plupart  de  ces  empreintes  foliaires  que 
Ton  désignait,  il  y  a  peu  de  temps  encore,  sous  le  nom  général  et 
vague  de  PhylUtes. 

Suivant  un  usage  consacré  par  son  ancienneté  on  a  cru  de- 
voir conserver  cette  terminaison  ites  empruntée  à  la  minéralogie 
et  qui  doit  signifier  :  pierre  ou  fossile,  au  nom  des  genres  fos- 
siles. C'est  ainsi  que  nous  avons  eu  les  Zosterites,  Zamites,  AU- 
nùesj  CarpinUes,  Juglandites  etc.  Dès  l'année  1837,  Alex.  Braun^ 
a  ouvert  une  voie  plus  rationnelle  en  assimilant  aux  genres  vi- 
vants toutes  les  espèces  fossiles  dont  la  place  n'était  plus  dou- 
teuse. Unger,  Heer  ont  suivi  cet  exemple,  ainsi  que  tous  les  au- 
teurs récents,  de  sorte  que  les  ites  ont  considérablement  diminué, 
et  il  faut  espérer  que  cette  dénomination  peu  scientifique  dispa- 
raîtra tout  à  fait.  En  nommant  une  feuille  Betulites  (ce  qui  veut 
dire  Betula  fossile),  on  affirme  que  cette  feuille  appartient  au  genre 
BetuUij  car  la  terminaison  ites  ne  saurait  s'appliquer  là  où  il  y 
aurait  un  doute  ou  une  simple  ressemblance  :  dans  ce  dernier  cas 
c'est  ides  qu'il  faudrait  prendre.  Donc,  une  fois  qu'il  y  a  certitude 
complète ,  pourquoi  ne  pas  donner  de  suite  à  la  plante  fossile 
son  véritable  nom  et  l'intercaler  dans  la  famille  à  laquelle  elle  ap- 
partient? Par  contre,  lorsqu'on  n'est  point  sûr  de  l'identité,  pour- 
quoi s'emparer,  en  le  déformant,  d'un  nom  générique  auquel  s'at- 
tache une  idée  précise?  Il  vaut  mieux  créer  alors  un  nom  indé- 
pendant, coflime  cela  se  pratique  pour  les  plantes  vivantes.  Les 

*  Vojr.  Baekiand,  Oeology  and  SiRneraiogy  et  Leonhard  et  Bronn,  N.  Jahrb,  dtëe 
phu  lûat. 
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bées,  elles  fonnent  des  angles  convergents  au  sommet  et  à  la 
base;  le  réseau  interposé  produit  par  les  nervilles  se  compose  tan- 
tôt de  mailles  rectangulaires,  comme  dans  le  Streptopus,  le  Conr- 
vatlaria,  tantôt  de  mailles  polygonales,  comme  dans  le  Hwais, 
VOrchis  militarisa  le  Lilium  Martagon,  le  JUaiarUhemum  bifo- 
lium^  le  Potamogeton  ncUans.  Ce  n'est  que  dans  un  petit  nombre 
de  Monocotylédonées ,  et  seulement  dans  les  types  les  plus  éle- 
vés, tels  que  les  Aroïdées,  les  Paridées,  les  Âsparagées,  que  la 
nervation  des  feuilles  ressemble  tout  à  fait  à  celle  des  Dicotylé- 
donées.  Sauf  dans  quelques  Aroïdées  et  Taccacéés,  dont  les  feuilles 
sont  lobées,  celles  des  Monocotylédonées  sont  toujours  unies  sur  les 
bords,  entières,  jamais  pinnatifides;  seules  dans  les  Palmiers, 
elles  sont  composées  ou  découpées  en  lanières  disposées  en  éven- 
tail* La  nervation  des  Dicotylédonées  est,  à  quelques  exceptions 
près  (le  Plantago  lanceolata,  le  Scarzonera  austriaca  etc.),  pin- 
née,  bipinnée,  tripinnée  avec  anastomoses.  Le  réseau  en  est  tou- 
jours polygonal  et  le  nombre  des  nervures  principales  impair, 
1,  3,  5,  7.  Ces  feuilles  elles-mêmes  sont  très-souvent  compo- 
sées, profondément  lobées,  découpées,  pinnatifides.  Leurs  formes 
varient  à  l'infini  et  cela  souvent  dans  le  même  groupe,  quelque- 
fois sur  la  même  plante.  Dans  peu  de  familles  naturelles  elles 
sont  aussi  constantes  que  dans  les  Protéacées ,  Mélastomacées , 
Myrtacées,  Légumineuses.  Un  caractère  qui  se  montre  pourtant 
assez  constant  dans  les  mêmes  groupes,  est  celui  de  la  symétrie  ou 
de  l'asymétrie.  Les  feuilles  des  Tiliacées,  des  Ulmacées,  des  Sapin- 
dacées  etc.  se  distinguent  toujours  par  l'absence  de  symétrie  de 
celles  des  autres  familles  avec  lesquelles  elles  ont  une  grande 
ressemblance  pour  la  forme  générale  de  la  nervation.  Par  contre, 
il  y  a  des  genres,  comme  le  genre  /ïcu^,  dont  quelques  espèces 
ont  les  feuilles  symétriques  et  les  autres  asymétriques.   Donc 
là  encore  nous  n'avons  aucune  règle  absolue,  et  si  la  forme  de  ces 
organes  peut  souvent  nous  induire  en  erreur,  il  en  est  de  même 
de  la  nervation,  surtout  si  on  en  néglige  les  petits  détails,  ou  si  elle 
n'est  qu'incomplètement  conservée  dans  le  fossile  que  Ton  a  sous 
les  yeux.  Ainsi  l'on  a  vu  autrefois  des  feuilles  d'Érable  dans  les 
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entpreintes  de  celles  de  Liquidambar^  parce  qu'on  n'avait  tenu 
compte  que  de  leur  forme  générale,  et  les  feuilles  de  Cinnamo^ 
mm  ont  été  rapportées  au  genre  Rhamnus  à  cause  de  leims  trois 
oemir^  principales.  La  découverte  des  fruits  du  premier  et  des 
fieors  du  dernier  a  permis  de  rectifier  cette  erreur.  Ainsi,  à  me- 
sure que  Ton  a  comparé  les  feuilles  fossiles  à  celles  des  plantes 
mantes  et  que  surtout  on  les  a  étudiées  dans  leurs  rapports  avec 
les  autres  organes  qui  leur  étaient  associés  dans  les  couches  ter- 
restres, on  est  parvenu  à  restituer  à  leurs  familles  naturelles  et  à 
loirs  genres  respectifs  la  plupart  de  ces  empreintes  foliaires  que 
Ton  désignait,  il  y  a  peu  de  temps  encore,  sous  le  nom  général  et 
vague  de  PkylUtes. 

Suivant  un  usage  consacré  par  son  ancienneté  on  a  cru  de- 
voir conserver  cette  terminaison  ites  empruntée  à  la  minéralogie 
et  qui  doit  signifier  :  pierre  ou  fossile,  au  nom  des  genres  fos- 
siles. C'est  ainsi  que  nous  avons  eu  les  Zosterites,  Zamites,  AU- 
niks,  CarpiniteSy  Juglandites  etc.  Dès  Tannée  1837,  Alex.  Braun^ 
a  ouvert  une  voie  plus  rationnelle  en  assimilant  aux  genres  vi- 
vants toutes  les  espèces  fossiles  dont  la  place  n'était  plus  dou- 
teuse. Unger,  Heer  ont  suivi  cet  exemple,  ainsi  que  tous  les  au- 
teurs récents,  de  sorte  que  les  ites  ont  considérablement  diminué, 
et  0  faut  espérer  que  cette  dénomination  peu  scientifique  dispa- 
raîtra tout  à  fait.  En  nommant  une  feuille  Betulites  (ce  qui  veut 
dire  Betula  fossile),  on  affirme  que  cette  feuille  appartient  au  genre 
Betuktf  car  la  terminaison  ites  ne  saurait  s'appliquer  là  où  il  y 
aurait  un  doute  ou  une  simple  ressemblance  :  dans  ce  dernier  cas 
c'est  ides  qu'il  faudrait  prendre.  Donc,  une  fois  qu'il  y  a  certitude 
complète ,  pourquoi  ne  pas  donner  de  suite  à  la  plante  fossile 
son  véritable  nom  et  l'intercaler  dans  la  famille  à  laquelle  elle  ap- 
partient? Par  contre,  lorsqu'on  n'est  point  sûr  de  l'identité,  pour- 
quoi s'emparer,  en  le  déformant,  d'un  nom  générique  auquel  s'at- 
tadie  une  idée  précise?  Il  vaut  mieux  créer  alors  un  nom  indé- 
pendant, comme  cela  se  pratique  pour  les  plantes  vivantes.  Les 

1  Voy.  Bnekiand,  Qeology  and  S^neraîogy  et  Leonhard  et  Broun,  N.  Jakrb,  oitëfl 
f  taf  hant. 
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zoologistes  n'ont  pas  fait  le  même  abus  de  la  terminaison  ites; 
les  térâ)ratules,  les  chats,  les  bœufs ,  les  ours  fossiles  ne  sont 
point  devenus  chez  eux  des  Terebratulites ,  des  Felites ,  des  Ur- 
sites,  des  Bovites.  Les  dénominations  de  ce  genre,  telles  que  Am^ 
moniteSy  Belemnites,  Trilobites,  Encrinites  etc.  ne  font  pas  double 
emploi,  parce  que  ces  types  n'ont  pas  d'analogues  vivants.  Le 
nom  Encrinus  donné  à  l'Ëncrine  vivant  a  été  pris  d'Encrinites,  et 
ce  dernier  a  perdu  sa  terminaison  ites  pour  prendre  celle  de  m, 
depuis  que  le  type  vivant  des  Grinoïdes  a  été  découvert.  Pour 
être  conséquent,  il  faudrait  ajouter  la  terminaison  ites  à  tous  les 
noms  génériques  de  plantes  et  d'animaux  fossiles,  et  désigner  les 
genres  fossiles  qui  vivent  encore  de  nos  jours  par  deux  noms  dif- 
férents, celui  du  passé  et  celui  du  présent.  Ainsi  on  isolerait  en- 
tièrement le  monde  organique  ancien  de  celui  qui  nous  entoure. 
Mais  ce  principe  une  fois  admis,  on  devrait  isoler  aussi  chaque 
époque  antérieure  avec  sa  faune  et  sa  flore,  car  celles-ci  diffèrent 
quelquefois  davantage  d'une  période  à  l'autre  que  la  dernière 
période  tertiaire  ne  diffère  de  l'époque  actuelle.  Il  faudrait  alors 
admettre  des  terminaisons  de  noms  appropriées  à  chaque  flore 
géologique.  Ce  procédé ,  suite  naturelle  de  celui  qu'ont  employé 
les  premiers  paléophytologistes ,  tombe  de  lui-même. 

Malgré  leurs  grandes  différences,  les  végétations  primitives 
font  tout  aussi  bien  partie  de  l'ensemble  du  règne  végétal  que 
les  flores  variées  et  diverses  qui  existent  encore  dans  les  longi- 
tudes et  les  latitudes  terrestres.  Les  flores  anciennes  se  suivent  et 
se  rattachent  les  unes  aux  autres  dans  le  temps,  comme  les  flores 
récentes  forment  dans  l'espace  un  tout  continu.  Pour  mettre  un 
terme  aux  anciens  usages  qui  doivent  passer,  je  me  servirai  du 
nom  générique  sans  changer  de  terminaison  chaque  fois  que  je 
serai  sûr  de  l'identité,  et  j'ajouterai  celle  d'ides  lorsqu'il  y  aura 
une  ressemblance  qui  ne  présente  pas  de  certitude  complète. 
Ainsi  au  lieu  de  Confervites,  j'écrirai  Confervides,  parce  que  dans 
ce  genre  aucune  des  espèces  ne  saurait  être  réunie  avec  une  cer- 
titude absolue  au  genre  Conferva.  Dans  le  genre  Caulerpites^  il 
y  a  des  espèces  qui  n'ont  plus  rien  de  douteux  ;  elles  seront  donc 


DéTBRMINATION  DBS  YÉGÉTKVX  FOSSILES.  55 

fémes  directement  au  genre  Caulerpa;  les  autres,  moins  sûres, 
fûàigté  leur  ressemblance,  formeront  un  genre  à  part,  avec  le 
nom  de  Caulerpides ,  et  qui  pourra  être  démembré  à  la  suite  de 
DaQvelles  découvertes.  Le  certain  ne  doit  pas  rester  confondu 
avec  l'incertain.  Ad.  Brongniart  avait  du  reste  déjà  ouvert  cette 
Yoie  en  appelant  Fticoides  toutes  les  Algues  fossiles  qui  offraient 
quelque  ressemblance  avec  les  Fucacées. 

Ce  que  je  viens  de  dire  des,  parties  foliacées  ou  des  plantes 
entières  doit  naturellement  s'étendre  aussi  aux  bois  fossiles. 
Mais  comme  ces  bois  ne  peuvent  presque  jamais  être  rapportés 
avec  certitude  aux  organes  foliaires  connus,  j'ai  cru  devoir 
suivre  l'exemple  de  Unger  en  leur  donnant  le  nom  de  la  famille 
00  du  genre  avec  lesquels  ils  ont  le  plus  de  rapport,  sauf  à 
ajouter  la  terminaison  inium  pour  ceux  dont  l'identité  n'est  pas 
constatée,  je  dirai  donc  Abietiniumj  Araucarinium ,  ScUici'- 
mm,  Quercinium  etc.  ;  car  un  bois  de  Gonifère,  par  exemple, 
peut  avoir  la  plus  grande  ressemblance  avec  celui  de  VAraucaria, 
sans  que  l'arbre  dont  il  provient  ait  en  eSet  appartenu  à  ce  genre. 
Dans  les  cas  où  il  sera  certain  que  le  fossile  appartient  à  tel  ou 
tel  genrç  vivant ,  il  y  figurera  en  en  prenant  le  nom ,  mais  dans 
uœ  sous-division  particulière  consacrée  aux  bois;  une  autre 
soas-division  sera  celle  des  bois  très- analogues,  mais  encore 
douteux,  qui  porteront  le  nom  générique  avec  la  terminaison  en 
inium j  comme  nous  venons  de  l'expliquer. 

Pour  les  fleurs  et  les  fruits,  on  pourra  conserver  sans  incon- 
vénient les  dénominations  d'Antholithes  et  de  Carpolithes  chaque 
fois  que  leur  place  ne  sera  pas  marquée  dans  une  famille  ou  dans 
un  genre  connus  par  une  ressemblance  incontestable.  Des  noms 
particuliers  pour  les  formes  typiques  seraient  cependant  préfé- 
rables. 

La  dénomination  des  espèces  doit  suivre  les  mêmes  lois  que 
celle  des  genres.  Il  faut  avant  tout  avoir  en  vue  le  but  principal 
de  la  paléontologie ,  qui  est  de  réunir  dans  un  ensemble  harmo- 
nieux les  vitaux  de  l'ancien  monde  et  ceux  du  monde  récent. 
Quelle  que  soit  l'époque  à  laquelle  ils  appartiennent,  familles. 
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genres,  eq)èoes  doivent  se  grouper  dans  ce  grand  système  selon 
leurs  affinités  naturelles.  Ce  n*est  que  de  cette'  façon  qu'il  sera 
possible  d'écrire  un  jour  l'histoire  naturelle  du  règne  végétal  et 
d'embrasser  l'enchaînement  des  types  qui,  dans  la  végétation 
actuelle,  sont  séparés  par  des  lacunes  infranchissables.  Quand 
cette  grande  intercalation  des  formes  disparues  entre  les  formes 
existantes  s'accomplira,  on  sera  arrivé  à  la  réalisation  de  ce 
célèbre  et  antique  dictum  :  Natura  non  facit  saMum,  que  notre 
monde  organique  actuel  ne  justifie  pas  du  tout,  quoiqu'on  s'en 
serve  souvent,  puisqu'il  signifie  que  tous  les  êtres  vivants  forment 
une  chaîne  non  interrompue.  Le  règne  organique  ^de  l'époque 
actuelle  peut  se  comparer  à  la  cime  d'un  arbre  richement  ra- 
mifié, dont  la  plupart  des  branches  qui  relient  la  couronne  au 
tronc,  ainsi  que  le  tronc  lui-même,  se  sont  enfoncés  dans  les  pro- 
fondeurs du  sol  et  ont  disparu  depuis  des  milliers  d'années.  En 
retrouver  les  débris,  les  reconnaître,  les  classer,  les  coordon- 
ner, voilà  l'œuvre  du  paléontologiste  :  un  jour  l'arbre  entier, 
le  végétal  gigantesque  sera  complet;  alors  l'harmonie  de  l'en- 
semble et  des  détails  ne  laissera  plus  aucun  doute. 

# 

CHAPITRE  VL 

DES   CHANGEMENTS  QUI  SE    SONT  OPÉRÉS  DANS   LE  RÈGNE  VÉGÉTAL 
DEPUIS  SA  PREMIÈRE  APPARITION  JUSQU'a  l'ÉPOQUE  ACTUELLE. 

La  loi  établie  par  M.  Pictet  que  la  durée  des  espèces  animales 
est  géologiquement  limitée ,  s'applique  aussi  aux  espèces  végé- 
tales. En  eJSTet,  aucune  plante  connue  ne  s'est  conservée  depuis 
les  époques  anciennes  jusqu'à  nos  jours,  et  même  peu  de  végé- 
taux ont  survécu  à  une  période  ou  à  une  fraction  d'époque.  La 
physionomie  du  monde  végétal  s'est  donc  incessamment  modifiée 
et  renouvelée  depuis  son  origine  jusqu'au  moment  actuel,  dont  le 
caractère  organique,  invariable  en  apparence,  sera  tout  aussi  pas- 
sager que  celui  des  temps  antérieui^. 

Nous  avons  déjà  fait  remarquer  que  les  époques  géologiques 
ne  sont  pas  aussi  rigoureusement  séparées  les  unes  des  autres 
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qu'on  le  supposait  autrefois,  et  que,  la  vie  du  monde  organique 
ne  cessant  jamais  son  travail,  il  n'y  a  pas  eu  d'interruption  dans 
les  phénomènes  qui  en  sont  la  conséquence.  Si  l'on  considère 
notre  planète  avec  tout  ce  qu'elle  contient  comme  un  individu 
dont  le  développement  se  fait  par  différentes  phases,  dont  cha- 
cune correspond  à  une  époque  déterminée  de  son  existence,  on 
comprend  que  ce  mot  de  période  ou  d'époque  signifie  un  des  cha- 
pitres de  son  histoire  et  embrasse  naturellement  aussi  celle  du 
règne  organique  qui  en  faisait  partie.  Chacune  de  ces  phases  pro- 
gressives de  la  terre  devant  avoir  sa  physionomie  végétale  parti- 
culière, chaque  époque  a  eu  sa  flore  à  elle  originale  et  distincte. 

Maintenant  on  se  demandera  comment  ces  changements  se 
sont  opérés ,  comment  ces  florès  successives  se  sont  substituées 
les  unes  aux  autres.  Malheureusement  nous  ne  pouvons  répondre 
que  par  des  probabilités,  des  conjectures  plus  ou  moins  fondées. 
Du  reste,  le  comment  des  phénomènes  qui  se  passent  joumelle- 
ment  sous  nos  yeux  est  tout  aussi  obscur,  aussi  indéchiffrable 
que  celui  des  grandes  créations  passées.  L'invariabilité  des  lois  ,- 
voilà  tout  ce  que  d'innombrables  observations  ont  pu  constater. 
Le  développement  des  végétaux  se  faisait  alors  exactement  comme 
aujourd'hui.  Des  influences  extérieures  se  conibinant  avec  les 
causes  internes  et  agissant  sur  elles  ont  produit,  d'après  les 
uàmes  lois  qui  r^^issent  encore  le  monde  végétal ,  ces  dévelop- 
pements qui  nous  paraissent  extraordinaires. 

Toutefois  les  causes  qui  ont  amené  les  diangements  des  pé- 
riodes primitives  sont  en  tout  cas  multiples  et  complexes,  sou- 
vent fort  dissemblables  dans  leurs  effets  ;  les  unes  ne  se  faisaient 
sentir  qu'à  la  longue  par  un  travail  excessivement  lent ,  c'étaient 
les  plus  ordinaires;  les  autres,  par  contre,  brusques  et  violentes, 
ne  produisaient  le  cbangenient  que  par  la  destruction. 

§  i•^  Disparition  des  espèces. 

Nous  avons,  comme  dans  la  paléontologie  animale,  deux  phé- 
nomènes différents  à  examiner  :  celui  de  la  disparition  des  es- 
pèces et  celui  de  l'apparition  d  espèces  nouvelles. 
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A  propos  de  la  dËparilîan  des  espèces.  M.  Pidet  envisage 
qn'dfe  ne  saurait  être  uniquemeiit  attrîboée  aux  divas  boule- 
Tersemenls  qui  se  sont  saccédé  à  la  surlâoe  de  ta  terre ,  parce 
qalls  D'étaient  ni  asez  profonds  ni  assez.étefM]iis  poor  cela.  ToDl 
le  monde  anjoord'hui  est  d'accord  là-dessus.  Mais  commeot  ex- 
pKqoer  la  dîsparitioa  de5e^)èc«édiappées  à  une  destmctioD  vio- 
lenle? 

M.  Pidet*  pose  cette  question:  «Faut-il  joindre  aox  causes 
■  pliysiqDes  une  cause  organiqoe.  et  croire  que  l'espèce,  comme 
^  llDdÎTÎda,  porte  eu  elle-aième  on  germe  de  uKirt  qui  Uoûte  sa 
«  âiaée?  Rien  jusqu'à  présent  ne  nous  antCMise  à  admettre  (ou  à 

•  nier)  l'existence  d'une  pareille  loi.  et  il  faudrait  alors  quitter  le 

•  terrain  des  faits  pour  celui  des  hypothèses.  ■ 

Quand  on  obserre  la  marche  que  les  types  ont  suivie  dans  leur 
développement,  on  ne  peut  s'empédtw  de  reomnaitre,  d'abc»d, 
eue  proj^ression  ascensionnelle,  qui  OHHite  jusqu'à  un  point  doDoé, 
le  pomtculniinantderévolutioD,et  ensuite  une  rétrogradation,  une 
décadence,  absotunient  comme  cela  se  voit  dans  l'individu.  Par- 
fois, après  quelques  pas  en  arrià«,  le  type  disparaît  mtière- 
n«nt;  d'antres  fois,  il  persiste,  mais  sa  dédiéance  est  sm^le, 
il  ne  joue  fAas  qu'un  rAle  subordonné.  Je  citerai  seulonait  les 
Stiffmaria,  les  SigiUaria,  les  Sphenophifltum ,  les  Lépidodendréet 
ci  les  Catamanéa:  les  bvts  premiers  types  ont  complètement  dis- 
paru avec  r^ioqne  qui  les  avait  vus  naître  et  arriva  it  un  dé- 
veloppement prodigieux  ;  les  deux  démina  se  sont  conservés  jus- 
rpi'â  présrat,  mais  dans  un  état  d'iofériorité  évident,  si  on  les 
compare  avec  ce  qu'ils  étaient  pendant  l'époque  houillère.  Les  Lé- 
pidodendrtms  et  les  Calamités  formaient  alors  d'immenses  forêts; 
It-un  représentants  d'aujourd'hui,  les  Lycopodes  et  les  Prèles, 
■^'Ht  de  simples  boites  d'une  importance  numérique  peu  consi- 
«(•rable.  Les  Fougères  arborescentes  ont  disparu  de  l'Europe  à 
une  ^Ktqoe  où  les  conditions  climatériques  ne  s'of^Kisaient  nul- 
lement à  leur  existence;  il  y  a  même  encore  aujourd'hui  dans  le 

'  TraiU  ât  PaUofiiHoqië,  V  lîdîtioti.  Pari»  1 853,t  I ,  p.  80 ,  considdntioiii  ^néralM. 
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sad  de  TEurope  et  dans  les  îles  de  la  Méditerranée  des  localités 
(pii  leur  offriraient  un  sol  et  un  ciel  tout  aussi  favorables  que  ceux 
de  la  Nouvelle-Zélande.  Ce  beau  type  est  peu  développé  sur  le 
continent  africain  ;  il  n'en  a  probablement  pas  été  ainsi  dans  les 
temps  primitifs;  par  contre,  il  se  retrouve  en  Amérique  et  dans 
nn  grand  nombre  d*tles  des  régions  tropicales.  Mais  on  peut  affir- 
mer que  son  aire  de  dispersion  est  beaucoup  plus  restreinte  que 
pendant  les  époques  houillère  et  permienne,  lors  même  que  l'on 
supprime  toutes  les  zones  où  le  climat  ne  lui  permettrait  plus  de 
s'établir.  Donc,  si  Ton  juge  ces  végétaux  d'après  les  traces  qu'ils 
ont  laissées  dans  les  dépôts  anciens,  ils  auraient  atteint  leur  point 
culminant  à  une  époque  très-reculée  de  la  nôtre,  et  ils  seraient 
maintenant  en  voie  de  décadence.  Il  en  est  de  même  des  Coni- 
fères, qui  étaient  autrefois  beaucoup  plus  riches  en  genres  et 
même  en  espèces  qu'ils  ne  le  sont  aujourd'hui.  Pendant  la  pé- 
riode miocène ,  certains  genres  d'arbres ,  tels  que  les  Pins,  les 
Aulnes,  les  Ormes^  les  Platanes,  les  Érables,  les  Chênes,  les 
Noyers  etc.,  étaient  richement  représentés  en  Europe;  mainte- 
nant le  nombre  de  leurs  espèces  s'y  trouve  singulièrement  réduit, 
et  oe  n'est  qu'en  Amérique  qu'ils  ont  conservé  en  partie  la  di- 
versité primitive  de  leurs  formes.  Il  est  impossible  d'expliquer 
ce  phénomène  par  des  causes  purement  extérieures  ou  acciden- 
telles, parce  que  plusieurs  de  ces  arbres  ont  continué  à  vivre  en 
Europe,  et  que  ceux  que  l'on  y  transplante  de  l'Amérique  pros- 
pèrent en  général  aussi  bien  que  dans  leur  pays  natal. 

Nous  assistons  de  nos  jours  à  des  disparitions  semblables,  dont 
il  nous  est  impossible  de  comprendre  la  cause.  Ainsi  le  Cembrot 
{Pinus  Cembra)  des  Alpes  de  l'Europe  centrale  diminue  presque 
à  Tue  d'œil  dans  ces  montagnes,  où  il  couvrait  autrefois  des  es- 
paces très-étendus;  comme  cet  arbre  n'existe  pas  ailleurs  en  Eu- 
rope, l'espèce  y  sera  tout  à  fait  éteinte  du  moment  que  le  der- 
nier pied  en  aura  péri  en  Suisse.  Nous  savons  que  le  Dragonier 
[Jkacœna^  n'est  plus  représenté  aux  Canaries  que  par  un  petit 
nombre  d'individus  ;  il  en  est  de  même  des  Cèdres  au  Liban.  Les 
Séquoia  (WelUngtonia)  sempervirem  et  gigantea  de  la  Californie 
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reculent  de  plus  en  plus  vers  l'intérieur,  sans  qu'on  puisse  en 
attribuer  la  cause  à  l'influence  pernicieuse  de  l'homme.  Les  dis- 
paritions locales  d'espèces  sont  encore  plus  nombreuses.  On  a 
constaté,  d'après  les  dépôts  quaternaires  de  la  Belgique ,  de  la 
Hollande,  du  Danemark,  que  le  Pin ,  après  avoir  régné  sans  ri- 
vaux sur  d'immenses  étendues  de  terrains,  a  fait  place  au  Hêtre 
et  au  Chêne.  Si  cette  extinction  est  due  à  l'envahissement  d'une 
essence  étrangère,  c'est  qu'il  y  avait  un  affaiblissement  réel 
dans  celle  qui  a  été  chassée.  On  voit. assez  souvent,  du  reste,  de 
ces  invasions  de  plantes  étrangères  devant  lesquelles  reculent  les 
plantes  indigènes. .  Les  Pampas  du  Brésil  nous  fournissent  un 
exemple  frappant  de  cette  importation  :  les  graines  de  plusieurs 
grandes  espèces  *  de  Chardons  d'Espagne  y  ont  été  apportées 
dans  la  laine  des  moutons  amenés  dans  ce  pays,  et  ces  végétaux 
se  sont  multipliés  à  tel  point  qu'ils  ont  étouffé  les  familles  indi- 
gènes des  plaines  du  Brésil  méridional,  dont  ils  déterminent 
maintenant  à  eux  seuls  la  physionomie  végétale.  De  mémoire 
d'homme.,  la  flore  de  l'île  de  Sainte-Hélène  a  été  presque  entiè- 
rement remplacée  par  des  plantes  venues  du  dehors. 
^  Comme  exemples  de  la  disparition  locale  et  sans  cause  appa- 
rente de  telle  ou  telle  espèce^  je  puis  citer  encore  le  Géranium 
bohemicum ,  qui  n'existe  plus  en  Bohème ,  mais  bien  encore  en 
Scandinavie,  le  Stipa  pennata  disparu  d'Angleterre,  les  genres 
Trapay  Xanthium^  Ilex,  si  communs  autrefois  en  Suède,  où  on 
ne  les  retrouve  plus,  et  le  Nelumbium  d'Egypte,  qui  s'y  est  entiè- 
rement éteint. 

Dans  le  règne  animal,  les  exemples  de  l'épuisement  des  types 
sont  beaucoup  plus  fréquents  que  dans  le  règne  végétal,  peut-être 
parce  que  nous  en  connaissons  mieux  l'histoire,  car  il  a  laissé  dans 
les  couches  terrestres  des  documents  beaucoup  plus  nombreux. 
L'épuisement  d'un  type  est  en  général  d'autant  plus  complet  que 
son  développement  a  été  plus  parfait,  soit  individuellement,  soit 
numériquement.  Nous  pouvons  citer  les  Trilobites  parmi  les  Crus- 
tacés; dans  les  Mollusques,  les  Brachiopodes,  les  Céphalopodes 
tentacuUfères  avec  les  Bélemnites ,  et  parmi  les  poissons  les  Ga- 


DISPARITION  DBS  ESPÈCES.  61 

Doides  et  les  S^uroïdes,  et  enfin  les  Grînoïdes  dans  les  Rayonnes 
échinodennes.  Le  type  reptile  avait  atteint  son  apogée  pendant 
Tépoque  jurassique  et  le  commencement  de  la  crétacée  ;  dès  lors 
il  est  en  décadence.  Parmi  les  mammifères ,  il  est  évident  que  les 
Pachydermes  et  certains  types  de  Ruminants,  tels  que  celui  des 
Cervidés,  ont  perdu  beaucoup  de  l'importance  qu'ils  avaient  vers 
la  fin  de  Tépoque  tertiaire  ;  on  peut  en  dire  autant  des  Carnas- 
siers. Les  Marsupiaux  de  TAustralie  et  les  Édentés  du  Brésil, 
de  gigantesques  qu'ils  étaient  à  une  époque  peu  éloignée  de  la 
nôtre,  ne  sont  plus  aujourd'hui  que  des  animaux  de  moyenne 
et  de  petite  taille;  déchéance  évidente  de  la  force  physique. 

Il  résulte  de  ce  que  nous  venons  d'établir  que  rien  n'est  sta- 
tioDnaire  dans  le  monde  organique,  mais  que  tout  y  est  soumis  à 
un  mouvement  obligatoire.  Ce  mouvement  est  progressif  ou  ré- 
trograde, c'est-à-dire  que  s'il  est  parfois  rétrograde  pour  les  es- 
pèces et  les  types,  il  est  toujours  progressif  pour  l'ensemble.  Toute 
marche  ascendante  du  type  doit  arriver  à  un  point  culminant , 
où  sa  vitalité  est  la  plus  intense  ;  ce  point  sera  toujours  d'autant 
plus  long  à  atteindre  que  les  facteurs  qui  y  concourent  sont  plus 
nombreux  et  plus  variés.  La  même  loi  préside  au  développement 
de  l'individu  :  plus  son  organisation  est  riche  et  complexe ,  plus 
il  lui  faudra  de  temps  pour  s'épanouir.  Le  mouvement  rétrograde 
commence  là  où  cesse  le  mouvement  ascensionnel,  et  la  mort  en 
est  la  dernière  et  fatale  limite.  La  mort  de  l'individu  n'est  pas  une 
nécessité  absolue  :  elle  est  le  résultat  d'une  loi  innée,  à  laquelle 
viennent  se  joindre  des  causes  extérieures.  Il  doit  en  être  de 
même  de  l'espèce,  qui  est  l'expression  de  l'ensemble  des  individus, 
du  genre,  qui  est  formé  des  espèces,  et  ainsi  de  suite. 

Les  exemples  que  nous  avons  cités  suffisent  pour  prouver 
que  les  renouvellements  des  flores  anciennes  produits  par  la  dis- 
parition des  types  établis  n'ont  pas  été  amenés  uniquement  par 
dfê  causes  extérieures,  telles  qu'immersions,  bouleversements  ou 
modifications  climatériques,  mais  aussi  par  des  causes  inhérentes 
à  la  nature  des  êtres  organiques.  Ces  dernières  ne  se  manifestent 
pas  toujours  avec  la  même  intensité*  Dans  toutes  les  classes  il  y  a 
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des  familles  qui  succombent  beaucoup  plus  vite  à  leurs  influences. 
Tels  genres  n'ont  fait  qu'une  apparition  éphémère,  comme  le 
Schizoneura,  VAlbertia,  VJEtfwphyUum,  VAnomopteris  du  grès 
bigarré;  tels  autres  se  sont  continués  à  travers  une  longue  série 
déformations,  conmie  les  genres  Hymenophyllum ,  Selaginella, 
Equisetufriy  qui  sont  encore  représentés  dans  l'époque  actuelle. 
Les  exemples  de  cette  persistance  sont  très-nombreux  dans  le 
règne  animal. 

§  2.  Renouvellement  des  flores  par  V apparition  de  nouveaux  types. 

En  parlant  des  causes  qui  ont  amené  le  renouvellement  des 
faunes,  M.  Pictet  fait  observer  avec  raison  que  l'apparition  de 
formes  nouvelles  se  montrant  d'abord  à  côté  des  anciennes, 
puis  les  remplaçant  tout  à  fait,  ainsi  que  la  multiplicité  de  ces 
formes  à  mesure  que  l'on  descend  des  époques  les  plus  reculées 
jusqu'aux  plus  récentes,  font  naître  des  questions  beaucoup 
plus  difficiles  à  résoudre  que  celles  que  nous  avons  traitées  jus- 
qu'à présent.  En  eflfet,  nous  nous  trouvons  maintenant  en  face 
de  trois  théories,  dont  l'une  ne  voit  dans  ces  changements  qu'une 
série  non  interrompue  de  métamorphoses,  dont  l'autre,  au  con- 
traire ,  signale  au  commencement  de  chaque  époque  des  créa- 
tions indépendantes,  et  dont  la  troisième,  se  plaçant  en  intermé- 
diaire entre  les  deux ,  n'admet  de  créations  nouvelles  que  lorsque 
les  métamorphoses  lui  paraissent  impossibles  d'après  les  lois  de 
la  physiologie. 

Si  dans  les  sciences  naturelles  on  ne  veut  acocNnd^  aucun 
droit  au  raisonnement  philosophique  et  si  l'on  exige  que  chaque 
induction  se  fonde  sur  un  fait  spécial,  nous  devons  renoncer  à 
toute  tentative  d'explication ,  parce  que  la  paléontologie  ne  peut 
offrir  que  des  matériaux  si  épars,  des  fragments  si  décousus,  qu'ils 
ne  sauraient  à  eux  seuls  servir  de  base  à  un  système  complet. 
Mais  jamais  la  science  n'a  vécu  et  ne  vivra  de  faits  seulement  : 
elle  a  besoin  des  inductions  du  raisonnement ,  de  la  généralisa- 
tion ,  et  c'est  par  celles-ci  que  les  plus  grandes  découvertes  se 
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soDt  toujours  faites.  Sans  elles  la  science  s'arrêterait  à  chaque 
pas;  d'ailleurs  toutes  les  lois  de  la  nature  s'enchalnant  entre 
dles,  on  est  nécessairement  conduit  de  Tune  à  l'autre.  Ainsi  les 
lois  de  l'évolution  du  monde  organique  sont  tout  aussi  rigoureu- 
sement établies  que  celles  de  la  mécanique  céleste.  Un  as- 
tronome qui  aperçoit  tout  à  coup  une  étoile  nouvelle  dans  le 
foyer  de  son  télescope,  ne  supposera  jamais  que  cet  astre  vienne 
d'être  créé  à  l'instant;  il  pensera,  au  contraire,  ou  qu'il  avait 
jusqu'alors  échappé  aux  instruments  d'optique,  ou  qu'il  a  passé 
d'un  état  nébuleux  invisible  à  une  condensation  suffisante  pour 
être  remarqué  au  moyen  du  télescope  et  cela  suivant  les  lois 
inhér^tes  aux  vapeurs  cosmiques.  Les  phénomènes  du  monde 
organique  sont  tout  aussi  nécessairement  enchaînés  et  dépen- 
dants les  uns  des  autres,  et  une  intervention  extérieure  et  étran- 
ge y  est  tout  aussi  peu  admissible.  La  perturbation  d'une  loi 
détruit  d'elle-même  tous  ses  effets,  sans  que  la  main  du  Gréa* 
leur,  comme  le  prétend  encore  Newton,  soit  obligée  d'intervenir 
miraculeusement.  Il  faut  avoir  une  pauvre  idée  d'un  législateur 
(personne  ne  nie  les  lois  dans  le  gouvernement  du  monde)  pour 
admettre  qu'il  soit  obligé  d'intervenir  directement  entre  les  causes 
et  les  effets  et  de  suppléer  à  ce  que  les  premières  ont  d'insuffi- 
sant. Il  vaudrait  beaucoup  mieux  nier  franchement  l'existence 
des  lois  et  les  remplacer  par  l'action  continue  de  l'Être  tout- 
puissant,  ce  qui  reviendrait  au  même,  car  celui-ci  ne  peut 
jamais  être  en  contradiction  avec  lui-même,  ni  sa  prévoyance 
en  défont.  Depuis  Laplace,  l'astrofiiomie  s'est  placée  à  un  point 
de  vue  beaucoup  plus  élevé  que  l'histoire  naturelle,  insatiable  de 
&dt8,  et  qui,  dans  l'encombrement  de  matériaux  dont  elle  s'est 
entourée,  n'a  plus  eu  de  plan  général.  I^es  astronomes  et  les 
physiciens  prennent  la  terre  telle  qu'elle  est  pour  point  de  départ 
de  leurs  généralisations.  Pourquoi  l'histoire'  naturelle  en  général 
et  la  paléontologie  en  particulier,  ne  se  serviraient-elles  pas  aussi, 
pour  mettre  de  l'harmonie  dans  la  science ,  des  phénomènes  qui 
se  passent  sous  nos  yeux  et  qui  ne  sont  que  la  continuation  des 
phteomènes  anciens  et  primitifs?  Pourquoi,  lorsque  la  science. 
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les  documents  ou  tout  simplement  notre  sagacité  nous  fait  dé- 
faut^ devrions-nous  tourner  la  difficulté  en  prétendant  que  nous 
nous  trouvons  en  présence  d'insondables  mystères?  Nous  voyons 
qu'aujomxl'hui  tous  les  corps  organiques  d'une  structure  com- 
plexe tirent  leur  origine  d'autres  corps  de  la  même  nature  et  qui 
leur  sont  semblables  j  que  tous  suivent  une  même  marche  évolu- 
tive depuis  la  cellule  germinative ,  point  de  départ  de  tout  corps 
organique,  juscpi'à  leur  parfait  développement.  Donc,  en  voyant 
une  plante  ou  un  animal  inconnus  jusqu'ici,  personne  ne  sup- 
posera que  cette  plante  ou  cet  animal  soient  sortis  de  terre  tout 
faits.  C'est  cependant  ce  que  beaucoup  de  paléontologistes  ad- 
mettent pour  les  espèces  qui  ont  apparu  dans  le  cours  des  époques 
géologiques,  même  de  celles  qui  comparativement  ne  sont  pas 
fort  ^éloignées  de  nous.  Bon  nombre  de  savants  éminents  réu- 
nissent tous  les  arguments  possibles  pour  démontrer  l'inadmissi- 
bilité de  la  génération  spontanée,  ce  qui  ne  les  empêche  pas  de 
l'adopter  sans  difficulté  pour  chaque  époque  géologique  et  même 
si  cela  est  nécessaire  à  chaque  instant,  lorsque  apparaissent  de 
nouvelles  espèces;  pour  se  tranquilliser  l'esprit,  ils  lui  donnent 
alors  le  nom  de  créations  successives.  Suivant  ces  vues  illogiques, 
la  nature  aurait,  de  temps  en  temps,  besoin  d'un  secours  extraor- 
dinaire pour  se  renouveler,  après  quoi  elle  serait  encore  aban- 
donnée à  elle-même  et  aux  lois  qui  la  régissent  d'ordinaire, 
jusqu'à  ce  qu'elle  subisse  un  nouvel  épuisement.  Il  faut  avouer 
que  ce  n'est  pas  là  une  manière  sérieuse  de  résoudre  la  question, 
ni  même  de  la  poser.  Dès  qu«  l'on  procède  ainsi,  il  est  inutile  de 
rechercher  les  causes  de  la  disparition  des  familles,  des  genres  et 
des  espèces  pendant  les  époques  géologiques.  L'intervention  di- 
recte du  Créateur  l'expliquerait  suffisamment. 

On  objecte  à  la  théorie  des  transformations  lentes  que  si  per- 
sonne n'a  vu  naître  d'un  seul  coup  une  plante  ou  un  animal ,  on 
n'a  pas  davantage  assisté  à  la  métamorphose  des  espèces  et  encore 
moins  a-t-on  vu  une  famille  ou  un  genre  passer  dans  un  autre 
genre  ou  dans  une  autre  famille. 

Pour  résoudre  cette  objection,  il  faut  avant  tout  savoir  ce  que 
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c'est  que  Tespèce,  ce  qui  n'est  pas  une  chose  facile,  puisque  l'idée 
de  Tespèce  peut  varier  suivant  le  nombre  des  individus  que  Ton 
en  a  examinés.  Dans  les  classifications  on  considère  surtout  les 
caractères  qui  établissent  les  différences  et  on  néglige  tous  ceux 
des  ressemblances  ;  encore  l'appréciation  de  leur  valeur  réelle  est- 
elle  souvent  fort  arbitraire.  Ce  qui  pour  un  botaniste  est  une  bonne 
espèce,  en  est  une  mauvaise  pour  un  autre.  Les  plus  conscien- 
ciaix,  ceux  qui  poussent  la  recherche  des  différences  jusqu'à 
la  dernière  limite,  voient  par  exemple  dans  le  genre  Rubus^ 
seulement  en  France,  jusqu'à  200  espèces  différentes,  tan- 
dis  que  les  autres  n'y  en  découvrent  que  quatre  ou  cinq.  Les 
genrfô  Viola ,  Rosa ,  Hieracium  etc.  sont  de  vrais  champs  de 
bataille  pour  les  faiseurs  d'espèces.  Il  en  est  de  même  des 
genres,  dont  l'idée  est  encore  plus  vague  chez  les  auteurs  sys- 
téfflaticiens.  Il  est  arrivé  à  des  botanistes  de  premier  ordre  de 
Toir  plusieurs  espèces  et  même  plusieurs  genres  dans  des  fleurs 
ou  des  feuilles  du  même  arbre.  Avant  qu'on  connût  l'alternance 
de  génération  d'un  grand  nombre  d'animaux  inférieurs,  on  ran- 
geait dans  plusieurs  genres  le  même  animal,  suivant  l'état  plus  ou 
moins  avancé  de  son  développement.  Ainsi  les  jeunes  individus 
de  quelques  Crustacés  étaient  réunis  à  certaines  familles ,  et  les 
adultes  à  d'autres,  entièrement  différentes;  l'enfance  et  l'âge  mûr 
du  même  individu  appartenaient  donc  à  deux  genres  étrangers 
l'un  à  l'autre.  Des  Échinodermes  étaient  confondus  avec  des 
Mollusques,  des  Acalephes  avec  des  Zoanthaires  etc.  Quoique 
ces  alternances  de  génération  soient  limitées  et  tournent  dans  le 
même  cercle,  eUes  n'en  sont  pas  moins  de  véritables  métamor- 
phoses^  comparables  à  celles  que  les  paléontologistes,  qui  n'ad- 
inettent  pas  les  créations  successives,  voient  dans  la  transforma- 
tion des  types. 

Nous  venons  de  voir  que  les  naturalistes  classificateurs  sont 
peu  d'accord  relativem^t  aux  espèces  des  êtres  vivants,  surtout 
dans  la  botanique,  et  cependant  les  matériaux  ne  leur  manquent 
pas.  Il  n'est  donc  pas  étonnant  qu'en  paléontologie,  où  les  dis- 
tinctions spécifiques  sont  souvent  fondées  sur  des  bases  incer- 
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taines ,  de  nouyçUes  découvertes  vieunnent  à  chaque  instant  les 
ébranler.  Nous  avons  déjà  dit  plus  haut  quelle  est  Tinsuffisance 
des  matériaux  dont  dispose  la  paléontologie  végétale.  Avec  des 
documents  si  incomplets ,  les  erreurs  de  classification  sont  inévi- 
tables :  des  formes  de  transition  peuvent  être  prises  pour  des 
espèces,  et  des  différences  génériques  établies  sur  d'autres  formes 
qui  n'offrent  pas  même  de  différences  spécifiques.  Heer,  dans  sa 
Flore  fossile  de  la  Suisse ,  nous  dit  en  parlant  des  plantes  mio- 
cènes :  «  Beaucoup  de  ces  plantes  ont  une  ressemblance  si  grande 
«  avec  des  espèces  vivant  actuellement  qu'on  peut  se  demander  si 
«  elles  n'en  sont  pa§  les  aïeules.  Dans  ce  cas  il  nous  serait  per- 
«mis  d'admettre  que  ces  différences  ont  été  amenées  dans  le 
«  cours  des  temps  par  des  influences  de  longue  durée  ou  par 
«  une  transformation  des  types ,  dont  la  cause  nous  échappe  » 
(Heer,  p.  252^). 

Pour  prouver  que  les  transitions  des  espèces  ne  sont  que  des 
phénomènes  accidentels,  M.  Heer  insiste  beaucoup  sur  la  per- 
sistance de  certaines  d'entre  elles  pendant  de  longues  époques.  Il 
cite  l'opinion  d'Agassiz  (ContribuL,  I,  p.  51),  qui  s'appuie  aussi 
sur  ce  fait  en  prenant  pour  exemple  les  Zoanthaires ,  dont  les 
constructions  forment  aujourd'hui  une  grande  partie  du  sol  de  la 
Floride  et  qui,  tout  en  ayant  vécu  il  y  a  plus  de  trente  mille  an- 
nées, ne  diffèrent  en  rien  des  espèces  que  l'on  trouve  encore  aujour- 
d'hui dans  la  mer  voisine.  Il  me  semble  que  ceci  ne  prouve  rien 
contre  la  possibilité  des  transformations.  D'abord  on  peut  sup- 
poser que  pendant  ces  trente  mille  ans  les  conditions  d'existence 
de  ces  animaux  n'ont  pas  changé;  de  plus  il  est  impossible 
de  savoir  si  une  partie  des  germes  détachés  de  la  masse  primitive 
pendant  le  cours  des  siècles,  et  entraînés  peut-être  dans  un 
autre  milieu,  n'y  ont  pas  pris  d'autres  formes  et  n'y  sont  pas 
devenus  différents.  De  plus,  si  l'on  ne  peut  pas  prouver  qu'il  y 
a  eu  transformation  d'espèces  pendant  ce  laps  de  temps,  on  ne 

1  Je  dois  faire  remarqaer  que  mon  iUastre  ami  de  Zurich  n^admet  cette  trans- 
formatioTi  que  dans  une  limite  très-restreinte,  et  qu'il  distingue  entre  espèces  ho- 
mologues et  analogues.  Les  premières  seraient  le  résultat  de  modifications,  lee  se- 
condes de  créations. 
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peut  pas  prouver  davantage  qu'il  y  a  eu  création  d'espèces  in- 
dépendantes*. On  a  l'habitude  de  signaler  en  faveur  des  créations 
périodiques  la  différence  souvent  profonde  qui  existe  entre  deux 
formations  immédiatement  superposées,  mais  on  ne  tient  pas 
compte  du  temps  considérable  qui  s'est  écoulé  entre  le  dépôt 
des  dernières  couches  de  la  formation  inférieure  et  les  premières  de 
la  formation  supérieure.  Si  quelques  espèces  se  sont  conservées  à 
travers  plusieurs  époques ,  l'immense  majorité  par  contre  a  dis- 
paru dans  le  cours  d'une  seule  époque  ou  avec  elle  ;  les  espèces 
disparues  étaient  probablement  celles  qui  par  une  cause  inhé- 
rente à  leur  nature  avaient  épuisé  le  cercle  de  leur  évolution  et 
devaient  en  sortir  pour  passer  dans  un  ordre  plus  élevé  ou  pour 
disparaître.  Dès  que  la  possibilité  du  changement  est  constatée , 
il  s'agit  simplement  du  plus  ou  du  moins.  La  somme  d'une  série 
de  petits  changements  équivaut  à  un  grand  changement;  c'est 
ce  que  l'on  perd  de  vue  lorsque,  voyant  une  grande  trans- 
formation sans  en  connaître  les  degrés  intermédiaires,  on  est 

■ 

tenté  de  crier  au  miracle,  c'est-à-dire  d'y  voir  un  phénomène  qui 
sort  de  la  marche  régulière  des  choses. 

n  est  vrai  que  dans  la  marche  suivie  ordinairement  par  la  na- 
ture, une  espèce  produit  toujours  invariablement  des  individus 
tout  pareils  entre  eux ,  mais  il  arrive  aussi  quelquefois  et  tout 
à  fait  spontanément,  du  moins  en  apparence,  qu'une  espèce  pro- 
duit des  variétés  qui  s'éloignent  d'une  façon  ou  de  l'autre  de  la 
piante-mère ,  et  que  ces  variétés  donnent  naissance  à  d'autres, 
qui,  s'écartant  toujours  plus  de  la  forme  primitive,  finissent  par 
form^  une  plante  si  évidemment  différente  que  d'après  les  lois 
de  la  classification  elle  constitue  nécessairement  une  espèce  à 
part.  Par  contre ,  certaines  plantes ,  comme  certains  animaux , 

^Dttis  un  traTaU  rempli  d^obBerratîoiis  exactes  et  de  mes  philoBOphiqties,  le 
docteur  Schaafhansen  conclut  que  les  plantes  et  les  animaux  vivants  ne  sont  pas 
s^v^s  des  espaces  éteintes  par  de  nouvelles  créations,  mais  doivent  être  regardes 
comme  leurs  descendants  réguliers  (  Verhandl.  de»  Natwrh,  Ver.  derpreuas,  Bheinlande, 
1SS5).  Le  rëv.  Baden-Powel  dît  dans  son  Essai  sw  VunUé  des  mondea  <  que  Tintro- 
toion  de  nouvelles  espaces  est  un  phënomëne  régler  et  non  accidentel,»  et 
nivaat  Texpression  de  sir  John  Herschel,  «un  procédé  naturel  au  lieu  d'un  évé- 
i^onent  miraculeux.  » 
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résistent  à  toute  tentative  de  ce  genre,  et  périssent  plutôt  que 
de  céder  un  seul  des  traits  de  leur  physionomie  spécifique. 

Tout  le  monde  connaît  les  merveilles  que  la  culture  opère  tous 
les  jours  dans  le  sens  de  la  transformation  des  espèces ,  en  em- 
ployant tantôt  un  changement  de  régime 9  tantôt  l'hybridation, 
même  entre  plantes  assez  éloignées.  On  objecte  que  ces  produits 
sont  artificiels,  mais  nous  pourrions  tout  aussi  bien  y  voir  le  résul- 
tat naturel  des  conditions  différentes  combinées  par  Thomme.  Un 
peu  plus  ou  un  peu  moins  de  chaleur,  de  lumière  ou  d'humidité, 
une  terre  plus  ou  moins  riche ,  mêlée  à  telle  ou  telle  autre  subs- 
tance, des  individus  plus  ou  moins  propres  à  se  prêter  aux  chan- 
gements, voilà  les  seuls  moyens  par  lesquels  l'homme  puisse 
opérer,  et  ce  sont  ceux  que  la  nature  a  employés  dans  tous  les 
temps.  Les  conditions  climatériques  de  la  terre,  d'abord  uni- 
formes, ont  passé  durant  les  millions  d'années  que  compte  son 
histoire  par  une  série  de  transformations  insensibles  mais  dé- 
finitives; ainsi  s'est  produite  la  différenciation  actuelle  des  climats, 
poussée  si  loin  qu'il  n'y  a  pas  deux  contrées  im  peu  étendues 
toutes  semblables  par  la  température,  le  degré  d'humidité  ou  de 
sécheresse ,  le  sol  etc. 

Les  terres,  enveloppées  pendant  les  époques  primitives  de  va- 
peurs permanentes  que  ne  perçait  jamais  un  rayon  de  soleil  et 
où  par  conséquent  la  végétation  ne  jouissait  de  l'influence  d'au- 
cune lumière  directe,  la  reçoivent  aujourd'hui  abondamment  et 
sans  intermédiaire.  Combien  de  fois  le  sol  lui-même  n'a-t-il 
pas  changé,  soit  dans  son  niveau,  soit  dans  sa  composition! 
Le  terrain  qui  sortait  humide  du  fond  de  la  mer  était  tout  dif- 
férent de  ce  qu'il  avait  été  au  moment  où  les  flots  l'ont  en- 
glouti. Les  espèces  des  contrées  avoisinantes ,  qui  venaient  s*y 
implanter,  y  trouvaient  une  alimentation  nouvelle  et  différente, 
dont  elles  devaient  bientôt  se  ressentir.  Un  sol  vierge,  plus  de 
place  pour  s'étendre,  plus  d'air,  plus  de  lumière,  toutes  ces  con- 
ditions favorables  provoquaient  dans  les  nouvelles  venues  des 
modifications,  qui  s'établissaient  définitivement.  Nous  pouvons 
nous  faire  une  idée  des  nombreuses  péripéties  par  lesquelles  a 
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passé  le  règne  végétal  quand  nous  comptons  toutes  \e&  couches 
qui  composent  un  terrain  et  qui  marquent  autant  d'intemip- 
tioDS  à  sa  marche  régulière.  Dans  le  seul  terrain  houiller,  il  peut 
y  en  avoir  plusieurs  centaines.  Chacune  de  ces  couches  renferme 
une  flore  un  peu  différente  de  celle  qui  la  suit.  On  sait  com- 
bien de  sous-<livisions  fondées  sur  l'aspect  des  fossiles  ont  été 
établies  par  les  paléontologues  zoologistes,  par  exemple  dans 
les  formations  jurassiques  et  crétacées  et  déjà  dans  le  terrain 
silurien. 

Pour  prouver  que  les  modifications  de  forme  produites  par  la 
culture  dans  les  plantes  comme  dans  les  animaux  sont  artificielles 
et  non  réelles,  on  allègue  que ,  dès  que  les  individus  ainsi  trans- 
formés sont  rendus  à  leur  liberté,  leur  progéniture  retourne  peu 
à  peu  au  type  primitif.  Quoique  cette  objection  ne  soit  pas  consta- 
tée par  tous  les  faits  connus^,  on  peut  dire  qu'elle  est  générale- 
ment vraie,  mais  que  cela  ne  prouve  rien  d'absolu.  En  effet,  lors- 
que les  v^;étaux  et  les  animaux  retrouvent  leur  liberté  et  se 
soustraient  aux  influences  qui  les  avaient  changés,  il  est  naturel 
qu'après  plusieurs  générations  ils  '  reviennent  à  leurs  anciennes 
formes,  à  condition  toutefois  qu'ils  retrouvent  le  régime,  les 
habitudes  de  leur  passé.  Et  voilà  ce  qui  ne  pouvait  jamais  arri- 
ver pour  les  êtres  organiques  modifiés  par  les  phénomènes  géolo- 
giques de  Tancien  monde.  Les  changements  se  perpétuaient  avec 
la  cause  qui  les  avait  produits ,  et ,  la  différenciation  des  climats 
s'établissant  peu  à  peu  mais  d'une  façon  permanente;  il  en  était 
de  même  de  la  transformation  des  flores  et  des  faunes  2. 

Il  n'y  a  pas  eu  dans  les  climats  de  changements  assez  brus- 
ques pour  causer,  à  de  certaines  époques,  l'anéantissement  de 


^n  existe  de  nombreti868  yariëtës  de  plantes,  soit  artificielles,  soit  natoreUes, 
qui  ne  retournent  pas  aux  types  dont  elles  sont  issnes. 

'H.  IsidoTe-Oeoffiroy  Saint-Hilalre  dit  que  les  caractères  spécifiques  sont  fixes 
âans  chaque  espëce,  tant  qu'elle  se  perpétue  au  milieu  des  mêmes  circonstances, 
et  qu^ils  se  modifient  si  le  monde  ambiant  vient  à  changer;  il  croit  même  que  les 
âiffi^rences  peuvent  facilement  passer  de  la  valeur  spécifique  à  la  valeur  géné- 
rique. Voy.  son  Cours  de  1850  et  son  JBtst  natur,  gén.^  t.  n,  p.  240. 

Voy.  Textrait  de  la  remarquable  préface  de  la  Flore  de  Teumame  par  J.  Dalton 
Hooker,  Aumales  d,  êéenoeê  natur,,  IV^  sér.,  t  XVI  (botanique). 
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tous  les  êtres  organiques  qui  existaient  et  pour  nécessiter  l'appa- 
rition soudaine  de  nouveaux  êtres  différemment  conformés.  Ces 
changements  ont  été  la  suite  naturelle  d'une  loi  physique,  le  ré- 
sultat du  refiroidissement  leiat  et  progressif  de  Técorce  terrestre 
ou  du  milieu  dans  lequel  se  trouvait  la  terre;  ils  se  sont  formés, 
mais  n'ont  pas  été  créés  dans  le  sens  propre  de  ce  mot.  Personne 
n'admettrait  aujourd'hui  que  les  montagnes,  les  roches  méta- 
morphiques, les  minéraux  en  général,  les  grands  glaciers  de 
l'époque  glaciaire,  ni  même  notre  système  solaire  tout  entier,  que 
toutes  ces  grandes  choses  sont  sorties  toutes  faites  et  comme  par 
enchantement  de  la  nmin  du  Créateur.  Les  créations  des  êtres 
organiques  de  l'ancien  monde  seraient  aussi  bien  de  véritables 
miracles;  or  la  science  n'admet  pas  de  ces  coups  de  théâtre,  parce 
qu'elle  n'en  a  pas  besoin.  Quand  l'enchaînement  des  lois  sur  les- 
quelles eOe  s'appuie  et  cjm  certes  ne  supprime  pas  l'Être  suprême, 
lui  fait  défaut,  elle  attend,  convaincue  que  les  anneaux  qui  lui 
manquent  aujourd'hui  se  trouveront  demain.  Sans  cette  confiance 
en  son  principe ,  elle  s'arrêterait  découragée  devant  chaque  difii- 
culte;  du  moment  qu'elle  aurait  recours  au  miracle  pour  expli- 
quer tout  ce  que  laissent  encore  inexplicable  les  moyens  dont  elle 
dispose,  elle  renoncerait  à  sa  mission;  ce  manque  de  foi  en  elb- 
même  causerait  sa  mort. 

Jusqu'à  présent  nous  n'avons  parlé  que  de  la  possibilité  de  la 
transformation  des  types  dérivés,  c'est-à-dire  des  espèces,  aussi 
admise  par  ceux  qui  croient  aux  créations  directes.  Nous  n'avons 
rien  dit  encore  des  embranchements  non  plus  que  des  familles  et 
des  genres.  On  ne  saurait  le  nier,  ici  les  difiicultés  sont  plus  graves. 
Car  comment  expliquer  en  effet  que ,  dès  le  commencement  de 
l'époque  silurienne ,  il  y  eût  déjà  des  types  aussi  élevés  que  les 
Mollusques  céphalopodes,  les  Crustacés,  et  dans  l'époque  dé- 
vonienne  des  végétaux  aussi  parfaits  que  les  Fougères,  les  Équi- 
sétacées,  les  Lycopodiacées?  Dans  son  célèbre  livre  De  l'origine 
des  espèces^,  Darwin  dit  à  ce  sujet  :  «  La  plupart  des  raisons  qui 

1  Voy.  Darwin,  trad.  dé  la  3^  ëdit.,  par  MUe  Clëm.  Aug.  Royer,  p.  431  et 432. 
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«m'ont  convaincu  que  toutes  les  espèces  d'un  même  groupe  des- 
icendent  d'un  progéniteur  commun,  s'appliquent  avec  une  ^ale 
0  force  aux  espèces  les  plus  anciennes.  Je  ne  puis  douter,  par 
«exemple,  que  tous  les  Trilobites  siluriens  ne  soient  descendus 
«de  quelque  Crustacé*  qui  doit  avoir  vécu  avant  cette  époque 
«géologique  et  qui  différait  probablement  beaucoup  de  toutes  les 
«espèces  connues. ••  Conséquemment,  si  ma  théorie  est  vraie,  il 
«est  de  toute  certitude  qu'avant  la  formation  des  couches  silu- 
oneones  inférieures,  de  lougues  périodes  se  sont  écoulées,  pé- 
•  riodes  aussi  longues  et  peut-4tre  plus  longues  que  la  durée  en- 
«  iière  des  périodes  écoulées  depuis  l'âge  silurien  jusqu'à  aujour- 
«d'hui;  et  pendant  cette  longue  succession  d'âges,  le  monde  doit 
«avoir  fourmillé  d'êtres  vivants.  » 

Ce  pressentiment  de  Darwin  vient  de  se  réaliser  par  la  dé- 
couvert récente  du  système  Laurentien ,  et  quoiqu'il  ne  soit  pas 
encore  incontestablement  prouvé  que  VEozoon  canadense^  soit 
d'origine  organique,  il  est  difficile  d'admettre  que  la  mer  au 
fond  de  laquelle  se  formaient  des  dépôts  en  partie  calcaires  et 
d'nne  puissance  de  près  de  10,000  mètres,  n'ait  pas  nourri  des 
êtres  organiques.  Ces  immenses  dépôts  disent  à  eux  seuls  que 
cette  époque  Laurentienne  a  eu  une  durée  d'une  incalculable 
longueur. 

Il  est  gâiéralement  admis  que  le  calcaire  déposé  dans  les  ter- 
rains sédimentaires  a  été  fixé  en  grande  partie  par  des  corps  or- 
ganiques. D'où  viendrait  l'énorme  qxiantité  de  carbonate  de 
chaux  dont  se  composent  certaines  couches  Laurentiennes ,  si  le 
milieu  dans  lequel  elles  se  sont  déposées  n'avait  pas  été  peuplé 

'Pour  ne  pas  rompre  entîërement  avec  la  tradition  Bcientifique,  Darwin  admet 
Il  création  de  certains  types  primitifs  qu^il  appelle  ttffses  générateurs.  C^est  là  une 
inconsëqaence.  Du  moment  qn^on  recherche  Torigine,  on  ne  peut  s*arrèter  qu*à  la 
ceOiiIe  primordiale  ou  même  à  Tëlëment  protoplastique  primitif. 

'Voy.  sur  la  dëcouverte  de  l'Eozoon:  W.  Logan,  Canadian  Naturaliat  and  Oeo- 
iogùt.  1869. —  J.  W.  Dawson,  Ckology  of  Canada.  —  Carpenter,  Qwirt.  Joum.  CfeoL 
Soc.  of  London,  vol.  XXI,  p.  61,  pi.  6  et  7.  1865. 

Contre  ranimalité  de  FEozoon:  prof.  Harkness,  Beport  of  the  35^  Meeting  of 
Ae  BrUiêh  Assoe.  ai  Birmingham  y  8q^L  186Ô,  Transact.  of  the  Section,  et  W.  H. 
My,  Ged  Mag.,  voL  H,  p.  388. 

Réponse  de  Carp  enter.  Quart.  Jounu  Oeol,  Soc.  1866. 
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d'êtres  organiques  capables  d'en  fixer  la  chaux?  Nous  connais- 
sons le  rôle  actif  qu'ont  pris  et  prennent  encore  les  Rhizopodes  et 
les  Spongiaires  à  la  formation  des  dépôts  calcaires ,  et  celui  des 
Polycystinés  et  des  Diatomées  à  la  fixation  de  certains  dépôts  si- 
liceux. 

Lors  même  que  la  température  des  eaux  de  la  mer  Lauren- 
tienne  aurait  été  trop  élevée  pour  y  permettre  l'existence  de 
plantes  et  d'animaux  même  fort  inférieurs ,  il  n'est  pas  probable 
qu'elle  le  fût  de  façon  à  exclure  toute  vie  organique,  car  on  sait 
que  certains  végétaux  unicellulaires  prospèrent  parfaitement  dans 
une  eau  de  93**  C,  et  que  des  Conferves  et  des  Infusoires,  même 
des  larves  d'Insectes,  supportent,  sans  inconvénient,  une  tempé- 
rature de  60  à  65^  G.  Ces  êtres  infimes  résistent  non-seulement 
à  une  chaleur  qui  ferait  mourir  tous  les  êtres  organiques  d'un 
ordre  plus  élevé,  mais  aussi  à  des  réactifs  chimiques  assez  éner- 
giques, de  sorte  que  si  cette  mer  primitive,  outre  sa  tempéra- 
ture élevée,  tenait  encore  en  dissolution  des  substances  délétères, 
elle  n'en  était  pas  pour  cela  inaccessible  à  tout  développement 
de  la  vie  organique. 

La  présence  du  charbon  et  de  matières  bitumineuses  est  consta- 
tée depuis  longtemps  dans  des  roches  considérées  autrefois  comme 
azotques  et  antérieures  aux  dépôts  fossilifères  les  plus  anciens, 
tels  que  les  schistes  cristallins  et  le  gneiss.  On  peut  en  conclure  que 
les  végétaux  des  terrains  siluriens  ne  sont  pas  les  premiers  nés 
du  règne  végétal.  Il  doit  en  être  ainsi  des  animaux  fossiles  de 
cette  même  formation.  S'ils  nous  manquent,  il  faut  chercher  la 
cause  de  leur  absence  tout  autant  dans  la  nature  même  des  corps 
de  ces  êtres  inférieurs ,  qui  ne  se  prêtait  pas  à  la  fossilification , 
que  dans  les  remaniements ,  dénuda tions  et  métamorphoses  des 
roches. 

L'époque  silurienne  et  le  commencement  de  l'époque  dévo- 
nienne  ne  nous  ont  laissé  aucune  trace  de  végétaux  terrestres. 
En  résulte-t-il  qu'elles  ne  présentaient  aucune  terre  émergée 
où  la  végétation  pût  s'établir?  Certes  non.  C'est  un  fait  géné- 
ralement connu  en  paléontologie  que  la  terre  a  conservé  infini- 
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ment  moins  que  la  mer  les  traces  de  ses  anciens  habitants.  J'ai 
déjà  parlé  plus  haut  de  la  pauvreté  en  plantes  fossiles  des  for- 
mations jurassique  et  crétacée^  de  leur  absence  totale  dans  le 
grès  vosgien.  Je  ferai  encore  observer  qu'une  immense  quantité 
de  types  végétaux  ont  dû  apparaître  et  disparaître  pendant  les 
longues  périodes  de  repos  qui  correspondent  aux  évolutions  pai- 
sibles du  règne  organique.  Si  l'Europe  était  submergée  aujour- 
dliui  et  reparaissait  à  sec  dans  quelques  milliers  de  siècles ,  les 
paléontologistes  qui  étudieraient  les  couches  déposées  pendant 
cette  immersion  9  parviendraient  tout  au  plus  à  retrouver  une 
partie  de  la  physionomie  organique  de  notre  continent ,  en  réu- 
Dissant  les  matériaux  épargnés  par  les  dénuda tions  ;  en  donner 
l'histoire  générale  d'une  façon  un  peu  certaine ,  serait  une  en- 
treprise impossible.  Sans  la  tradition  et  quelques  documents 
écrits  nous  ne  saurions  pas  ce  qu'était  la  France  il  y  a  deux 
mille  ans ,  et  encore  ne  le  savons-nous  que  très-vaguement  et 
sans  aucun  détail  précis.  A  la  place  où  s'élèvent  maintenant 
des  villes  florissantes  et  dans  des  localités  occupées  aujourd'hui 
par  de  belles  cultures,  s'étendaient  alors  d'immenses  forêts,  des 
marais  profonds  et  inaccessibles,  mais  nous  ignorons  quelles 
âaient  les  essences  végétales  qui  les  composaient  ou  les  animaux 
terrestres  et  aquatiques  qui  les  peuplaient.  Plus  haut,  l'his- 
toire de  l'Europe  se  perd  dans  le  vide,  dans  la  nuit  des  temps; 
nous  n'en  découvrirons  jamais  que  quelques  fragments  épars, 
qui  ne  jetteront  pas  plus  de  lumière  sur  la  vie  du  monde  or- 
ganique européen ,  pendant  l'époque  qui  nous  a  précédés  immé- 
diatement, que  les  quelques  débris  végétaux  des  terrains  juras- 
siques ne  peuvent  nous  éclairer  sur  la  longue  période  de  leur 
existence.  Devant  des  considérations  aussi  irrécusables^  les  ob- 
jections fondées  sur  l'absence  des  documents  perdent  leur  valeur. 
Cependant  les  formes  intermédiaires  ou  de  transition  d'une  famille 
à  une  autre  famille  et  même  d'une  classe  à  une  autre  classe 
ne  manquent  pas  entièrement  à  la  paléontologie. 

le  ne  saurais  mieux  faire  que  de  citer  ici  quelques  passages  de 
l'intéressante  exposition  que  M.  Gaudry  a  faite  à  la  Sorbonne  en 
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décembre  1865  sur  ses  découvertes  à  Pikermi  en  Grèce  :  «  Nous 
a  avons  considéré  en  eux-mêmes  les  animaux  de  Pikermi;  il  nous 
«  reste  à  étudier  leurs  rapports  avec  les  autres  animaux.  Les  es- 
«  pèces  fossiles  doivent-elles  être  regardées  conune  des  groupes 
«jetés  isolément  sur  la  terre,  ou  bien  s*enchaînent-elles  avec  cell^ 
«  qui  les  ont  précédées  et  celles  qui  les  ont  suivies?  Cette  question 
«  est  une  de  celles  qui  préoccupent  davantage  les  naturalistes  et  les 
a  philosophes. 

«  Pour  fonder  la  paléontologie ,  c'est-à-dire  pour  prouver  qu'il 
a  y  a  eu  des  êtres  primitifs  distincts  des  êtres  actuels ,  il  a  fallu 
«  faire  ressortir  leurs  diflférences  :  ceci  a  été  la  principale  gloire  de 
«  Cuvier.  Ensuite,  pour  montrer  que  les  êtres  fossiles  ont  appar- 
«tenu  à  plusieurs  époques  géologiques,  dans  chacune  desquelles 
«ils  ont  présenté  une  physionomie  particulière,  il  a  fallu  encore 
«  insister  sur  les  diflFérences.  Ainsi,  à  l'origine,  les  meilleurs  natu- 
«  ralistes  ftirent  entraînés  à  considérer  les  lacunes  qui  séparent, 
«  plutôt  que  les  traits  qui  unissent. 

«Cependant,  grâce  aux  matériaux  qu'ils  ont  accumulés  et  à 
«  ceux  qu'apportent  chaque  jour  les  paléontologistes,  on  commence 
«  à  entrevoir  qu'un  plan  a  dominé  l'histoire  de  la  vie.  Il  y  a,  dans 
«  la  nature,  quelque  chose  peut-être  de  plus  magnifique  que  la  di- 
«  versité  apparente  des  formes,  c'est  l'unité  qui  les  relie.  La  dé- 
«  couverte  de  chaque  gisement  nouveau  révèle  des  intermédiaires 
«  qui  établissent  des  liens  entre  des  animaux  jugés  autrefois  très- 
«  distincts.  Pikermi  notamment  a  fourni  un  grand  nombre  d'exem- 
«  pies  de  formes  intermédiaires;  je  vais  en  citer  quelques-uns  :  du 
«  temps  de  Cuvier  on  ne  connaissait  pas  de  singes  fossiles  ;  par 
«  conséquent  on  n'avait  pas  lieu  de  supposer  que  les  singes  actuels 
«  eussent  des  liens  avec  le  monde  primitif.  Mais  depuis  on  en  a 
«  découvert  quatorze  espèces.  Elles  sont  représentées  par  des  pièces 
«incomplètes.  Le  singe  de  Grèce,  au  contraire,  est  très-bien 
«  connu  aujourd'hui.  J'en  ai  trouvé  vingt-deux  crânes,  et  j'ai  aussi 

* 

«  des  os  de  toutes  les  parties  du  corps ,  de  sorte  qu'on  en  a  pu  re- 
«  construire  le  squelette.  Or  cette  reconstruction  est  très-intéres- 
«  santé  parce  qu'elle  nous  montre  une  forme  intermédiaire  entre 
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«les  animaux  vivants  appelés  Mcu^aques  et  ceux  qu'on  nomme 
a  Semnopiikèques. .  •  » 

L'oiseau  fossile  de  Solenhofen  a  une  queue  de  reptile  !  Quel- 
ques types  de  poissons  du  vieux  grès  rouge  ressemblent  telle- 
ment aux  crustacés  paléozoïques  qu'à  leur  première  découverte 
OQ  les  y  a  réunis.  Les  reptiles  paléozoïques  et  triasiques  tiennent 
à  la  fois  des  poissons,  des  batraciens  et  des  reptiles  pulmonés. 
Le  Ceralodus  du  trias  était  évidemment  un  Lépidosirène ,  dont 
les  derniers  rejetons  se  sont  conservés  jusqu'à  aujourd'hui.  Ri- 
chard Owen ,  dont  on  n'accusera  pas  la  philosophie  naturelle 
de  trop  de  hardiesse ,  dit  au  sujet  de  ces  reptiles  :  «  Les  reptiles 
«fossiles  montrent  combien  est  artificielle  la  distinction  établie 
t^tre  les  reptiles  et  les  poissons.  »  Nos  Prêtées,  Axolotl,  Meno- 
branch^ ,  Têtards ,  peuvent  nous  faire  réfléchir  sur  la  valeur  de 
quelques  caractères  de  famille  fort  importants  en  apparence, 
parce  que  ce  sont  les  caractères  dits  vitaux.  Agassiz  et  Hekel 
^ient  dans  l'innombrable  série  des  poissons  fossiles  un  enchai- 
nement  de  métamorphoses  analogue  à  la  marche  suivie  par 
l'évolution  embryonnaire  de  chaque  poisson  osseux  de  notre 
époque. 

Carpenter  dit  à  l'occasion  des  Foraminifères ,  dont  il  a  fait  une 
étade  si  approfondie  :  «  Quand  même  vous  reculeriez  la  limite 
Bdes  espèces  jusqu'à  y  comprendre  ce  qu'ailleurs  on  nomme 
«genres,  ces  espèces  seraient  liées  par  des  passages  tellement 
«gradués  que  vous  ne  sauriez  trouver  les  lignes  de  démarca- 
■  tion^.  » 

Donc,  malgré  la  défectuosité  des  documents  paléontologiques, 
nous  ne  pouvons  méconnaître  la  marche  générale  qu'a  suivie  la 
nature  a  travers  les  époques  géologiques  depuis  la  première  ap- 
parition des  êtres  organiques  jusqu'à  l'état  actuel  de  leur  déve- 
loppement. Cette  marche  peut  s'appeler  évolutive,  parce  qu'elle 
marque  un  mouvement  progressif  de  l'inférieur  au  supérieur,  du 
simple  au  composé,  exactement  semblable  à  celui  de  tout  indi- 

'Voy.  Oaadrj,  U  e. 
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vidu  d'une  organisation  compliquée.  Tout  le  monde  convient  que 
celui-ci  est  le  résultat  d'une  série  continue  de  métamorphoses. 
Chaque  être  organique  commence  par  une  vésicule  simple;  Tem- 
bryon  est  déjà  un  être  complexe  dérivé  de  la  vésicule  germina- 
tive.  Aussi  y  a-t-il  des  naturalistes  qui  ramènent  l'individu  jus- 
qu'à la  cellule.  Nous  savons  en  effet  que  chaque  cellule  vivante 
de  végétal  peut  donner  lieu  à  un  nouvel  individu,  dont  elle  est  en 
quelque  sorte  le  premier  représentant.  De  nombreuses  espèces 
de  végétaux  et  d'animaux  ne  s'élèvent  pas  au-dessus  de  cette 
cellule  simple  ;  dès  que  celle-ci  a  donné  naissance  à  une  seconde 
cellule ,  cette  dernière  devient  de  son  côté  un  nouvel  individu. 
Chaque  fois  que  les  cellules  dérivées  restent  réunies  et  qu'il  s'éta- 
blit entre  elles  une  solidarité ,  l'être  qui  naît  de  cette  aggloméra- 
tion est  un  être  complexe.  Il  sera  d'autant  plus  parfait,  il  occu- 
pera un  rang  d'autant  plus  élevé  sur  l'échelle  des  organismes, 
que  la  différenciation  des  fonctions  produite  par  la  métamor- 
phose des  cellules  sera  plus  complète  et  que  les  organes  appli- 
qués à  ces  fonctions  seront  plus  indépendants  les  uns  des  autres. 
La  nature  a-t-elle  suivi  cette  marche  dans  son  grand  ensemble 
organique?  D'après  tout  ce  que  nous  savons,  je  crois  que  nous 
avons  le  droit  de  l'admettre.  Nous  ne  connaissons  en  végétaux 
unicellulaires  fossiles  que  les  Diatomées  qui  ont  laissé  leurs 
carapaces  siliceuses  dans  les  couches  fossilifères  les  plus  an- 
ciennes. Les  plantes  cellulaires  composées  delà  famille  des  Algues 
sont  rares  sans  doute  dans  les  terrains  paléozoïques  ;  à  l'excep- 
tion de  quelques  petits  Champignons  épiphytes  on  n'a  décou- 
vert de  plantes  cellulaires  terrestres  ni  dans  les  dépôts  paléo- 
zoïques ,  ni  dans  les  couches  mésozoïques  ;  cette  classe  est  même 
fort  chétivement  représentée  dans  les  flores  tertiaires,  qui  ont 
pourtant  beaucoup  de  rapports  avec  les  flores  actuelles.  Cepen- 
dant ces  quelques  vestiges  suffisent  pour  nous  convaincre  que  si 
les  plantes  cellulaires  qui  devaient  préparer  l'arrivée  des  plantes 
vasculaires  n'ont  pas  laissé  des  traces  nombreuses  et  frappantes, 
elles  n'en  ont  pas  moins  existé  et  sans  doute  depuis  les  périodes  les 
plus  anciennes.  La  première  végétation  des  terres  qui  venaient  de 
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sortir  des  eaux  des  anciennes  mers  devait  être  composée  de 
plantes  cellulaires ,  de  Confervidées ,  de  proembryons  ou  prothal- 
liums  de  Cryptogames  d'un  ordre  plus  ou  moins  élevé,  comme 
cela  se  Toit  encore  aujourd'hui  dans  les  lieux  récemment  mis 
à  sec. 

La  végétation  terrestre  de  l'époque  silurienne  et  du  commen- 
cement de  la  dévonienne  n'ayant  laissé  aucune  trace,  il  nous  est 
impossible  de  juger  quelles  étaient  les  formes  des  plantes  qui 
recouvraient  alors  les  terres  émergées.  Tout  ce  que  nous  savons, 
c'est  que  les  mers  primitives  étaient  peuplées  d'une  faune  nom- 
breuse pendant  des  milliers  de  siècles  avant  l'apparition  des  Cryp- 
togames yasculaires  acrogènes;  de  même  si  les  Thalassophytes 
de  ces  époques  reculées  n'avaient  déposé  aucun  vestige  dans  les 
couches  terrestres,  leur  existence  n'en  serait  pas  moins  infailli- 
blement démontrée  par  celle  des  animaux  qui  devaient  en  faire 
leur  nourriture. 

L'exposition  rapide  que  nous  allons  donner  du  caractère  gé- 
néral des  flores  qui  se  sont  succédé  sur  la  surface  de  la  terre  de- 
puis l'époque  dévonienne  jusqu'à  l'époque  actuelle,  démontrera 
mieux  que  tout  autre  raisonnement  la  marche  progressive  qu'elles 
ont  suivie  et  l'enchaînement  intime  qui  les  relie  entre  elles. 


CHAPITRE  VII. 

COUP  d'CBIL  général  sur  les  flores^  des  diverses  ]éPOQUES 

GÉOLOGIQUES. 

On  peut  comparer  les  différences  qui  distinguent  les  flores 
aDciennes  des  époques  géologiques  à  celles  qui  existent  main- 
tenant entre  les  physionomies  végétales  des  zones  diverses  de 
notre  globe  ;  ni  les  unes  ni  les  autres  ne  sont  séparées  par  des 
lacunes  infranchissables  ;  il  existe  toujours  entre  elles  des  points 
de  communication  et  des  passages  évidents. . 

Les  dislocations  et  les  cataclysmes  qui  ont  bouleversé  à  plu- 

*0n  entend  par  flore  rensembledelavëgëtationd^une  contrée  ou  dWe  époque. 
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sieurs  reprises  la  surface  de  notre  planète  n*ont  produit  dans  sa 
végétation  que  des  interruptions  locales  et  jamais  d'anéantisse- 
ment complet;  ces  grands  phénomènes  n'ont  détruit  les  êtres  or- 
ganiques que  là  oh  ils  se  sont  manifestés.  Les  changements  ame- 
nés par  le  cours  des  temps  dans  le  règne  végétal  sont  même 
jusqu'à  un  certain  point  indépendants  de  ceux  qui  se  sont  opârés 
dans  le  règne  animal. 

En  prenant  pour  point  de  départ  la  flore  dévonienne ,  la  pre- 
mière dont  nous  puissions  nous  former  une  idée  générale,  et  en 
nous  avançant  à  travers  les  périodes  géologiques  jusqu'à  celle 
qui  nous  précède  immédiatement,  nous  passons  à  travers  des 
flores  dont  la  physionomie  change  peu  à  peu,  sans  que  l'on  puisse 
déterminer  exactement  le  moment  où  Tune  finit  et  où  l'autre 
commence.  Quoique  la  durée  de  ces  périodes  soit  indéterminée, 
il  existe  cependant  un  critérium  au  moyen  duquel  on  peut  jus- 
qu'à un  certain  point  la  fixer,  la  circonscrire  :  c'est  la  ressem- 
blance ou  la  dissemblance  qui  se  manifeste  dans  l'ensemble  de 
la  végétation  pendant  un  temps  donné,  et  c'est  surtout  la  mardie 
ascendante  et  descendante  de  certains  grands  types,  qui  surgissent 
à  certaines  époques,  s'élèvent  et  s'étendent  au  point  de  détermi- 
ner la  physionomie  organique  de  cette  période,  dont  ils  forment 
le  trait  principal ,  puis  descendent  du  premier  rang  au  second , 
ensuite  au  troisième,  et  finissent  quelquefois  par  disparaître  en- 
tièrement. Ce  mouvement  est  régulier  et  fatal  comme  celui  de 
la  vague  qui  monte  du  niveau  de  la  mer,  grossit ,  s'élève ,  ar- 
rive à  son  point  culminant,  d'où  elle  tombe  et  s'eflace  devant 
celle  qui  la  suit.  Au  milieu  de  ce  changement  perpétuel ,  les  phy- 
sionomies végétales  ont  cependant  quelque  chose  de  fixe,  de 
personnel ,  qui  les  distingue  les  unes  des  autres  ;  elles  diffèrent 
aussi  d'autant  plus  de  celles  qui  les  précèdent  ou  les  suivent  que  la 
distance  chronologique  qu'elles  ont  parcourue  est  plus  considérable. 

Dans  la  préface  de  la  seconde  partie  de  son  bel  ouvrage  sur 
la  flore  tertiaire  du  midi  de  la  France^,  M.  le  comte  de  Saporta 

^Études  sur  la  végétation  du  sud-est  de  la  France  h  V époque  tertiaire^  II^  partie, 
p.  2  et  3. 
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déyeloppe  sur  ce  même  sujet  des  idées  toutes  semblables  à  celles 
que  nous  venons  d'exprimer.  M.  Adolphe  Brongniart,  dans 
un  mémoire  sur  les  périodes  de  v^étation  et  les  Flores  diverses 
qui  se  sont  succédé  à  la  surface  de  la  terre  ^,  était  du  reste  déjà 
arrivé  au  même  résultat. 

Ceci  n'empêche  pas  que  chaque  terrain  n'ait  sa  physionomie 
végétale  particulière,  correspondant  à  la  période  géologique  pen- 
dant laquelle  ses  couches  se  sont  déposées.  Les  dépôts  subor- 
donnés aux  grandes  formations  ont  même  souvent  aussi  leurs 
plantes  à  eux,  comme  ils  ont  leurs  animaux  caractéristiques, 
par  le  moyen  desquelles  ils  peuvent  être  déterminés. 

Dans  la  seconde  partie  de  cet  ouvrage  nous  reviendrons  sur 
les  flores  spéciales  des  dijfférents  terrains.  Ici  nous  nous  borne- 
rons à  esquisser  les  grands  traits  généraux  des  physionomies  vé- 
gétales, sans  trop  nous  préoccuper  des  formations  géologiques 
dans  lesquelles  elles  ont  été  conservées. 

Afous  divisons  les  époques  de  végétation  suivant  la  prédomi- 
nance des  types  principaux  qui  en  ont  marqué  le  caractère  de- 
puis les  temps  les  plus  reculés  jusqu'à  nos  jours. 

PREMIÈRE  ÉPOQUE. 
Règrie  des  Thalassophytes. 

Cette  époque  comprend  toutes  les  périodes  qui  se  sont  écoulées 

fendant  le  premier  développement  du  règne  végétal  dans  la  mer 

primitive  et  les  dépôts  inférieurs  de  la  série  dévonienne.  Toutes 

\es  plantes  rencontrées  jusqu'à  présent  dans  les  formations  cam- 

briennes,   siluriennes  et  dévoniennes  inférieures  appartiennent 

aux  Thalassophytes  ou  Algues  marines.  Forchhammer  pense  à  ce 

^jet  que  le  charbon ,  la  potasse  et  le  soufre  contenus  dans  les 

schistes  siluriens  alunifères  de  la  Scandinavie  proviennent  d'é- 

normes  dépôts  de  végétaux  marins  qui  se  sont  entassés  dans  la 

ffler  silurienne.  On  peut  attribuer  la  même  origine  au  graphite, 

^Asmaleâ  des  sciences  naturelles,  1™  série,  t.  XV,  p.  225  et  Btdv.  1828. 
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qui  se  rencontre  dans  le  gneiss,  d'une  formation  plus  ancienne 
encore.  La  couleur  noire  que  des  substances  charbonneuses  ont 
fait  prendre  à  quelques  schistes  cambriens  et  siluriens  peut  être 
attribuée  aussi  à  une  cause  semblable. 

Toutes  les  Algues  de  cette  époque  paraissent  avoir  appartenu 
à  des  familles  éteintes  aujourd'hui.  Leurs  formes  étaient  peu  va- 
riées; quelcpies  espèces  avaient  des  dimensions  considérables  et 
une  structure  assez  solide,  presque  ligneuse. 

DEUXIÈME  ÉPOQUE. 
Règne  des  Cryptogames  vasculaires. 

Les  types  dominants  de  cette  longue  époque,  qui  comprend  les 
formations  dévoniennes  moyenne  et  supérieure,  tout  le  système 
houiller  et  la  partie  inférieure  de  la  série  perméenne,  appar- 
tiennent pour  l'immense  majorité  aux  Cryptogames  vasculaires, 
et  pour  une  petite  fraction  aux  Phanérogames  gymnospermes. 

Les  premiers ,  comme  les  Fougères ,  les  Lycopodiacées  et  les 
Équisétacées ,  ont  encore  des  représentants  dans  l'époque  ac- 
tuelle, mais  ils  ont  subi  de  profondes  modifications;  d'arbres 
qu'ils  étaient  dans  l'époque  houillère,  les  Prêles  et  les  Lycopodes 
se  sont  réduits  à  de  simples  végétaux  herbacés;  si  les  Fougères 
ont  moins  déchu  dans  leurs  dimensions ,  elles  offrent  des  diffé- 
rences si  prononcées  qu'on  n'a  pas  encore  réussi  à  réunir  dans 
les  mêmes  groupes  les  espèces  fossiles  et  les  espèces  vivantes. 
Les  autres  classes  ou  familles  de  ces  embranchements,  telles  que 
les  Stigmariées,  Sigillariées,  Annulariées  et  Sphénophyllées,  dis- 
parues brusquement  dès  la  fin  de  cette  période,  n'ont  laissé  dé 
rejetons  d'aucun  genre  que  l'on  puisse  envisager  comme  une 
transition  du  passé  au  présent.  Ces  plantes  étaient  sans  doute 
des  Cryptogames  vasculaires,  dont  les  uns  paraissent  s'être  rat- 
tachés aux  Lycopodiacées  et  les  autres  aux  Équisétacées. 

Les  Phanérogames  gymnospermes  de  cette  époque  étaient  les 
Cycadées  et  les  Conifères.  Les  types  des  premières  n'avaient  qu'une 
ressemblance  lointaine  avec  ceux  qui  vivent  aujourd'hui ,  et  les 
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Conifères  étaient  représentés  par  quelques  genres  dans  lesquels 
on  a  cru  reconnaître  le  caractère  de  nos  Araucariées. 

Jusqu'à  présent  on  n'a  rencontré  dans  les  terrains  paléozoïques 
aucune  trace  de  Phanérogames  angiospermes  :  il  est  donc  permis 
d'admettre  que  cet  embranchement  n'avait  pas  encore  paru  lors- 
que ces  terrains  se  sont  formés. 

Quoique  les  Fougères  offrent  im  grand  nombre  d'espèces  va- 
riées, ainsi  que  les  autres  familles  de  cette  époque ,  telles  que  les 
Calamités,  les  Lépidodendrons  et  les  Sigillaires,  et  qu'il  se  mêle 
aussi  quelques  Conifères  à  ces  Cryptogames  en  grande  partie 
ariborescents ,  la  flore  de  cette  époque  ancienne  ne  laisse  pas 
que  de  frapper  par  l'extrême  monotonie  de  son  aspect,  non- 
seulement  dans  les  mêmes  localités,  mais  sur  toute  la  surface 
de  la  terre.  Depuis  les  latitudes  polaires  jusc[u'à  celles  de  l'Equa- 
teur, les  empreintes  des  végétaux  appartenant  à  celte  époque  ont 
toujours  les  mêmes  formes  et  appartiennent  aux  mêmes  genres , 
sinon  aux  mêmes  espèces.  Ainsi  tous  les  continents  alors  émergés 
du  pôle  Nord  au  pôle  Sud  étaient  couverts  par  des  Acrophytes 
Tasculaires  et  par  des  Gymnospermes ,  dont  les  uns ,  les  Coni- 
fères, ressemblent  par  leur  port  aux  Lycopodiacées  arborescentes, 
et  les  autres ,  les  Cycadées ,  aux  Fougères. 

TROISIÈME  ÉPOQUE. 
Règne  des  Gymnospermes,  Apparition  des  Monocotylédonèes. 

Ce  règne  commence  là  oîi  la  physionomie  végétale  de  l'époque 
lK)uillère  passe  dans  celle  du  grès  rouge  inférieur,  et  il  continue 
à  travers  le  grès  rouge  supérieur,  le  trias  et  toute  la  série  ju- 
rassique. 

Les  Conifères  sont  représentés  dans  le  système  permien  par 
les  Walchia  et  les  Ullmannia^  et  dans  le  trias  par  les  Voltzia  et 
k^Albertia^  tous  les  quatre  de  la  famille  des  Abiétinées.  Les  Cy- 
caidfes,  destinées  à  jouer  un  si  grand  rôle  pendant  cette  époque, 
ouvrent  leur  nombreuse  série  avec  les  Pterophyllwn,  genre  qui 
apparaît  au  moment  oîi  la  flore  houillère  perd  ses  types  caracté- 

Scaivna.  —  Paléont.  végét.  I  ~  6 
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ristiques.  Dans  le  grès  bigarré  deux  formes,  dont  Tune  rappelle  le 
genre  Zamia,  et  dont  l'autre  pourrait  bien  appartenir  aux  Ptero- 
phyllum ,  continuent  cette  grande  famille  des  Cycadées ,  qui  prit 
surtout  une  extension  extraordinaire  pendant  les  périodes  cor- 
respondant aux  dépôts  des  marnes  irisées  et  du  lias  inférieur. 
Dans  le  grès  rouge  et  le  grès  bigarré ,  ce  sont  encore  les  Coni- 
fères et  les  Fougères  arborescentes  qui  dominent.  Dans  le  keup^ 
et  le  lias,  au  contraire,  les  Cycadées  leur  disputent  le  premier 
rang  et  donnent  à  la  flore  de  ces  deux  périodes  un  aspect  tout 
particulier,  rehaussé  encore  par  un  ensemble  de  Cryptogames 
vasculaires  entièrement  différents  de  ceux  de  la  première  par-, 
tie  du  trias ,  qui ,  à  mon  avis ,  se  rattache  plus  étroitement  à  la 
végétation  du  dernier  groupe  paléozoîque  qu'à  la  série  triasique, 
dont  la  physionomie  végétale,  à  partir  des  marnes  irisées,  passe 
insensiblement  dans  celle  de  l'époque  jurassique.  Avec  le  keuper 
les  Équisétacées  et  les  Fougères  changent  considérablement  :  les 
premières  prennent  avec  la  forme  gigantesque  des  Calamités  les 
caractères  de  nos  Prêles  actuelles,  et  les  Fougères  arborescentes 
du  grès  bigarré  descendent,  pour  la  grande  majorité,  au  rang 
de  plantes  herbacées.  Dans  le  lias,  ces  plantes  adoptent  des  formes 
inconnues  jusqu'alors  ;  les  espèces  à  fronde  palmée  ou  découpée 
et  à  nervation  réticulée  deviennent  nombreuses. 

Pendant  la  période  ooliUiique,  les  Conifères  et  les  Cycadées  do- 
minent seuls  la  physionomie  de  la  grande  végétation.  Les  Prêles 
se  sont  rapetissées  ;  elles  n'ont  plus  que  les  dimensions  des  formes 
tropicales  d'aujourd'hui,  et  les  dernières  Fougères  arborescentes 
s'éteignent  en  Europe.  Les  Monocotylédonées  témoignent  ici  de 
leur  présence  par  les  Podocarya  et  autres  plantes  pandaniformes. 

Pendant  -toute  la  période  wealdienne ,  la  prédommance  des 
Gymnospermes  continue  avec  certaines  modifications  de  types, 
de  sorte  que  cette  époque  devrait  être  considérée  plutôt  comme 
la  suite  directe  de  l'époque  jurassique,  que  comme  le  commen- 
cement de  l'époque  crétacée ,  ou  plutôt  conmie  une  période  de 
transition  de  l'une  à  l'autre. 

Les  matériaux  nous  manquent  encore  pour  fixer  avec  quelque 
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certitude  le  moment  de  la  première  apparition  des  Monocotylé-  • 
donées,  mais  il  paraît  hors  de  doute  que  cette  classe  était  déjà 
représentée  par  des  formes  très-^levées  au  commencement  de 
Tépoque  triasique.  Le  Palœoxyris,  Y j^thophyllum  y  le  Yuccites 
et  plusieurs  Phyllites  portent  trop  évidemment  les  caractères  de 
cette  classe  pour  ne  pas  lui  être  réunis. 

QUATRIÈME  ÉPOQUE. 
Règne  des  Angiospermes. 

Une  partie  des  végétaux  qui  représentent  cette  époque  sont 
enfouis  dans  les  dépôts  crétacés  et  tertiaires;  Tautre  partie  com- 
pose la  végétation  actuelle  ;  aussi  cette  période ,  qui  n'est  pas 
encore  terminée ,  n*a  probablement  pas  atteint  aujourd'hui  une 
durée  comparable  à  celle  de  l'époque  jurassique  et  beaucoup 
moins  encore  à  celle  de  l'époque  houillère. 

Les  Angiospermes,  qui  composent  principalement  cette  flore 
avec  les  innombrables  espèces  de  Cryptogames  cellulaires,  se 
partagent  en  deux  grands  embranchements  :  les  Monocotylédo- 
nées  et  les  Dicotylédonées.  Ces  dernières  forment  trois  groupes 
principaux  :  les  Âpétaléés,  les  Dialypétal^s  et  les  Gamopétalées. 

Les  Monocotylédonées,  qui,  occupant  dans  l'ordre  hiérarchique 
v^étai  le  rang  immédiatement  supérieur  aux  Gymnospermes , 
auraient  dû  atteindre,  avant  les  Dicotylédonées,  le  maximum  de 
leur  développement,  ne  sont  représentées  dans  aucune  des  grandes 
formations  géologiques  d'une  manière  assez  complète  pour  qu'il 
nous  soit  possible  de  juger  de  leur  influence  sur  la  physionomie 
des  anciennes  périodes  végétales.  Il  ne  nous  en  est  parvenu  que 
quelques  Palmiers ,  quelques  Graminées  et  de  rares  échantillons 
d'un  très-petit  nombre  d'autres  familles.  La  nature  aurait-elle 
dérogé  sur  ce  point  de  sa  marche  régulière  de  l'inférieur  au  su- 
pâîeor?  on  cette  lacune  ne  proviendrait-elle  pas  plutôt  du  mode 
de  v^tation  et  de  la  structure  de  ces  plantes?  Cette  dernière  rai- 
son est  très-probable.  Presque  tous  les  débris  de  Dicotylédonées, 
conservés  dans  les  dépôts  formés  pendant  le  règne  des  Angio- 
spermes,  appartiennent  à  des  espèces  arborescentes;  il  en  est 


84  COUP  D'cea  général  sur 

ainsi  des  Monocotylédonées  qui  nous  sont  parvenues,  et  qui  sont 
presque  toutes  des  Pandanées  et  des  Palmiers ,  représentant  à 
peu  près  à  eux  seuls  les  arbres  de  cet  embranchement;  le  reste 
n'est  composé  que  de  familles  herbacées,  qui  auront  eu  le  sort  de 
toutes  les  autres  plantes  herbacées ,  soit  dans  Tordre  des  Dico- 
tylédonées ,  soit  dans  celui  des  Cryptogames  vasculaires  et  cel- 
lulaires ,  c'est-à-dire  que  les  unes  comme  les  autres  ont  disparu 
sans  laisser  de  traces  suffisantes  pour  que  nous  puissions  en  dé- 
terminer le  caractère  et  l'extension.  Il  se  pourrait  aussi  que  les 
Phanérogames  herbacées  eussent  été  très-inférieures  en  nombre 
aux  arborescentes. 

D'après  ce  que  nous  savons  de  la  végétation  de  cette  époque , 
nous  pouvons  la  diviser  en  trois  périodes ,  dont  la  première  se- 
rait représentée  par  les  Dicotylédonées  apétales,  la  seconde  par 
les  Dialypétalées  et  la  troisième  par  les  Gamopétalées.  Cette  der- 
nière, qui  comprend  la  période  pliocène  et  la  période  actuelle, 
étant  encore  en  voie  de  progression,  reste  indéterminée  dans  ses 
limites. 

PREMlfeRFi  PÉBIODE. 
Souê -règne  des  ApéhUesK 

Ce  sous-règne  comprend  l'époque  crétacée  et  la  première  partie 
de  l'époque  tertiaire,  la  période  éocène.  L'ensemble  de  la  phy- 
sionomie crétacée-éocène  rappelle  la  flore  actuelle  de  la  Nouvelle- 
Hollande.  Ce  sont  les  Protéacées  associées  à  des  Cupressinées 
du  type  australien  qui  y  dominent  et  y  acquièrent  peut-être  le 
maximum  de  leur  évolution.  Vers  les  régions  supérieures  des 
dépôts  éocènes  d'autres  Apétalées  viennent  se  joindre  aux  pre- 

1  Je  ne  sais  pas  si,  du  moment  où  Ton  admet  les  divisions  des  Monopëtalëes  et  des 
Polypëtalëes,  on  fait  bien  de  supprimer  celle  des  Apétalëes.  H  est  vrai  qu^on  ren- 
contre assez  souvent  des  végétaux  sans  trace  de  corolle,  qui  se  rattachent  d*une 
manière  si  intime  aux  poljpëtalës  qu'il  est  impossible  de  les  en  séparer.  Mais  on 
pourrait  demander  si  les  limites  entre  ces  derniers  et  les  monopétalës  sont  assez 
rigoureusement  tracées  pour  isoler  complètement  ces  deux  divisions.  La  corolle 
gamopétalée  ne  se  cbange-t-elle  pas  quelquefois  en  corolle  dialypétalée,  en  fai- 
sant en  quelque  sorte  une  rechute  vers  le  type  inférieur,  de  même  que  celle-ci 
sMlëve  d'un  pas  pour  se  confondre  avec  le  type  supérieur?  L'histoire  du  déve- 
loppement du  règne  végétal  semble  sanctionner  les  trois  divisions  établies  par  Â 
L.  de  Jussieu. 


LES  FLORES  DES  DIVERSES  ÉPOQUES  GÉOLOGIQUES.  85 

miers-nés  des  Angiospermes  ou  en  prendre  en  partie  la  place,  tels 
qne  les  Juliflores ,  les  Laurinées ,  les  Célastrinées ,  les  Rhamnées, 
les  Morées.  Les  Légumineuses  font  leur  apparition,  probablement 
avec  les  formes  apétalées  de  la  famille  des  Gaesalpiniées.  Toutes  les 
familles  à  physionomie  essentiellement  européenne  sont  absentes 
de  cette  flore. 

DEUXIÈME  PÉRIODE. 
SouÊ'Tègne  dea  Diakff^étalées. 

Cette  flore  est  d'un  aspect  très-varié,  très-compliqué.  Les  Pro- 
téacées  y  sont  sur  leur  déclin  et  de  nombreuses  formes  de  la  sec- 
lion  des  Amentacées  y  continuent  leur  développement,  les  végé- 
taux pétales  ou  corolliflores  y  apparaissent ,  mais  surtout  dans 
la  grande  division  des  Dialypétaléeç  ou  à  pétales  libres  ;  les  Ga- 
mopétalées  ou  à  pétales  soudés  y  sont  encore  dans  une  infério- 
rité très-marquée. 

Cette  période  présente  un  mélange  de  formes  australiennes, 
indo-asiatiques  et  américaines.  Près  de  200  espèces  appartien- 
nent aux  Apétalées ,  et  parmi  elles  90  environ  font  partie  des 
Amentacées  et  60  des  Protéacées.  Les  Pétalées  figurent  pour  plus 
de  500  espèces,  dont  liOO  comptent  parmi  les  Dialypétalées  et 
100  seulement  parmi  les  Gamopétalées. 

Les  principaux  représentants  des  familles  apétalées  sont  les 
Salicinées,  les  Gupulifères,  les  Protéacées  et  les  Myricacées;  ceux 
des  Corolliflores  à  pétales  libres  sont  les  Laurinées ,  les  Myrta- 
cées,  les  Tiliacées  et  surtout  les  Acérinées,  les  Rhamnées,  les 
Sapindacées,  les  Térébinthacées ,  les  Anacardiacées  etc.  Les  Lé- 
gumineuses seules  comptent  au  delà  de  150  espèces,  desquelles 
près  de  10  appartiennent  aux  Caesalpiniées ,  dont  les  corolles 
sont  tantôt  complètes,  tantôt  incomplètes,  tantôt  nulles.  Les 
Corolliflores  à  pétales  soudés  ou  Gamopétalées  sont  représentées 
dans  cette  flore ,  mais  dans  des  proportions  très-minimes ,  par  les 
Éricacées ,  les  Diospyrées ,  plus  de  20  espèces  de  Synanthérées , 
les  Asclépiadées ,  les  Oléacées ,  les  Convolvulacées  et  les  Rubia- 
cées.  Je  dois  encore  faire  remarquer  que  la  plupart  de  ces  Gamo- 
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pétalées  appartienoent  à  des  genres  dont  la  corolle  montre  encore 
une  disposition  prononcée  à  la  division.  Ce  sont  des  formes  de 
transition,  qui  établissent  le  passage  de  Tune  de  ces  deux  grandes 
divisions  à  Tautre. 

TROISIÈME  PÉRIODE. 
Sou8 -règne  da  Oamop&aUes. 

Ce  sous-règne  commence  par  un  petit  nombre  de  types  conser- 
vés dans  les  couches  miocènes,  à  travers  lesquelles  il  se  multiplie 
de  plus  en  plus,  de  sorte  que  son  développement  est  déjà  consi- 
dérable vers  la  fin  de  cette  époque.  Le  caractère  indo-australien 
disparaît  de  plus  en  plus  et  fait  place  aux  types  de  l'Amérique 
du  Nord,  qui  se  rattachent  eux-mêmes  intimement  au  monde  vé- 
gétal européen  par  un  assez  grand  nombre  de  formes  communes 
aux  deux  continents.  Les  couches  supérieures  des  formations  ter- 
tiaires, appelées  pliocènes ,  n'ont  fourni  jusqu'ici  que  des  ma- 
tériaux trop  insufiisants  pour  qu'il  nous  soit  possible  d'émettre 
dès  à  présent  une  idée  bien  assise  sur  la  marche  suivie  pendant 
ce  temps  par  les  Gamopétalées  ;  mais  si  nous  en  jugeons  par  son 
état  actuel ,  qui  en  est  sans  doute  la  continuation  directe ,  il  nous 
est  permis  d'admettre  que  cet  embranchement  alla  toujours  crois- 
sant. Nous  comptons  dans  l'époque  actuelle  environ  30,000  es- 
pèces de  Gamopétalées,  40,000  de  Dialypétalées  et  5000  espèces 
de  Monochlamydées  ou  Apétalées.  On  voit  par  ces  chiffres  que 
ces  dernières ,  qui  formaient  la  grande  majorité  de  la  végétation 
au  commencement  du  règne  des  Angiospermes,  composent  au- 
jourd'hui la  petite  minorité,  et  que  les  Gamopétalées,  qui,  à  l'en- 
trée et  au  milieu  de  l'époque  tertiaire ,  n'étaient ,  comparées  aux 
Dialypétalées ,  que  dans  la  proportion  de  1  sur  4 ,  se  sont  élevées 
peu  à  peu  â  celle  de  1  sur  3 ,  et  qu'enfin  dans  notre  époque  ce 
rapport  est  comme  30  :  40  (1  :  1,5). 

Le  règne  des  végétaux  à  corolle  non  divisée  est  toujours  en  voie 
de  progrès,  car  ce  sont  encore  les  formes  typiques  qui  y  do- 
minent ,  et  les  espèces  y  sont  comparativement  peu  nombreuses  ; 
quand  ces  dernières  augmentent  dans  un  genre ,  c'est  qu'elles  se 
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multiplient  par  uae  hybridation  spontanée  ou  par  la  transfor- 
mation des  variétés  en  espèces.  Comme  l'individualisation  est  plus 
prononcée  dans  cet  ordre  que  dans  ceux  des  Apétalées  et  des 
Dialypé talées,  les  individus  composés  y  sont  plus  rares;  il  com- 
porte donc  moins  d'espèces  arborescentes.  On  peut  conclure  de 
là  qu'il  viendra  un  temps  où  la  végétation  herbacée  l'emportera 
sur  la  v^étation  forestière  dans  une  proportion  beaucoup  plus 
forte  qu'aujourd'hui.  Les  grandes  formes  arborescentes  réunissant, 
comme  les  Anthozoaires ,  d'innombrables  individus  sur  un  même 
tronc,  disparaîtront  peu  à  peu,  pour  faire  place  à  des  formes 
plus  simples,  mais  dans  lesquelles  l'individu  sera  plus  prononcé. 
Si  la  marche  évolutive  du  règne  végétal  tend  effectivement  vers 
une  individualisation  de  plus  en  plus  parfaite,  nous  aurions  là 
rexplication  de  la  prédominance  des  Angiospermes  arborescentes 
dans  les  tenops  anciens  et  de  celle  des  herbacées  dans  l'époque 
actuelle. 

Cette  esquisse  rapide  des  différentes  phases  à  travers  lesquelles 
les  flores  primitives  ont  passé  peut  suffire  pour  prouver  ce  qui  a 
été  dit  plus  haut  sur  la  réalité  de  la  hiérarchie  progressive  des 
types,  du  développement  continu  de  la  forme  et  de  l'enchaînement 
rigoureux  qui  dominent  dans  le  règne  végétal. 


CHAPITRE  VIIL 

APPUCATION   DE    LA   PALÉONTOLOGIE  VÉGÉTALE  A  LA   CLIMATOLOGIE 

nu  MONDE  ANCIEN. 

La  huitième  loi  jpaléontologique  de  M.  Pictet  est  celle-ci  :  la 
comparaison  des  faunes  des  diverses  époques  montre  que  la  tem- 
pérature a  varié  à  la  surface  de  la  terre.  Cette  loi  s'applique  aussi 
au  monde  végétal.  Les  flores  primitives  nous  offrent  d'une  époque 
à  l'autre  des  changements  pareils  à  ceux  que  nous  voyons  dans 
les  flores  actuelles  quand  nous  passons  d'un  climat  dans  un  autre, 
des  zones  tropicales  aux  zones  tempérées  et  de  celleSMîi  aux 
zones  arctiques.  C'est,  à  travers  les  périodes  du  temps,  une 
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différence  semblable  à  celle  que  produisent  maintenant  les  inter- 
valles de  l'espace. 

La  flore  houillère,  qui  peut  être  considérée  comme  l'expres- 
sion la  plus  parfaite  de  la  végétation  terrestre  primitive ,  nous 
frappe,  au  premier  coupd'œil,  par  son  aspect  tropical.  Quelles 
en  sont,  en  effet,  les  formes  prédominantes?  Ce  sont  les  Acro- 
phytes  vasculaires ,  surtout  les  grandes  Fougères ,  les  Lycopo- 
diacées ,  les  Galamariées  gigantesques  et  quelques  grands  types 
éteints  qui  font  partie  du  même  sous-embranchement.  Les  Fou- 
gères à  elles  seules  offrent  presque  autant  d'espèces  et  peut-être 
plus  d'individus  que  toutes  les  autres  classes  ensemble ,  et  nous 
savons  que  dans  les  flores  actuelles  leur  nombre  augmente  à  me- 
sure que  l'on  s'approche  des  latitudes  équatoriales.  En  Europe 
elles  forment  à  peine  la  soixantième  partie  des  plantes  vasculaires, 
tandis  que  dans  l'Asie  méridionale  elles  en  constituent  la  tren- 
tième ,  et  dans  l'Amérique  tropicale ,  la  vingt-cinquième  partie. 
Dans  quelques  îles  basses  des  régions  chaudes ,  comme  aux  An- 
tilles, cette  proportion  s'élève  même  jusqu'à  un  dixième,  et  dans 
les  îles  isolées  de  Sainte-Hélène,  de  l'Ascension,  de  Tristan 
d'Acunha,  jusqu'au  tiers.  Les  mêmes  proportions  se  retrouvent 
chez  les  Lycopodiacées,  famille  à  laquelle  appartiennent  les  Lépi- 
dodendrons,  les  Ulodendrons,  les  Knorria  et  peut-être  aussi  les 
Sigillaires.  Les  tropiques  ^n  nourrissent  ^kO  espèces ,  la  zone 
subtropicale  environ  90  et  les  autres  zones  ensemble  53.  De  la 
zone  tempérée  au  climat,  du  norjl  ce  chiffre  descend  de  i/i  à  5,  et 
enfin  à  2  autour  du  cercle  arctique.  Les  Equisétacées ,  qui  sont 
aujourd'hui  les  seuls  représentants  de  la  famille  des  Galamariées, 
n'ont  de  grandes  dimensions  que  dans  la  zone  torride.  La  tige 
de  VEquisetum  xylochœion  du  Pérou  a,  sur  une  hauteur  de  3  à 
4  mètres ,  plus  de  2  centimètres  de  diamètre  ;  celle  de  VEquisetum 
scirpoides  de  la  Laponie,  espèce  rampante,  a  à  peine  2  millimètres 
d'épaisseur  et  environ  5  centimètres  de  longueur. 

Tout  ce  que  nous  savons  des  Phanérogames  gymnospermes  de 
cette  époque  nous  conduit  aux  mêmes  conclusions.  Ils  y  sont 
représentés  en  partie  par  des  Araucariées  ou  des  espèces  ana- 
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logues,  et  en  partie  par  des  Cycadées,  deux  familles  exclusive- 
ment propres  aux  régions  chaudes,  ou  du  moins  d'une  tempé- 
rature moyenne  beaucoup  plus  élevée  que  celle  de  nos  climats. 

Comme  la  flore  houillère,  partout  où  elle  a  été  retrouvée,  de 
la  Nouvelle-Zemble  et  du  Spitzberg  jusqu'à  l'Equateur  et  en  Aus- 
tralie, offre  toujours  le  même  caractère,  nous  devons  admettre  que 
pendant  cette  époque  la  même  température  régnait  sur  toute  notre 
planète,  et  que  cette  température  s'élevait  en  moyenne  au  moins 
jusqu'à  22""  ou  Sô"",  comme  maintenant  celle  des  tropiques.  Les 
géologues  attribuent  ce  fait  à  la  chaleur  propre  de  la  terre,  aussi 
l'atmosphère  doit  avoir  été  chargée  d'une  telle  quantité  de  vapeurs 
que  les  rayons  du  soleil  ne  pouvaient  les  pénétrer  directement. 
Cette  circonstance  explique  l'absence  complète  des  plantes  phané- 
rogames, qui  ont  besoin  de  rayons  solaires  et  d'une  quantité  déter- 
minée de  lumière  pour  épanouir  leurs  fleurs  et  mûrir  leurs  fruits , 
et  le  règne  exclusif  des  Cryptogames,  qui  peuvent  se  passer  d'une 
lumière  vive,  mais  qui  exigent  de  la  chaleur  et  de  l'humidité.  Les 
Phanérogames  gymnospermes  de  cette  époque  ont  dû  demander 
les  mêmes  conditions  à  peu  près,  et  c'est  probablement  pour 
cela  que  nous  les  trouvons  mélangés  aux  grands  Cryptogames 
vasculaires  dans  les  flores  terrestres  primordiales  de  notre  globe. 

La  température  élevée  de  l'époque  houillère  ne  paraît  pas  avoir 
seusiblement  baissé  pendant  les  époques  permienne  et  triasique , 
car  leur  végétation  devait  exiger  des  conditions  climatériques  si 
non  pareilles  du  moins  très-semblables.  Ainsi  nous  rencontrons 
encore  dans  la  première,  surtout  à  son  début,  les  mêmes  formes 
de  Fougères  que  dans  le  terrain  houiller,  ensuite  les  espèces  ar- 
lorescentes  paraissent  même  y  avoir  atteint  le  point  culminant  de 
leur  évolution.  Les  Calamités  sont  remplacés  dans  le  trias  par  des 
Prêles  gigantesques ,  comme  on  n'en  voit  dans  aucune  autre  for- 
mation, et  auprès  desquelles  nos  grandes  Prêles  des  tropiques  ne 
sont  que  des  naines.  Les  Conifères  perméens  et  triasiques  ont 
Clément  plus  de  ressemblance  avec  ceux  des  pays  chauds  qu'avec 
les  nôtres  de  la  zone  tempérée.  Cependant  ces  époques  diflfèrent 
évidemment  de  la  précédente  par  un  mélange  de  végétaux  de- 
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mandant  des  températures  moins  semblables  :  ainsi  les  Fougères 
arboresœntes,  les  Cycadées  et  les  Conifères  devaient  fuir  les  bas- 
fonds  trop  humides ,  oii  vivaient  les  Prêles ,  les  Sigillaires  et  les 
Stigmaria,  pour  s'établir  sur  des  collines  plus  où  moins  élevées, 
entourées  d'une  atmosphère  moins  chaude  et  moins  humide.  Des 
dislocations  successives  avaient  transformé  les  îles  basses  souvent 
submergées  de  l'époque  houillère  en  îles  montueuses  moins  su- 
jettes aux  envahissements  de  la  mer. 

Pendant  l'époque  jurassique,  l'ensemble  et  la  succession  des 
flores  paraissent  indiquer  un  abaissement  progressif  de  la  tempé- 
rature, du  moins  en  Europe.  Gomme  nous  ne  connaissons  pas 
encore  de  végétaux  fossiles  des  terrains  jurassiques  intertropi- 
caux ,  il  nous  est  impossible  de  savoir  jusqu'à  quel  point  le  règne 
végétal  s'est  modifié  dans  ces  régions  pendant  les  temps  méso- 
zoïques.  Les  Conifères  et  les  Cycadées  y  arrivent  à  un  dévelop- 
pement relatif,  qui  ne  s'est  pas  renouvelé  depuis  et  que  ces 
végétaux  n'avaient  pas  atteint  auparavant.  L'aspect  insulaire 
si  fortement  marqué  de  la  végétation  houillère  s'était  déjà  mo- 
difié dans  les  flores  perroienne  et  triasique;  pendant  l'époque  ju- 
rassique il  devient  de  plus  en  plus  continental.  Les  plantes  qui 
ne  vivent  que  dans  une  atmosphère  humide  et  chaude,  dans  des 
marais  peu  élevés  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  n'occupent 
plus  que  quelques  bas-fonds  dispersés  sur  les  côtes  ou  dans  l'in- 
térieur des. terres,  et  l'on  voit  prédominer  celles  qui  aiment  un 
sol  et  un  air  secs ,  le  climat  des  hauteurs.  Ainsi  les  Fougères  de- 
viennent plus  rares,  et  les  espèces  arborescentes  d'un  caractère 
tropical  s'éteignent  même  tout  à  fait  ou  se  retirent  dans  des  en- 
droits écartés  loin  des  cours  d'eau  ou  des  lacs  qui  auraient  pu 
ensevelir  leurs  dépouilles  ;  les  Prêles,  plantes  essentiellement  ma- 
récageuses, diminuent  et  n'ont  plus  rien  de  leur  ancienne  gran- 
deur. 

Les  forêts  de  Lépidodendron,  qui  couvraient  les  plaines  maré- 
cageuses des  îles  houillères  baignées  de  vapeurs  chaudes,  sont 
remplacées  par  celles  de  Conifères  appartenant  aux  types  que 
l'on  rencontre  aujourd'hui  sur  les  montagnes  de  moyenne  hau- 
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teur  au-delà  des  tropiques.  Les  Cycadées  d'alors,  dont  quel- 
ques-unes ressemblent  à  nos  Cycas,  Dioon  et  Encephalartos ,  de- 
Taient  avoir  un  habitat  analogue,  c'est-à-dire  cju'ils  croissaient 
sans  doute  sur  les  flancs  des  montagnes  ou  sur  les  collines, 
comme  on  les  voit  encore  maintenant  en  dehors  des  tropiques,  dans 
TAfirique  australe,  l'Asie  orientale,  le  Mexique,  l'Australie,  dans 
des  lieux  où  ils  se  contentent  d'une  température  de  lO"*  à  20\ 
Seule,  au  milieu  de  cette  végétation  des  zones  plus  tempérées, 
unePandanée,  le  Podocarya,  rappelle  les  climats  torrides.  Ainsi 
le  caractère  prédominant  du  monde  végétal  pendant  l'époque 
jurassique  nous  permet  d'admettre  que  la  température  moyenne 
de  l'Europe  était  alors  à  peu  près  celle  des  contrées  que  nous 
venons  de  nommer,  que  les  terres  émergées  formaient  des 
montagnes  d'une  certaine  élévation,  et  (pie  l'atmosphère  vapo- 
reuse des  temps  houillers ,  s'étant  peu  à  peu  dissipée ,  elle  avait 
pris  la  pureté  et  la  transparence  de  celle  des  pays  subtropicaux. 
Ce  fait  nous  est  prouvé  non-seulement  par  la  présence  des  Coni- 
fères et  des  Cycadées,  qui  redoutent  une  chaleur  trop  humide, 
mais  encore  par  celle  de  nombreux  insectes  ailés ,  amis ,  comme 
on  le  sait,  du  soleil  et  d'un  air  sec  et  pur. 

Nous  avons  déjà  fait  remarquer  plus  haut  que  la  physionomie 
végétale,  du  reste  peu  connue,  des  formations  crétacées  infé- 
rieures diflTère  à  peine  de  celle  du  Jura  supérieur,  et  qu'elle  ne 
change,  pour  prendre  peu  à  peu  son  nouveau  caractère,  que  dans 
les  couches  moyennes  et  supérieures.  Les  Angiospermes  dico- 
tylédonées  sont  là  définitivement ,  les  Conifères  se  rapprochent 
de  plus  en  plus  de  ceux  des  zones  tempérées ,  les  Cycadées  di- 
minuent sensiblement,  et  si  d'un  côté  les  Fougères,  les  Pal- 
miers, les  Pandanées  rappellent  encore  les  tropicpies  ou  du  moins 
les  climats  chauds ,  «  fait  considérable  et  qu'il  ne  faut  pas  perdre 
«de  vue,  w  comme  le  dit  fort  bien  le  comte  de  Saporta^,  de  l'autre 
nous  voyons  arriver  les  nombreuses  formes  australiennes,  telles 
que  les  Myricacées,    les  Protéacées,    certaines  Abiétinées  et 

^  ^ttr  la  tempéreUure  des  temps  géologiques,  p.  22. 
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Cupressinées ,  qui  dénotent  un  climat  seulement  un  peu  plus 
chaud  que  le  nôtre.  Ne  pourrait-on  pas  admettre  que  ces  Fou- 
gères et  ces  Pandanées  étaient  les  derniers  rejetons  d'une  végé- 
tation antérieure,  qui  se  seront  conservés  dans  des  bas-fonds 
abrités,  sur  les  bords  de  la  mer  et  sous  l'influence  des  courants 
chauds  venant  du  Sud?  L'Irlande  nous  présente  aujourd'hui  quel- 
que chose  d'analogue  :  au  milieu  de  la  végétation  du  Nord  on  y 
rencontre  des  espèces  subtropicales ,  comme  le  Trichomanes  ra^ 
dîcans ,  des  Hyménophylles ,  puis  des  Mousses ,  des  Hépatiques 
et  des  Lichens  analogues  ou  identiques  à  des  espèces  vivant  dans 
les  Antilles  ou  au  Mexique,  Quelques-unes  de  ces  espèces  sont 
même  dispersées  à  travers  toutes  les  îles  Britanniques.  De  plus, 
la  différence  des  saisons  ainsi  que  celle  des  climats ,  d'après  les 
latitudes,  devait  déjà  se  faire  sentir  pendant  l'époque  crétacée, 
et  nous  pouvons  supposer  sans  trop  de  hardiesse  que  la  tempé- 
rature de  l'été  y  était  assez  élevée  pour  favoriser  le  développe- 
ment des  plantes  tropicales ,  sans  que  celle  de  l'hiver  fût  assez 
basse  pour  l'arrêter  définitivement.  D'un  autre  côté,  la  saison 
hivernale  pouvait  provoquer  et  développer  une  v^étation  dont 
l'été  était  l'époque  du  repos,  comme  cela  se  voit  encore  dans  les 
tropiques  pour  certaines  espèces,  dont  l'hiver  est  le  moment  du 
grand  mouvement  de  la  sève  et  de  la  croissance.  Il  n'est  pas 
nécessaire  de  quitter  l'Europe  pour  trouver  réunies  des  plantes 
des  zones  les  plus  variées  sur  un  espace  comparativement  peu 
considérable.  En  partant  de  Malaga  dès  le  matin  pour  gagner  les 
cimes  neigeuses  de  la  Sierra-Nevada ,  on  trouve  en  un  même 
jour  une  série  de  zones  végétales  :  au  pied  de  la  montagne  on 
voit  grandir  spontanément  ou  par  la  culture  des  plantes  presque 
tropicales ,  tandis  que  sur  le  sommet  on  est  entouré  d'espèces 
boréales  qui  ne  se  rencontrent  d'ordinaire  que  sur  les  cimes  les 
plus  élevés  des  Alpes  ou  en  Laponie  et  au  Groenland. 

Je  ne  puis  m 'empêcher  de  citer  ici  les  intéressantes  observa- 
tions de  Darwin*  sur  l'île  de  Chiloé  et  quelques  autres  îles  de  la 

^BartoifCs  Journal,  2«  ëd.,  p.  242. 
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zoDe  tempérée  de  rhémisf^ère  sud,  et  qui  prouvent  qu'une  très- 
grande  chaleur  n'est  point  nécessaire  au  développement  d'une  vé- 
gétation aussi  luxuriante  que  celle  des  tropiques.  Le  célèbre  voya- 
geur rapporte  que  Chiloé^  située  au  A.2''  degré  de  latitude  Sud, 
ne  jouissant  pendant  l'été  que  de  peu  de  chaleur^  exposée  à  des 
pluies  et  à  des  brouillards  continuels,  est  couverte  néanmoins  de 
forêts  d'une  épaisseur  extraordinaire  et  d'une  végétation  si  riche 
qu'elle  rappelle  celle  du  Brésil  :  ce  sont  de  grandes  et  élégantes 
Fougères ,  des  plantes  monocotylédonées  arborescentes  de  l'ordre 
des  Graminées  s'élevant  à  une  hauteur  de  30  à  â.0  pieds.  Il 
est  vrai  que ,  malgré  des  conditions  climatériques  moins  favo- 
rables en  apparence,  les  formes  tropicales  s'avancent  beaucoup 
plus  loin  dans  l'hémisphère  du  Sud  que  dans  le  nôtre ,  grâce , 
sans  doute,  à  l'égalité  du  climat  qu'y  produit  la  prépondérance 
des  mers*  II  est  probable  que  pendant  l'époque  crétacée  et  une 
grande  partie  de  l'époque  tertiaire  l'Europe,  encore  entrecoupée 
en  divers  sens  par  la  mer,  jouissait  d'un  climat  insulaire  sem- 
blable à  celui  de  Chiloé.  Nous  venons  de  voir  du  reste  que  l'Ir- 
lande et  en  général  les  îles  Britanniques  offrent  des  phénomènes 
de  végétation  tout  à  fait  analogues ,  dont  la  ressemblance  avec 
ceux  mentionnés  par  Darwin  serait  encore  beaucoup  plus  grande  si 
lliomme  et  ses  auxiliaires,  les  moutons  et  les  chèvres,  n'avaient 
lait  disparaître  la  plus  grande  partie  de  la  végétation  luxuriante 
çii  les  couvrait  autrefois. 

Quant  à  leur  caractère  paléontologique ,  les  couches  tertiaires 
inférieures  9  désignées  généralement  sous  le  nom  d'éocènes^  ne 
sont  que  la  suite  directe  du  crétacé  supérieur.  La  modification  ne 
se  marque  d'une  manière  sensible  que  dans  les  dépôts  oligocènes 
et  plus  encore  dans  la  série  miocène.  Ce  qui  frappe  au  premier 
abord  dans  ces  formations,  c'est  que  les  formes  tropicales  exis- 
tent dans  la  même  proportion  que  celles  des  régions  en  dehors 
des  tropiques.  Il  y  a  développement  presque  parallèle  des  deux 
végétations.  Mais  je  dois  faire  remarquer  de  suite  que  les  pre- 
mières appartiennent  surtout  aux  espèces  qui  de  nos  jours  vivent 
soit  dans  les  îles  basses,  soit  dans  les  dépressions  humides  des 
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continents  et  à  l'embouchure  des  fleuves;  telles  sont  les  Pan- 
danées ,  et  surtout  le  genre  Nipa  représenté  dans  Téocène  par 
les  Nipaditesy  puis  les  Palmiers  du  genre  Sabaly  les  Musa^  les 
Èterculia^  les  Aralia,  et  parmi  les  Fougères  les  Cyathea  et  les 
Lindsœa.  Cependant  nous  sommes  obligés  d'admettre  encore 
pour  la  première  moitié  de  l'époque  tertiaire  une  température 
s'approchant  de  la  moyenne  subtropicale,  et  pour  l'été  une  cha- 
leur presque  tropicale.  Tel  était  alors  le  climat  de  nos  latitudes 
tempérées.  M.  Heer  estime  qu'à  la  fin  de  la  période  miocène 
la  température  moyenne  du  sud  et  du  centre  de  l'Europe  était 
de  18^ 

Dès  lors  l'abaissement  augmente  toujours  et  d'une  manière 
assez  rapide.  Si,  comme  nous  venons  de  le  voir,  la  période 
miocène  offre  un  mélange  de  formes  tropicales  et  subtropicales , 
au  milieu  desquelles  les  plantes  des  zones  tempérées  ne  jouent 
qu'un  rôle  secondaire,  au  moins  dans  les  parties  méridionales  de 
l'Europe,  il  n'en  est  plus  ainsi  dans  la  période  pliocène,  où  ' 
celles-ci  finissent  par  dominer  exclusivement  juscju'au  com- 
mencement de  l'époque  glaciaire.  Alors  la  température,  des- 
cendue bien  au-dessous  de  la  nôtre ,  produit  ces  immenses  ac- 
cumulations de  glace,  cjui,  pendant  de  longs  siècles,  recouvrirent 
toute  la  Scandinavie,  remplirent  les  vallées  de  toutes  les  chaînes 
de  montagnes  et  tuèrent  naturellement  la  riche  végétation  qui 
embellissait  l'Europe  durant  la  période  précédente.  C'est  à  cette 
époque  de  frimas  arctiques  que  nos  hautes  Alpes  doivent  leur 
végétation  boréale  toute  semblable  à  celle  des  régions  voisines  • 
des  pôles  ;  tandis  que  ces  restes  des  flores  glaciaires  se  conser- 
vaient sur  les  sommets  des  montagnes  et  au  bord  des  glaci^^, 
où  elles  retrouvaient  la  température  et  le  sol  de  leur  patrie ,  nos 
plaines  et  nos  altitudes  moyennes  se  sont  couvertes  d'une  végéta- 
tion nouvelle  et  postérieure  à  ces  changements  de  climat.  La  flore 
nord-américaine,  qui  régnait  presque  sans  partage  en  Europe  à 
la  fin  de  la  période  miocène  et  pendant  la  suivante,  a  été  rem- 
placée par  une  végétation  venant  de  l'Asie,  dont  notre  conti- 
nent, lorsqu'eut  disparu  la  mer  qui  séparait  les  deux  terres,  re- 
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œvait  sans  cesse  les  émigrants  du  règne  végétal  et  du  règne 
animal. 

Tout  ce  que  nous  venons  de  dire  des  climats  de  Tépoque 
tertiaire  ne  se  rapporte  qu'à  l'Europe.  Jetons  encore  un  coup 
d'œil  sur  les  régions  arctiques  aujourd'hui  couvertes  de  neiges 
et  de  glaces  et  voyons  quelles  en  étaient  alors  les  conditions  cli- 
matériques.  Pour  dépeindre  la  physionomie  végétale  du  Groen- 
land» du  Spitzberg  et  de  l'Islande  pendant  l'époque  tertiaire, 
je  ne  puis  mieux  faire  que  de  transcrire  la  description  qu'en 
a  donnée  M.  Heer,  auquel  ont  été  remis  tous  les  documents 
parvenus  en  Europe  de  ces  côtes  inhospitalières ,  et  qui  a  su  en 
tirer  toutes  les  conclusions  nécessaires  à  nous  éclairer  sur  ce 
point.  En  parlant  de  la  différenciation  des  zones  végétales  qui , 
pendant  l'époque  tertiaire,  se  produisit  en  Europe  et  de  là  vers 
le  Nord,  M.  Heer  nous  dit  :  «  Ce  ne  sont  pas  seulement  quelques 
plantes  isolées,  c'est  tout  l'ensemble  du  caractère  organique  de 
l'Europe  qui  nous  révèle  une  diminution  successive  de  la  tem- 
pérature à  mesure  que  l'on  monte  du  sud  vers  le  nord.  L'abon- 
dance des  Palmiers  dans  la  Haute-Italie  forme  un  contraste 
frappant  avec  ces  vastes  et  sombres  forêts  de  Conifères  à  suc- 
ein  qui  couvraient  le  nord  de  l'Allemagne,  la  Scandinavie  et 
l'Islande;  la  même  différence  existe  entre  les  forêts  toujours 
vertes  de  l'Europe  moyenne  et  celles  de  l'Islande,  composées 
d'arbres  à  feuilles  caduques  et  par  conséquent  appropriées  aux 
hivers  neigeux  de  cette  île.  La  flore  du  miocène  inférieur  de  la 
Wetterawie  a  déjà  un  caractère  un  peu  plus  septentrional  que 
la  flore  contemporaine  de  la  Suisse  et  en  général  du  sud  de 
TEurope,  et  ressemble  plutôt  à  celle  du  miocène  supérieur  de 
ces  contrées.  L'est  de  l'Europe  paraît  avoir  été  un  peu  plus 
chaud  que  Touest,  à  en  juger  d'après  les  v^étaux  fossiles  de 
I^urschiug  et  de  Radoboj^  » 
Un  peu  plus  loin  le  même  auteur  s'exprime  de  la  manière  sui- 


1        'Ogw.  Heer,  IXe  iertiâre  Flora  der  SchtoeiZf  p.  337. 

1        Voy.  auBsi  le  remarquable  mëmoire  publie  sur  ce  su^ei  par  le  comte  Gaston  de 

'      S^porta  dans  la  Bibliothèque  univ.  de  Genève  ^  archives  des  iciencesy  février  1867. 
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vante  sur  le  climat  tertiaire  de  l'Islande  :  »  Quoique  la  flore  miO' 
«  cène  de  l'Islande  soit  fort  différente  de  celle  d'aujourd'hui,  elle 
a  ne  renrerme  cependant  ni  espèces  tropicales  ni  planta  voisines 
«  de  la  région  des  tropiques,  m 

Les  Conifères  prédominent  dans  tes  Phanérogames  d'Islande  ; 
des  8  espèces  qu'on  en  connaît,  7  appartiennent  au  genre  PÎdus, 
1  au  genre  Séquoia.  Les  Dicotylédonées  se  partagent  entre  13  fa- 
milles. Les  Bouleaux  sont  représentés  par  trois  espèces  ;  l'Érable 
aux  fruits  gigantesques  (Acer  otopteryx  Gœpp.)  était  un  des 
principaux  ornements  des  forêts  de  l'Ile;  une  Vigne  semblable 
au  Vitis  vulpina ,  un  Tulipier  (Liriodendron)  et  xin  Noyer  pa- 
reil à  une  espèce  que  l'on  trouve  à  Bilin  en  Bohème,  un  Giêne 
et  un  Platane  représentent  les  types  les  plus  méridionaux  et  rap- 
prochent cette  végétation  de  celle  que  l'on  voit  actuellement  dans 
les  États-Unis  sous  la  latitude  de  38°  à  45°.  Comme  ces  genres 
ne  se  rencontrent  plus  aujourd'hui  sous  des  latitudes  dont  la 
tempëralure  moyenne  descend  au-dessous  de  9°  C,  nous  pou- 
vons supposer  que  dans  la  partie  de  l'Islande  placée  actuelle- 
ment sur  l'isotherme  —  0,38°  et  ou  on  a  rencontré  le  Tulipier 
fossile,  il  y  avait  à  l'époque  miocène  une  différence  en  plus  de 
9°  C;  si  à  la  température  moyenne  actuelle  de  la  Suisse,  qui  est 
de  9°  G.,  nous  ajoutons  cette  même  différence  en  plus  de  9°  C, 
nous  anivuns  ;iuK  18°  C.  que  M.  Heer  a  jugés  nécessaires  à  la 
¥^taliou  subtropicale  qui  couvrait  à  cette  époque  l'Archipel 

se*. 

'oici  ce  que  M.  Heer  vient  de  publier  encore  au  sujet  de  la 

fussiiti  (lu  Grœnland  septentrional*  :  «Des  70  espèces  du 

Grœnlauil,  lil  appartiennent  aux  v^étaux  ligneux  et  28  doi- 

tnt  avoir  éié  des  arbres.  Parmi  ces  derniers,  8  appartiennent 
Conifères.  Le  Pin,  l'If,  le  Salisburia  (Gingko)  et  le  Se- 
a  j  sont  représentés.  L'arbre  qu'on  rencontre  le  plus  fre- 
lunient  dans  ce  pays,  c'est  le  Séquoia  Langsdorf^i,  qui  res- 
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I semble  à  s'y  méprendre  à  une  espèce  de  la  Californie,  le  *S'. 
asempervirens.  Ce  dernier  réussit  dans  notre  climat  :  sur  les 
«  bords  du  lac  de  Côme  et  autour  de  Lausanne  on  en  trouve  des 
«  individus  portant  des  fruits.  Dans  les  contrées  d'où  ils  sont  ori- 
«ginaires,  ils  atteignent,  dit-on,  une  hauteur  de  200  pieds.  De 
8  l'arbre  du  Groenland  nous  possédons  non-seulement  de  noin- 
«  breux  rameaux  pourvus  de  feuilles ,  mais  aussi  des  fruits  et  des 
«semences  prouvant  l'étroite  parenté  de  cette  espèce  avec  celle 
fi  qui  existe  actuellement. 

«  A  ces  Conifères  s'associent  20  espèces  d'arbres  feuillus.  Au 
«  nombre  de  ces  derniers  on  remarque  4  espèces  de  Peupliers  ré- 
«paodus  alors  dans  toute  la  zone  maintenant  glaciale,  car  j'en  ai 
«vu  qui  provenaient  du  Mackenzie  et  du  Spitzberg.  Ensuite 
«viennent  des  Hêtres,  des  Noisetiers,  des  Chênes,  des  Platanes, 
«des  Ormes,  des  Noyers  et  des  Magnolias.  On  distingue  même 
«  7  espèces  de  Hêtres  et  de  Chênes.  Une  espèce  de  Hêtre  ressemble 
«beaucoup  à  celle  de  nos  forêts,  tandis  qu'une  autre  rappelle  le 
«Châtaignier.  Des  quatres  espèces  de  Chêne  l'une  avait  des 
«feuilles  d'un  demi-pied  de  long,  et  celles  d'une  autre  restaient 
«toujours  vertes j  comme  au  Chêne-liége.  On  trouve  en  outre 
«  un  Cerisier  k  feuilles  coriaces ,  ainsi  qu'un  Laurier-cerise  ;  un 
(  arbre  analogue  au  Laurier  portait  de  magnifiques  feuilles  de 
«  8  pouces  de  long.  La  forêt  exhumée  d'un  rocher  de  ces  régions 
«glacées  diffère  donc  totalement  de  leur  végétation  actuelle.  Il 
«  faut  se  transporter  à  20°  plus  au  sud  pour  trouver  des  formes 
«  végétales  analogues.  » 

Nous  avons  vu  plus  haut  que  tous  ces  arbres  demandent  une 
température  moyenne  d'au  moins  9,2**  C.  A  l'heure  qu'il  est  le 
Groenland  par  70*^  de  latitude  boréale  a  une  température  an- 
nuelle moyenne  de  —  6,3**  C.  Il  y  a  donc  15**  à  16**  C.  de  différence 
entre  la  température  actuelle  et  celle  des  temps  anciens ,  où  cette 
forêt  couvrait  le  pays. 

Mac  Clure  et  ses  compagnons  ont  trouvé  des  plantes  fossiles 
dans  la  terre  de  Banks^  par  une  latitude  de  74**. 

Les  plantes  déterrées  au  Spitzberg  par  les  naturalistes  sué- 

ScBiarsa.  —  Palcont.  végt-L  1—7 
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dois  prouvent  également  que  cette  île  était  autrefois  couverte  de 
forêts  ;  on  y  a  trouvé  des  troncs  jusqu'à  79"*,  dans  la  baie  du 
Roi.  A  en  juger  par  l'identité  de  la  végétation,  le  Spitzberg  et  le 
Grœnland  auraient  fait  partie  d'un  seul  et  même  continent,  et  si 
ce  continent  s'étendait  au  delà  du  pôle,  toute  la  région  polaire, 
aujourd'hui  ensevelie  sous  d'immenses  couches  de  glace,  avait 
l'aspect  riant  des  contrées  méridionales  de  la  Suède  et  de  la 
Norvège. 

M.  Heer  conclut,  p.  31,  de  la  manière  suivante  :  «Mais  si 
«  l'extrême  Nord  a  joui  d'un  pareil  climat,  les  conditions  de  tem- 
c(  pérature  de  nos  contrées  doivent  avoir  été  à  la  même  époque 
«  entièrement  différentes  de  ce  qu  elles  sont  aujourd'hui.  On  a 
«effectivement  des  preuves  qu'il  en  a  bien  été  ainsi,  et  les  dé- 
(î  couvertes  faites  dans  la  zone  glaciale  confirment,  de  la  manière 
«  la  plus  éclatante ,  les  conclusions  que  nous  avons  tirées  de  la 
«  flore  primitive  de  notre  pays.  La  Suisse  était  couverte  de  vertes 
«  forêts  de  Figuiers  et  de  Lauriers  ;  de  magnifiques  bosquets  de 
«  Palmiers  bordaient  les  fleuves;  des  Éléphants,  des  Rhinocéros, 
«des  Tapirs  et  des  Singes  s'y  jouaient.  Tout  cela  ne  nous  sur- 
«  prend  plus  quand  nous  savons  qu'à  la  même  époque  le  Spitz- 
«berg  avait  des  forêts  de  Platanes,  de  Tilleuls  et  de  Cyprès.  En 
«  rapprochant  les  faits  connus  jusqu'à  présent,  on  arrive  à  la  con- 
«viction  qu'autrefois  l'Europe  centrale  avait  un  climat  chaud, 
ce  très-semblable  à  celui  de  l'Egypte  septentrionale  ou  du  Sud  dfô 
«  États-Unis.  » 

Il  est  probable  que  tous  les  pays  placés  sous  les  mêmes  lati- 
tudes boréales  que  ceux  dont  nous  venons  de  parler,  ont  passé 
par  les  mêmes  phases  climatériques.  Les  observations  faites  à  ce 
sujet  dans  l'Amérique  du  Nord  par  Lesquereux  et  d'autres  voya- 
geurs sont  d'accord  avec  celles  qui  concernent  l'Europe.  Quant 
à  la  température  de  la  zone  tropicale,  il  paraît  qu'elle  n'a  pas 
sensiblement  changé  après  la  différenciation  des  climats  ;  c'est  du 
moins  ce  que  prouvent  les  végétaux  fossiles  trouvés  à  Java  et  qui 
offrent  tout  à  fait  les  caractères  de  la  flore  actuelle  de  cette  île. 
Les  fossiles  des  animaux  tertiaires  du  Brésil,  de  la  Nouvelle- 
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Zétande,  de  i'Auslralie  et  des  Indes  indiquent  également  que, 
depuis  Tépoque  tertiaire,  les  conditions  climatériques  de  ces  ré- 
gions soDt  à  peu  près  restées  les  mêmes. 

A  quoi  faut-il  attribuer  ces  changements  étonnants  de  tempé- 
rature que  la  surface  de  la  terre  a  subis  depuis  l'époque  houil- 
lère jusqu'à  celle  d'aujourd'hui?  Est-ce  au  simple  refroidissement 
graduel  de  la  croûte  terrestre?  Cela  n'est  pas  admissible,  car  si 
au  commencement  de  l'époque  tertiaire  la  température  générale 
était  celle  de  la  zone  torride ,  quelle  n'aurait  pas  dû  être  l'incal- 
culable chaleur  de  l'époque  houillère  qui  en  est  éloignée  de  plu-^ 
sieurs  millions  d'années  !  Elle  eût  été  en  tout  cas  si  élevée  qu'au- 
cune vie  organique  n'aurait  pu  y  naître  et  s'y  développer.  De 
plus/  si  ce  refroidissement  a  été  si  graduel  et  si  lent,  comment 
expliquer  la  chute  rapide  de  la  température  pendant  la  période 
pliocène  et  à  l'avènement  de  la  période  glaciaire ,  dont  les  ef- 
fets destructeurs  se  sont  étendus  non-seulement  dans  l'hémis- 
phère boréal,  mais  aussi  dans  celui  du  sud?  La  science  n'a  pas 
encore  trouvé  de  réponse  satisfaisante  à  toutes  ces  questions. 
«  Les  faits  sont  là  ;  ils  sont  évidents ,  irréfutables ,  mais  nous  ne 
«pouvons  encore  les  mettre  au  nombre  des  phénomènes  dont  les 
«causes  sont  connues ^  » 


CHAPITRE  IX. 
M  l'appucition  de  la  paléontologie  végétale  a  la  géologie. 

M.  Pictet^  a  démontré  dans  son  ouvrage  que  les  fossiles  ani- 
maux sont  d'une  grande  importance  pour  aider  le  géologue  à 
déterminer  l'âge  relatif  des  terrains  :  on  peut  en  dire  autant  des 
fossiles  végétaux.  Il  suffit  de  jeter  un  coup  d'œil  sur  ce  que 
nous  venons  d'apprendre  de  la  distribution  de  ces  fossiles  dans 
les  couches  terrestres  et  sur  la  distribution  des  flores  pour  se 
convaincre  qu'elles  ont  toutes  deux  une  coïncidence  exacte  avec 

^Voy.  Heer,  Les  régiofis  polaires ^  p.  304. 

'Pîetet,  IMté  de  ptUéonUdogie,  considérations  gënëralcs,  p.  100. 
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les  formations  qui  nous  les  ont  révélées.  Il  en  résulte  naturelle- 
ment les  trois  lois  suivantes: 

1"*  Les  flores  se  sont  succédé  dans  le  même  ordre  sur  toute  la 
surface  de  la  terre. 

2®  Les  terrains  contemporains  ou  formés  à  la  même  époque 
renferment  des  flores,  sinon  complètement  identiques,  du  moins 
homologues ,  et  par  conséquent  : 

3**  Les  terrains  qui  renferment  des  flores  identiques  ou  homo- 
logues sont  contemporains. 

Je  dois  faire  observer  cependant  que  la  seconde  loi  ne  peut 
s'appliquer  d'une  manière  absolue  aux  flores  de  l'époque  ter- 
tiaire, pendant  laquelle  la  différenciation  des  climats  et  par  consé- 
quent celle  des  flores  devient  plus  sensible.  En  Europe  seulement 
on  remarque  déjà  une  différence  marquée  entre  la  flore  miocène 
du  Sud  et  celle  du  Nord ,  la  flore  de  l'Est  et  celle  de  l'Ouest  : 
dans  le  Midi  les  dernières  végétations  tertiaires  diffèrent  autant 
de  celles  du  Nord  que  de  nos  jours. 

La  parallélisation  des  terrains  tertiaires  au  moyen  des  végétaux 
fossiles  est  donc  beaucoup  plus  difficile  que  celle  des  dépôts  plus 
anciens,  et,  pour  arriver  à  un  résultat  satisfaisant,  il  faudrait 
d'abord  déterminer  exactement  la  succession  des  flores  tertiaires 
dans  les  différentes  latitudes  et  longitudes  en  les  rapprochant 
des  flores  actuelles  des  mêmes  contrées. 

Nous  avons  déjà  vu  que  l'ensemble  des  végétaux  d'une  pé- 
riode géologique  diffère  d'autant  plus  de  celui  d'une  autre  pé- 
riode, prise  pour  point  de  départ^  que  ces  deux  périodes  elles- 
mêmes  sont  éloignées  l'une  de  l'autre  par  un  espace  de  temps 
plus  long.  Avec  cette  donnée,  qui  constitue  en  quelque  sorte 
une  loi ,  la  classification  chronologique  des  flores  tertiaires  ap- 
partenant k  un  même  horizon  climatologique  pourra  être  fixée 
sans  difficulté.  Une  fois  ce  travail  fait,  il  suffira  de  paralléliser 
les  flores  correspondantes  pour  déterminer  l'âge  relatif  des  ter- 
rains dans  lesquels  elles  ont  laissé  leurs  dépouilles.  Cependant  il 
faut  se  garder  d'attacher  un  sens  trop  restreint  ou  trop  absolu  à 
la  contemporanéité  des  terrains  en  la  renfermant  dans  des  limites 
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Irop  étroites  ou  en  l'appliquant  d'une  façon  trop  spéciale.  Comme 
les  changements  opérés  dans  le  cours  des  temps  à  la  surface  de 
la  terre  n'ont  pas*  eu  lieu  simultanément  et  partout  à  chaque 
srande  époque,  on  comprend  que  les  flores  et  les  faunes  enfouies 
dans  les  formations  d'une  époque  ne  représentent  pas  dans  les 
différentes  parties  du  globe  des  valeurs  chronologiques  égales. 
Aussi  dans  tel  endroit  voyons-nous  d'une  formation  à  l'autre 
une  transition  insensible,  tandis  qu'ailleurs  le  changement  est 
brasque  et  sans  intermédiaire. 

Nous  avons  déjà  fait  remarquer  plus  haut  que  les  flores  dont 
les  éléments  forment  un  ensemble  homogène  ne  sont  pas  rigou- 
reusement limitées  par  ce  qu'on  appelle  terrains  ou  époques  géo- 
logiques. Gela  ne  veut  pas  dire  cependant  que  ces  dernières  ne 
présentent  aussi  une  physionomie  végétale  au  moyen  de  laquelle 
on  les  reconnaisse  au  premier  abord.  11  y  a  même  plus  :  non- 
seulement  chaque  formation  a  ses  plantes  caractéristiques ,  mais 
presque  chacune  des  couches  subordonnées  peut  être  reconnue 
tantôt  par  Tabsence  d'une  espèce  et  la  présence  d'une  autre,  tantôt 
parla  prédominance  d'un  type,  qui,  dans  les  autres  terrains,  ne 
joue  qu'un  rôle  secondaire.  On  comprend  de  quelle  importance 
œ  fait  peut  devenir  dans  les  exploitations  houillères,  où  chaque 
assise  représente  un  horizon,  dont  il  faut  pouvoir  reconnaître  la 
continuation  lorsqu'elle  vient  à  être  interrompue  par  une  faille 
ou  toute  autre  dislocation  du  sol.  . 

On  a  observé  depuis  longtemps  que  chaque  étage  d'un  seul 
et  même  district  houiller  a  sa  flore  particulière ,  présentant  un 
cachet  spécial ,  lors  même  qu'elle  ne  diffère  pas  des  autres  dans 
tous  ses  détails.  Ainsi  telle  espèce 9  commune  dans  une  couche, 
peut  être  fort  rare  ou  manquer  tout  à  fait  dans  la  couche  voi- 
sine, qui,  sauf  ce  détail,  lui  est  en  tout  semblable.  On  sait 
aussi  que  quand  une  espèce  s'éteint,  c'est  pour  toujours;  les 
genres  suivent  la  même  loi ,  aucune  erreur  n'est  donc  possible 
sous  ce  rapporta  Le  Calamités  radiatus  Brongt.  (C.  transi- 

^  Quand  on  parle  d^espëceg  et  de  genres  revenus  aprës  une  disparition  pins  on  moins 
lon^e,  c'est  «évidemment  par  suite  d'nnc  erreur  provenant  d'une  observation  im- 
parfaite. 
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tionis  Gœpp.  e.  a.)  caractérise  les  étages  inférieurs  du  terrain 
houiller  qui  forment  le  passage  du  terrain  dévonien  aux  for- 
mations houillères  productives  :  comme  ce  fossile  n'a  jamais 
été  rencontré  dans  les  couches  moyennes  et  supérieures ,  nous 
sommes  autorisés  à  admettre  qu'il  indique  toujours  le  com- 
mencement de  l'époque  houillère  et  une  formation  dans  laquelle 
le  charbon  minéral  n'est  ni  abondant  ni  de  bonne  qualité.  Par 
contre ,  le  Calamités  gigas  indique  la  fin  de  cette  époque  ou  plu- 
tôt le  commencement  de  l'époque  perméenne.  On  le  rencontre 
en  effet  dans  les  assises  inférieures  du  grès  rouge  cjui  reposent 
sur  les  couches  houillères  supérieures,  dont  elles  paraissent  être 
la  suite  directe,  d'autant  plus  qu'elles  renferment  encore  une 
assez  grande  quantité  de  houille  exploitable  de  très-bonne  qua- 
Uté.  Plus  haut  ce  Calamité,  dernier  représentant  du  genre*,  dis- 
paraît et  la  houille  avec  lui.  D'autres  espèces,  telles  que  les  C. 
Suckowii,  le  C.  Cistii^  bien  loin  de  clore  le  terrain  houiller  pro- 
ductif, en  indiquent  la  source  la  plus  riche,  parce  qu'elles  carac- 
térisent les  régions  où  ce  combustible  forme  les  assises  les  plus 
puissantes  et  fournit  à  l'industrie  la  qualité  la  plus  recherchée. 

En  prenant  encore  quelques  exemples  dans  la  même  famille, 
je  citerai  YEquisetum  Mougeotii  et  le  Schizoneura  paradoxa,  types 
caractéristicjues  du  grès  bigarré,  YEquisetum  columnare  et  le  Schi- 
zoneura  (Equisetum)  Meriani,  exclusivement  propres  aux  marnes 
irisées,  et  YEquisetum  Munsteri^  qui  n'est  connu  que  des  couches 
rhétiques  du  lias  inférieur. 

Jamais  traces  de  Stigmaria,  de  Sigillariâ^  de  Lepidodendron 
n'ont  été  rencontrées  dans  des  formations  plus  récentes  que  les 
perméennes  inférieures.  Ainsi  la  paléontogie,  malgré  l'opposition 
de  quelques  géologues  célèbres  qui  ne  tiennent  compte  que  de  la 
succession  locale  des  couches ,  a  donc  le  droit  de  ranger  les  dé- 
pôts anthraxifères  de  la  Savoie  remplis  d'empreintes  de  ces  plantes 
et  d'autres  encore  propres  au  terrain  houiller,  dans  la  série  des 
formations  paléozoîques  et  plus  particulièrement  dans  le  système 

1  Les  Eqnisëtacëes  fossiles  du  trias  appartiennent  ou  aux  Equisetnm  proprement 
dits  ou  aux  Schizoneura;  les  yraîs  Calamités  ne  se  montrent  plus  dans  ce  terrain. 
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houiller.  De  nouyelles  observatioDS  faites  sur  ces  terrains  dans 
les  Alpes  et  surtout  dans  celles  de  la  Styrie,  où  les  couches  n'ont 
pas  été  affectées,  comme  près  du  Mont-Blanc,  par  les  plissements 
et  les  bouleversements,  justifient  toutes  les  déductions  fondées  sur 
les  lois  paléontologiques.  L'idée  singulière  (jue  Ton  s'était  faite 
de  l'existence  d'une  oasis  houillère  persistant  jusqu'au  milieu  de 
l'époque  jurassique ,  avait  déjà  été  profondément  ébranlée  par 
les  nouveaux  faits  remarqués  en  Savoie,  sur  les  lieux  mêmes,  par 
des  observateurs  compétents ,  et  cpii  ont  prouvé  une  fois  de  plus 
que  si  les  couches  terrestres  peuvent  être  renversées ,  les  lois  de 
la  nature  ne  sauraient  jamais  l'être. 

Les  marnes  irisées ,  certaines  formations  des  terrains  juras- 
sique et  crétacé  renferment  une  houille  souvent  toute  semblable 
à  celle  de  l'épocpie  houillère  proprement  dite,  mais  elle  ne  forme 
d'ordinaire  qu'un  très-petit  nombre  de  couches  peu  puissantes  et 
peu  étendues.  La  qualité  de  ce  charbon  peut  tromper  le  mineur 
le  plus  expérimenté  et  lui  faire  croire  qu'il  a  rencontré  une  véri- 
table formation  houillère.  Mais  si  toutes  les  données  géologiques 
précises  lui  font  défaut ,  il  suffira  d'un  seul  fragment  d'Equi^ 
setum  columnare  ou  d'Equisetum  Meriani  pour  qu'il  reconnaisse 
immédiatement  les  marnes  irisées.  Dé  même,  une  tige  d'Equise- 
tum  Munsteri  ou  d'Equisetum  hœrense  indique  le  lias-inférieur, 
et  YEquisetum  Burchardti  le  wealdien  ou  crétacé  inférieur.  Ainsi 
un  seul  type  de  végétaux ,  celui  des  Equisétacées ,  suffit  à  nous 
guider  à  travers  le  labyrinthe  des  terrains  anciens ,  et  à  nous 
faire  reconnaître  avec  certitude  chacune  des  formations  dont  ils 
se  composent. 

Dans  les  dépôts  antérieurs  à  l'époque  crétacée  il  ne  s'est  ja- 
mais montré  aucun  débris  de  plante  dicotylédonée;  aussi  une 
seule  empreinte  de  feuille  de  cette  classe  assigne  à  la  couche  où 
elle  se  trouve  une  date  postérieure  à  l'époque  jurassique..  De 
plus,  si  cette  feuille  est  assez  bien  conservée  pour  qu'on  y  re- 
connaisse une  espèce  caractéristique,  elle  pourra  nous  dire  si 
cette  couche  est  une  des  premières,  des  dernières  ou  des  moyennes 
des  formations  crétacées  ou  tertiaires. 
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On  comprend  par  œs  quelques  exemples  de  quelle  utilité  peut 
elre  la  paléontologie  végétale  pour  la  géologie  et  même  pour 
l'industrie.  Mais  cette  application  conduirait  aussi  à  de  graves 
erreurs,  si  elle  n'était  faite  avec  la  plus  grande  prudence  et 
d'après  des  données  qui  ne  laissent  aucune  équivoque.  La  généra- 
liser outre  mesure  serait  aussi  nuisible  que  de  lui  ôter  sa  valeur 
en  la  restreignant  dans  des  limites  trop  étroites.  Les  documents 
que  nous  possédons  jusqu'ici  présentent  encore  trop  de  lacunes 
pour  que  nous  puissions  apprécier  quelle  sera  à  l'avenir  l'impor- 
tance de  la  paléontologie  végétale  pour  l'appréciation  de  l'âge  re- 
latif des  formations.  Nous  avons  certainement  dans  les  fossiles 
végétaux  des  types  qui  sont  des  guides  aussi  sûrs  que  ceux  du 
règne  animal  appelés  tests^  mais  il  y  en  a  aussi  un  grand  nombre 
qui  ne  présentent  point  la  même  certitude,  parce  que  leurs  formes 
sont  moins  tranchées,  moins  exactement  connues,  ou  parce  que  les 
limites  de  leur  distribution  géologique  ne  sont  pas  encore  déter- 
minées. 

Aussi  jusqu'à  présent  les  géologues  paléontologistes  n'ont  en 
général  classé  les  terrains  que  d'après  les  fossiles  du  règne  ani- 
mal; ils  ont  négligé  presque  entièrement  ceux  du  règne  végétal, 
qui  n'ont  pourtant  pas  moins  d'importance,  mais  qui  sont  beau- 
coup plus  difficiles  à  déterminer  que  les  coquilles,  auxquelles  on 
accorde  encore  le  premier  rang  dans  la  géologie  stratigraphique. 
Toutefois  cette  science  ne  sera  complète  et  véritablement  solide 
que  lorsqu'elle  se  fondera  sur  la  paléontologie  de  tout  le  règne 
organique. 

Le  nombre  des  plantes  fossiles  connues  augmente  tous  les 
jours,  et  dans  certains  terrains,  où  les  restes  d'animaux  manquent 
tout  à  fait  et  qui  sont  ainsi  restées  obscures ,  les  végétaux  fossiles 
sont  venus  offrir  un  secours  indispensable  :  c'est  ce  qui  est  arrivé 
pour  les  dépôts  terrestres  et  lacustres  de  diverses  époques  géolo- 
giques. A  l'exception  du  calcaire  carbonifère,  qui  ne  contient  que 
des  animaux  marins,  et  qui  dans  quelques  localités  est  rem- 
placé par  des  schistes  et  des  grès  ne  renfermant  que  des  végétaux 
terrestres,  toute  la  grande  série  houillère  ne  nous  ofl're  presque 


\   LV  GIÎOLOGIE.  105 

généralement  que  des  fossiles  de  cette  dernière  catégorie  ;  il  eu 
est  ainsi  de  plusieurs  dépôts  subordonnés  au  trias,  aux  systèmes 
jurassique  et  crétacé.  Dans  les  formations  tertiaires  les  fossiles 
vitaux  sont  si  riches ,  si  caractéristiques ,  tantôt  sous  la  forme 
de  lignites,  tantôt  sous  celle  de  simples  empreintes,  qu'on  a  pu 
établir  par  leur  moyen  Thomologation  d'un  grand  nombre  de 
dépots  dispersés  sur  d'immenses  horizons  géologiques.  Si  ces 
documents  précieux  n'ont  pas  servi  plus  tôt  à  mettre  de  l'ordre 
dans  les  nombreuses  et  si  diverses  formations  de  c^tte  époque, 
c'est  qu'on  ne  connaissait  encore,  il  y  a  quarante  ans,  qu'une 
vingtaine  d'espèces  de  ces  plantes;  maintenant  nous  en  possé- 
dons quinze  cents  et  ce  nombre  ne  tardera  pas  à  être  doublé.  Car 
que  sont  en  effet  les  quelques  gîtes  de  dépouilles  végétales  explo- 
rés d'ordinaire  en  passant  et  sans  régularité,  si  on  les  compare 
aux  immenses  étendues  qui  doivent  avoir  été  couvertes  de  végé- 
tation pendant  les  divers  âges  de  la  terre?  Nous  pouvons  affirmer 
sans  pr^omption  qu'il  n'y  a  pas  un  pouce  de  terrain ,  soit  au 
fond  de  la  mer,  soit  sur  la  terre  ferme ,  qui ,  dans  le  cours  des 
temps,  n'ait  eu  sa  plante  à  lui.  Combien  notre  science  serait  plus 
facile  et  plus  avancée  si  l'on  pouvait  déployer  les  feuillets  de 
récorce  terrestre,  comme  on  ouvre  et  tourne  ceux  d'un  livre, 
ou  si  l'on  pouvait  seulement  embrasser  d'un  coup  d'oeil  tous  les 
documents  épars  d'un  seul  des  horizons  géologiques! 

Jusqu'à  présent  presque  toutes  les  découvertes  paléophytolo- 
giques  ne  sont  dues  qu'au  hasard.  Il  est  rare  qu'on  ait  fait 
dans  les  terrains  fossilifères  des  fouilles  suivies  et  persévérantes 
comme  celles  qu'on  entreprend  pour  dégager  des  ruines  ou  dé- 
couYrir  des  inscriptions.  Ce  sont  des  explorations  purement  in- 
dustrielles qui  ont  fait  découvrir  les  matériaux  dont  les  hommes 
de  la  scien<^  se  sont  emparés;  presque  toujours  ceux  qui  les  re- 
cueillaient n'y  voyaient  que  de  simples  curiosités  et  les  dépo- 
saient à  ce  titre  dans  des  collections  d'amateurs,  où  souvent  ils 
sont  perdus  pour  l'étude  scientifique.  De  plus ,  ceux  qui  les  ont 
ramassés  sur  place  n'étant  ordinairement  que  de  simples  ou- 
vriers, ne  prenaient  intérêt  qu'aux  pièces  saillantes  et  laissaient 
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se  perdre  toutes  les  autres ,  où  le  complémeDt  le  plus  importaol 
du  fossile  pouvait  précisément  se  trouver.  On  ne  peut  penser 
sans  regret  à  tout  ce  qui  s'est  perdu,  à  tout  ce  qui  se  perd  en- 
core de  précieux  appartenant  à  Tépqque  houillère.  Si  nous  avions 
seulement  la  centième  partie  des  débris  intéressants  détruits  par 
la  pique  du  mineur,  enfouis  au  fond  des  mines  ou  enfin  rejetés 
sur  les  haldes ,  où  les^  agents  atmosphériques  les  réduisent  en 
poussière ,  la  flore  houillère  serait  presque  aussi  bien  connue  que 
celle  de  nos  jours.  Les  lignites,  exploités  dans  des  localités  très- 
nombreuses  ,  subissent  le  même  sort.  Ils  pourraient  nous  fournir 
les  renseignements  les  plus  précieux  sur  l'état  de  la  terre  avant 
la  venue  de  l'homme,  et  ils  sont  livrés  à  la  destruction  sans  avoir 
été  étudiés. 

Ainsi  les  fragments,  les  débris  de  l'ancien  monde  végétal  sont 
mutilés  encore  et  rendus  plus  incomplets  par  des  circonstances 
extérieures,  qui  pourraient  changer  et  qui  changeront  sans  doute 
quand  l'importance  et  l'intérêt  des  sciences  naturelles  sera  mieux 
et  plus  généralement  compris.  L'histoire  de  notre  globe  et  des 
œuvres  du  Créateur  est  une  préface,  un  accompagnement  indis- 
pensables à  celle  des  races  humaines,  et  les  lois  qu'elle  révèle  sont 
une  des  études  les  plus  intéressantes,  les  plus  grandes  vers  les- 
quelles notre  esprit  puisse  se  sentir  attiré. 

CHAPITRE  X. 

CLASSIFICATION  GÉNÉRALE  DES  TERRAINS  STRATIFIÉS. 

§!<»*•  Terrain  primaire* 

TERRAIN  DIT  ANORGANIQTJE  OU  AZ0ÏQI3E  ,  TERRAIN  CRISTALLOPHYTXIEN  OU  MÉTA- 
MORPHIQUE PRIHORDIAI.;  URGNEISS  FORMATION  OU  GRUNDGEBIRGE  DES  ALLE- 
MANDS, BOTTOM-ROCKS  DES  ANGLAIS,  LAURENTIAN-ROGKS  DES  AMÉRICAINS. 

Il  est  tout  aussi  difficile  d'établir  la  démarcation  qui  sépare 
la  croûte  terrestre  primitive  et  les  premières  couches  sédimen- 
taires  formées  en  grande  partie  à  ses  dépens,  que  de  trouver 
la  limite  qui  existe  entre  celles-ci  et  les  dépôts  contemporains  où 
apparaissent  les  premiers  corps  organiques* 
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Cette  difficulté  provient  beaucoup  moins  des  nombreuses  dis- 
locations qui  ont  altéré  la  disposition  primitive  de  ces  terrains, 
que  de  leur  nature  lithologique.  En  eflfet,  les  roches  sédimen- 
taires  primaires  offrent  non-seulement  une  grande  homogénéité 
de  composition  chimique,  mais  encore  des  passages  si  insen- 
sibles d'une  texture  à  une  autre  qu'il  est  impossible  d'en  cir- 
conscrire rigoureusement  l'espèce.  Le  gneiss  passe  d'un  côté  au 
jaranite,  de  l'autre  au  micaschiste  :  celui-ci  au  schiste  micacé  qui, 
à  son  tour,  se  perd  dans  le  schiste  argileux  satiné  ;  par  des  in- 
termédiaires très-graduels  ce  dernier  se  transforme  en  schiste 
cristallin,  lequel  finit  souvent  par  prendre  les  caractères  des 
schistes  euritique,  amphibolique ,  dioritique  etc.  Les  dépôts  cal- 
caires sont  rares,  et  quand  ils  paraissent,  c'est  sous  la  forme  de 
marbres  ou  de  schistes  cristallins  considérés  longtemps  comme 
primitifs,  mais  ne  différant  en  rien  de  ceux  d'époques  beaucoup 
plus  récentes  ;  la  dolomie  est  plus  rare  encore  et  le  gypse  manque 
tout  à  fait.  L'immense  majorité  des  roches  primitives  est  donc 
composée  de  silicates,  contrairement  à  ce  qui  se  voit  dans  les 
formations  de  transition,  secondaires  et  tertiaires,  où  le  carbo- 
nate de  chaux  et  la  silice ,  sous  forme  de  quarzite  ou  de  grès , 
jouent  le  rôle  principal. 

Il  est  évident  que  les  roches  primaires  n'ont  plus  aujourd'hui 
les  caractères  lithologiques  qu'elles  offraient  à  leur  première  for- 
mation, mais  qu'elles  ont  passé  par  une  série  de  modifications 
qui  y  ont  produit  des  métamorphoses  plus  ou  moins  profondes , 
et  qui  varient  souvent  dans  un  seul  et  même  horizon  géologique. 
Ces  variations  complexes,  les  mêmes  phénomènes  métamor- 
phiques se  rencontrant  aussi  dans  des  terrains  d'âges  très-diffé- 
rents, et  les  restes  organiques  ayant  de  plus  disparu  à  la  suite  du 
métamorphisme,  toutes  ces  causes  réunies  concourent  à  rendre 
eitrémement  difficile  la  limitation  du  terrain  primaire. 

A  propos  des  traces  organiques  qu'on  croit  avoir  trouvées  dans 
le  système  laurentien,  il  est  nécessaire  d'ajouter  à  ce  qui  a  été  dit 
plus  haut  sur  VEozoon  canadense  que  le  même  calcaire  serpenti- 
neux  à  structure  spongieuse  a  été  rencontré  en  Bavière  [Bôhmer- 
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tcald)  par  le  professeur  Gumbel;  en  Finlande ,  près  de  Hopun- 
wara,  par  le  professeur  Pusyrewski,  et  en  dernier  lieu  dans  les 
Alpes  bernoises  par  le  professeur  Alph.  Favre ,  de  Genève.  Le 
professeur  Pusyrewski  admet  avec  Carpenter  Torigine  organique 
de  ce  calcaire,  et  dit  qu'il  y  a  parfaitement  reconnu  un  réseau  de 
tubes  anastomosés  qui  montrent  encore  très-distinctement  leurs 
parois*.  Si  la  supposition  de  Logan,  Carpenter,  Pusyrewski  et 
autres  est  fondée  et  que  l'Eozoon  soit  réellement  une  construction 
d'origine  organique,  il  serait  peut-être  permis  de  l'envisager 
comme  le  premier  commencement  de  la  vie  organique,  le  proto- 
plasma primordial,  le  sarcode  élémentaire,  une  première  ébauche 
des  Rhizopodaires ,  avant  que  ces  êtres  fussent  arrivés  à  une 
individualisation  suffisante  pour  produire  des  constructions  régu- 
lières comme  celles  des  Polythalamiens ,  des  Polycystinées,  des 
Diatomées  etc.  VOldhamia,  qui  recouvre  de  grandes  surfaces 
dans  les  couches  cambriennes  et  longtemps  considérées  comme 
azoïques,  pourrait  bien  être  un  des  premiers  descendants  de 
l'Eozoon  ! 

^  ut*  Terrain  de  transi tion* 

SYSTÈME  CAMBRO-SILURIEIÏ ,  DÉVONIEN,  ROUILLER  ET  PERMIEN.  '^ 

La  dénomination  de  terrain  de  tramition  (Uebergangsgebirg) 
a  été  introduite  dans  la  science  par  Werner,  pour  désigner  les 
formations  qui  constituent  en  quelque  sorte  le  passage  des  ter- 
rains cristallins  aux  terrains  franchement  sédimentaires. 

Cette  vague  déûnition  de  ce  complexe  immense  de  formations 
aujourd'hui:  divisé  en  une  série  de  systèmes  bien  déterminés ,  a 
subsisté  jusqu'en  1830;  alors  sir  Roderick  Murchison  commença 
des  recherches  sur  les  anciennes  roches  stratifiées  du  pays  de 
Galles,  qui  lui  firent  reconnaître  que  le  Uebergangsgebirg  de  Wer- 
ner se  compose  de  plusieurs  formations  différant  les  unes  des 
autres  non-seulement  par  leurs  caractères  stratigraphiques ,  mais 
aussi  sous  le  rapport  de  la  paléontologie.  Les  couches  inférieures 

M'oy.  Bvlhtin  tU  PArfnlnnîe  inip,  den  tteienr^n  He  Saînt-PMenthmirg,  t.  X,  1866. 
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au  vieux  grès  rouge  étant  surtout  développées  dans  le  pays  des 
anciens  Silures,  reçurent  le  nom  de  système  silurien. 

Dans  le  même  pays  et  dans  le  nord  de  l'Angleterre,  Sedgwick 
crut  reconnaître  d'autres  dépôts  indépendants  et  qui  formaient  la 
base  de  ce  système  ;  il  les  réunit  sous  le  nom  de  système  cambrien 
eo  souvenir  des  anciens  Cambres ,  voisins  des  Silures.  Comme 
on  découvrit  dans  la  partie  supérieure  de  ce  système  des  fossiles 
identiques  ou  fort  analogues  à  ceux  des  couches  siluriennes  pla- 
cées au-dessus,  il  en  résulta  un  premier  démembrement  du  sys- 
tème cambrien,  qui  ne  conserva  plus  en  propre  que  les  étages 
correspondant  aux  schistes  ardoisiers  de  Llanberis,  au  grès  de 
Harlech,  ainsi  qu'aux  roches  quarzeuses  et  schisteuses  de  Long- 
mynd.  Jusqu'à  présent  aucune  trace  de  vie  organique  n'a  été  dé- 
couverte dans  les  deux  premiers  étages ,  et  celles  que  l'on  a  ren- 
contrées dans  le  troisième  se  réduisent  à  des  empreintes  fort  peu 
distinctes  de  Thalassophy tes ,  de  plusieurs  espèces  d'Oldhamia 
dont  la  place  dans  le  règne  organique  n'est  pas  encore  détermi- 
née, et  à  des  traces  douteuses  d'Annélides  (Arénicoles?).  Mais 
comme  ces  roches  contiennent  du  bitume  et  des  lames  d'anthra- 
cite, ces  produits  végétaux  indiquent  clairement,  en  l'absence 
de  traces  plus  directes,  que  la  vie  organique  de  l'époque  per- 
méenne  n'était  pas  aussi  pauvre  qu'on  le  croit  d'ordinaire. 

Les  mêmes  géologues  anglais^  poursuivant  leurs  recherches 
sur  les  terrains  de  transition  dans  les  différentes  parties  des  îles 
britanniques  ainsi  qu'en  France  et  en  Allemagne,  reconnurent 
que  la  formation  connue  en  Angleterre  sous  le  nom  de  vieux  grès 
rouge  (old  red  sandstone)  constitue  des  dépôts  qui  offrent  une 
grande  diversité  lithologique,  puisqu'en  outre  de  ce  grès,  dont  la 
puissance  arrive  à  3000  mètres  dans  le  sud  du  pays  de  Galles , 
elle  se  compose  de  conglomérats  (Grauwacke) ,  de  schistes ,  de 
calcaire,  dont  les  fossiles  offrent  une  physionomie  déterminée  et 
formant  un  intermédiaire  entre  celle  du  système  silurien  et  de 
l'époque  houillère.  Le  comté  de  Devonshire  ayant  fourni  le  point 
de  départ  de  ces  considérations  nouvelles ,  ce  système  reçut  le 
nom  de  dévonien. 
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Dans  un  voyage  d'exploration  entrepris  en  1840  et  1841  par 
MM.  R.  Murchison,  Ed.  de  Vemeuil  et  Al.  de  Keyserling  dans 
la  Russie  orientale  et  au  delà  des  monts  Oural ,  ces  savants  re- 
connurent que  les  terrains  sédimentaires  appuyés  contre  le  pied 
occidental  de  cette  chaîne,  et  déposés  entre  les  roches  secondaires 
proprement  dites  et  la  série  carbonifère  à  laquelle  ils  se  rattachent 
par  certaines  formes  du  règne  organique,  offrent  un  dévelop- 
pement beaucoup  plus  complet  et  plus  étendu  que  les  dépôts 
correspondants  de  l'Allemagne,  où  ils  sont  connus  sous  les  noms 
de  Roth-  ou  Todtliegendes  (grès  rouge) ,  Kupferschiefer  (schiste 
cuivreux)  et  de  Zechstein  (grès  rouge  supérieur  et  dolomie), 
ainsi  que  ceux  de  TAngleterre ,  qui  y  sont  appelés  Magnesian 
Limestone  (calcaire  magnésien  ou  dolomie).  Le  gouvernement 
de  Perm  repose  tout  entier  sur  cette  formation,  fort  répandue 
du  reste  dans  toute  la  Russie  d'Europe ,  et  les  trois  voyageurs 
désignèrent  sous  le  nom  de  Permien  ce  système  qui  termine  la 
série  des  terrains  paléozoïques  ou  de  transition.  Gomme  il  se  com- 
pose de  deux  formations  étroitement  liées  entre  elles,  le  grès 
rouge  et  le  Zechstein,  MM.  Marcou  et  Geinitz  ont  substitué  au 
nom  de  Permien  celui  de  Dyas. 


Tableau  du  lerrain  de  tranftltlou 

aySTÈMES.  UROCFSS.  ÉTA6E8  ET  SOUS^tiTAOES. 

Russie.  Marnes  rouges,  yertes  et  bleues,  gypse  »  ealoûre, 
couglomërats  et  dolomie. 
.  Allemagne.  Zech»tein:  Dolomie  avec  UUmannia;  calcaire  fé- 
supeneur  .  .  .  .  ^      ^^^.  cendres}  Baukkalk;  Bauckwacke;  gypse;  srgUes  saU- 

fbres;  grès  toagt  supérieur  avec  Dois  de  Conifères. 
Angleterre.  Magnenan  Itmeêê^ne  ea  gnade  partie. 

Russie.  Grès  cuivreux  avec  C^monnio. 

Allemagne.  Schiste  caivreuz  et  WeùMegendea  avec  DBmen* 

^     •  1      nia  et  Fougères. 

Permien  (Dvaà)       I  '  Angleterre.  Schiste  marneux  et  sables. 

Russie.  Grès  et  marnes  arec  végétaux  fossiles,  entre  autres 
CakmiUs  giçeu. 

Allemagne.  Unteres  Rothlieffendes  (grès  ronge  inférieur),  grès 
à  Walchia,  grès  de  Ltbach  (Saarbrttck),  avec  C<damUe*  fi- 
gas,  Walehia  pini/ormi» ,  CalUpteris  coi\ferta,  Pterofk^ium 
coUaamum,  Nœçgerathia  palmctfomis,  de  nombreux  Fsar 

Inférieur  /       roniua. 

*  *  '  *  \  Angleterre.  Lateer  red  and  ytUow  sandstone ,  avec  Walekia 
pin\fonn*ê  et  Naggerathia  palmof/ormi*  etc. 
France.  Grès  rouge  des  Vosges  avec  conglomérats  poriAy- 
riques,  rognons  de  Dolomie,  bois  do  Conifères  et  tiges  de 
Fougères  (Psaronites  sUidfiés),  grès  vosgien  (?)  ssns  fooilsB  ,* 
schistes  d'Autun  et  de  Lodève,  avec  Wàichia  pinifàrmis, 
CoUipUrig  ewiferta,  poissons. 
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STBTÈUE8. 


OKOL'Pild. 


supérieur 


CwboDifère  .  .  . 


moyen. 


inférieur  .  .  . 


âTÂGES  ET  S0US-]gTAOE8. 

France.  Terrain  houiller  supërieur,  compose  do  grhs ,  conglo- 
mérata,  schistes  argileux  et  houille  en  coucIiom  plus  ou 
moins  nombreuses.  Dépôts  de  la  riche  vëgctatiou  liouillèrc 
et  de  coquilles  bivalves  d'eau  douce. 

Allemagne.  Productive  Steinkohie;  même  composition. 

Angleterre  et  Amérique  du  Nord.  Coàt  measures  {loioer  coal 
andirofuUme,  Maineoaîj  upper  coai  and /reshtoater  Urne- 
êtoné). 

Faiblement  représenté  en  Irlande  et  en  Russie. 

France.  Grès  bouiller. 

Angleterre.  HSlêtane  grit  (grèfl  à  meules). 

Allemagne.  FUitzleerer-Scmdstein, 

France  et  Belgique.  Calcaire  carbonifère;  conglomérats;  grès 
et  schistes  en  partie  métamorphiques ,  avec  Stigmaria ,  Sa- 
ffonaria  VeliheimU,  Calamité»  transitionis ,  Cyctopteris  Kcech- 
tini  (Vosges  supérieures) ,  représentant  le  CtUm  des  Alle- 
mands. 

Angleterre.  MounUàn  limestone,  qui  représente  presque  à  lui 
seul  le  terriin  honiUer  en  Irlande. 

Allemagne.  Berglcalk ,  Cidm  (schistes  argileux) ,  avec  Calam. 
trantitionis ,  Cyelopteri»  Kachlini  etc. 

Russie.  Depuis  la  mer  Blanche  Jusqu'à  Moscou  et  Stauropol 
sur  le  Wolga,  presque  lo  seul  représentant  du  système 
houiller. 


aupcricur 


DêTonien  ou  vieux 
grès  ronge.  .  .  . 


moyen. 


^  inférieur  .  .  . 


France.  Calcaires,  argiles  et  grès  (Boulonais,  Bretagne), 
nombreux  Mollusques  et  Rayonnes,  mais  pas  de  végétaux. 

Angleterre.  Old  red  supérieur,  nombreux  poissons  ganoïdes 
cuirassés  et  placoïdes;  premier  reptile  (2re;erp«(fon  Slgi- 
nerue).  Schistes  à  Ooniatites  et  Clyménies.  Plantes  :  Spke- 
nopteriê  {Cyclopieris)  hibemiea;  Cycloatigma;  Knorria. 

Allemagne.  Cypridinen-Sehiffer  et  Clt/menien-Kalk,  Plantes: 
AsterophyUum  eoronatum,  Cycîopteria  elegan»;  Sphenopteria 
dev',n.ica,  Aporojc^on  etc.  Les  restes  végétaux  en  général 
mol  conservés. 

France.  Bchlstes  à  Calcéoles.  Normandie. 

Angleterre.    Caithness  Flagga;   middle   Corrulonea.    PlantoH 

très-rares  :  traces  de  Conifères  (?) ,  de  Lycopodiacces  et  du 

Fougères. 
Allemagne.  Ei/el-Gruppe,  Oalceoitn-Schie/tr,  Strmgoeephaltn' 

Kaik  avec  Thalassophytes. 

France? 

Angleterre.  Louter  Flaga  and  Comatonea.  Traces  de  Fucoïdes. 
Allemagne.  Spir^eren-Kalk ,  SUere   Orautoaeke  von  CobUnZf 
Grauwaeke  van  Bammalaberg;  schistes  avec  Fucoïdes. 


supérieur . 


SOineo, 


Inférieur 


France? 

Allemagne  ?  Bohème.  Schistes  supérieurs  à  Phaeopa/wundMa 
et  à  Tentaeulitea  davulua;  calcaire  moyen  a  DtUmania 
Hàuamannij  Bronteua  Brongniarti  et  autres  Trilobites;  cal- 
caire inférieur  à  Staurocephalua ,  AeHaapiaj  Chtirurua  etc. 

Ce  groupe  correspond  dans  l'Amérique  du  Nord  au  calcaire  à 
Pentamères,  au  groupe  salifère  ^Onondaga,  à  celui  du 
Niagara  et  de  Clinton,  au  grès  de  Médina,  au  conglomérat 
H^Oneidaf  et  sa  partie  inférieure  au  calcaire  à  coraux  de 
OothUmd  en  Suède. 

Angleterre.  Tile-atonea,  passage  du  silotien  sopérlenr  an  dé- 
vonlen  inférieur;  schistes  de  Ludlov  supérieurs;  calcaire 
à*Ajfmeêtr]f  et  schistes  de  Ludlow  Inférieurs;  calcaire  de 
Wenloek  et  groupe  de  Llandoverg. 

I^rance.  Schistes  ou  ampelite,  ardoises  d'Angers,  grès,  avec 
Graptolites,  Trilobites  (Ckeirurua  Toumemini,  Caljpnene 
Triatani,  JOantugiganteua). 

Bobème.  Conglomérats,  quarxites  noirs  et  schistes  micacés, 
avec  Amphion,  Aaaphtu,  Dalnumia,  Trinucleua  et  autres 
genres  de  Trilobites,  Graptolites  et  CysUdées. 

En  Suède  ce  groupe  est  représenté  par  les  schistes  de  transi- 
tion du  Weatgothland,  de  la  Scanie  et  de  Bomholm, 

En  Amérique  il  se  compose  du  groupe  du  Hudaon,  des  schistes 
A^Utiea,  du  calcaire  de  Trenion  et  du  Blaek-river,  du  Calei- 
/troua  Sandroci  à  Fucoïdes  (BtUholepia  antiquata  etc.). 

Aiigle^ene,  Oaradoe  or  Seda  formation,  schistes,  grès  et  cal- 
caires. LlandeUo  rocka,  ardoises  et  grès,  Stiper-atonea  on 
Lingukir/laga, 
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Franco.  Schistes  satines  de  la  Bretagne,  «chistes  ar;HIiiix 
gris  ou  rouges ,  en  partie  maclds ,  et  cristallins  du  groupe  du 
Cliamp-du-Feu  dans  les  Vosges. 
Cauibrieu  <  ^o^***™^-  Schistes  de   Ginel»  avec  Tiilobites,  quarzenx  de 

^      Przibram.  Corrc8]ond  au  schiste  alunifère  avec  Trilobltes 

de  Ia*2^orvcge  ut  de  la  Suëde. 
Angleterre.  Longmynd-rocks ,  schistes  à  Gldhamia;  grès  de 
Jlarlech  et  ardoises  de  SUmberia  (pays  de  Galles). 

REUABQUE.  Voy.  pour  le  terrain  de  traudtioa  la  classique  monographie  Sauria.  The  kisiory  qf  ikt 
oldesl/o^BUi/eroug  Bocks  and  their/tmdaUons,  by  Sir  Jioderick  Impey  Mtuvhison,  S»  ddit.  London  1869. 
Pour  Tensomble  saccinct  des  formations  géologiques  en  gënëral  l'excellent  ouvrage  de  M.  A.d*Ar^iac: 
fréoloffie  et  PaléonMoffie  ^  1  voL  Paris  1866.  Cet  ouvrage  est  divisé  en  deux  puties,  dont  la  premi^ 
traite  de  Thistoire  comparée  de  la  géologie  et  la  seconde  de  la  science  moderne. 


§  3.  Xerrain  secondaire. 

FORMATIONS  MÉSOZOÏQUES  OU  MÉSOLITHIQLES. 

Ce  terrain  se  compose  de  trois  systèmes,  dont  les  caractères 
lithologiques,  aussi  bien  que  ceux  paléontologiques ,  sont  évi- 
dents et  ne  laissent  en  général  aucun  doute  sur  l'ensemble  de  la 
composition  de  chacun  de  ces  trois  grands  systèmes,  bien  que  leurs 
limites  soient  quelquefois  confondues  de  manière  à  en  rendre 
difficile  l'exacte  détermination.  Ces  trois  systèmes  sont  : 

1"*  Le  système  triasique  ; 

2"*  Le  système  jurassique  ; 

S""  Le  système  crétacé. 

I.  systêmie:  tiuasique  ou  trias. 

Établi  par  M,  Fr,  d'Alberti  en  1834, 

Le  Trias  se  décompose  en  trois  groupes,  dont  Tinférieur,  es- 
sentiellement arénacé,  est  connu  sous  le  nom  de  g^rè^  bigarré,  le 
moyen ,  calcaire ,  sous  celui  de  calcaire  conchylien  ou  Muschel- 
kalkj  le  supérieur  enfin,  arénacé  et  argileux-marneux,  est  appelé 
Keuper  ou  marnes  irisées. 

Pour  donner  une  idée  générale  de  ce  système ,  je  joins  ici , 
d'après  l'excellente  monographie  du  Trias  de  M.  d'Alberti^,  le 
tableau  synoptique  des  principales  couches  dont  il  se  compose  et 
des  fossiles,  surtout  végétaux,  qui  le  caractérisent. 

1  Ueherhlick  ûber  die  Trioàj  mit  BeriichidUiifung  %/ire»  Vorkoinmens  in  den  Alpen^ 
vun  D'  Friedrich  y  on  Albert!.  Stuttgart  1864.  La  première  monographie  a  paru 
en  1834. 
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TaMeMi  te  «yMème  trlasiiae» 

rOSICA,TIOHS.  ÉTAGXB  ET  BOUB-tf TAOBS. 

Allemagne.  Obérer  Daek$temkaOc  (calcaire  de  DachsUinf 
fialzbotirg  snp^rleiir),  avec  lÀthodendronoUnoÈum  (ao- 
phyte)  et  MegtUodon  trigueter, 
ifaétiqae.  .  •  «  •  {  m»»ener-Sekiehten,  eouoâea  à  Apieula  contorla,  à  Otr- 

viUia  ir^iata  etc.  Contemporains  du  Bone-bed  d'Ess- 
Ungen,  ie  Qoth*,  de  Hanovre,  avec  poiaaona  et  aau- 
rlens. 

ÎFlattenkalk  (sehiateB  à  Biêtoa  alpina),  Sehqfeanditem 
(grhB  à  Calamités  du  Wnrtembei^),  Bauecmdstein 
(grès  à  construction),  avec  Sqttûetwn  eoluHmare,  2V*- 
neopteriê  narantaeea,  FteropkyUum  Japerù 

ÎBoMer-Sehiehtenf  conches  à  Cardita  erenata  et  JM^Ao- 
ria  BfUbliema,  marnes  dolomitiquee  et  calcaire  magné- 
sien. 

Conches  de  Baint-Cassian  (Carinthie),  de  Sàttetadt  et 
Auseee  (Saljsboiu^) ,  calcaires  et  marnes  dolomitiquee 
dans  le  nord  et  le  sud  de  l'Allemagne,  avec  Linffula 
Lettenkohle  .  .  (      teituiasima  et  Eatheria  mintUtL 

LeUenkeuper ,  ZetUnJuMe,  marnes  irisées  infdrienres 
(est  de  la  France),  avec  dëpôto  de  houille,  caractéri- 
sées par  l'abondanoe  de  VJS^uiêetum  eolumnare. 

Calcaire  con-  (  Calcaire  eonchy lien  proprement  dit,  JfitfcAettatt  des  AI- 
chylien  ou  <  lemands,  calcaire  a  Énerinua  {tÛ^onmt,  à  NenUiluê 
Miischflllgallf.  f      htdorêtUve  et  CeraUtes  nodoeus. 


MueheQcalk  on  calcaire 
VB^iien \  anhydrique.  .  . 


Dolomie,  argile,  marnes,  gypse,  sel  gemme.  Enerinua 
liUiformiSf  Peeten  diacitetf  Xdma  atriata. 


GnsUgairé 


Wellenkalk         \  WdUnkalky  calcaire  ondulé,  dalles  dolomitlques  caver- 
.  .  j      neuaes,  gypse,  aigile  salifère. 

(Argile  schisteose  bigarrée,  Soêétgebirg  (Salabourg),  avec 
gypse,  anhydrite  et  sel  gemme,  Sôth  des  Allemands , 
avec  Ohiroiheirivm. 

ÎGrès  bigarré  proprement  dit,  Buntaandateinj  avec  Ano- 
mopteria,  Cokmitu  Mimgeotii,  Schimmeura,  VoUaia, 
Albertia. 


Jura{FrancejAllemagne)y  Oolitic séries  {Angleterre). 

Les  nombreuses  couches,  souvent  très-puissantes,  de  ce  sys- 
tème, sont  généralement  de  formation  marine,  et  ce  n'est  que 
dans  des  localités  très-restreintes  qu'on  y  rencontre  des  dépôts 
d'eau  douce  renfermant  un  plus  ou  moins  grand  nombre  de  vé- 
gétaux terrestres,  comme  le  Lias  inférieur,  qui  o£fre  quelquefois 
des  dépôts  de  combustible  exploitables.  Là  où  les  restes  de  la  vé- 
gétation terrestre  ont  été  enfouis  dans  des  couches  d'origine 
marine,  ils  sont  ordinairement  peu  nombreux  et  souvent  mal 
conservés.  Malgré  l'état  d'imperfection  dans  lequel  se  trouve 
la  flore  jurassique  fossile,  elle  pourrait  cependant  être  d'un 

ScBUtfuu  —  Paiéenl.  vègét.  I  ^  8 
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grand  seœurs  pour  la  classification  des  nombreuses  formations 
dont  se  compose  ce  terrain ,  si  les  documents  dispersés  dans  les 
collections  particulières  et  publiques ,  et  que  possède  surtout  la 
France,  avaient  été  publiés  et  utilisés  dans  ce  sens*  Cette  clas- 
sification n'est  établie  en  attendant  que  sur  les  fossiles  du  r^ne 
animal  ou  sur  des  considérations  purement  géognostiques. 

Tableau  du  système  Jurassique. 


GROUPES. 


FOUHATIOXS. 


Wealdien  ' 


Portlandien . 


Oolithique 


Corallien 


Ozfordien 


dn  grand  Oolltiie 
et  Oolithe  Inf . 


\ 


ÉTAOES  ET  80US-ÉTAOB8. 

Angleterre,  lo  WeaUMt^y  argile  da  comté  des  WeaU  (Siunex), 
formation  d^ean  douce  ayeo  Unio,  O^da»,  Ojfttne,  CypriÊ, 
de  nombreux  insectea,  poissons,  Igtuaiodonj  végétaux 
(Foug&res,  Cycadées). 

90  ffasHngt-tand,  Ti^ate -foretL  Formation  d'eau  douée: 
reptiles  terrestres  gl^ntesques  {Igttanodon,  MegtOommnu, 
ffykBoatturus  etc.),  coquilles  d*eau  douce.  Nomlvenz  Di- 
delphes. 

So  Purbeek-beda,  Formation  d'eau  douce,  d'eau  sanmâtre,  ma- 
rine à  la  \^LBefManteUiameç<ilophyUa,toqp!OXtB  d'eau  douée, 
marines  à  la  base,  sauriens  terrestres. 

Allemagne,  lo  TPS2flfer(Aon.Formatiou  d'eau  douce^  qui  s'étend 
avec  les  deux  étages  inférieures  depuis  la  Westphalie  et  le 
Hm*z  vers  le  nord.  Nombreuses  coquilles  d'eau  doace. 

2o  Deistertandatein,  avec  de  nombreuses  coucbes  houillères, 
dont  quelques-unes  sont  exploitées  et  fournissent  une  honiUe 
grasse  de  première  qualité.  Le  r&gne  végétal  est  reprâienté 
par  plusieurs  espèces  de  Prèles,  de  nombreuses  Fougères 
et  Cycadées ,  entre  autres  Sphenoplerù  MantéUi,  GSfperti, 
Bameriy  plusieurs  espèces  de  JPteropAyiliMKy  un  Palmier  (?) 
{Temàkya  Sehvnperiy. 

80  WaiderkaJk.  Serpulit  (à  cause  de  la  grande  quantité  de  net- 
pules),  AthbumhaM^8chichtB.YGC  Sg^kenopterii  ManMlu 

France.  Terrain  Dubi8ien(dtt  Donbs),  marnas  de  ViUars; 
dans  le  Jura  suisse  avec  Okara  Jaecardi;  Haute4Ba6ne  (?). 

Angleterre.  ForUand-Hone;  SSmmmidg^^kiif  à  Ottrta  M- 

toidea. 
France.  Calcaire  à  Nérinées,  virguUen;  Klmerldgien  avec 

(dbarbons;  argile  de  Honfleur;  Astartien;  Béquanien;  csl- 

caire  à  Diphye.  XàmÙe»  FeneotUê  Bigt. 
Allemagne.  Oberster  weiager  Jurtu 

Angleterre.  Ooral^rag;  Oatearepu»  çriL 
France.  Corallien ,  calcaire  à  Dieeroê;  calcaire  à  Nérinées. 
Allemagne.  Obérer  «eiaser  Jura;  KoraRenkalk;  Uthogrcg^ 
êcker  «SeA»</^er. 

Angleterre.  Ox/ord-elay  ;  Kettowap-roekt. 

France.  Marnes  oxfordlennes;  coucbes  à  Ammonites  ornés  et 

armés;  argiles  de  Dives;  CâiUovien. 
Allemagne.  Uhterer  weiaser  Jura. 

Angleterre.  Cornbrash;  Fortat-marble  ;  Sione^ldslate,  avec 
beaucoup  de  végétaux;  Brad/ord-da^ ;  Oreat^colite;  Fui- 
lera-ear»;  cocd  qf  jSear6onin^(rorl»Ure);  t'V'tfrior'Ooiiie; 
Marly-aatndatone. 

France.  Oolithe  de  Gê»n\  mvnea  Vésonlleimefl;  ooltthe  Ba- 
tbonien. 

Allemagne:  Browner  Jura:  Dogger;  obtrer  Oolitk;joberer 
HaupiroffgensUin;  Thone  dêi  Amm.  Pùrkintoni; 
Uth;  Opalinu»-  et  Trigonia  Naoû-Thon. 


*  REKA.KQUE  1.  En  mettant  le  groupe  Wealdien  à  la  tâte  du  t«rraln  JorasMque  ^  Je  n'entends  pas  aifir» 
mer  que  c'est  là  sa  véritable  place.  C'est  un  groupe  de  ti-ansition  ou  intermédiaire  entre  le  terrain 
Jurassique  et  le  terrain  crétacé,  priucipalemeut  composé  de  dépôts  d'eau  douce,  et  offrant  une  flore  et 
une  faune  qui  tiennent  autant  du  premier  que  du  dernier  do  ces  deux  terrains.  Ce  groupe  pourrait  bien 
former  un  système  à  part  oomme  le  Trias. 

Remarque  2.  Le  mot  grec  âo)itOo(  étant  du  genre  masculin,  le  mot  firançaJa  oolùke  doit  l'être 
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<aOUPE&  rOBMATIOHB.  ÉTAGES  £T  BOUB-ÉTAOES. 


l  Angleterre.  Ûpper  Uaa-^ude. 
Lias  Bupérieor  .  J  ^ÎT**"  M«2?""î!î*^°"*'lr*^'^* 

"  "*■*"*'***"  i   All*Tn»im«.  JM«VMiZ<AAn  aval»  >(«n«M.  dttrmn^la. 


Allemagne.  Mergelthon  avec  ^mm.  jurensù,  hireinut,  radtans; 
bitumiiiSte  Mèryelêek^fer  à  Pûtidonia  Bnmniù 


Uadkpw. 


Angleterre.  Iron  and  MarUtone  avec  ^Tf^P^^""'  Cymbium,  Te- 
retrtOula  nummiamàliê, 
. .  .  France.  Marnes  et  calcaires  à  bëlemnites,  à  ^«im.  ftmbria- 

lilas  moyen.  .  .  .  ^      ^^ margarUaceuê^  à Penlocrmu»  tara/tt/brmM. 

Allemagne.  JUitUere  LiasicMtferf  AmaUheenthone  et  ^««iiatf- 
«urfit- Jtfer^^ 

Angleterre.  Mue  and  tekite  Lia»;  Lower  Liaê-shale;  dépôts 
végétaux  de  Whitày  (?). 

France.  Lias  blanc,  lumachelles;  calcaire  à  Qryphées  (tTry^ 
phaa  arcuata);  grès  infira-Uasique  à  Oardinia  eoncinna  et 
avec  débris  végétaux ,  tels  que  ManteUia,  ZamiUÊ,  Braehjf' 

w  ■     t  fA^t^  «•        )     pf^vn»  etc. 

IMB  inieneiir.  .  .  {  ^^emagne.  ArUtenkàlk  avee  Awm,  BvuMandi,  Lkma  gigan- 

Ua  et  Hermannif  Spirifer  Walcotii;  IntelUennergel  der 
Sekambelen  (plantes ,  insectes ,  poissons). 
CTest  à  la  base  de  ces  ooaohes  que  se  rencontrent  en  Angle- 
terre, en  Allemagne  (Franconie),  en  Suède  (Scanie)  les 
couohea  à  vitaux  et  A  oharbon  quelquefois  exploitables. 


Krâdeformatian  des  Allemands;  Cretaceous  group  des  Anglais. 

On  entend  par  terrain  crétacé  l'ensemble  des  formations  qui 
se  trouyent  entre  les  dépôts  supérieurs  du  Jurassique  et  les  infé- 
rieurs du  Tertiaire,  quoiqu'il  n'y  en  ait  qu'une  très-petite  partie 
qui  soit  composée  de  crcUej  et  que  tout  le  reste  appartienne  à 
d'antres  rocbes,  telles  que  les  calcaires,  les  grès  et  les  argiles. 

Nous  ayons  déjà  vu  plus  haut,  en  parlant  du  Wealdien,  que 
les  limites  inférieures  de  ce  terrain  ne  sont  pas  rigoureusement 
déterminées  ;  il  en  est  de  même  des  limites  supérieures ,  où  les 
schistes  à  Fucoïdes  et  le  calcaire  nummulitique  inférieur,  généra- 
lement réunis  au  terrain  tertiaire ,  offrent  cependant  encore  cer- 
tains caractères  stratigr^phiques  et  paléontologiques  qui  peuvent 
faire  mettre  en  doute  l'exactitude  de  cette  classification.  Du  reste, 
si  on  voulait  trop  insister  sur  ces  passages  d'une  formation  à 
l'autre ,  d'un  terrain  à  l'autre ,  il  deviendrait  impossible  de  clas-- 
ser  les  phénpmènes  géologiques. 

Les  mêmes  difficultés  se  représentent  quand  il  s'agit  de  recon- 
naître les  divers  étages  d'un  terrain,  d'en  fixer  l'étendue  hori- 
zontale, et  surtout  le  synchronisme  des  âges  correspondants. 
Noos  savons  que  les  caractères  lithologiques  sont  des  guides 
incertains,  qu'un  étage,  représenté  dans  tel  lieu  par  du  calcaire, 
peut  l'être  dans  un  autre  par  des  marnes  ou  de  l'argile  et  dans 
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un  troisième  par  du  grès.  Les  fossiles,  de  leur  côté^  n'offrent  pas 
toujours  un  critérium  infaillible,  surtout  quand  il  s'agit  de  forma- 
tions dispersées  sur  un  immense  horizon,  telles  que  le  sont  les  for- 
mations crétacées,  qu'on  rencontre  depuis  la  Suède  jusqu'au  Liban, 
depuis  le  Wolga  jusqu'en  Irlande,  en  Amérique  depuis  New-York 
et  les  Montagnes-Rocheuses  jusqu'au  détroit  de  Magellan  ;  en 
Afrique,  des  portions  détachées  de  ce  terrain  se  trouvent  sur  les 
côtes  de  la  Méditerranée  et  d'autres  au  cap  de  Bonne-Espéranoe. 
Si,  pendant  les  époques  de  transition,  il  y  a  encore  une  grande 
conformité  dans  la  physionomie  organique  de  toute  la  surface  de 
la  terre,  il  n'eh  est  plus  de  même  pour  les  époques  secondaires, 
et  dans  la  crétacée,  qui  en  est  la  dernière,  la  différenciation  des 
faunes  et  des  flores  suivant  les  latitudes  et  les  longitude^  se 
prononce  de  plus  en  plus  :  au  Ifeu  de  l'identité  des  genres  et 
même  des  espèces ,  nous  n'avons  plus  pour  nous  guider  que  le 
faciès  général,  qui  peut  bien  servir  à  l'établissement  des  grands 
groupes ,  mais  qui  ne  saurait  suflSre  à  la  parallélisation  de  divi- 
sions aussi  délicates  que  celles  des  étages.  Si  à  ces  difficultés 
nous  ajoutons ,  d'une  part,  les  interruptions  verticales  produites 
dans  ces  dépôts  par  des  dislocations  partielles,  d'autre  part,  la 
gradation  insensible  des  passages  lorsque  ces  étages  se  suivent 
régulièrement,  nous  comprendrons  le  peu  d'harmonie  qui  existe 
chez  les  différents  auteurs  sur  les  sous-divisions  du  terrain  cré- 
tacé et  la  valeur  chronologique  de  ces  différents  dépôts. 

Quoi  qu'il  en  soit  de  ces  difficultés  et  de  ces  incertitudes ,  il 
nous  reste  toujours  pour  cette  époque  plusieurs  grands  traits  in- 
contestables ,  tels  que  la  grande  différenciation  des  Flores  et  des 
Faunes,  suivant  les  différentes  régions  du  globe,  l'apparition 
des  végétaux  dicotylédones,  ayant  déjà  des  formes  variées ,  mais 
appartenant  encore  aux  types  inférieurs  de  cette  classe,  et  la  per- 
sistance dans  nos  contrées  de  nombreuses  Gycadées  et  Conifères, 
dont  les  représentants  habitent  aujourd'hui  les  pays  tropicaux  et 
subtropicaux.  Après  avoir  épuisé  toutes  les  modifications  possibles 
de  leur  type,  les  Bélemnitides  et  les  Ammonitides  disparurent  du 
règne  animal  à  la  fin  de  cette  époque^  où  les  Rudistes  s'établirent 
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sucoessiyemeiit  pour  disparaître  avec  elle ,  et  où  apparurent  de 
nombreuses  formes  animales  et  végétales  qui  rapprochent  consi- 
dérablement la  faune  et  la  flore  crétacées  de  celles  de  Tépoque 
actuelle. 

Taklcao  du  système  crétacé. 

6B01]FBB>  ANCOiETEBRE. 

Slo  UppereialkfffUhJlmtê. 
2»  Lower  ehalk  trithouijlinta. 
3o  Chalk  mari  {Susêex), 

Th.  «^  •«.*         S  *•  l^pptr  Grtensand, 

uagrearen.  •  -  j  5©  OauU,  Mue  mari,  FoOcaUme  marl\  78peeion  clog  {Torfukin), 

KJooomien. ...  |  60  Ijower  Greensand  (Néocomlen)  (île  de  Wigkt). 

FRANCE. 

Conches  plflolitiUqaee  (Danien,  ersie  de  Mastrloht). 

10  Craie  blanche  et  craie  tufeaa. 
De  la  cnle.  .  .  .  ^  So  Sënonien  (de  Sena). 

30  Glauoouie  cxayeuao  (Taronien  d'Orb.),  calcaire  à  Hippnritea. 

40  Glaaeonie  Bablense  en  partie,  grès  vert  sapëiienr;  Toortla  (Cënomanleny  dm 
Mans). 
Dagrèirert. .  .  {  5o  Orès  vert,  marne  bleue  de  la  Perte  da  BhÔne  (Albien,  d'Albl),  équivalent  du 

OauU. 
Argilea  à  FUcatnlea  {Plicalulaplaeun€a)t  Aptien  d'Orb.  (d'Apt). 

60  Nëocomien  sapérienr  :  Urgonien  (d'Orgon),  première  zone  des  Radiâtes  {Badio- 
»/     ^  1        lUes  neoeomienêù), 

aneamiai. .  .  .  <  nëocomlen  inférieur  arec  le  Yalanginlen  qui,  dans  le  Jura  suisse  et  les  Alpes, 

repose  immédiatement  sur  le  Portlaadien ,  ayec  Toxatter  Oampiehei, 

ALLEMAGNE. 

Kreide  von  F(xae  (Danemark),  Danien. 

10  WeisteKreide  mU  FsiunUin {nord  de  TAlIemagne,  Danemark,  Suède),  oterer 
Quaderêemdêtein  (?). 
Dt  la  craie.  ...{20  Obérer  Kreide-Mergel  (manies  crayeuses),  Tnifkrelde  von  Haestrlcht,  Hden. 

Weiste  Kreide  arec  ou  sans  rognons  de  silex  d*Alx,  de  Tile  de  RQgen.  OrUntand 
en  Bohème. 

Da  Plsner  )  ^  MUHert  Kreidemergel ,  obérer  Flanerkàlk,  Orûnsand  en  partie. 

^^'  '  '  '  (  40  Unterer  Kreidemergel f  Grûruand,  Unterer  PUener,  PUener-Mergel,  '>f) 

50  Ckolt  Le  gault  et  les  grès  verts  proprement  dits  paraissent  manquer  en  Alle- 
magne. 

!6o  BSêOum,  HileeonglomeraL 
C'est  à  cet  étage  qu'on  rapporte  les  sables  et  argiles  d>Aix-l*^h^pelle,  si  riches 
en  débris  v^étaox,  surtout  d'Angiospermes  dicotylédones. 


§  4Lm  Xerraln  tertiaii*e. 

SUPERCRETACEOUS  GROUP,  TERTIARY  ROCKS  DES  ANGLAIS  ;  MOLLASSENGEBIRGE  DES 

ALLEMANDS. 

A  Texception  du  groupe  nummulitique,  qui  suit  les  allures  des 
graodes  formations  marines,  toutes  les  formations  tertiaires  sont 
disposées  dans  des  bassins,  dont  il  est  souvent  fort  difficile  de  dé- 
terminer l'âge  relatif.  Cette  difficulté  est  encore  augmentée  par 
les  nombreux  changements  de  niveau  par  lesquels  ces  bassins 
ont  passé  pendant  qu'ils  se  remplissaient;  le  milieu,  dans  lequel  ils 
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se  produisaient  indépendamment  les  uns  des  autres,  variait 
aussi;  de  plus,  les  dépôts  d'eau  douce  alternent  fort  irp^[ulière- 
ment  dans  les  différents  bassins  avec  ceux  d'eau  saumâtre  et 
marine ,  en  sorte  qu'il  est  fort  difficile ,  sinon  impossible ,  d*en 
établir  le  parallélisme.  La  localisation  des  Flores  et  des  Faunes 
étant  encore  plus  marquée  que  dans  l'époque  crétacée ,  l'identité 
des  espèces  fossiles  entre  formations  contemporaines  fait  de  plus 
en  plus  défaut,  surtout  quand  celles-ci  sont  séparées  par  de 
grandes  distances  ;  d'autre  part ,  nous  voyons  dans  les  mêmes 
localités  un  plus  grand  nombre  d'espèces  se  maintenir  à  peu  près 
identiques  et  passer,  presque  les  mêmes ,  d'un  étage  dans  un 
autre  et  même  d'un  groupe  de  formation  dans  un  autre  groupe. 
Ceci  se  voit  surtout  chez  les  organismes  marins,  et  beaucoup 
moins  dans  les  organismes  terrestres,  surtout  dans  les  végétaux, 
dont  la  connaissance  plus  exacte  sera  d'un  grand  secours  pour  la 
classification  définitive  des  formations  tertiaires. 

L'étage  nummulitique  y  ainsi  nommé  à  cause  de  l'abondance 
des  coquilles  de  Foraminifères  qu'on  y  rencontre ,  et  qui ,  à  elles 
seules,  composent  d'immenses  massifs  de  montagnes,  est,  comme 
nous  venons  de  le  dire ,  la  seule  formation  de  l'époque  tertiaire 
qui  ne  se  soit  pas  déposée  dans  des  bassins  limités.  On  peut 
la  suivre,  en  effet,  depuis  les  côtes  atlantiques  de  la  France 
et  de  l'Espagne ,  le  long  des  deux  versants  des  Pyrénées ,  ceux 
des  Âlpes  et  des  Apennins,  à  travers  la  Turquie  et  la  Grèce, 
jusque  dans  l'Asie-Mineure,  le  Caucase,  le  Liban  et  de  là  dans 
l'Himalaya  et  l'Altaï,  où  elle  forme,  autour  des  grands  massife 
d'origine  plus  ancienne,  des  crêtes  gigantesques  s'élevant  à 
plusieurs  milliers  de  mètres.  En  Afrique,  cette  formation  s'étend 
de  l'Egypte  au  Maroc.  Aucune  trace  n'en  a  encore  été  rencon- 
trée dans  le  continent  américain ,  généralement  peu  riche  en 
dépôts  tertiaires.  La  Californie  offre  cependant  des  dépôts  de 
lignites  importants,  (pii  pourraient  bien  être  contemporains  de  la 
période  nummulitique.  Cette  formation  peut  donc  être  considérée, 
en  quelque  sorte,  comme  caractéristique  de  l'ancien  monde.  Cer- 
taines couches  renferment  de  nombreux  végétaux  marins,  ce  qui 
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les  a  fait  nommer  couches  à  fuccfides ,  et  dans  quelques  dépôts 
d^eau  douce^  subordonnés  aux  dépôts  marins ,  on  a  rencontré  une 
houille  exploitable  qui  tient  le  milieu  entre  la  houille  minérale  et 
le  lignite.  Le  Monte  Bolca ,  dans  le  Yéronais ,  est  une  des  rares 
localités  où  sont  conservées  assez  d'empreintes  de  végétaux  ter- 
restres pour  que  nous  puissions  comparer  la  Flore  de  cette  époque 
avec  celle  du  reste  de  la  série  tertiaire. 

Pour  les  autres  détails  phyto-paléontologiques  de  ce  terrain , 
je  renvoie  à  ce  qui  a  été  dit  plus  haut  sur  les  Flores  tertiaires ,  et 
pour  la  succession  et  les  rapports  mutuels  des  dépôts  dans  les 
diflE$rents  bassins  tertiaires  au  tableau  qui  suit. 


ffllOUFEB. 


TaMcan  du  lemlB  tertiaire. 


Angleterre.  ï!onoieh-erog. 
Rtd  erag  of  Na/tfoUt;  coruaim-erag  qf  SuJMk. 

France.  Tuf  Tolcanique  du  Puy  en  Velay  ;  sables  launes  de  Perpignan, 
fl^érimr    (  pUo-  1  Allemagne  et  Suisse.  Mollasse  d*eaa  douce  supérieiire  de  la  àuisse  et  du  Junu 

eèna) \      BUtUeraandHein  (grès  à  empreintes  de  feailles)  de  Mayence(?). 

Italie.  Sables  marins  avec  fossiles  d'Aati,  de  Hodènoi  du  Honte-Mario  près  Rome. 

Dépôts  snbapennina. 
Marnes  bleues  de  Nice,  Caatelnuovo,  CastelarquatOy  Piaoenjca. 

Angleterre.  PreÀhvHxUr-Fofrmal^on  o/Boveg  Trateg  (DevonMre) ,  arec  nombreoses 
ooncbes  de  Ugnites  très-riohes  en  empreintes  vdgëtales,  analognes  à  celles  des 
lignites  de  la  Wettenivie. 

France.  Falana  des  Landes.  Calcaire  d^ean  douce  de  Sansans.  Mollasse  marine  de 
Carcaasonne,  Béders  etc.  Faluna  de  Nantes,  Angers  et  Tours  (cet  étage  cor- 
respond au  Bfayencien).  Marnes  bleues  de  Montpellier.  Oypse  d^Aix  et  d'Apt 

Dépôts  d*ean  doooe  du  bassin  de  Paris;  calcaire  de  Beauce,  grès  de  Fontainebleau. 

Mollasse  à  lignites  du  Danphinë  et  de  la  Savoie. 

Allemagne  et  Suisse  Sables  à  ossements  d'ISppeUhtim  (bassin  de  Mayence)  ;  cal- 
caire sablonneux  du  SSkçau  et  d^Ulm, 
Moyen   (  ndoc^e  /  Formation  d'eau  douce  de  Partrhlvç  et  de  Oleiehenberg  en  Styrie  avec  beaucoup 
et  oUgoeàne) .  .  \      de  Tëgétanx  fossiles.  Mollasse  marlno  de  rintérienr  de  la  Suisse  et  dn  Yorarl- 

berg;  lignites  de  laWetteravie  et  du  bassin  do  Mayence;  marnes,  sables  et 
calcaires  de  la  Leitheu 

lÂtorinelltnkatk  du  bassin  de  Mayence;  mollasse  d'eau  douce  d*£rb  près  de 
Thonne,  d'^rwon^vn  et  du  holien  Bhonen  (Suisse);  lignites  de  Badoboj  (Car- 
niole)  et  de  Soùifea  (Carinthie),  calcaire  fétide  de  Hœring  (Tyrol)  etc.,  riches  en 
empreintes  végétales. 

Raliffttmdtteine ,  étage  nnnramUtiqae  supérieur  des  DiabiereUy  de  la  Dent  du  Midi 
(Suisse).  Ces  couches  inférieures  du  Miocène  portent  aussi  le  nom  de  coueke* 
nummulitiques  n^périeure»  on  de  coueke»  olipoânet, 

Italie.  Kagel^uk  de  la  Superga  et  de  Momftrrato, 

Angleterre.  Vfftr  Frtt^wtUer  to  Unoer  Mariné  Formatkm  of  HtampàMn  and  Wif^^ 

Loieer  Marine:  Mum-bay;  Baiion-clatf  ;  London-day  (argiles  de  Londres);  Sheppg. 

LowerLondon  Tertiaries  (jplattie^lt^) ,  Wboltoich,  Bognor-bedê,  Thanetsand, 
France  et  Belgique.  Tongrien,  gypse  de  Montmartre.  Parisien  supérieur.  Qrèa  de 

Beaucbamp  :  Corbière^,  Grasse.  Parisien  inférieur.  Calcaire  grossier  et  gypse, 

Grignon,  Chanmont  (Braxelllen). 
Snessonien  supérieur  ou  sables  inférieurs  de  Boissons. 

Boessonien  inférieur:  Calcaire  lacostre  de  Bllly;  argile  plastique  de  Boiosons  avec 
^  ^  lignite;  Epemay,  Martigues,  Aix  etc. 

bMkieur    (  éooè-  I  Argiles  avec  lignite  près  Meudon;  calcaire  de  Biarrita;  dépôts  lacustres  d'Eper- 

ne) \      nay  et  marnes  de  Biarritz. 

Allemagne  et  Suisse.  J^yacA  du  MDleêon,  du  Nieten  et  des  Alpes  d'Appencell 

(Suisse),  Ftjfaeh  à  FuooYdes  dn  Fnhnem  et  du  OnmigeL 
Wiener  Sandstein,  Fueoiden  Sandstein. 
Formation  nammnlitique  de  BonUtt^en  et  dn  Krtêêtnberf  (Alpes  bavaroiaes),  du 

Pilate  et  des  environs  du  lac  des  Quatre-Cantons. 
Dépôts  nnmmnlltlqaes  Inférienrs  de  la  Carintbie. 

Italie.  Etage  nummuBlique  de  Castel  Qamberto ,  Val  Ronca,  Monte  Bolca. 
ibitigno  dea  Apennins  et  des  Abruzses. 
NusmuUtes  doNIee  et  de  BeUvmo, 
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§  SS«  Terrain  q[iiatemalre« 

NEWER  PLIOCENE  OU  PLEISTOCENE  DES  ANGLAIS;  QUARTiER-GEBILDE  DES 

ALLEMANDS. 

C'est  avec  raison  que  M.  Pictet,  dans  son  Traité  de  poUorUa- 
logie^  réunit  Tépoque  quaternaire  avec  Tépoque  moderne,  car  il 
n'y  a,  en  effet,  aucun  caractère  paléontologique  qui  autorise  à 
les  séparer.  On  comprend  sous  la  dénomination  de  terrain  quor- 
ternaire  ou  diluvien  tous  les  dépôts,  stratifiés  ou  non,  marins, 
fluviatiles ,  lacustres ,  torrentiels  ou  glaciaires ,  meubles  ou  inco- 
hérents, qui  se  sont  formés  entre  la  fin  de  la  période  pliocène  et 
le  commencement  de  l'époque  actuelle.  Or  ces  dépôts,  tout  en 
contenant  un  certain  nombre  d'espèces  perdues ,  en  renferment 
d'autre  part  beaucoup  qui  vivent  encore  aujourd'hui;  dans  les 
plantes,  c'est  même  l'immense  majorité  des  espèces  qui  a  résisté 
à  la  destruction.  Chose  singulière ,  parmi  les  animaux  ce  sont 
surtout  les  petites  espèces  qui  ont  continué  à  exister,  tandis  que 
les  grandes  ont  généralement  disparu.  Ce  fait  curieux  ne  s'ob- 
serve pas  seulement  en  Europe,  oii  depuis  la  fin  de  l'époque  ter- 
tiaire les  conditions  climatériques  ont  considérablement  changé, 
mais  il  se  répète  aussi  aux  Indes,  en  Australie,  dans  l'Amérique 
du  Sud,  où  elles  n'ont  pas  subi  les  mêmes  altérations.  Là,^comme 
en  Europe  et  dans  le  nord  de  l'Amérique  et  de  l'Asie,  ce  sont 
encore  les  espèces  de  petite  dimension  qui  se  sont  conservées  de- 
puis le  commencement  de  l'époque  jusqu'à  nos  jours,  tandis 
que  celles  de  grandes  dimensions  se  sont  éteintes.  Toutefois 
cette  extinction  ne  s'est  pas  produite  brusquement  à  un  temps 
donné,  mais  elle  a  eu  lieu  lentement,  graduellement;  certains 
types  ont  cessé  d'exister  de  très-bonne  heure,  d'autres  ont  vécu 
jusque  vers  le  milieu  de  l'époque,  et  d'autres  enfin  ont  pour 
ainsi  dire  disparu  sous  nos  yeux.  Il  existe  donc  entre  les  diverses 
formes  de  l'époque  quaternaire  une  afiîliation  non  interrompue, 
et  cette  affiliation  a  trouvé  une  de  ses  preuves  les  plus  éclatantes 
dans  la  découverte  de  la  contemporanéité  de  l'homme  avec  la 
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ptapart  de  ces  grands  animaux  disparus.  Si  ces  faits  prouvent 
qœ  rhistoire  de  l'époque  quaternaire  forme  un  ensemble  con- 
tinu et  qu'il  n'y  a  pas  eu  dans  ce  temps-là  plus  que  dans  les 
périodes  antérieures,  de  créations  faites  tout  d'une  pièce,  Texis- 
tenoe  de  l'homme  durant  cette  époque  donne  parfaitement  raison 
à  ceux  qui  considèrent  l'époque  actuelle  comme  la  suite  directe, 
comme  une  partie  intégrante  de  Tépoque  quaternaire. 

Plus  encore  que  sur  les  considérations  tirées  des  fossiles  du 
règne  animal,  cette  manière  de  voir  s'appuie  sur  celles  qu'offre 
la  Y^tation  quaternaire.  Car  dans  le  long  laps  de  temps  qui 
s'est  écoulé  entre  la  fin  de  l'époque  t^tiaire  et  les  temps  mo- 
dernes, cette  végétation,  autant  qu'on  la  connaît  sur  quelques 
points  disséminés  d'Europe,  du  nord  de  l'Amérique,  de  quel- 
ques tles  asiatiques ,  n'aurait  éprouvé  presque  aucun  changement 
dans  son  ensemble,  malgré  les  grands  phénomènes  géologiques, 
diluviens  et  glaciaires ,  qui  se  sont  interposés  entre  les  premiers 
temps  de  l'époque  quaternaire  et  la  période  dans  laquelle  nous 
yivons.  On  retrouve  aujourd'hui  encore  en  Suisse  presque  toutes 
les  espèces  d'arbres  qui  formaient  les  forêts  où  vivaient  l'Elé- 
phant, le  Rhinocéros,  l'Hippopotame,  le  Tigre,  l'Hyène  et  l'Ours 
des  cavernes  ;  les  grands  glaciers  détruisirent  plus  tard  ces  fo- 
rêts, qui  couvraient  les  vallées  alpines  depuis  le  temps  oîi  elles 
étaient  sorties  du  fond  des  eaux.  Après  la  disparition  des  gla- 
ciers ces  vallées  ont  été  repeuplées  par  les  mêmes  essences  végé- 
tales, qui  avaient  probablement  continué  à  vivre  dans  les  plaines 
et  sur  les  montagnes  de  moindre  élévation,  en  dehors  du  domaine 
des  glaciers.  Par  contre,  la  plupart  des  grands  animaux  dont 
nous  venons  de  nonouner  quelques  espèces  ne  sont  pas  revenus  : 
issus  de  races  dont  l'organisation  ne  supportait  pas  l'abaisse- 
ment de  température  amené  par  la  période  glaciaire,  ne  vivant 
qu'aux  dépens  d'une  végétation  luxuriante,  ils  ont  dû  disparaître 
de  la  même  manière  que  l'on  voit  s'éteindre  de  nos  jours  cer- 
tains animaux  auxquels  les  moyens  d'existence  sont  enlevés. 

Comme  le  phénomène  erratique  a  été  constaté  dans  l'Amérique 
du  Sud  et  aux  Indes,  avec  les  mêmes  caractères  qu'en  Europe, 
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nous  sommes  en  droit  d'admettre  aussi  pour  ces  régions  une 
époque  glaciaire.  Les  nombreuses  observations  que  M.  Agassiz 
a  pu  faire  à  ce  sujet  pendant  un  récent  voyage  dans  les  contrées 
supérieures  du  fleuve  des  Amazones,  paraissent  mettre  cette  sup- 
position hors  de  doute  quant  à  TAmérique  centrale.  L'Amérique 
du  Sud^  depuis  La  Plata  jusqu'au  détroit  de  Magellan  et  de  là 
jusqu'à  l'île  de  Chiloé ,  est  recouverte  de  dépôts  glaciaires  abso* 
lument  comme  l'Amérique  du  Nord  l'est  depuis  la  mer  Glaciale 
jusque  dans  le  bassin  du  Mississipi.  Si  donc  l'époque  glaciaire  a 
étendu  ses  frimas  d'une  extrémité  de  l'Amérique  à  l'autre,  il 
n'est  pas  nécessaire  d'avoir  recours  à  l'épuisement  naturel  des 
grandes  races  animales  pour  en  comprendre  la  disparition  et 
dans  le  nord  et  dans  le  sud.  Cependant  la  mort  de  ces  animaux 
était  peut-être  moins  la  suite  d'un  abaissement  considérable  de 
la  température,  car  beaucoup  d'entre  eux  ont  continué  à  vivre 
pendant  l'époque  glaciaire,  que  des  nombreuses  et  immenses  inon- 
dations qui  accompagnaient  la  fonte  des  glaciers.  Ces  inonda- 
tions durent  non-seulement  tuer  tous  les  animaux  qu'elles  ren- 
contraient sur  leur  chemin,  mais  aussi  détruire  sur  de  grandes 
étendues  la  riche  végétation  dans  laquelle  les  gigantesques  her- 
bivores qui  peuplaient  ces  contrées  trouvaient  une  nourriture 
abondante.  Du  reste,  même  avant  l'établissement  définitif  du 
règne  des  glaciers,  ces  inondations  paraissent  avoir  joué  un  grand 
rôle  en  Amérique  comme  en  Europe,  car  les  cavernes  améri- 
caines comme  celles  de  nos  contrées  étaient  déjà,  antérieurement 
aux  dépôts  glaciaires,  presque  toutes  remplies  de  dépôts  diluviens 
mêlés  à  de  nombreux  débris  provenant  des  animaux  contempo- 
rains. Des  affaissements  de  vastes  étendues  de  terre  au-des- 
sous du  niveau  de  la  mer,  qui  eurent  lieu  tant  en  Europe  qu'en 
Amérique ,  pendant  la  période  glaciaire  ou  immédiatement  après, 
n'ont  pas  peu  contribué  aussi  à  faire  disparaître  un  bon  nombre 
des  animaux  qui  avaient  résisté  à  l'influence  des  phénomènes 
propres  à  cette  période. 

Une  chose  digne  de  remarque,  c'est  que  depuis  le  commence- 
ment de  l'époque  quaternaire  jusqu'à  nos  jours,  les  Faunes 
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aquatiques,  pour  autant  que  nous  les  connaissons,  n'ont  pas 
changé  ;  c'est  une  preuve  de  plus  que  l'époque  quaternaire  ne 
saurait  être  séparée  de  l'époque  actuelle.  Nous  avons  déjà  vu 
que  la  végétation  en  Europe ,  aux  États-Unis ,  à  Java  est  égale- 
luent  restée  la  même  ;  il  est  probable  qu'il  en  est  ainsi  pour  les 
autres  parties  du  monde.  Les  documents  nous  manquent  encore 
pour  le  prouver  directement;  mais  nous  ^pouvons  espérer  que 
œtte  lacune  disparaîtra,  et  que  la  botanique  viendra  confirmer 
ce  que  la  zoologie  a  déjà  à  peu  près  prouvé ,  à  savoir  que  dans 
toutes  les  parties  de  la  terre  les  Faunes  et  les  Flores  quaternaires 
forment  avec  les  Faunes  actuellement  existantes  un  ensemble 
continu,  à  la  seule  différence  près  qu'un  certain  nombre  de 
formes  anciennes  ont  disparu  sous  l'influence  des  phénomènes 
géologiques  dont  il  vient  d'être  question,  et  que  d'autres,  simple- 
ment modifiées  par  eux,  ont  pris  les  formes  que  nous  leur  con- 
naissons aujourd'hui. 

vablem  da  terrain  quaternaire. 

Dr^  d«  géolognea  «nglals  et  amMemliu;  dépôts  de  sables  et  de  esUlonx  aveo  eoqnllles  maiinet  pro- 
Tcnant  de  bi  aabmerslon  par  la  mer,  pendant  ou  immédiatement  après  l'époque  gladaireu  d'nne  grande 
partie  de  l'Am^qne  dn  Nord,  des  îles  Britanniques,  de  la  Scandinavie  (les  Otar»  en  SuMe  sont  des 
■orailnss  et  antres  dépôts  glaciaires  remaniés  pu*  le  même  phénomène,  les  eoqniUes  Tlvantes, à  Ud- 
deraUa  et  le  long  des  eôtes  nonrégiennes ,  à  une  hauteur  de  100  et  160  mètres,  datent  également  de 
cette  sabmerslon). 

Période  glaeiairt  proprement  dite:  Roches  polies  et  striées,  moraines  anciennes,  blocs  erratiques, 
LOm,  DJêg,  Eztetence  chea  nous  du  Renne,  dn  Mammouth,  du  Bison,  du  Bœuf  musqué,  de  TOurs 
des  esTemes,  de  rbomme  avec  ses  ustensiles  de  bois  de  Renne  et  de  Silex.  Second  remplissage  des 
grottes  à  ossements. 

Fihioit  diluvienne  :  Crog  de  Korwich ,  dépôt  dUnrlen  ancien  (graTler  alpin  de  la  vallée  dn  Rhin) ,  pre- 
mier remplioage  des  grottes  à  ossements,  premières  traces  de  l'homme  dans  les  cavernes  de  la  Bel- 
giqae,  fonnatlon  des  brèches  osseuses}  Ugnites  quaternaires  de  Dumten  et  d'Utsnach  en  Suisse,  de 
Biarrlts  entre  antres.  Epoque  des  grands  Pachydermes  en  Europe,  des  grands  Bdentés  de  l'Amérique 
nériôonale,  des  Marsupiaux  et  du  Léaard  gigantesques  de  l'Australie. 


DEUXIÈME  PARTIE. 

HISTOIRE  NATUjaELLE  SPÉCIALE  DES  VÉGÉTAUX 

FOSSILES. 


APERÇU  GÉNIAL  DES  GRANDES  DIVISIONS  lÊTABLIES  DANS  LE  RÈGNE 

VÉGÉTAL. 

On  a  divisé  le  règne  végétal  en  deux  grands  embranchements  : 
celui  des  plantes  acotylédonées  et  celui  des  plantes  cotylédonées  ; 
le  premier  correspond  aux  Cryptogames ,  le  second  aux  Phané- 
rogames de  Linné. 

L'embranchement  des  Cryptogames  comprend  tous  les  végé- 
taux dont  les  organes  de  génération  sont  ou  inconnus  ou  telle- 
ment petits  qu'ils  sont  presque  toujours  invisibles  à  l'œil  nu  (de 
là  le  nom  de  ces  plantes) ,  et  dont  l'organisation  est  tout  à  fait 
différente  de  celle  des  végétaux  à  génération  manifeste  et  ap- 
pelés par  cette  raison  Phanérogames.  Leurs  organes  de  repro- 
duction sont  tout  aussi  différents  que  ceux  de  génération;  aussi, 
au  lieu  de  les  appeler  graines  comme  dans  les  végétaux  supé^ 
rieurs,  les  nomme-t-on  spores  ou  sporules.  Ces  corps  sont  ordinai- 
rement d'une  petitesse  extrême,  composés  d'une  cellule,  rare- 
ment de  plusieurs,  et  naissent,  soit  dans  le  tissu  de  la  plante 
elle-même,  soit  dans  celui  d'un  organe  spécial. 

Les  deux  grandes  divisions  établies  dans  cet  embranchement  se 
fondent  sur  les  organes  élémentaires  dont  sont  formées  les  plantes 
qui  en  font  partie.  Celles  qui  ont  leur  tissu  exclusivement  com- 
posé de  cellules  constituent  le  sous-embranchement  des  Crypto- 
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games  cellulaires  (Champignons»  Lichens,  Algues,  Mousses), 
celles  qui  associent  au  tissu  cellulaire  un  tissu  vasculaire  sont 
réunies  dans  le  sous^mbranchement  des  Cryptogames  vasculaires 
(Prèles,  Fougères,  Lycopodes).  La  première  division  est  de  beau- 
coup la  plufi  nombreuse  et  composée  de  types  qui  n'ont  souvent 
entre  eux  que  très-peu  d'analogie.  On  y  distingue  d'abord  un 
nombre  fort  considérable  de  formes  dans  lesquelles  l'accroisse- 
ment se  fait  indistinctement  en  tout  sens  et  qui  n'ont  ni  tiges , 
ni  racines ,  ni  feuilles  distinctes ,  ce  sont  les  Thallophytes ,  Péri-- 
phytes  ou  Amphigènes  (Champignons,  Lichens,  Algues),  et  en- 
suite des  formes  dont  l'évolution  rappelle  celle  des  Phanérogames, 
en  ce  sens  qu'elles -ont  une  tige  à  accroissement  terminal ,  des 
racines  et  des  feuilles  régulières  disposées  autour  de  la  tige 
d'après  les  lois  de  la  phyllotaxie  :  ce  sont  les  Cryptogames  cellu- 
laires cormaphytes  ou  acrogènes  (Mousses,  Hépatiques).  Nous 
verrons  tout  à  l'heure,  quand  nous  traiterons  de  chacune  de  ces 
sections  en  particulier,  quelles  sont  les  autres  divisions  qu'on  y 
a  faites. 

Les  Phanérogames  ont  tous  des  organes  floraux  distincts ,  éta- 
min^avec  pollen,  ovaire  surmonté  d'un  ou  de  plusieurs  pistils 
destinés  à  recevoir  le  pollen  et  à  en  transmettre  l'élément  fécon- 
dant aux  ovules.  Dans  les  Cycadées  et  les  Conifères  seules  cet 
ovaire  manque  et  les  ovules  sont  fécondés  directement ,  ce  qui  a 
engagé  Robert  Brown  à  diviser  les  Phanérogames  en  Gymno^ 
spermes  et  en  Angiospermes.  Leurs  graines  renferment  toujours 
une  jeune  plante ,  quelquefois  plusieurs  (dans  les  polyembryon- 
nées)  à  l'état  embryonnaire;  cette  jeune  plante  représente  déjà 
un  individu  complexe  pourvu  de  tous  les  organes  végétatifs  es- 
sentiels. Car  on  y  distingue  les  rudiments  de  la  tige  {tigelle),  de  la 
racine  [radicule) ,  une  ou  deux  premières  feuilles  plus  ou  moins 
épaisses  et  chargées  de  substances  de  nature  diverse  destinées  à 
nourrir  l'embryon  pendant  la  germination.  L'analogie  physiolo- 
gique éloignée  entre  ces  organes  et  les  cotylédons  des  animaux 
leur  a  fait  donner  le  même  nom,  et  à  tous  les  végétaux  qui  en  sont 
pourvus,  celui  de  cotyUdonés ;  on  les  appelle  monocotylédonés 
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-  quand'  il  n'y  a  qu'un  cotylédon  dans  la  graine ,  et  dicotylédo- 
nes quand  il  y  en  a  deux.  Outre  ces  feuilles  cotylédonaires,  la 
jeune  tigelle  porte  encore  à  son  extrémité  plusieurs  feuilles  nor* 
maies  à  l'état  rudimentaire  et  formant  ce  qu'on  appelle  la  plur- 
mule.  Après  la  germination  ces  petites  feuilles  se  développent  et 
se  transforment  en  feuilles  vertes  »  tandis  que  les  cotylédons 
épuisés  tombent.  Gomme  les  végétaux  cryptogames,  tant  cellu- 
laires que  vasculaires,  portent  des  spores  et  point  de  graines  à 
cotylédons,  on  les  a  aussi  tous  réunis  dans  un  embranchement 
sous  la  dénomination  de  végétaux  acotylédonés. 

Pour  les  autres  détails  de  la  classification  des  Cotylédonées  je 
renvoie  à  la  partie  descriptive  de  ces  plantes,  qui  sera  précédée 
d'un  tableau  donnant  les  caractères  diagnostiques  des  différents 
ordres  et  classes  des  Phanérogames  fossiles. 

J'ajouterai  seulement  encore  ici  que  De  GandoUe,  dans  sa 
Théorie  élémentaire  de  la  botanique  (i813),  a  fait  d^  Dicotylédo- 
nées  son  embranchement  des  Eœogènes^  et  des  Monocotylédonées 
réunies  aux  Cryptogames  vasculaires  celui  des  Endogènes*  Nous 
savons  aujourd'hui,  grâce  aux  beaux  travaux  sur  ce  sujet  de 
Hugo  Mohl  et  d'autres ,  que  cette  classification ,  adoptée  encore 
maintenant  par  quelques  auteurs  peu  au  courant  de  la  science, 
repose  sur  une  fausse  interprétation  du  mode  d'accroissement  de 
la  tige  dans  les  Monocotylédonées.  II  est  inutile  de  dire  que  les 
Cryptogames  vasculaires  ne  sauraient  en  aucun  cas  être  réunis  à 
celles-ci  dans  le  même  embranchement.  Quand  De  GandoUe  a 
établi  sa  distinction  des  Exogènes  et  des  Endogènes,  il  croyait 
avec  Daubenton  et  Desfontaines  que  les  fibres  vasculaires  du 
tronc  du  Palmier,  considéré  comme  le  type  du  tronc  chez  les 
Monocotylédonées,  sont  d'autant  plus  jeunes  qu'elles  sont  plus 
rapprochées  de  l'axe  de  la  tige,  en  opposition  avec  ce  qu'on 
voit  dans  le  tronc  des  Dicotylédonées,  dont  les  couches  Ugneuses 
les  plus  extérieures  sont  les  plus  récentes.  M.  Hugo  Mohl  a 
prouvé  que  dans  le  tronc  du  Palmier,  comme  en  général  dans 
toutes  les  tiges  de  Monocotylédonées ,  les  couches  ligneuses  se 
forment  également  du  dehors  vers  le  dedans,  de  sorte  que  le  bois 
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le  plus  jeune  s'y  trouve  aussi  placé  immédiatement  sous  Técorce. 
Mais  comme  dans  la  plupart  des  Monocotylédonées  Técorce  ne  se 
distend  pas  et  que  par  conséquent  la  tige  ne  s'épaissit  pas  à  la 
suite  de  la  superposition  de  nouvelles  couches  de  bois,  il  en 
résulte  que,  contrairement  à  ce  qu'on  voit  dans  les  Dicotylédo- 
uées ,  les  couches  extérieures  offrent  un  bois  d'autant  plus  serré 
qu'elles  sont  plus  nombreuses ,  c'est-à-dire  que  l'arbre  est  plus 
âgé.  Dans  le  Draconnier  le  tronc  s'épaissit  régulièrement  avec 
l'âge,  aussi  on  n'y  voit  pas  ces  faisceaux  vasculaires  serrés  vers 
la  périphérie  qu'ofGrent  les  Pahniers. 


EMBRANCHEMENT  I. 

CSryptascuDQiee  ou  A.cotylédonée«« 


PREMIER  SOUS-EMBRANCHEMENT. 

AG0TYLÉ3)0NÉES  CBLLULÀIRBS  THALLOPHYTES  OU  AMPHIGÈNES 


CLASSE  I. 

CHAMPIGNONS  (fDNGI). 

Les  Champignons  forment  dans  le  monde  actuel  une  classe 
extrêmement  nombreuse,  qui  comprend  les  formes  les  plus  va- 
riées depuis  la  cellule  simple  microscopique  jusqu'aux  formes 
complexes,  quoique  toujours  celluleuses,  qui  arrivent  quelque- 
fois à  des  dimensions  considérables  et  offrent  un  tissu  presque 
ligneux.  Cette  grande  diversité  de  formes  a  nécessité  pour  le 
classement  de  cette  famille  de  nombreuses  divisions  et  sous- 
divisions,  dont  les  premières  sont  les  suivantes  (d'après  Pries: 
Systema  fnycologicum  [1821]  et  Ëndlicher  :  Gênera  plantarum 
[1836-1840])  : 
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ORDR£I. 

GYMMOIIYGÈTES  LIMK. 

Coniomycetes  ¥v.;  UredineœDC.  et  Dub.  ;  Hypodermii  ¥rA 
Ces  corps ,  en  partie  d'origine  problématique,  ont  un  œrtain 
nombre  de  représentants  fossiles. 

ORDRE  II. 

HYPHOHTCËTSS. 

Champignons  filamenteux  à  sporules  renfermées  dans  les  cel- 
lules du  mycélium ,  ou  nues  naissant  à  l'extrémité  des  filaments 
de  ce  dernier  ou  sur  ses  rameaux  transformés  en  basides  (Mu- 
corinées,  Mucédinées). 

Très-rares  à  l'état  fossile. 

ORDRE  ni. 

GASTÉROMYGÈTES. 

Mycélium  filamenteux,  produisant  un  corps  sphérique  ou  ven- 
tru, rempli  d'un  tissu  spongieux,  dont  les  cavités  sont  tapissées 
d'une  membrane  proligère  qui  produit  une  immense  quantité  de 
sporules  libres  ou  enfermées  dans  des  sporanges;  le  périderme 
s'ouvre  par  un  ostiole  ou  des  fissures  irrégulières  (Lycoperdacées, 
Tubéracées,  Sclérotiacées  entre  autres). 

Le  genre  Sclerotium  seul  existe  à  l'état  fossile. 

ORDRE  IV. 

PYRÉNOîfYCÈTES. 

Ghsimpignons  ordinairement  de  petites  dimensions ,  moins  so- 
lides ,  sessiles  ou  pédicellés ,  isolés  ou  groupés  et  réunis  par  un 
stroma  commun,  renfermant  au  milieu  des  conceptacles  un 
noyau  (nvçrpi)  mou  qui  finit  par  se  liquéfier;  ils  s'ouvrent  au 
sommet  par  un  trou  poriforme  (ostiole)  ou  une  fente. 

^Les  recherches  de  M.  de  Bary  ont  prouve  qae  ces  v^g^tanx  ne  sauraient  for- 
mer lin  ordre  à  part,  mais  qu'ils  représentent  des  états  de  végëtation  soit  des 
Hyphomycëtes,  soit  d'antres  ordres  plus  élèves  des  Champignons. 
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Ces  Vitaux  se  rencontrent  partout  sur  les  feuilles  et  les  bois 
morts  sous  forme  de  petits  points ,  de  lignes  vermiformes ,  de 
chères  sessiles  ou  pédicellées  etc. ,  et  ce  sont  eux  surtout  qu'on 
reocontre  sur  les  feuilles  et  les  fragments  de  tiges  fossiles. 

ORDRE  V. 

HYMÉNOMYCÊTES. 

Mycélium  produisant  des  corps  charnus ,  spongieux  ou  gela- 
tineux,  globuleux,  cupules,  claviformes,  rameux,  recouverts 
en  CDlier  ou  en  partie  d'une  membrane  prolifère  {hymenium) 
(Tremellées,  Clavariées,  Hydnées,  Polyporées,  Agaricinées) . 

On  ne  connaît  que  trois  ou  quatre  espèces  fossiles  de  cet  ordre 
si  riche  en  espèces  vivantes. 

Il  suffit  du  reste  de  connaître  la  ténuité  des  organes  de  végé- 
tation et  la  fugacité  de  ceux  de  la  fructification  de  la  plupart  des 
Hyménomycètes  pour  comprendre  leur  grande  rareté  à  l'état  fos- 
sile. Même  les  espèces  à  consistance  solide ,  telles  que  beaucoup 
de  DOS  Polyporées  et  de  grandes  Sphaeriées ,  ne  résistent  pas 
longtemps  à  l'influence  de  l'humidité  quand  elles  ont  cessé  de 
vivre. 

ORDO  i. 


Phyllerluin  Fries. 

Mycélium  cœspitans  endogenum  epidermide  substrato  rupto 
Qodum,  stroma  nigricans  maculiforme  efformans. 

Les  PhyUerium,  comme  en  général  les  Coniomycètes  j  sont 
tantôt  des  produits  provenant  de  piqûres  d'insectes  sur  les  feuilles 
OQ  les  tiges  vertes,  tantôt  des  mycéliums  ou  un  autre  état  de  vé- 
gétation de  Champignons  non  wcore  arrivés  à  leur  développe- 
ineot  normal. 

i.  Phylierium  Kunzei  Âl.  Br.,  maculas  formans  nigras  im- 
mersas.  Heer,  FI.  terL^  tab.  II,  f.  &. 

Sur  VAcer  tricuspidatum ,  à  OËningen^ 

Scinm.  —  Paléonl.  Téféu  1  —  9 
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Ressemble  beaucoup  au  Ph.  Pseudo^PUUani  Pers, 

2.  Phyllerium  Friesii  AL  Br.,  maculas  fuscas  vel  nigras,  pla- 
nas efformans.  Heer,  FL  tert.^  tab.  II,  f.  â. 

Sur  Y  Acer  tncuspiddtum  ^  à  OËningeu,  Mûnzenberg  (Hesse). 

Paraît  être  voisin  du  Ph.  acerinum  Fr. 

Se  distingue  de  l'espèce  précédente  par  les  macules  planes  ne 
produisant  p^s  de  convexité  sur  le  revers  de  la  feuille  et  entou- 
rées d'un  rebord  clair. 

ORDO  n. 


Sporotrlctaïuiii  Link. 

Mycelii  flocci  csespitantes ,  ramosi ,  septati  ;  sporse  bis  inspers^ 
globosœ. 

1.  Sporotrichum  heterospermum  Gœpp. ,  sporis  biformibus. 
Gœppertin  Berendt,  Organ.  Reste  im  Bernstein  (Sporotrichites), 
tab.  VI,  f.  42-46. 

Sur  des  insectes  dans  le  succin  de  la  Baltique. 

Cette  moisissure,  qui  recouvre  une  partie  du  corps  et  les  pieds 
d'un  Hymenoptère  (ou  Diptère?)  renfermé  dans  un  morceau  de 
succin  et  une  chrysalide  (?)  dans  un  autre  morceau,  a  la  [Jus 
grande  ressemblance  avec  les  Sporotrichum  vivants. 


Nyctomyces  Hartig. 

PI.  I,  Ûg.  7. 

Flocci  simplices  vel  ramosi,  continui  vel  septati,  nec  non  in 
articulos  —  sporas  quodammodo  fixas  —  transeuntes.  Ung., 
Chlor.  prot. 

1.  Nyctomyces  antediluvianus  Ung.,  floccis  elongatis  subra- 
mosis  septatis,  articulationibus  brevissimis ,  fuscis.  Ung.,  CMor. 
prot.y  p.  i,  tab.  III ^  f.  â,  a,  6. 

Dans  le  bois  fossile  du  MohUtes  parenchymatosus  de  la  forma- 
tion miocène  à  Gleichenberg  en  Styrie. 
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Celle  Macédinée  (ou  peut-être  ce  mycélium  d'un  Champignon 
plus  élevé)  a  une  grande  analogie  avec  le  Nyctomyces  toruloides 
trouvé  par  le  même  auteur  dans  le  bois  d'un  tronc  vivant  de 
Mélèze  {Larioo  europœa)  dont  l'intérieur  était  en  voie  de  décom- 
position. 

2.  Nyctomyces  entoxylinus  Ung.,  floccis  continuis  elongatis 
raiDOsis  fiexuosis.  Ung.,  Chlor.  prot.^  p.  8,  tab.  I,  f.  7. 

Occupe  les  vaisseaux  poreux  du  bois  silicifié  de  Nicolia  œgyjH 
tiaca  dans  le  désert  du  Wadi  Asserak  de  la  Haute-Egypte. 

ORDO  ni. 

l^YRJBZirOlIYCETISS. 

Sptaiaerla  Hall. 

PI.  I,fig. 6, 14,16,17. 

Perithecia  rotundata,  intégra,  clausa  vei  apice  ostiolo  perfo- 
rata  9  solitaria  seu  stromate  conununi  juncta,  intus  nucleum  mol- 
lem  foventia. 

Ce  ne  sont  que  les  Sphseries  ponctiformes,  si  communes  aujour- 
d'hai  sur  les  feuilles  et  les  tiges  mortes ,  qui  se  rencontrent  à 
l'état  fossile;  vu  leur  petitesse  et  l'impossibilité  de  comparer 
leurs  sporules,  la  distinction  spécifique  en  est  très-difficile. 
Toutes  les  espèces  connues  appartiennent  à  Tépoque  tertiaire. 

1.  Sphceria  interpunffens  Heer,  peritheciis  sparsis,  minutissi- 
mis,  panctiformibus ,  nigris.  Heer,  FL  tert.y  tab.  I,  f.  3. 

Sphœrites  minutus  Gœpp.?  de  Schossnitz  en  Silésie. 

A  OEningen,  sur  les  feuilles  de  Chêne;  au  LocIe(Jura  suisse), 
sur  celles  d'Andromeda  protogœa.  Ressemble  beaucoup  au  Sph. 
pwctiformis  Pers.,  parasite  aux  feuilles  de  Chênes  vivants. 

2.  Sphœria  Braunii  Heer,  peritheciis  duplo  et  triplo  majori- 
'  bus,  nigerrimis.  Heer,  /.  c,  tab.  I,  f.  2. 

Sur  les  feuilles  de  Populus  ovalis  et  latior  à  Œningen,  à  l'Al- 
bis  (Suisse),  à  Mûnzenberg  (Hesse). 

3.  Sphœria  ceuthocarpoides  H.,  peritheciis  nigris,  applanatis, 
in  macula  expallente  positis.  Heer,  /.  c,  tab.  I,  f.  1. 
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ŒningeD,  sur  le  Populus  ovalis. 

II.  Sphœria  Trogii  H.,  peritheciis  punctiformibus ,  spams, 
subseriatis.  Heer,  /•  c.y  tab.  I,  f.  5. 

OËnÎDgea  et  Monod  (Suisse),  sur  les  feuilles  du  Phragmites 
œningensis;  semblable  au  Sph.  graminis  Pers. 

5.  Sphœria  proxima  Sap.,  peritheciis  fuscis,  minutis,  orbicu- 
laribus,  sparsis,  nervis  iosidentibus.  G.  de  Saporta,  Études  s.  i 
végéL  du  S. -Est  de  la  France^  l^  part,,  pi.  III,  f.  49. 

Sur  un  fragment  de  pinnule  de  Flabellaria  dans  le  calcaire 
d'Aix. 

6.  Sphœria  minutula  Sap.^  peritheciis  minutissimis  sparsis. 
L.  c,  f.  19,  Aet  B. 

Avec  le  précédent,  très-voisin  du 

7.  Sphœria  Kunkkri  H.,  peritheciis  minutissimis,  planiusculis, 
minute  ostiolatis,  aggregatis,  disco  impressis.  Heer,  l.  c,  tab.  I, 
f.  6. 

Sur  un  fragment  de  feuille  de  Graminée,  trouvé  dans  un  bloc 
erratique  près  de  Saint-GalL 

8.  Sphœria  Secretani  H.,  peritheciis  minutissimis,  rotundatis, 
planis,  aggregatis,  nigris,  disco  albido.  Heer,  L  c,  tab.  I, 
f.  /i,  a. 

Œningen,  sur  une  tige;  très-voisin  du  précédent. 

9.  Sphœria  Fici  H.,  peritheciis  minutis,  punctiformibus ,  ni- 
gris, medio  pallidioribus.  Heer,  /•  c,  tab.  CXLII,  f.  25,  c. 

Elgg,  canton  de  Zurich,  sur  une  feuille  du  Ficus  tUiœfoUa  var. 
grandi folia^  dont  un  fragment  en  est  presque  entièrement  re- 
couvert. Le  point  clair  au  milieu  correspond  probablement  à 
l'ostiole. 

10.  Sphœria  maculifera  H.,  peritheciis  minutissimis,  nigris  « 
globosis,  aggregatis,  maculas  pallidas  rotundatas  circumdantibus^ 
Heer,  /.  c,  tab.  CXLII,  f.  1. 

Œningen,  sur  les  feuilles  du  Populus  mutabilis  var.  ovcdiSé 
Les  périthécies  sont  groupés  autour  d'une  tache  de  couleur 
claire. 

11.  Sphœria  deperditaE.,  peritheciis  minutis,  breviter  ovali- 
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bus ,  convexiusculis ,  aigris,  sparsis.  Heer>  /.  c,  tab.  GXLII, 

Sur  les  feuilles  du  Palœohbium  Sotzkianum  à  Monod,  près  de 
Lausanne.  x 

12.  Sphceria  Morlott  Fisch.-Oost.,  peritheciis  punctiformibus 
mtundatisy  femigineis,  sparsis.  Heer,  /.  c,  tab.  GXVII,  f.  25. 

Sur  une  pinnule  du  Lygodium  acutangulum ,  dont  elle  occupe 
les  aréoles  entre  les  nervilles  ;  Lutzelflûh ,  canton  de  Berne. 

ii.  Sphœria  circulifera  H.,  peritheciis  minutissimis ,  nigris , 
incirculum  dispositis.  Heer,  /.  c,  tab.  CXLII,  f.  3. 

Sur  le  Laurus  princeps  dans  la  mollasse  du  Locle. 

!&.  Sphœria  dispersa  H.,  peritheciis  minutissimis ,  globosis, 
sparsis.  Heer,  /•  c.j  tab.  CXLII,  f.  6. 

15.  Sphceria  persistens  H.,  peritheciis  immersis,  breviter  ova- 
libus  vel  rotundato-disciformibus ,  ostiolo  papilliformi.  Heer, 
ihid.,  f.  14. 

Monod,  sur  un  fragment  d'une  feuille  de  Cassia  phaseolites. 

16.  Sphceria  evanescens  H.,  peritheciis  sparsis ,  rotundatis, 
coDYexis,  sat  magnis,  ostiolo  minute  pertusis.  Ibid.,  16, 17. 

Monod ,  sur  les  feuilles  du  Rhamnus  Gaudini. 

17.  Sphœria  Mureti  H.,  peritheciis  sparsis  immersis,  orbicu- 
laribus,  majusculis,  ostiolo  latiusculo  pertusis.  Ibid.,  f.  18. 

Monod ,  sur  le  Quercus  Mureti. 

18.  Sphœria  effossa  H.,  peritheciis  sparsis  omnino  discoideis, 
planiusculis,  ostiolo  rotundato  pertusis.  yôirf. ,  III,  148,  tab.  GXLII. 

(Kningen,  sur  les  feuilles  de  V/lex  stenophylla. 

19.  Sphœria  Dalbergiœ  H.,  peritheciis  sparsis,  majusculis, 
discoideis,  ostiolo  latiusculo  pertusis.  Ibid.,  f.  21. 

20.  Sphœria  socialis  H . ,  peritheciis  congregatis,  minutissimis 
(1/2  millim.),  orbiculatis,  ostiolo  rotundato  pertusis.  Heer,  Foss. 
FI.  of  Bovey  Tracey,  tab.  LXV,  f.  13. 

Bovey  Tracey  sur  le  Dryandroides  Icevigata  Heer. 

21.  Sphœria  lignitum  H.,  peritheciis  gregariis,  liberis,  conicis, 
nigris,  apice  nitidis  papillatis,  ostiolo  minuto  circulari.  Heer, 
fow.  FI.  of  Bovey  Tracey,  tab.  LV,  f.  1. 
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Lignites  de  Bovey  Traœy  sur  Técorce  des  branches  du  Séquoia 
Couttsiœ?  Appartient  au  groupe  des  Sphœriœ  pertusœ  et  ressemble 
beaucoup  au  Sph.  umbrina^  quoique  celui-ci  ait  des  dimensions 
beaucoup  plus  considérables. 

22.  Sphœria  Widdringtoniœ  Ludw.,  peritheciis  minutissimis, 
orbicularibus ,  ostiolo  rotundo.  R.  Ludw.,  Foss.  FI.  Wetter.^ 
t.  LXIII,  f.  1,  in  Palœontogr.,  vol.  VIII. 

Sur  la  face  inférieure  des  feuilles  de  Widdringtonia  à  Dem- 
bach,  Hesse  rhénane. 

23.  Sphœria  Pini  Ludw.,  peritheciis  minutis ,  hemisphœricis, 
ostiolatis.  Ibid.^  f.  3. 

Dernbach ,  sur  l'écorce  du  Pinus  rotunde-squamosa. 

24.  Sphœria  Phragmitis  Ludw.,  peritheciis  orbicularibus  vel 
subovalibus,  ostiolo  centrali  tuniide  marginato.  Ibid.,  f.  2  et 
tab.  LXVII,  f.  4  et  5. 

25.  Sphœria  areoUUa  Fresen.,  peritheciis  aggregatis  subsphae- 
ricis,  superne  deplanatis,  ostiolo  aperto  marginato  producto. 
R.  Ludw.,  /.  c,  tab.  VIII,  f.  10. 

Salzhausen  et  Hessenbrucker-Hammer,  entre  les  débris  végé- 
taux décomposés. 

26.  Sphœria  turbinea  Ludw.,  peritheciis  ovalibus  breviter  pe- 
dicellatis  superne  coarctatis,  ostiolo  centrali  aperto  marginato. 
R.  Ludw.,  f.  iO. 

Salzhausen,  dans  les  lignites,  où  cette  espèce  a  vécu  sur  le 
détritus  végétal  terreux. 

Pbcàcldiuiii  Fr. 

PI.  I,  fig.  2. 

Perithecium  sessile,  subcomeum,  simplex,  primo  clausum, 
deinde  a  centro  versus  ambitum  radiatim  dehiscens  ;  nucleus  disci- 
formis,  oeraceus. 

i.  Phacidium  Eugeniarum  H.,  maculis  rotundatis,  minoribus 
nigris,  majoribus  in  medio  pallidis  perithecia  gerentibus  rotundata, 
parvula,  e  medio  ad  marginem  radiata.  Heer,  /.  c  tab.  II.  f.  4. 
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SaiaMjall,  bloc^  erratiques,  sur  les  feuilles  de  VEi^enia  hœ- 
ringiana. 

2.  Phacidium  Populi  ovalis  Al.  Br.,  maculis  majusculis,  ni- 
gris  in  medio  pallidioribus ,  peritheciis  rotuodatis ,  disco  subhe- 
mispbcehco  pallido.  Heer,  /.  c,  L  2  et  tab.  nostr.  I,  f.  2. 

(KniDgen,  sur  les  feuilles  du  Populus  ovalis;  Locle,  sur  œlles 
du  Salix  angusta. 
Très-voisin  du  Ph.  dentatum  Schm.  des  feuilles  de  Chêne. 

3.  Phacidium  Gmelinorum  H.,  peritheciis  rotundatis,  depres- 
sis  lividis,  disco  majori  S-k  millim.  metiente  radiato-subrotundo 
medio  pallido.  Heer,  /.  c»,  p.  17,  tab.  LXXYI,  f.  12. 

CËningen,  sur  une  feuille  de  Quercus  Meriani  et  sur  une  autre 
de  Quercus  Gmelini. 

Voisin  du  Ph.  caronatum  Fr.,  sur  les  feuilles  de  Chênes, 
Hêtres  et  Peupliers  vivants. 

4.  Phacidium  rimosum  Ludvv. ,  peritheciis  hemisphaericis , 
1  millim.  in  diam.  metientibus,  innatis,  solitariîs,  disco  parvulo 
tririmoso.  Ludw.,  Palœont.  (FI.  Wetter.),  vol.  VIII,  tab.  VIII,  f.  3. 

Sur  les  feuilles  de  Chêne  à  Mûnzenberg. 

5.  Phacidium  multiforme  Ludw.,  maculis  irregularibus'oblon- 
gis,  2-5  millim.  latis,  turgide  marginatis,  disco  interno  punctu- 
lato.  Ludw.,  ibid.^  tab.  LXIII. 

Dembach,  sur  les  feuilles  du  Pirus  ovalifolia  Gœpp. 

6.  Phacidium  Juglandishndw.^  maculis  irregularibus,  5  millim. 
latis,  circuitu  emarginato  subtumido ,  disco  pallidiore  punctato. 
Ludw.,  ibid. 

Sur  les  nervures  du  Juglans  corrugata  Gœpp. 

7.  Phacidium  sinuosum  Ludw»,  maculis  diversiformibus , 
2-3  millim.  longis,  margine  sinuoso  laevibus,  disco  punctulato. 
Ludw.,  ibid. 

Dembach ,  sur  les  feuilles  du  Pirus  serrulata  Gœpp. 

Dotbldea  Fr. 

Perithecia  comea ,  stromati  immersa  et  confluentia ,  ostiolata  ; 
Ducleus  gelatinosus. 
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i.  Dotkidea  Andromèdes  Gœpp.,  stromate  ovato  vel  subrotundo, 
peritheciis  minutis  aggregatis.  Heer,  /.  c.^  tab.  GI^  f.  26. 

Sphcerites  connatus  Gœpp.  Schossn. 

Locla  y  sur  les  feuilles  de  VAndromeda  protogcsa. 

2.  Dothidea  acericola  E.,  stromate  minuto,  rotundato,  nigro, 
peritheciis  minutissimis  aggregatis.  Heer,  tab.  CXLII .  f.  7. 


Fr. 

PI.  I,  fig.  9. 

Maculae  translucentes  obscure  marginatae,  peritheciis  minimis 
rotundatis  haud  ostiolatis  punctulatae. 

1.  Depazeaincrescens ALBv.j  maculis  rotundatis,  dense  nigro- 
punctatis.  Heer,  tab.  I,  f.  7  et  tab.  nostr.  I,  f.  &. 

Œniûgen ,  sur  le  bord  d'une  feuille  de  Popultis  avalis. 
Semblable  aux  Sphœria  tremulœcola  et  frondicola  F. 

2.  Depazea  Smilacis  H.,  maculis  orbicularibus,  in  ambitu 
fbsco-atris,  in  medio  pallidis  nigroque  punctatis.  Heer,  tab.  H, 
f.5. 

Œningen ,  sur  les  feuilles  du  Smilax  sagittata  Ung. 

Ressemble  au  D.  cruenta  Fr»,  qui  se  rencontre  par  toute  l'Eu- 
rope sur  le  Convallaria  muUiflora  L. 

Aucun  Depazea  n'a  encore  été  rencontré  sur  les  Smilax  vi- 
vants! 

â.  Depazea  picta  k.j  maculis  polygonis  pallidis,  limbe  nigro 
circumdatis.  Heer,  tab.  II ,  f.  6  et  notes ,  pi.  I ,  fig.  9. 

OËningen,  sur  VAcer  trilobatum;  dans  les  lignites  de  Salzhau- 
sen,  sur  la  même  plante. 

Les  Acer  vivants  n'ont  pas  de  Depazea ,  de  sorte  que  ce  petit 
Champignon  pourrait  bien  appartenir  à  un  autre  genre. 

• 
^  Hysterlnm  Tons. 

PI.  I,  ûg,  12,  18,  21. 

Perithecium  sessile  >  simplex ,  rarius  ramosum ,  rima  longitu- 
dinali  dehiscens,  primmn  clausa,  demum  aperta;  nucleus  disci- 
formis  ceraceus. 
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1.  thjsterium  antherœfarme  H.,  peritheciis  mioutis,  oblongis, 
iiiedio  carinatis,  sparsis,  nigrisl  Sphœria  Heer,  tab.  GXLIL  f.  8, 
9ettab.  nostr.  I,  f.  23  et  23  b. 

Locle,  sur  les  feuilles  de  VAndrotneda  protogœa. 

2.  Hysterium  labyrinthiformeUng.,  epiphyllum,  maculis  pal- 
lidis  innatum,  peritheciis  linearibus.  Hysterites  Ung.,  Chlor. 
prot.^  tab.  I,  f.  1. 

« 

Radoboj,  en  Croatie,  sur  nne  grande  feuille  indéterminée. 
Pourrait  bien  être  le  résultat  du  travail  d*une  larve  d'insecte. 

3.  Uysteriwn  opegraphoides  Gœpp.,  peritheciis  irreguiari ter  vel 
ooDoentrice  dispositis,  oblongo-linearibus ,  2"^,51ongis,  solita- 
riigetper  paria  vel  piuria  lateraliter  confluentibus.  Gœpp,  Gen. 
plant,  foss.y  tab.  XIY,  f.  1,  2  et  tab.  nostr.  I,  f.  12,  13, 
a,  i,  c. 

Sur  les  feuilles  de  Noyer  et  d'Érable  dans  les  charbons  feuil- 
leta de  Salzhausen  (Wetteravie).;  assez  commun. 

&.  Hysterium  deeipiens  Âl.  Br.,  peritheciis  sparsis,  minoribus, 
ovalibus,  rima  média  breviore  notatis,  nunquam  confluentibus. 
Heer,tab.  XII,  f.  5. 

OEningen ,  sur  le  rachis  du  Pteris  œningensis. 

5.  Hysterium  catenulatum  Ludw.,  peritheciis  ovalibus  utraque 
extremilate  acuminatis,  1-1°'°',25  longis,  binatim  vel  quaterna- 
tim  oohaerentibus ,  transversim  seriatis.  Ludw.,  FI.  Wetter., 
lab.  VIII,  f.  9. 

Sur  les  feuilles  d'Érable  du  lignite  feuilleté  de  Salzhausen. . 

Se  distingue  du  H.  opegraphoides  par  sa  petitesse  et  les  péri- 
diécies  pointus  aux  deux  extrémités. 

StegtUa  RcHNB. 
PI.  I,  û^,  11. 

Peritbecia  orbiculata ,  sessilia ,  operculo  circulari  déhiscentes  ; 
Ducleo  ceraceo. 

i.  StegillaPoacitarum  H.j»  peritheciorum  disco  (nucleo)  magno, 
loargine  tumescente  nigro  limitato,  peritheciis  junioribus  omnino 
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nigris  in  medio  (operculo?)  umbonatis.  Heer,  tab.  Il,  f.  9, 
et  tab.  nostr.  I,  f.  11.  Al.  Br".  (Phacidium?),  in  SHzenb. 
Verz. 

Œningen ,  sur  une  feuille  de  Graminée. 

Voisin  du  St.  [Eustegia)  arundinacea  Fr. 

'X.ylonftides  Sch.  (Ung.). 

PI.  I,  fig.  8. 

Perithecium  discoideum,  crassum,  integrum  vel  emarginatum, 
superficie  inaequale,  in  medio  plus  minus  distincte  umbonatum. 

Ce  genre  se  rapproche  beaucoup  du  genre  Rhyùisma  Fr.  et 
pourrait  bien  lui  être  identique,  au  moins  pour  une  grande  par- 
tie des  espèces;  Plusieurs  de  ces  productions  laissent  des  doutes 
sur  leur  origine,  et  ce  genre  fossile  est  tout  aussi  mal  défini  que 
le  genre  vivant. 

l..Xyhmides  umbUicatus  Ung.,  perithecio  majusculo circulari, 
crasso,  tuberculato,  disco  umbilicato  rimoso  medio  elevato.  Ung.<, 
Chlor.prot.,  tab.  I,  f.  2;  notes,  pi.  I,  f.  3. 

Radoboj ,  sur  une  feuille  de  Bumelia  Orcadum  Ung.? 

Voisin  du  Rhytisma  Salicis  Fr.  et  appartenant  probablement 
au  même  genre. 

2.  Xylomides  protogœus  Heer,  maculae  minutée  nigra^,  disoo 
albo  nigro-marginato.  H.,  tab.  I,  f.  12. 

E^;iz  (Suisse),  sur  une  feuille  de  Cornus. 

3.  Xylomides  varius  H.,  perithecio  minute  rotundato,  disco 
polymorpho pallido.  H.,  tab.  I,  f.  9. 

OEningen,  sur  les  feuilles  du  Populus  ovcUis,  du  Salix  média 
et  du  Podocarpium  Knorrii. 

4.  Xylomides  Aceris  H.,  maculae  circulares  fuscae,  medio 
puncto  albo  nigro-marginato  nota tae.  H.,  tab.  I,  f.  10. 

OËningen,  sur  les  feuilles  de  VAcer  integrifolium  et  de  VA.  tri- 
caspidatum. 

5.  Xylomides  Daphnogenes  H.,  maculae  rotimdatae,  fusçae, 
disco  pallido  indistincte  limitato.  H.^  tab.  I,  f.  11. 
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OËoingen  et  Alûnzenberg,  sur  les  feuilles  du  Daphnogene  po^ 
lymarpha. 

6.  Xylomides  Zamitœ  Gœpp.,  perithecio  rotundato  regulari 
subpiano,  disco  orbiculari  subintegro  parum  distincto.  Gœpp., 
Gen.  pU  foss.^  tab.  XIII,  f.  1-5.  Schenk,  Foss.  Pfl.^  tab.  I; 
tab.  nostra  I ,  f.  20. 

Schistes  aréuacés-argileux  infraliasiques  (rhétiques)  près  de 
Bamberg  en  Franconie,  sur  le  Zamites  distans  Presl,  VOtozomites 
brmfolius  Fr.  Br,  et  le  Sagenopteris  rhoifolia  PresK 

7.  Xylomides  asteriformis  Fr.  Br.,  perithecio  juniore  orbicu- 
lari, peltoideo,  in  medio  umbonato,  seniore  irr^^lariter  sinuato- 
marginato  radiatim  sulcato,  umbonato.  Fr.  Br.,  Weltrichia,  tab.  I, 
f.  5-7.  Schenk,  Foss.  Pfl.,  tab.  II,  f.  1,  2;  tab.  nostra  I, 
Bg.21,  21. 

Xybmides  tuberculiLS  Fr .  Br . ,  en  partie ,  X.  radiatus  et  Uro- 
mycetites  concentricus  ejusd.  (sec.  Schenk). 

Schistes  rhétiques  à  Veitlahm  près  deKulmbach^  en  Franconie, 
sur  1^  folioles  des  Zamiées  et  sur  VEquisetum  Miinsten? 

Cet  épiphyte  parait  avoir  été  cartilagineux  et  assez  solide  ;  il  est 
circulaire  et  omMiqué  au  centre ,  à  peine  large  de  2  à  3  millim. 
dans  le  jeune  âge,  presque  lobé,  marqué  de  raies  qui  partent  du 
centre,  et  offrant  un  diamètre  de  10  à  15  millim.  lors  de  son  par- 
fait développement. 

J'ai  observé  sur  Tépiderme  carbonisé  à&V Equisetum columnare 
de  la  LeUenkohle  du  grand-duché  de  Bade  une  production  très- 
semblable  à  ce  Xylomides  asteriformis ,  avec  des  rayons  plus 
nombreux  et  plus  fins  et  d'un  diamètre  de  8  à  10  millim.  C'est 
probablement  une  espèce  distincte,  qu'on  pourrait  appeler  X.ra- 
diatus, 

Rhytisnift  Fr. 

PI.  I,fig.  10a,lÛ5. 

Stroma  intestinum ,  tandem  crassum  carnoso-suberinum  seu 
scleroticum;  fructus  lineares,  discoidei,  placentiforraes,  perithe- 
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cio  tenui  Tel  crustaceo ,  primo  clauso  y  deinde  in  rimas  frustula- 
tim  rumpente. 

1.  Rhytisma  populi  H.,  peritheciis  rotundatis,  ioterdum  con- 
fluentibus,  verruoosis  atque  rimosis.  Heer,  FLtert.^  tab.  II,  f.  7. 

ÛËningen ,  sm*  les  feuilles  du  Populus  latior. 
Très-voisin  du  Rh.  salicinum  vivant. 

2.  Rhytisma  maculiferumR. 9  orbiculatum ,  confluens ,  appla- 
natum  lasve.  Heer,  L  c.^  tab.  I,  f.  8  {Xylomites) \  tab.  CXLII, 
f.  23. 

Hohe  Rhonen  (Suisse),  Bagnasco  (Piémont),  sur  le  />om- 
beyopsis  (Grewia)  crenata  Ung. 

â.  Rhytis)nainduratumE.f  crassum,  sinuoso-rotundatum  sa^ 
plus  in  maculam  irregularem  confluens,  irregulariter  dehiscens. 
Heer, /.c,  tab.  CXII,f.  7. 

Hohe  Rhonen ,  sur  les  feuilles  de  VAcer  trilobatum  var.  tricus- 
pidahim,  qui  en  sont  quelquefois  presque  entièrement  recou- 
vertes. 

Ressemble  au  Rh.  acerinum  Fr. 

&.  Rhytisma  Ulmi  Ldw.,  stromatibus  orbiculatis  planis  haud 
raro  confluentibus  versus  médium  rugujosis,  disco  (fnictu)  pa- 
pilloso  marginegranuloso éleva to.  Ludw.,  Palœontogr.y  vol.VIH, 
tab.  VIII,  f.  5. 

Lignite  feuilleté  de  Sabshausen,  sur  les  feuilles  d'Orme,  qui  en 
sont  souvent  presque  couvertes. 


ORDO  IV. 
«ASTBROMYCBTBf». 

Sclerotium  Tode. 

PERISPORIUM  FR.  ex  p.  ERISYPHE  AUCT.  ex  p. 

Perithecium  hyphopodio  floccoso  spurio  suffultum,  extus  car- 
bonaceum ,  intus  carnosum ,  primum  clausum ,  dein  irregulariter 
ruptum,  nucleo  gelatinoso  tandem  pulvenilento  repletum.  Pries. 
Genus  maie  definitum  ! 
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i.  Sclerotium  papulicola  H.,  perithecio  orbiculato  punctiformi 
minimo,  vix  1/4-1/10  millim.  lato,  nigro.  Heer,  /.  c,  tab.  Il, 
f.  10. 

Sur  les  feuilles  des  diverses  espèces  de  Peupliers  à  Œaingea,  à 
Salzhausen;  sur  celles  des  Salix  Lavateri  et  angusta,  de  VAcer 
tribbcUum. 

Ce  petit  Champignon  ressemble  beaucoup  au  Se.  populinum  Fr. 

2.  Sclerotium  minutulum  H.,  peritheciis  illis  praecedentis  mi- 
nus regularibus  minusque  distincte  limitatis,  deplanatis.  Heer, 
/.c,  tab.  II,  f.  11. 

OEningen  et  Locle ,  sur  les  feuilles  de  Celastrus  et  de  Rhus 
Pifrrhœ  Ung. 

3.  Sclerotium  pustuliferum  H.,  stromate duro,  convexo,  rotun- 
dato,  1-1 1/2  millim.  diametro  metiente,  perithecio  patelliformi. 
Heer,  lab.  Il,  f.  12. 

OEningen,  sur  les  feuilles  du  Quercus  commutata^  entre  et  sur 
les  nervures  latérales. 

k.  Sclerotium  acericolaR.,  peritheciis  sparsis  minimis  suban- 
gulatis.  Heer,  /.  c,  tab.  GXLII,  f.  13. 

Locle,  sur  les  feuilles  de  VAcer  trilobatum. 

5.  Sclerotium  Cinnamomi  H.,  perithecio  orbiculato,  duro, 
piano,  margine  elevato.  Heer,  Foss.  Flor.Bovey  Tracey^  tab.  XVI, 
f.  17, 19. 

lignites  de  Bovey  Traoey  (Devonshire),  sur  les  feuilles  du  Cm- 
namomum  Rossmœssleri. 

Ressemble  au  Se.  postula  vivant. 


(?)  E:KcipiilA  Fr. 

PI.  I,  flg.  is. 

Perithecium  cupulaeforme ,  immersum,  comeum,  primo  clau- 
sum,  demum  longitudinaliter  vel  discoideo  apertum;  nucleus 

disooideus.  Pries. 
1.  Eaxipula  Neesii  Grœpp.»  perithecio  subinnato  demum  ex- 
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serto,  1  i/2  millim.  metiente,  subhemisphderico,  osliolo  ro- 
tundo  margine  inflexo.  Gœpp,,  Gen.pl.  foss.,  IV,  tab.  V. 

Houillères  de  la  Silésie  et  de  la  Saxe  sur  les  pinnules  du  Hy- 
menophiUites  genicukUus  Gœpp.,  des  Sphenopteris  et  même  siu* 
VEquisetum  infundibuliforme  (Geinitz). 

Une  espèce  très-voisine  du  même  genre  se  trouve  sur  les  fo- 
lioles du  Callipteris  conferta,  où  elle  a  été  prise  pour  les  organes 
de  fructification  (voy.  notre  plandie  représentant  cette  Fougère , 
fig.  6,  7). 

leDepazites  Rabenhorstii  Gein.  rencontré  en  SaxesurleAfj^m^- 
nophyllites  dichotomus  Gutb.  et  que  Tauteur  compare  au  Depazea 
smilacicola  Rab.  paraît  appartenir  à  ce  même  genre.  Voy.  Gei- 
nitz, Steinkohl.  Sachs.,  p.  3,  tab.  XXV,  f.  10, 10  a. 


ORDO  V. 


DiLL. 

Fungi  cupulati ,  cupula  primum  clausa  dein  aperta ,  in  tus  hy- 
menio  ceraceo  ascigero  tecta. 

1.  Peziza  sylvatica  Ldw.,  cupute  gregariae,  0,75-1  millim. 
diametro  metientes,  pachydermae,  exacte  sessiles.  R.  Ludvvig, 
PaUBontogr.y  vol.  VIII,  p.  57,  tab.  VIII,  f.  12. 

Lignites  de  Salzhausen ,  où  ce  petit  Champignon  se  rencontre 
par  groupes  sur  le  détritus  de  Glyptostrobus  ^  de  Mousses  et  de 
Fougères. 

2.  Peziza  candida  Gœpp.j  mycelio  tenuissimo  sufTuIta,  recep- 
taculo  substipitato,  candido,  cyathiformi,  margine  integro,  disco 
primum  clause,  demum  aperto,  concavo,  subtus  fibroso.  Goepp., 
Organ.  Reste  im  Bernstein ,  p.  119,  tab.  VI,  f.  47-68. 

Sur  un  Lepisma  renfermé  dans  un  morceau  de  succin. 
M.  Gœppert  croit  que  ce  petit  Champignon  pourrait  bien  être 
Je  Peziza  umbonata  Pers.  Est-ce  un  Peziza?  Berkeley  le  nie. 
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Gencuigiiiiii  Fr. 

Cupula  coriaceo-cornea ,  primum  clausa,  dein  ore  subconni- 
venteaperta;  hym^amin  finnum,  laave,  persistens  Fr. 

!•  Cenangium  Piri  Ldw.,  fungus  suborbicularis,  leniter  con- 
vexus,  breviter  stipitatus,  millim.  5  diam.  metiens,  disco  mi- 
nute pustulato.  Ludw.,  Palœontogr.,  vol.  VIII,  p.  164,  tab.  LXIII. 

Derobach  (Hesse),  sur  les  nervilles  des  feuilles  du  Pirus  ova- 
tifolia  6œpp. 

Ce  Champignon  pourrait  tout  aussi  bien  appartenir  au  genre 
Phàddium  qu'au  genre  Cenangium. 

Hydniim  L. 

Atlas,  pi.  I,f.  24. 

Hymenium  cum  pilei  substantia  homogenum  aculeatum ,  acu- 
leis  extus  basidiophoris;  pileus  stipitatus  seu  sessilis  vel  resupi- 
natus,  rarius  regularis. 

i.  Hydnum  antiquum  H»,  aculeis  brevissimis,  papiiliformibus<, 
geminis,  regularibus.  Heer,  vol.  III,  p.  1&9,  tab.  CXLII,  f.  2&. 

Rochette ,  près  de  Lausanne  ;  très-rare. 

2.  Hydnum  argillœlAvf.,  pileo  irregulariter  ovali,  convexo, 
œntim.  6  metiente,  aculeis  tenuibus  longis,  stipite  centrali. 
Ludw.,  Palœontogr.,  vol.  VIII,  p.  57,  tab.  VIII. 

Mûnzenberg,  moulé  dans  Targile. 

Polyporuft  Fr. 

Bymenium  inferum  inter  poros  in  tramam  descendens ,  poris 
robmdatis  seu  angulatis  ;  pileo  ssepius  dimidiato,  supeme  accres- 
œnte  concentrice  striato  vel  sulcato. 

1.  Polyporus  foliatus  Ldwr.,  iîingus  ligneus,  pileo  rugoso  in 
zonas  lamellatas  concentricas  diviso,  lamellis  in  discum  coadu- 
natis;  tubulis  hymenii  per  stratus  complures  superpositis,  canali 
cyiindrioo.  Ludw.,  Jûngere  Wetterauer  Braunkohle,  in  PaUjean'- 
toy^.,  voL  V,  p.  85,  tab.  XVI. 
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Dorheim  (Wetteravie),  dans  le  lignite. 
Ce  Polypore  offre  une  assez  grande  ressemblance  avec  le  P. 
igniarius  L. 

Lienzites  Fr. 

Fungus  suberosus  coriaceusve,  contextu  arido  floccoso.  La- 
mélIsB  coriaceae ,  firmae ,  nunc  simplices  inaequales ,  nunc  ramosae 
postieequeporoso-anastomosantesy  trama  pileo  similari  floccosa. 
Fungi  dimidiati,  sessiles,  perennantes,  lignatiles,  tota  facie  Dao- 
dalese.  Fries. 

1.  Lenzites  Gastaldii  H»,  pileo  dimidiato,  superne  anguste 
concentrico-zonato  piloso,  inferne  coriaceo-lamelloso,  lamellis 
robustis  ramosis.  Heer  in  Gastaldi,  Cenn.  vert,  foss.,  p.  38. 
Eug.  Sismonda,  Mater,  p,  servir  à  la  PaléontoL  du  terr.  tert. 
du  Piémont.  Memor.  d.  Acad.  d.  scienza  di  Torino,  1865. 

Colline  de  Turin  (terr.  tert.),  sur  des  morceaux  de  bois  fossile. 

ESPÈCES  DOUTEUSES. 

Polyporites  Bovomani  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Fl.j  vol.  1,  n*  65. 

Ce  fossile,  trouvé  dans  les  houillères  du  comté  de  Denbigh, 
ressemble  plutôt  k  une  écaille  de  poisson  ou  à  une  valve  de  Mol- 
lusque qu*à  un  Champignon. 

Gyromyces  Ammonis  Gœpp.  (voy.  tab.  nostra  I,  f.  15  a,  6); 
in  modum  Planorbis  minutas  involutus,  striis  transversalibus 
inaequaliter  distinctis  notatus  vel  septatus.  Gœpp.  in  Germar, 
Steinkohl.  v.  Wettin^  p.  111,  tab.  XXXIX.  Geinitz,  Steinkohl.v. 
Sachsen,  p.  â,  tab  XXXV;  Lesquereux,  Palœant*  of  Illinois, 
p.  462,  tab.  XXXIII. 

Ce  singulier  petit  fossile  se  rencontre  tant  en  Europe  que  dans 
rAmérique  du  Nord  sur  diverses  espèces  de  végétaux  fossiles  du 
terrain  houiller>  surtout  sur  les  folioles  et  les  rachis  des  Fou- 
gères, mais  aussi  isolé  sur  le  schiste.  A  en  juger  d'après  les  em- 
preintes qu'il  a  laissées,  il  paraît  avoir  été  d'une  consistance 
assez  solide.  Sa  forme  et  son  organisation  extérieure  rappellent 
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kNità  foit  celles  d'une  coquille.  Aussi  le  professeur  Dawson,  de 
Montréal,  Ta-t-il  décrit  sous  le  nom  de  Spirorbis  carbonarius,  en 
le  rangeant  dans  les  Serpulides.  Voici  ce  qu'en  dit  mon  savant 
ami  L.  Lesquereux  dans  Touvrage  ci-dessus  cité  :  «  I  bave  exa- 
«  mined  many  spécimens  of  this  species  under  divers  circumstan- 
«ces  of  position  etc.,  and  cannot  consider  them  as  tbo^  small, 
«thick  shells  of  an  Ânnelid.  »  J'y  verrais  une  coquille  plutôt  qu'un 
Champignon. 

CLASSE  U. 

LICHENS  (lICHENES). 

Avant  que  M.  Gœppert  eût  entrepris  l'étude  approfondie  des 
débris  végétaux  contenus  dans  le  succin,  les  fossiles  de  cette  classe, 
à  l'exception  de  quelques  traces  laissées  dans  les  lignites  par  de 
petites  espèces  crustacées,  étaient  entièrement  inconnus,  et  quoi- 
que cette  résine  ne  nous  en  ait  conservé  que  des  débris  très- 
fragmentaires,  ils  peuvent  démontrer  que  non-seulement  ces 
plantes  existaient  en  même  temps  que  les  arbres  a  succin ,  mais 
qu'elles  avaient  déjà  alors  les  mêmes  formes  qu'aujourd'bui  et 
qu'elles  appartenaient,  sinon  toutes  à  des  espèces  existantes,  du 
moins  à  des  genres  actuellement  très-répandus  en  Europe  et  en 
Amérique. 

Si  l'on  ne  rencontre  pas  de  Licbens  fossiles  dans  les  dépôts 
qui  renferment  d'autres  végétaux  terrestres ,  c'est  probablement 
par  la  même  raison  qui  a  empêché  la  conservation  des  plantes 
herbacées.  Les  Licbens  sont  fixés  sur  leur  substratum  et  ne  se 
détacbent  pas  périodiquement  comme  les  feuilles  des  arbres.  Si 
Ton  examine  les  feuilles  qui  couvrent  en  automne  le  sol  d'une 
forêt,  ou  qui,  entraînées  par  le  vent  ou  des  cours  d'eau,  ont  été 
jetées  dans  des  étangs  et  des  lacs  où  elles  se  sont  ensevelies 
sous  la  vase ,  on  n'y  trouvera  que  très-accidentellement  mêlés 
des  fragments  de  Licbens.  Une  autre  cause  qui  peut  encore  en 
partie  expliquer  leur  absence,  c'est  que,  ainsi  que  leurs  proches 
parents  les  Champignons,  ces  plantes,  uniquement  formées  de 
cellules,  ne  résistent  pas  à  la  décomposition  et  sont  détruites  avant 

Scwarii.  —  ParéoBl.  véfél.  1-^10 
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que  la  vase  ou  le  sable  qui  les  recouvre  sous  les  eaux  où  elles 
ont  été  charriées,  soit  assez  durci  pour  en  conserver  Tempreinte. 
On  sait  que  presque  tous  nos  troncs  d*arbre,  parvenus  à  un  cer- 
tain âge ,  sont  couverts  d'une  quantité  de  petits  Lichens  crusta- 
cés, tels  que  Lecanora,  Verrucaria,  Lecidea,  et  l'on  devrait 
s'attendre  à  trouver,  aussi  ces  petits  végétaux  sur  les  troncs 
fossiles  souvent  si  merveilleusement  conservés,  comme  nous 
voyons  encore  les  petits  Champignons  sur  les  feuilles  mortes  fos- 
siles. Il  n'en  est  rien  pourtant.  M.  Gœppert  cite  comme  un  fait 
excessivement  rare  la  découverte  d'un  Verrucaria  et  de  deux 
Graphidées  dans  les  lignites ,  et  je  n'y  ai  rencontré  qu'une  seule 
fois  quelques  échantillons  de  Lecidea.  Cette  grande  pauvreté  de 
Lichens  provient  de  ce  que  presque  tous  les  arbres  des  lignites 
sont  dépourvus  de  leur  écorce,  et  que  là  où  elle  existe,  l'épi- 
derme  sur  lequel  les  lichens  étaient  établis ,  manque ,  ou  sa  dé- 
composition est  très-avancée. 

Il  est  cependant  plus  que  probable  que  si  l'on  pouvait  saisir 
les  troncs  couverts  d'ëcorce  au  moment  même  de  leur  sortie  des 
mines,  on  y  découvrirait  un  bien  plus  grand  nombre  de  ces  petits 
Lichens  et  aussi  des  Champignons. 

Voici  les  espèces  du  succin  et  des  lignites  que  M.  Gœppert  cite, 
sans  toutefois  en  donner  la  description.  Les  fragments  sur  les- 
quels ce  savant  a  fondé  ses  conjectures  peuvent  bien  permettre 
d'en  fixer  les  attributions  génériques,  mais  il  me  paraît  à  peu 
près  impossible  d'en  faire  autant  pour  les  caractères  spécifiques. 


ESPECES  RENFERMEES  DANS  LE  SUGGIN« 

Parmelia  lacunosa  Meng.  et  Gœpp.,  fragment  de  thallus,  très- 
voisin  du  P.  saxaJtilis  L. 

Sphœrophoron  coralloides  Pers. 

Cladonia  divaricata  M.  et  G.,  semblable  au  CL  dégénérons 
Whlnb. 

Cladonia  furcata  Sommerf.  Cette  espèce  n'indique  pas  une 
flore  boréale,  comme  semble  le  penser  M.  Gœppert,  car  elle  se 
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trouve  tout  aussi  bien  dans  les  régions  tempérées  et  méridionales 
qae  dans  le  nord. 

Ramalina  calicaris  var.  fraooinea  et  var.  canaliculata.  Espèce 
répandue  dans  toute  l'Europe  et  plutôt  dans  les  parties  tempé- 
rées que  dans  les  parties  froides. 

Comicularia  aculeata  Ach.  et  C.  subpubescens  ^  semblable  au 
C.  pubescens  de  l'époque  actuelle. 

Comicularia  ochroleuca  Ach»,  espèce  du  Nord  et  des  hautes 
Alpes,  et  C.  succinea  G. 

V$nea  barbcUa  Fr.,  var.  hirta. 

ESPÈCES  SUR  l'ÉCORGE  DL  BOIS  DES  LIGNITES. 

Graphis  scripta  var.  succinea  G. 

Opegrapha  Thomasiana  G.,  voisin  de  l'O.  varia  Fr. 

Verrucaria  (Pyrenula)  nitida  Ach.y  sur  l'écorced'un  Betula.  Je 
n'ai  jamais  remarqué  cette  espèce ,  très-commune  sur  Técorce  du 
Hêtre,  sur  celle  du  Bouleau. 

ESPÈCES  DOUTEUSES  DES  LIGNITES. 

Le  Cladonia  rosea  et  le  Lichen  albineus  de  R.  Ludwig,  Rhein. 
Braunkohle  {Palœontogr.,  vol.  VIII,  p.  61,  tab.  IX),  paraissent 
plutôt  être  des  mycéliums  de  Champignons  vivants  que  des  em- 
preintes de  Lichens  fossiles. 

Le  Lichen  diffusus  ibid.  représente  une  empreinte  parfaite- 
ment indéchiffrable. 

Le  Lichen  orbicukdiAS  du  même  auteur  me  parait  plutôt  ap- 
partenir à  un  Champignon  voisin  du  genre  Cantharellus  qu'à  un 
Uchen. 

Nous  voyons  par  ce  nombre  minime  d'espèces  et  de  débris  — 
ceux-ci  réunis  ne  couvriraient  pas  deux  centimètres  carrés  — 
d'une  classe  de  végétaux  maintenant  si  riche  et  répandue  sur 
toute  la  surface  de  la  terre,  et  qui,  pendant  l'époque  tertiaire, 
doit  avoir  joué  le  même  rôle  qu'aujourd'hui,   combien   nous 
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sommes  loin  de  posséder  dès  à  présent  la  plus  grande  partie  des 
documents  de  l'histoire  du  règne  végétal  des  temps  passés,  et  com- 
bien ceux  que  nous  avons  entre  les  mains  sont  peu  de  chose  com- 
parés à  ceux  qui  nous  restent  encore  à  découvrir. 


CLASSE  m. 

ALGUES   (aLG^). 

Ces  végétaux ,  presque  exclusivement  aquatiques  et  auxquels 
on  donne  le  nom  de  Thalassophytes  quand  ils  vivent  dans  la  mer 
et  d' Hydrophytes  quand  ils  vivent  dans  Teau  douce,  se  montrent 
sous  des  formes  extrêmement  variées  :  les  uns  sont  unicellu- 
laires  et  microscopiques,  d'autres  sont  filiformes,  composés  d'une 
seule  série  de  cellules  globuleuses,  ovalaires  ou  cylindriques, 
d'autres  encore  sont  membraneux,  formés  d'une  ou  de  plu- 
sieurs couches  de  cellules,  et  il  y  en  a  enfin  qui  ont  une  tige 
plus  ou  moins  cylindrique  avec  des  rameaux  et  ramules  aplatis , 
imitant  des  appendices  foliaires,  et  dont  la  consistance  varie  de  la 
gélatineuse  à  la  cornée.  Leurs  formes  sont  tantôt  régulières, 
tantôt  irrégulières,  et  réunissent  souvent  à  un  port  d'une  grande 
élégance  les  couleurs  les  plus  agréables,  parfois  même  les  plus 
brillantes ,  de  sorte  qu'elles  produisent  au  fond  de  la  mer,  con- 
jointement avec  les  Zoanthaires ,  des  parterres  d'une  admirable 
beauté.  Parmi  les  espèces  les  plus  robustes  il  y  en  a  qui  atteignent 
des  dimensions  considérables  ;  on  en  cite  dans  les  mers  du  Sud 
dont  la  longueur  dépasse  500  mètres.  Certaines  Fucacées  forment 
dans  la  mer  des  accumulations  immenses  occupant  sur  une  pro- 
fondeur très-considérable  des  surfaces  de  plusieurs  milliers  de 
lieues  carrées  :  telles  sont  la  mer  des  Sargasses  (mare  de  Sar^ 
gasso),  entre  les  îles  Canaries  et  la  Terre-Neuve,  et  les  prairies 
flottantes  à  Fucoïdes,  entre  les  Kuriles  et  le  Japon. 

Le  nombre  des  espèces  vivant  actuellement  est  très-grand 
et  peut  s'élever  de  7000  à  8000.  Toutes  les  mers  en  sont  rem- 
plies depuis  les  pôles  jusqu'à  l'équateur;  mais  ces  flores  sont 
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d  autant  plus  riches  que  la  température  de  l'eau  est  plus  élevée. 
Les  Algues  unicellulaires  et  les  Confervidées  habitent  surtout  les 
eaux  douc^  et  se  rencontrent  également  sous  toutes  les  lati- 
tudes; quelques-unes  des  premières ,  comme  le  Protococcus  nivor- 
liSj  vivent  même  dans  les  neiges  et  sur  la  glace. 

D'après  la  dispersion  des  Thalassophytes  dans  nos  mers  actuelles 
et  le  nombre  si  considérable  de  leurs  espèces  et  de  leurs  indivi- 
dus, on  devrait  s'attendre  à  rencontrer  dans  les  couches  ter- 
restres, déposées  au  fond  des  anciennes  mers,  de  nombreuses 
traces  de  ces  végétaux  à  côté  de  celles  des  corps  organiques  du 
rc^e  animal.  Mais  il  n'en  est  rien.  Dans  la  plupart  des  forma- 
tions marines  leurs  restes  sont  fort  rares  au  contraire,  et  beau- 
coup plus  encore  dans  celles  d'eau  douce.  On  ne  connaît  en  effet 
qu'environ  180  espèces  fossiles,  tandis  que,  comme  nous  venons 
de  le  voir,  les  espèces  vivantes  se  comptent  par  milliers. 

Cette  grande  rareté  des  Thalassophytes  et  des  Hydrophytes 
s'explique  du  reste  facilement,  quand  on  considère  l'organisation 
délicate  de  la  plupart  des  espèces.  Aucun  animal  n'a  laissé  de 
traces  de  ses  parties  charnues  ou  membraneuses ,  et  la  plupart 
des  Algues  n'ofiBrent  pas  une  consistance  plus  forte  que  celles-ci  ; 
il  est  même  étonnant  que  l'on  trouve  des  empreintes  de  Gonfer- 
Tidées  et  de  Floridées  assez  nettes  pour  y  deviner  leurs  formes 
primitives. 

Les  époques  silurienne  et  dévonienne,  pendant  lesquelles  la 
mer  doit  avoir  occupé  une  surface  beaucoup  plus  étendue  qu'au- 
jourd'hui, ne  nous  ont  transmis  qu'un  très-petit  nombre  d'es- 
pèces, à  faciès  peu  varié. 

D'après  ce  que  Hall  et  Lesquereux  nous  rapportent  des  ter- 
rains paléozoïques  de  l'Amérique  du  Nord,  la  végétation  marine 
de  cette  époque  y  fait  beaucoup  moins  défaut;  elle  peut  nous 
donner  une  idée  de  ce  qu'elle  devait  être,  dans  ces  temps  éloignés, 
sur  toute  la  surface  de  la  terre.  Dans  son  intéressant  mémoire  : 
On  Fumdes  in  the  coal  formations  [Americ.  Philos.  Soc.  1866), 
M.  Lesquereux  dit  :  On  ne  peut  douter  que  la  végétation  ma- 
rine des  figes*  paléozoïques  ne  soit  comparable  à  la  végétation 
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terrestre  de  l'époque  houillère  par  la  richesse  de  son  développe- 
ment et  aussi  à  quelques  égards  par  sa  nature  même.  Depuis  le 
dévonien  supérieur  jusqu'au  silurien  inférieur,  certains  dépôts 
de  schistes  sont  non-seulement  couverts^  mais  remplis,  quelque- 
fois à  des  centaines  de  pieds  d'épaisseur,  par  des  débris  fossiles 
d'Hydrophytes;  dans  les  schistes  houillers  d'origine  marine,  ils 
sont  même  plus  nombreux  que  ceux  des  végétaux  terrestres. 
Mais,  malgré  leur  quantité  immense,  il  paraît  que  ces  fossiles 
ne  représentent  qu'un  très-petit  nombre  d'espèces,  et  M.  Les- 
quereux  dit  à  ce  sujet  que,  quoique  l'on  soit  tenté  à  première 
vue  d'attribuer  à  ces  débris  une  grande  diversité  de  caractères , 
on  y  découvre  peu  à  peu  tant  de  formes  intermédiaires ,  qui  re- 
lient entre  eux  les  plus  différents,  qu'on  finit  par  ne  plus  y  voir 
qu'un  seul  type  spécifique. 

Les  formations  permiennes  et  triasiques  n'ont  jusqu'à  présent 
fourni  que  quelques  rares  empreintes  de  plantes  appartenant  à 
cette  classe,  et  elles  sont  d'ailleurs  si  mal  conservées  qu'il  est  im- 
possible d'en  tirer  quelque  conclusion  sur  la  végétation  marine  de 
ces  époques. 

Cependant  le  terrain  jurassique  en  renferme  dans  quelques- 
unes  de  ses  couches  des  débris  assez  nombreux  et  bien  caracté- 
risés pour  servir  de  guides  à  leur  détermination  stratigraphique. 
Tels  sont  entre  autres ,  dans  certaines  localités ,  le  genre  Phy- 
matoderma  des  schistes  marneux  du  lias  supérieur,  et  le  genre 
Miinstena  (si  toutefois  il  appartient  réellement  aux  Algues!)  des 
schistes  calcaires  de  Solenhofen.  Gomme  dans  les  époques  pré- 
cédentes, les  formes  sont  encore  fort  peu  variées  et  se  réduisent 
à  un  petit  nombre  de  types.  Beaucoup  d'empreintes  du  jura 
blanc,  considérées,  par  Sternberg  entre  autres,  comme  apparte- 
nant aux  Algues,  proviennent  de  Conifères  et  même  du  règne 
animal. 

Dans  les  derniers  dépôts  de  la  série  crétacée  les  formes  aug-' 
mentent  et  varient  davantage,  et  l'évolution  des  plantes  marines 
pendant  cette  époque,  parait  avoir  marché  de  pair  avec  celle  de 
plantes  terrestres,  car  leur  physionomie  générale  commence  à  se 
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rapprodier  de  celle  des  Thalassophytes  vivants.  Les  dépôts  cré- 
tacés étaient  malheureusement  peu  propres  à  conserver  les  débris 
végétaux,  aussi  ces  derniers  ne  s'y  trouvent-ils  en  général  qu'en 
fragments. 

Dans  les  terrains  tertiaires,  si  riches  en  fossiles  du  règne  ani- 
mal et  de  végétaux,   on  ne  trouve  des  Thalassophytes  bien 
conservés  que  dans  quelques  rares  localités,  et  les  espèces  en 
sont  peu  nombreuses.   Les  Algues  sont  quelquefois  extraordi- 
oairement  abondantes  dans  les  couches  inférieures,  auxquelles  on 
a  donné  le  nom  de  couches  à  Fucdides,  mais  ces  empreintes  sont 
$i  peu  nettes  qu'il  est  impossible  d'en  déterminer  les  genres 
et  même  d'en  circonscrire  les  espèces  d'une  manière  satisfai- 
sante. Cela  ne  veut  pas  dire  pourtant  que  le  caractère  de  la 
Flore  algologique  de  cette  époque  nous  soit  resté  aussi  in- 
connu que  celui  des  époques  antérieures  ;  nous  en  possédons  au 
contraire  des  débris  assez  bien  conservés  pour  que  nous  puis- 
siens  juger  de   ses  rapports   avec  la  flore  marine  d'aujour- 
d'hui. La  présence  dans  les  terrains  tertiaires  des  genres  Cau- 
lerpa,  Sphcsrococcus  ^  Delesseria,  Sargassum,  Cystoseira  est  un 
fait  définitivement  acquit  à  la  science  et  qui  peut  nous  donner 
la  clef  d'autres  restes  d'une  conservation  moins  parfaite.  Ces 
genres  ont  de  nombreux  représentants  dans  nos  mers,  et  quel- 
ques-unes des  espèces  fossiles  ont  une  telle  ressemblance  avec  les 
espèces  vivantes  qu'on  est  tenté  de  les  envisager  comme  iden- 
tiqnes.  Si  nous  jugeons  du  tout  par  la  partie,  cette  analogie  de 
quelques  espèces  nous  autorise,  jusqu'à  un  certain  point,  à  sup- 
poser une  ressemblance  générale  entre  la  flore  algologique  ter- 
tiaire et  celle  de  notre  époque.  Les  nombreuses  Characées  qui 
ronplissent  les  dépôts  tertiaires  d'eau  douce  et  qui  oflFrent  exac- 
tement les  mêmes  caractères  que  les  Characées  vivantes,  font 
également  présumer  que  la  flore  des  eaux  stagnantes  d'où  pro- 
viennent ces  dépôts ,  était  très-voisine  de  celle  de  nos  lacs  et  de 
nos  étangs. 

11  ne  parait  pas  que  les  Algues  aient  pris  une  part  sensible 
à  la  formation  du  charbon  minéral ,  car,  à  l'exception  de  quel- 
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ques  menues  veines  d'anthracite  parcourant  des  roches  cristal- 
lines métamorphiques,  et  du  graphite,  qui  s'y  rencontre  quelque- 
fois en  masses  plus  considérables ,  l'origine  terrestre  du  charbon 
fossile  ne  saurait  être  révoquée  en  doute. 

Nous  ne  savons  pas  jusqu'à  quel  point  les  Corallines,  qui  ne 
sont  rien  autre  que  des  Algues  incrustantes,  ont  contribué  à  la 
formation  des  dépôts  calcaires  marins,  parce  que  leur  présence 
n'y  a  encore  été  suffisamment  constatée  nulle  part.  Il  n'en  est 
pas  de  même  des  Nullipores.  D'après  les  recherches  récentes  du 
professeur  Unger,  le  calcaire  à  Nullipores^  subordonné  au  £«- 
thakalk  du  bassin  de  Vienne ,  se  compose  presque  exclusivement 
des  incrustations  de  ces  petits  végétaux  marins;  certaines  couches 
du  jura  blanc  ont  la  même  origine. 

Nous  verrons  tout  à  l'heure  quel  est  le  rôle  important  que  les 
Algues  d'eau  douce  ont  joué  et  jouent  encore  dans  la  formation 
des  travertins ,  quoiqu'elles  n'appartiennent  pas  aux  plantes  in- 
crustantes proprement  dites. 

Certaines  Algues  unicellulaires  de  la  grande  famille  des  Dia- 
tomées entrent  pour  une  bonne  part  avec  leui^  carapaces  sili- 
ceuses dans  la  composition  des  dépôts  siliceux  d'origine  orga- 
nique. Ces  enveloppes  microscopiques ,  d'une  structure  souvent 
admirable,  forment,  dans  d'assez  nombreuses  localités  d'Europe 
et  des  autres  parties  du  monde ,  des  couches  subordonnées  aux 
terrains  tertiaires  moyen  et  supérieur,  qui  atteignent  quelquefois 
plusieurs  mètres  d'épaisseur  et  qui  fournissent  au  commerce  la 
poudre  à  polir,  connue  sous  le  nom  de  tripoli  ou  terra  tripoli-- 
tana,  parce  qu'elle  a  été  d'abord  exploitée  dans  la  régence  de 
Tripoli.  Quand  cette  poudre  est  très-blanche,  elle  porte  aussi  le 
nom  de  farine  de  montagne  (Bergmehl),  qui  lui  a  été  donné  de- 
puis que,  dans  les  temps  de  disette,  elle  a  souvent  été  employée 
à  augmenter  le  volume  de  la  farine  de  céréales.  Le  Kieselguhr 
est  un  produit  analogue  de  Diatomées  vivantes.  Faute  de  maté- 
riaux suffisants ,  je  suis  obligé  de  passer  sous  silence  ces  curieux 
fossiles  microscopiques,  qui  ont  fait  leur  apparition  de  très-bonne 
heure. 
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OBDO  I. 


G01«inBItVACK.«. 


Pilae  singula  série  cellularumjefformata,  simplicia  vel  ramosa, 
sporis  in  ipsis  filonim  œllulis  nascentibus. 

Les  Confervacées  sont  des  plantes  filamenteuses,  à  fils  simples 
ou  rameux,  composes  d'une  seule  série  de  cellules  ordinaire- 
ment cylindriques ,  dans  rintérieur  desquelles  se  développent  les 
organes  de  propagation  ou  sporules.  Elles  vivent  surtout  dans 
Teau  douce,  quelquefois  sur  la  terre  humide. 


Confervide»  Sgh.^ 

CONFERVITES  AUCT. 

PI.  IV,  fig.  1,  2. 

j 

Fila  e  singula  série  cellularum  cylindricarum  efformata,  sim- 
plicia vel  ramosa,  sporis  in  ipsis  filorum  cellulis  nascentibus. 

Ce  genre  comprend  toutes  les  Algues  fossiles  finement  filamen- 
teuses, dont  l'aspect  général  rappelle  les  Conferves  de  nos  jours. 
II  n'exclut  naturellement  ni  les  Oscillariées ,  ni  les  Leptotrichées, 
ni  les  Vauchériées  et  autres  formes  semblables. 

La  ténuité  de  ces  plantes,  leur  organisation  délicate  expliquent 
pourquoi  leurs  empreintes  ne  se  rencontrent  que  rarement,  et 
pourquoi  aussi,  quand  elles  se  trouvent,  les  caractères  de  Tespèce 
qui  les  a  laissées  sur  la  pierre  sont  si  mal  conservés  qu'il  est  im- 
possible de  les  définir  rigoureusement.  Aussi  me  contenterai-je 
de  citer  celles  qui  sont  les  içoins  douteuses. 

Si  les  Conferves  sont  rares  comme  empreintes,  elles  constituent 
souvent  sous  forme  de  concrétions  calcaires,  des  masses  très-con- 
âdérables.  Certains  travertins  tertiaires  et  quaternaires  doivent 


'*rai  expliqnë  dans  Fintrodiictioii  pourquoi  je  rejette  la  termmaiflon  itet  pour 
li  remplacer  par  celle  de  iâf 
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presque  uniquement  leur  origine  aux  Algues  d*eau  douce ,  au- 
tour desquelles  la  chaux  est  venue  se  fixer,  en  passant,  sous  Tin- 
fluence  de  la  végétation,  de  Tétat  de  bicarbonate  de  chaux  à 
celui  de  carbonate  de  chaux  basique.  Les  Confervoïdes  qui  ont 
amené  ces  dépôts  y  sont  représentés  sous  la  forme  de  tubes  ca- 
pillaires placés  quelquefois  parallèlement  les  uns  aux  autres, 
d'autres  fois  s'entre-croisant  irrégulièrement  en  tous  sens  (C.  ifi" 
crustatus  et  C.  vermiculatyrs)^. 

On  a  aussi  observé  dans  les  formations  tertiaires,  comme  dans 
les  limonites  récents,  des  amas  assez  considérables  de  ces  tubes, 
dont  les  parois,  au  lieu  d'être  formées  par  de  la  chaux,  le  sont 
par  du  fer  hydroxydé.  Ce  sont  encore  les  Conferves  qui  ont  pro- 
duit cette  réduction  du  bicarbonate  de  fer,  en  lui  enlevant  Tacide 
carbonique  nécessaire  à  leur  végétation. 

1 .  Conferoides  bilinicus  Ung. ,  filamentis  simplicibus,  elongatis, 
tenuissimis,  inordinate  fasciculatim  aggregatis.  Ung.,  Chhr. 
proL,  p.  127,  tab.  XXXIX,  et  tab.  nost.  IV,  f.  2. 

Dans  les  argiles  durcies  de  la  formation  miocène  de  Bilin  en 
Bohème. 

2.  Confervides  capilUformis  Ettingsh.,  filamentis  simplicibus, 
elongatis^  tenuissimis,  capillaceis,  strictis  fragilibusque ,  fas- 
ciculatim aggregatis.  Ettingsh.,  Die  eoc.  FL  d.  M.  Promina, 
in  Denkschr.  d.  k.  k.  Ac.  dr.  Wiss.  zu  Wierij  vol.  VIII,  p.  23, 
tab.  XIV. 

Dans  les  schistes  marneux  miocènes  (non  éocènes!)  du  Monte 
Promina  en  Dalmatie  et  dans  le  calcaire  fétide  de  Hasring  au 
Tirol  (?). 

3.  Confervides  debilis  H.,  filamentis  longissimis,  tenuissimis, 
flaccidis,  ramosis.  Heer^  FL  terU,  p.  2i,  tab.  III,  f.  3. 

Marnes  miocènes  du  Hohen  Rhonen  en  Suisse. 
k*  Confervides  Nœgelii  H.,  filamentis  rigidulis,  breviuscuUs, 
valde  ramosis,  ramis  patulis.  H.,  /•  c,  tab.  III,  f.  2. 

^Voy.  sur  Torigine  du  travertin:  D'  Ferd.  Cohn,  Uéber  die  Enttehung  de$  2Vv 
vertin  in  dm  WàuerfUlUn  von  Tivoli  (/ahrimch  far  Qûologie  vmd 

1864). 
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Dans  les  mêmes  couches  que  le  précédent  ^  près  de  Greith  au 
Hohen  Rhoneo. 

5.  Confervides  cmingensis  E.y  filamentis  valde  eiongatis,  rigi* 
diusculis,  simplicibus,  vix  l/k  miilim.  crassis,  fasciculatim  ag- 
gr^atis.  Heer,  /.  c.^  tab.  III ,  f.  1. 

Calcaire  marneux  d*OËningen. 

M.  Heer  croît  que  cette  espèce,  voisine  du  C.  tnlinicus,  pour- 
rait bien  être  une  Zygnémacée. 

6.  Cmfervides  incrustatus  Ldw.,  tubulis  capillaceis  porrectis, 
ramosis  fasciculatim  coalitis  et  parallelis»  vel  inordinate  disposi- 
lis.  Ludw»,  Foss,  FI.  at^  d.  mittl.  Etage  der  Wetter.  Bhein.  Tert.- 
Format.,  in  PakBontogr.,  vol.  V.,  p.  135,  tab.  XXVII,  f.  5  {Con-- 
ferva). 

Forme  des  amas  de  3  à  10  mètres  d'épaisseur  dans  les  assises 
sapérieures  du  calcaire  à  Hydrobies  (miocène) ,  aux  environs  de 
Francfortr-sur-Main.  On  rencontre  entre  ces  incrustations  de  Con- 
fenres  de  nonoibreuses  carapaces  et  coquilles  d'Hydrobies,  de  Cy- 
pris,  de  Planorbes,  de  Lymnées,  exactement  comme  cela  se  voit 
dans  nos  tufis  calcaires  modernes  déposés  sur  les  filaments  de 
Confervacées  et  d'autres  Hydrophytes. 

7.  Cmfervides  vermiculatus  Ldw.,  tubulis  rectis  vel  curvatis, 
crassioribus,  parallelis  vel  intricatis.  Ludw.,  /.  c,  f.  3  et  3  a. 

Avec  l'espèce  précédente. 

8.  Confervides  callosus  Ldw.,  tubulis  teneris  radiatim  dispo- 
sitis ,  acervulos  tuberiformes  supeme  calce  incrustatos  effingen- 
libus.  Ludw.,  /.  c,  f.  4  et  40. 

Dans  les  dépôts  calcaires  miocènes  près  de  Mayence,  Franc- 
fort, Oppenheim  etc. 

Des  concrétions  tout  à  fait  semblables  provenant  d'incrusta- 
tions d'algues  se  trouvent  souvent  dans  les  eaux  fortement  char- 
gées de  bicarbonate  de  chaux,  par  exemple  dans  les  eaux  décou- 
lant des  salines. 

9.  Confervides  «e^acett^Ëttingsh.,  filamentis  simplicibus,  rectis, 
rigidiusculis,  fragilibus,  subfasciculatis,  internodiis  nullis  (?) .  Ett. , 
Pfianz.d.  Wealden,  inAbhandl.  d.  geoL  Reichsanstj  vol.  I,  tab.  III. 
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10.  Confervides  aquensis  Deb.  et  EU.,  filamentis  suberectis, 
inordinate  loDgitudinaliter  aggregatis,  longissimis ,  i/2  millim. 
latis,  simplicibus.  Deb.  etEttingsh.,  Die  Kreideflora  vonAachm^ 
Denkschr. d.  k.  k.  Ac.  d.  Wiss.  z.  Wtcn,  vol.  XVI,  p,  187, 1. 1,  f.4. 

Dans  les  sables  crétacés  d'Aix-la-Chapelle. 

Le  C.  cœspitosus  et  le  C.  ramosus  du  même  ouvrage  n'offrent 
aucun  caractère  qui  les  ferait  ranger  dans  ce  genre  ;  ce  sont  des 
traces  végétales  sur  la  place  systématique  desquelles  il  est  im- 
possible de  faire  une  conjecture  probable. 

Le  Confervites  œgagropiloides  Âd.  firong.,  Hnt.  d.  vég.  foss., 
p.  36,  tab.  I,  f.  k  et  5,  n'est  pas  une  Algue^  mais  bien  un  Spon- 
giaire,  comme  j'ai  pu  m'en  assurer  sur  de  nombreux  échantil- 
lons conservés  dans  la  collection  du  professeur  Forchhammer  et 
dans  celle  de  l'Université  de  Copenhague.  Ces  Spongiaires  couvrent 
quelquefois  de  grandes  surfaces  dans  les  calcaires  crétacés  de 
l'tle  de  Bornholm.  La  présence  des  spicules  parfaitement  bien 
conservées  ne  laisse  aucun  doute  sur  l'origine  de  ces  empreintes. 
Ces  spicules  sont  extrêmement  nombreuses  et  souvent  disposées 
en  fascicules  plus  ou  moins  réguliers,  offrant  une  grande  res- 
semblance avec  la  figure  (même  planche,  fig.  1)  que  M.  Bron- 
gniart  a  donnée  de  son  Confervites  fascicuUUa.  Ce  Spongiaire  a 
été  rencontré  dans  de  nombreuses  localités,  même  dans  le  silex 
de  la  craie  blanche  :  en  Angleterre,  à  l'île  de  Rûgen,  dans  le  cré- 
tacé inférieur  du  Hanovre,  le  grès  vert  de  Sussex  etc. 

Le  C.  acicularis  Gœpp.,  FL  d.  Ueberg,^  p.  80,  tab.  XLI,  f.  3, 
du  dévonien  de  Nassau  ressemble  peu  à  une  Conferve. 

Le  C.  fissw  Dunker,  Monogr.  d.  norddeut.  WecUd.,  tab.  I,  f.  1, 
est  plutôt  le  squelette  d'une  fronde  de  Hyménophyllée  qu'une 
Algue. 

Les  C.  Schlotheimii  et  arenaceus  Stemb.,  C.  Benardi  Ludw. 
du  grès  rouge  de  Perm  (Palœont.  d.  Urals)^  de  même  que  le  C. 
liaso^keuperianus  Fr.  Braun,  ne  sont  susceptibles  d'aucune  attri- 
bution approximative  ;  ce  dernier  ressemble  plutôt  à  des  radicelles 
de  Fougère  ou  de  Prêle  qu'à  une  Conferve. 

M.  de  Zigno  décrit  un  Confervites  de  l'oolithe  de  Vérone. 
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MoAtoc  Vaugh. 

Fila  moniliformia  convoluto-flexuosa,  massa  circumducta  ge- 
htinosa  stroma  sphœricum  vel  irregulariter  bullosum  efformante. 

Nostoc  protog<Bum  H.,  membrana  olim  gelatinosa,  amorpha, 
nigra,  branneo-maculata.  Heer,  FL  tert.j  I,  p.  21 ,  tab.  IV. 

Mames  du  Hohen  Rhonen  (miocène)  et  aux  environs  de  Franc- 
fort. 

Forme  des  empreintes  qui  ressemblent  tout  à  fait  à  des  échan- 
tilloDS  comprimés  du  Nostoc  commune. 

Tborea  Bory. 

Filamenta  elongata,  tenuia,  pilis  patulis  mucoso-villosa. 

i.  Thorea  Brongniartii  Mssing.,  fronde  capillari  simplici, 
flexaosa»  pilis  brevibus  tecta.  Massalongo  Schizzo  geogn.  s.  valle 
(kl  Brogno  et  sopra  la  Flora  primord.  del  M.  Bolca,  p.  21. 

Confervites  thoreaeformis  Bmg.,  Hist.  végét.  foss.y  I,  p.  86, 
tab.  IX  bis,  f.  3,  4- 

Monte  Bolca  dans  le  Yéronais  (éocène). 

Ressemble  beaucoup  au  Thorea  violacea  de  Bourbon. 

2.  Thorea  intermedia  M.,  fronde  simplici  flexuosissima,  pilis 
brevibus  crebris  utrinque  prsedita.  Massalongo,  /•  c,  p.  22. 

Monte  Bolca. 

Je  ne  vois  pas  en  quoi  cette  espèce  diffère  de  la  précédente. 

3.  7%orea  Janii  M.,  fronde  lineari,  simplici,  flexuosa,  pilis 
kMigiusculis  utrinque  tecta.  Massai.,  ibid. 

Même  localité. 

Sloiieiiiltes  Mass. 

Massalongo,  dans  son  mémoire  sur  la  flore  fossile  du  M.  Bolca, 
que  nous  venons  de  citer,  a  établi  le  genre  Monemites  {Monema 
6fev.,  Scgtonema  Auct.)  sur  des  empreintes  filiformes,  réunies 
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en  tou£fes  étalées  à  leur  partie  supérieure  et  rétrécies  vers  la 
base  en  une  sorte  de  pédicelle  ;  Fauteur  donne  la  diagnose  sui- 
vante de  ce  genre: 

Fila  capillaria  simplicia^  vel  ramosa,  continua  {tububia?)  basi 
crassiora  coaoervata,  apice  glutinosa  evanescentia.  Fructus  du- 
plex  ?  granula  obhnga  subelliptica  inclitsa?  vel  vesiculœ  globosœ 
indistinctœ,  terminales. 

Les  cinq  espèces  décrites  pourraient  bien  n'en  faire  qu'une. 
Quant  à  la  place  que  le  genre  doit  occuper,  si  genre  il  y  a«  il 
me  semble  impossible  de  la  fixer. 

ORDO  n. 


Frons  tubulosa  e  surculo  repente  assurgens,  cylindracea  vel 
complanata»  nodosa  vel  pluries  constricta,  dichotome  vel  irr^- 
lariter  ramosa ,  appendiculis  vesiculas,  squamas  vel  foiia  simu- 
lantibus.  Tota  planta  fistulosa  intus  filamentis  tenuibus  farcta. 

Plantes  formées  d'une  seule  cellule,  longue  quelquefois  de 
plusieurs  pieds ,  fortement  ramifiée ,  à  parois  épaisses ,  envoyant 
vers  l'intérieur  de  nombreux  filaments  qui  entourent  les  grains 
chlorophylleux  d'un  feutre  plus  ou  moins  serré. 

Algues  marines,  qui  se  rencontrent  surtout  dans  les  régions  in-- 
tertropicales  ou  chaudes. 

CauIeriMi  Lau. 

PI.  m,  fig.  1,  6;  pi.  IV,  fig.  3,  4. 

1.  Caulerpa  Eseri  Ung.,  fronde  pinnata,  pinnis  apice  decres- 
centibus,  altemis,  distichis,  approximatis ,  spathulato-falcatis. 
Ung.,  Iconogr.  plant,  fpss.^  p.  5,  tab.  I,  f.  1  (Caulerpitesjy  et 
tab.  nostra  lY,  f.  3. 

Dans  le  grès  du  terrain  tertiaire  (éocène)  d'Obermeisselstein  en 
Bavière. 

Si  Caulerpa  Diesingi  Ung.,  fronde  primaria  repente  ramos 
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emitteos  aequilongos  subunciales  simplices ,  papillis  longis  dense 
obtectos,  unde  crassiuscule  cylindracei  efficiuntur.  Unger,  Iconogr. 
PL  foss.,  p.  5,  tab.  I,  f.  2,  et  tab.  nostra  IV,  f.  4. 

Même  localité  que  les  deux  espèces  précédentes. 

Unger  a  cru  que  les  rameaux  dressés  avec  leurs  longues  pa- 
pilles serrées  pourraient  être  des  verticilles  formés  de  rameaux 
courts  et  placés  sur  une  tige  (dont  les  traces  auraient  disparu) 
passant  par  leur  milieu.  Comme  cette  empreinte  offre  assez  bien 
les  caractères  du  genre  Chauvinia  (Caulerpacée  vivante),  je  n'hé- 
site pas  à  lui  assigner  sa  place  ici. 

3.  Caulerpa  arcuata  Sch.,  fronde  e  basi  multifida,  divisioni- 
bus  poUicaribus  et  paulo  longioribus  arcuato-recurvis,  simpli- 
cibus  vel  apice  pluripartitis  ipsis  tenuibus  sed  papillis  densissime 
confertis  patulis  incrassatis.  Tab.  nostra  III,  f.  6. 

Dans  le  calcaire  compacte  du  flysch  (nummulitique)  de  la 
montagne  Fœhnern  dans  TAppenzell. 

&.  Caulerpa  arbuscula  Sch.^  fronde  inferne  simplici,  papillis 
ioDgiusculis  dense  obtecta,  superne  inramulos  numerosos  tenues 
eleganter  incurvos  ad  arbusculdB  modum  soluta.  Tab.  nostra  III^ 
f.l. 

Calcaire  du  flysch,  à  la  même  localité  que  le  précédent. 

Cette  élégante  empreinte  se  distingue  à  la  première  vue  des 
autres  espèces  dendroïdes  du  flysch,  telles  que  les  Chondrites 
Targionii  Strnb.  et  intricatus  Brgt.,  par  les  nombreux  appen- 
dices qui  recouvrent  toute  la  fronde. 

5.  Caulerpa  annulata  Sch.,  fronde  dichotome  ramosa,  ramis 
cylindricis  vel  clavatis,  inferne  annulatis,  superne  foliis  verticil- 
latis  squamaeformibus  latissimis  vaginatis.  Ëttingsh.,  Die  foss. 
Algen  d.  Wien.  u.  Karpa^h.  Sandst.  (Caulerpites) . 

Munsteria  annulata  Schsïfh.,  Geogn.  Unters.,  t.  VIIl,  f.  9. 

Keckia annulata Glocker.  Fisch.-Oost.,  D.  foss,  Fucoid.y  t.  VIL 

Dans  le  schiste  du  grès  de  Vienne  et  du  flysch  de  la  Suisse. 
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£SP£G£S  DOUTEUSES. 

Caulerpidee  Sgh. 

1.  Caulerpides  pyramidcUis  et  Candelabrum  Stemb.,  fronde  e 
basi  vel  e  medio  ad  apicem  pinnatim  ramosa,  ramis  sparsis  cylin- 
draceis  obtusis,  superioribus  subramosis  foliatis  (ramulosis?) , 
foliis  squamdeformibus.  Sternb.,  Flor.  d.  VortveU^  II,  p.  21, 
tab.  VII,  f.  2,  3. 

Dans  le  calcaire  gris  du  grès  nummulitique  de  Vienne. 

2.  Caulerpides  bryoides  Ett.,  fronde  pinna ta,  pinnulis  suboppo- 
sitis  superne  confertis  sensim  brevioribus,  lineari  -  lanceolatis. 
Ettingsh.,  Die  urweUL  Thallophyt.  d.  Kreidegeh.  v.  AocheHs 
Denksehr.  d.  Wien.  Ac^  vol.  XVI,  tab.  I,  f.  1. 

Dans  les  argiles  arénacées  du  terrain  crétacé  supérieur  d'Aix- 
la-Chapelle. 

Les  extrémités  supérieures  des  frondes  figurées  paraissent  plu- 
tôt provenir  d'un  Sphœrococcus  que  d'un  Caulerpa. 

3.  Caulerpides  pennatus  Ëichw.,  fronde  crassa,  pennaeformi, 
pinnis  brevibus,  distichis,  approximatis  et  confluentibus.  Ëichw., 
Leth.  Toss.,  I,  p.  47,  tab.  I,  f.  1. 

Dans  le  vieux  grès  rouge  du  gouvernement  de  Saint-Péters- 
bourg. 

4.  Caulerpides  cactoides  Gœpp.,  fronde  phylloide,  ramosa,  re- 
mis erectis  e  basi  attenuata  oblongis.  Gœpp. ,  Ueberg.,  tab.  XXXIV. 

Silurien  de  l'ile  de  Bornholm. 

Attribution  plus  que  douteuse  ! 

Nous  voyons  par  ce  qui  précède  que  des  40  espèces  de  Cau- 
lerpites  décrites  et  figurées  par  les  auteurs  et  dont  35  sont  énu- 
mérées  dans  la  seconde  édition  du  Gênera  et  species  plantarum 
fossilium  d'Unger,  il  n'y  en  a  que  quatre  qu'on  puisse  ranger 
avec  quelque  certitude  dans  le  genre  Caulerpa  et  quatre  dans  le 
genre  Caulerpides.  Parmi  ces  dernières,  il  y  en  a  sans  aucun  doute 
encore  l'une  ou  l'autre  qui,  plus  tard,  trouvera  sa  place  ailleurs. 
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Quant  aux  32  autres,  elles  n'ont  évidemment  rien  de  commun  avec 
les  Cawfer^a  vivants.  Un  bon  nombre  d'entre  elles,  comme  Bron- 
gniart,  Unger  et  autres  l'ont  déjà  fait  remarquer  pour  quelques- 
unes,  appartiennent  soit  à  des  Conifères  ou  à  des  Fougères,  soit 
à  d'autres  types  d'Algues.  Même  les  Caulerpites  Nilssonianus 
Bmgt.  {H.  d.  vég.  foss.^  pi.  II,  f.  22  et  23),  C.  Preslianus  Stemb. 
(FL  d.  Vorw.,  II,  tab.  X,  f.  5,  et  tab.  XXIV,  f.  4),  C.  selagi- 
mdes  Bmgt.  (/.  c.^  pi.  IX  bis),  que  M.  Brongniart  laisse  sub- 
sister dans  ce  genre  (voy.  son  Tableau  des  vég.  fossiles ,  p.  9),  ne 
sauraient  y  rester,  vu  que  les  deux  premiers  appartiennent  au 
genre  Walchia,  et  les  deux  derniers  à  un  autre  genre  de  Coni- 
fères, probablement  anx  Brachyphyllum.  Le  Caul.  Agardhianus 
Bmgt.  (H.  d.  vég.  foss.,  pi.  VI,  f.  5,  6),  et  le  Caul.  pinnutifidus 
Brngt.  [Delesserites  Stemb.,  /.  c,  II,  tab.  X,  f.  4),  à  en  juger 
d'après  les  originaux,  sont  de  véritables  Delesseria.  Les  Caul. 
dichotomus  et  païens  d'Alth.,  du  schiste  cuivreux,  appartiennent 
au  Sphenopteris  patens  Gein.,  et  le  C.  bipinnatus  d'Alth.,  de  la 
même  formation,  a  également  été  rapporté  par  Geinitz  aux 
Sphenopteris  9  sous  le  nom  de  Sph.  bipinnata.  Quant  aux  autres 
espèces ,  nous  les  retrouverons  lorsque  nous  parlerons  des  genres 
auxquels  elles  doivent  être  attribuées. 

Pliymatodieniia  Brongt.  (tabl.  d.  g.  d.  vég.  foss.). 

PI.  n,  fig.  7,  7  h.,  8. 

Frons  cylindracea  vel  subcompressa ,  repetito-dichotome  ra- 
mosa,  papillis  squamiformibus  crassiusculis  obtecta  viva  gelati- 
noso-cartilaginea  (?),  ramis  obtusis. 

Ce  genre  est  bien  caractérisé  par  sa  fronde  cylindrique  légère- 
ment applatie  par  la  pression,  plus  ou  moins  ramifiée,  couverte 
d'appendices  squàmiformes,  qui  paraissent  avoir  été  charnus,  et 
rappellent  les  excroissances  papilleuses  qu'on  remarque  sur  quel- 
ques Caulerpa. 

1.  Phymatodertna  liasicum  Sch.,  proceram,  semi- pédale  et 
pédale,  caule  millim.  5-10  lato  dichotome  ramoso,   leniter 

ScmvMi.  —  Paléont.  Tégét.  I  ^  1 1 
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flexuoso,  ramis  plus  minusve  eloDgatis  sub  angulis  acutis  ascen- 
dentibus,  ramulosis  ;  ramulis  subrectis  vel  subarcuatis  compresso- 
cyliodraceis  obtusis.  Schloth.,  Nachtr.  z.  Petref.,  p.  45,  t.  V, 
f.  1  (Algcuntes  granuUUus);  tab.  Dostra  II,  f.  7. 

Sphœrococcites  crenulatus  Stemh.,  FI.  d.  Vorw.  Kurr,  Beûràge 
z.  foss.  Flora  d.  Juraform.  (1845)^  p.  17,  tab.  III,  f.  1. 

Var.  /9  elongatum  Kurr,  fronde  elongata  aequilata ,  parce  di- 
visa ,  ramis  longioribus  strictis ,  ramulis  numerosis  apicem  ver- 
sus leniter  dilatatis.  Kurr,  /.  c,  tab.  III^  f.  1. 

Var.  y  cm/>wm  K.,  fronde  breviore,  latiore,  valde  ramosa, 
ramulis  perbrevibus.  K.,  U  c,  f.  2. 

Très-commun  dans  les  schistes  marneux  bleus  du  lias  supé- 
rieur dans  le  Wurtemberg,  surtout  aux  environs  de  BolU  Ohm- 
den,  Wasseralfingen,  Metzingen. 

Cette  Algue  curieuse  parait  avoir  fait  de  véritables  parterres  au 
fond  de  la  mer  dans  laquelle  les  schistes  liasiques  supérieurs  du 
Wurtemberg  se  sont  déposés,  car  elle  recouvre  et  pénètre  ces 
schistes  dans  toutes  les  directions  et  sur  une  épaisseur  considé- 
rable. La  substance  végétale  est  remplacée  par  une  terre  mar- 
neuse fine,  presque  crétacée,  couleur  gris  clair,  de  sorte  que  la 
forme  de  la  plante  ressort  très-nettement  sur  le  fond  gris  bleuâtre 
foncé  du  schiste.  En  enlevant  cette  terre,  on  découvre  sur  la 
marne  l'impression  nette,  qui  forme  un  réseau  irrégulièrement 
polygonal ,  provenant  des  appendices  pustuliformes  auxquels  ce 
genre  doit  son  nom  {(pvfia^  excroissance,  et  deçfia,  peau  à  pus- 
tules [voy.  notre  pi.  II,  f.  7  a,  76.]). 

M.  Brongniart  {Tabl.  d.  vég.  foss.)  indique  une  espèce  de  ce 
genre  dans  le  gault  {Ph.  Leymerianum  B.). 

ORDO  m. 

Frons  continua  vel  articulata,  corticata,  membranacea  vel 
coriacea,  plana  vel  filiformis;  sporothecas  frondi  adnatae  vel  in- 
natae.  Plantas  purpureae  vel  roseae  (unde  nomen),  omnes  marinae. 
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Splieerocoeeidee  Sgh. 
spHiEROCocciTES  AUCT.  emend. 

Frons  cartilaginea  vel  subcoriacea,  ecostata,  lata  vel  angùsta, 
plus  minusve  irregulariter  divisa  vel  pionatifida ,  pinnulis  haud 
raro  digitatis,  sporotheciis  prominulis  tuberculatis. 

La  délimitation  de  ce  genre  est  très-difficile^  et  il  se  pourrait 
qu'aucune  des  espèces  qu'on  y  a  rangées  n^appartînt  au  genre 
Sphœrococms ,  tel  qu'il  est  établi  aujourd'hui  dans  les  systèmes 
phycologiques.  En  tout  cas^  il  ne  saurait  comprendre  qu'une  pe- 
tite partie  des  Sphœrococdtes  de  Stemberg  et  quelques  Halyme- 
nites  du  même  auteur.  Presque  toutes  les  espèces  que  d'autres 
auteurs  y  ont  réunies  sont  également  plus  ou  moins  douteuses. 
Une  révision  complète  de  ce  genre,  comme  de  tous  les  genres 
d'Algues  fossiles,  serait  très-nécessaire;  mais  cela  ne  pourrait 
se  faire  qu'avec  les  échantillons  en  main. 

■ 

A.  Espèces  à  fronde  large  irrégulièrement  lacérée  ou  découpée. 

Sous-genre  Halymenldes  Sgh. 

HALTMJSBJnrES  BTEBNB. 

Les  nombreux  points  noirs  qu'on  remarque  sur  les  empreintes 
de  ces  plantes  dans  le  schiste  de  Solenhofen  ne  sont  nullement 
des  traces  d'organes  de  fructification  ;  ils  proviennent  tout  simple- 
ment d'un  l^er  dépôt  de  manganèse  sur  les  petites  concrétions 
calcaires  qui  remplacent  la  matière  végétale,  et  ont  la  même  ori- 
gine que  les  dendrites  qui  entourent  si  souvent  les  fossiles  de  ce 
calcaire.  A  en  juger  d'après  leur  moule ,  ces  végétaux  auraient 
eu  une  certaine  épaisseur,  et  quelques-unes  de  ces  empreintes 
rappellent  même  celles  des  spongiaires  qui  se  rencontrent  dans 
les  mêmes  dépôts. 

i.  Sphœrococcides  ciliatus  Sternb.,  fronde  plana  supra  basin 
pluries  dichotoma,  ramis  loricatis  emarginatis  et  sinuoso-dentatis. 
Stenb.,  FI.  d.  Vorw.,  II,  p.  28,  lab.  IV,  f.  1. 
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Dans  le  calcaire  lithographique  de  Solenhofen. 
Cette  espèce  offre  une  certaine  ressemblance  avec  le  Sphœro- 
coccus  lacinidtus^  la  fronde  parait  cependant  avoir  été  plus  épaisse. 

2.  Sphœrococcides  subarticulatus  Stemb^  fronde  divisa^  hic 
illic  constricta,  ramulis  digitatîs.  Stemb.,  /.  c.  (Halymenites), 

fig-  2. 
Solenhofen,  calcaire  lithographique. 

3.  Sphœrococcides  varius  Sternb.,  fronde  dichotonoia,  ramis 
angustius  loricatis ,  longioribus  simplicibus  vel  brevioribus  digi- 
tato-divisis  9  hinc  inde  sinuato-dentatis.  Sternb.,  /•  c.  (Halyme- 
nites),  tab.  II,  f.  &. 

Solenhofen. 

Sternberg  donne  à  cette  espèce,  qui  pourrait  bien  être  iden- 
tique au  Sph.  ciliatuSj  un  frons  fistulosa;  il  est  difficile  de  voir 
sur  quoi  est  fondée  cette  assertion. 

4.  Sphœrococcides  cactiformis  et  concoUencUtis  St.,  fronde  la- 
tiuscula  irregulariter  divisa,  interrupte  dilatata  et  coarctata,  ra- 
mulis brevibus  acuminato-oblongis  vel  linearibus.  Stemb.,  /.  c. 
iHalymenites) ,  f.  1,  2. 

Solenhofen. 

5.  Sphœrococcides  Schnitzleini  St.,  fronde  latiuscula  quam 
maîdme  irregulari ,  divisa ,  ramulis  linearibus  brevibus  vel  elon- 
gatis  atque  flexuosis.  Stemb.,  /•  c.  (Haiymenites),  tab.  lY,  f.  1. 

Solenhofen. 

a 

Ressemble  au  Delesseria  punctata  Dub. 

6.  Sphœrococcides  secundus  St.,  fronde  (fistulosa  ?)  angustiore, 
irregulariter  bipinnatim  divisa.  Stemb.,  /.c.  (Uulymenites),  tab.  IV« 
f^3. 

Solenhofen. 

7.  Sphœrococcides  cernuus  St.,  fronde  e  basi  divisa,  divisioni- 
bus  linealibus  circiter  5  millim.  latis,  incurvis;  ramulis  rariori- 
bus,  subsimilibus,  plus  minus  divaricatis.  Sternb.,  /.  c.  (Halyme- 
m^e5),  tab.  VIII,  f.  /j. 

Solenhofen. 

Le  Fiœoides  Stockesii  Brgt.,  H.  d.  vég^  foss.^  pi.  VI,  f.  3,  ne 
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me  paraît  pas  différent  de  cette  espèce.  Les  granulations,  que 
M.  BroDgniart  regarde  comme  provenant  des  organes  de  repro- 
duction, se  rencontrent  dans  toutes  les  espèces  que  nous  venons 
de  décrire  ;  ce  sont  de  petits  cristaux  de  chaux  carbonatée ,  qui 
remplacent  la  substance  organique  et  qui  donnent  à  presque  toutes 
les  empreintes  végétales  de  Solenhofen  un  aspect  granuleux. 

B.  Espèces  à  fronde  plus  ou  moins  étroite  et  plus  ou  moins 

régulièrement  ramifiée. 

Sous-genre  iSuspbœrococcIde*. 

PL  IV,  f.  6. 

8.  Sphœrococcides  Fraasii  Sch.,  fronde  subpedali  e  basi  pluries 
divisa ,  divisionibus  anguste  loricatis ,  apicem  versus  sensim  an- 
gustatis,  ramulis  divaricatis  retrorsum  vel  sursum  curvatis  fla- 
gelliformibus,  simplicibus  vel  parce  ramulosis. 

Dans  le  calcaire  portlandien  de  Nusplingen,  dans  le  Wurtem- 
berg. 

De  beaux  échantUlons  de  cette  espèce  se  trouvent  dans  le  Mu- 
sée d'histoire  naturelle  de  Stuttgart.  L'empreinte  est  d'un  brun 
jaune  et  indique  une  plante  d'une  substance  cartilagineuse  ou 
cornée,  qui  avait  le  port  général  de  la  grande  forme  peu  rameuse 
du  Sphcerococcus  cartilagineus  du  Cap. 

9.  Spœrococcides  ligulatus  Kurr,  fronde  unciali  et  biunicali, 
dichotome  divisa,  divisionibus  subpinnato-ramulosis;  ramulis 
ligulatis.  Kurr,  Beitr.  z.  foss.  Fl.  d.  Juraform.  Wiirtt.,  p.  16, 
tab.  Il,  f.  3. 

Dans  le  Jura  blanc  à  dalles  des  environs  d'UIm,  et  dans  les 
couches  inférieures  de  la  même  formation  près  de  Neuffen  (Wur- 
temberg); se  rencontre  souvent  en  très-grande  quantité. 

10.  Sphœrococcides  Meyrati  F.  0.,  fronde  plana,  dichotome 
divisa;  divisionibus  /i-5  millim.  latis,  superne  pluripartitis.  Fisch.- 
Oost.,  Foss.  Fuc.y  p.  56,  tab.  IV,  f.  4. 

Dans  les  schistes  marneux  du  néocomien ,  au-dessus  de  Mer- 
lingen  et  au  fond  du  Justithal  (Suisse) . 
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11.  Sphœrococcides  cœspitosus  F.  0.,  fronde  caBspitante,  mul- 
tipartita,  pinnatim  lobata,  lobisabbreviatisobtusissimis.  Fisch.- 
Oost.,  /.  c,  tab.  XII,  f.  6  et  7. 

Sph.  carpathicus  fi  minor  Ettingsh.,  Foss.  Alg.  d.  Wim.  u. 
Karp.  Sandst.,  tab.  II,  f.  5. 

Très-commun  dans  les  fragments  roulés  de  flysch,  près  de 
Blumenstein  (canton  de  Berne). 

Cette  espèce,  à  peine  haute  de  3  à  /i  centim.,  était  gazonnante, 
de  sorte  qu'il  est  impossible  de  se  faire  une  idée  exacte  de  la  vé- 
ritable forme  de  la  plante. 

12.  Sphcerococcides  carpathicus  Ëtt.,  fronde  plana,  pinnatim 
vel  bipinnatim  dichotome  ramosa;  ramis  infimis  saepe  sparsis, 
superioribus  confertis,  erecto-patentibus  ;  ramulis  crebris,  abbre- 
viatis  vellate  linearibus,  obtusis,  inaequalibus.  Ettingsh.,  /•  c.n 
f.  1-3. 

Zonarites  cUdcornis  Fisch.-Oost.,  /.  c,  tab.  VII,  f.  6,  7. 

Dans  le  schiste  calcaire  arénacé  du  grès  des  Carpathes,  près  de 
Vienne. 

M.  d'Ettingshausen  réunit  cette  espèce  comme  var.  major,  à 
la  précédente;  je  crois  à  tort.  Le  Sph.  carpathicus  v.  major-tùe 
paraît  être  une  espèce  distincte,  identique  en  effet  au  Zona- 
rites  aldcomis  F*  0.,  mais  qui  offre  beaucoup  plus  les  caractères 
d'un  Sphcerococcus  que  ceux  d'un  Zonaria. 

13.  Sphcerococcides  reticularis  F.  0.,  fronde  speciosa,  plus 
quam  pedali,  arborescente,  e  basi  simplici  multoties  divisa;  lobis 
longis,  sublinealLbus,  divisis,  divisionlbus  vel  ramulis  angustatis 
dichotomis  filiformibus,  vel  dilatatis  anastomosantibus  (?).  Fisch.- 
Oost.,  /.  c.  {Zonarites)^  p.  34,  tab.  VI. 

Dans  les  schistes  liasiques  près  du  Fallbach^  chaîne  du  Stock- 
hom  en  Suisse. 

Je  réunis  cette  espèce  au  genre  Sphcerococcides  parce  que,  en 
aucun  cas ,  elle  ne  saurait  faire  partie  du  genre  Zonarides,  et 
qu'elle  montre  dans  son  port  général  une  certaine  ressemblance 
avec  le  Sph.  Fraasiis  à  l'exception  cependant  qu'on  ne  voit  pas 
dans  ce  dernier  les  branches  se  dilater  et  s'anastomoser  à  leur 
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extrémité,  ce  qui  du  reste  ne  se  trouve  dans  aucune  espèce  vi- 
vante de  Sphœrococcusy  ni  d*un  autre  genre  d'Algues  de  la  fa- 
mille des  Floridées  ou  des  Fucacées. 

Si  le  Sphœrococcites  lacidiformis  Sternb.,  II,  tab.  XXVII  B., 
n'était  pas  un  Rhizomorpha  vivant,  on  pourrait  y  voir  un  con- 
génère du  fossile  décrit  par  M,  Fischer-Ooster. 

1&.  Sphœrococcides  multifidus  Brngt.,  fronde  e  basi  simplici 
S-&  millim.  lata,  repetito-dichotoma ,  divisionibus  linearibus  ex 
angulis  obtusis  erecto-patentibus  et  patulis,  apice  saepius  furca- 
lis,  ramulis  filifonnibus  plus  minusve  elongatis.  Brongt.,  H.  d. 
tég.  foss.,  I,  p.  68,  tab.  V,  L  9,  10  {FucoideSy  §  VII,  Dicty otites) . 

Dans  le  terrain  tertiaire  supérieur  (?)  du  Vicentin ,  près  de 
Salcedo. 

La  petite  forme  fig.  9  ressemble  assez  au  Halymenia  furcellata 
Ag.  de  la  Manche,  tandis  que  la  grande  se  rapproche  davantage 
da  Sphœrococcus  cartilagineus,  M.  Brongniart,  /.  c.j  voit  une 
grande  analogie  entre  cette  empreinte  et  quelques  espèces  vi- 
vantes du  genre  Dictyota  Lmx.  (Zonaria  Ag.).  Les  comparaisons 
que  j'ai  pu  faire  ne  me  permettent  pas  d'admettre  cette  analogie, 
et  je  crois  que  le  fondateur  de  cette  espèce  est  beaucoup  plus 
près  de  la  vérité  quand  il  la  compare  à  certaines  formes  (grêles 
et  irrégulièrement  ramifiées)  du  Sphœrococcus  (Chondrus)  poly-- 
morphus. 

15.  Sphœrococcides  cartilagineus  Ung.,  fronde  plana,  pluries 
ramosa,  ramulis  pinnatis  ;  pinnis  alternantibus,  filiformibus,  sim- 
plicibus  vel  divisis.  Ung.,  Chbr.  protog.,  p.  126,  tab.  XXXIX, 
f.  4;  tab.  nostra  IV,  f.  6. 

Dans  le  schiste  calcaire-marneux  des  dépôts  miocènes  de  Ra- 
doboj  en  Croatie. 

Unger  dit  que  la  ressemblance  de  ce  fossile  avec  le  Sphœro-- 
coccus  cartilagineus^  propre  aux  régions  chaudes,  est  tellement 
grande  qu'on  pourrait  presque  les  croire  identiques. 

16.  Sphœrococcides  jlabellatus  Sch.,  fronde  sesquipoliicari , 
enervi,  e  stipite  angusto  flabellatim  dilatato  et  in  segmenta 
cuneiformia  margine  pluriloba  divisa. 
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Chondntes  flabellattisVng.^  Palœontogr.^  IV,  p.  42,  tab.  YIII. 

Cette  Algue  offre  quelque  ressemblance  avec  de  jeunes  indivi- 
dus du  Sphœrococcus  {Chondrus)  crispus  Ag. 

Je  passe  sous  silence  différentes  espèces  d*empreintes  qu'on  a 
rapportées  à  ce  genre,  parce  qu'elles  sont  trop  peu  caractéris- 
tiques ou  trop  fragmentaires  pour  qu'il  soit  possible  de  hasar- 
der un  rapprochement  même  éloigné  entre  elles  et  d'autres  formes 
mieux  connues  ou  des  types  actuellement  vivants. 


Gtiondrlde»  Sgh. 

CHONDRITES  STERNB.  —  FUCOIDES  §  V,  GIGARTINITES  BRONGT. 

PI.  m,  fig.  4,  7,  8,  9. 

Frons  (viva)  cartilaginea,  filiformis,  vel  robustior  subcaules- 
cens,  dichotome  ramosa,  ramis  haud  raro  ramulosis  vel  subpin- 
natis,  teres,  in  ectypis  saepius  compressa.  Stemb.,  FL  d.  Vorw., 
II,  p.  25. 

Ce  genre  comprend  toutes  les  Algues  fossiles  à  fronde  cylin- 
drique peu  épaisse,  très-souvent  filiforme,  ordinairement  plusieurs 
fois  dichotome,  quelquefois  pinnatifide  où  irrégulièrement  ra- 
meuse, à  surface  lisse,  d'une  consistance  probablement  cartila- 
gineuse ou  cornée  à  l'état  vivant,  sans  articulations.  Ces  carac- 
tères se  trouvent  assez  bien  réunis  dans  les  genres  Chondria  et 
Furcellaria  des  mers  d'aujourd'hui,  et  c'est  aussi  le  nom  du 
premier  qu'on  a  emprunté  pour  désigner  les  fossiles  dont  il  est 
question  ici,  et  non  pas  celui  du  genre  Chondrus  (type  Ch.  crispus)^ 
qui,  par  sa  fronde  aplatie,  aurait  plutôt  ses  représentants  dans 
les  Sphœrococcides.  Il  est  inutile  de  dire  que  cette  association 
n'est  fondée  que  sur  une  ressemblance  très-superficielle  et  que 
si,  au  lieu  de  simples  empreintes  ou  de  fragments  fossiles,  nous 
avions  sous  les  yeux  les  plantes  vivantes,  notre  genre  ne  serait 
pas  composé  comme  il  l'est  maintenant.  Les  espèces  vivantes, 
dans  nos  classifications  modernes,  étant  plutôt  groupées  d'après 
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leurs  oi^ganes  de  reproduction  que  d'après  leur  port  extérieur, 
les  familles  et  les  genres  réunissent  souvent  les  formes  les  plus 
dissemblables. 

Sous^GENRE  Gisarttnidie». 

PL  m,  fig.  8. 

Frons  robustior,  inœqualiter  subpinnatim  vel  dendroideo- 
divisa,  ramis  simplicibus  vel  simpliciter  seu  pluries  bipartitis, 
plus  minusve  patulis  et  subarcuatis,  apicem  versus  clavato-incras- 
satis  vel  aequalibus. 

1.  Chondrides  furcatus  Bmgt.,  fronde  (viva  tereti)  in  ectypo 
compressa,  millim.  &  vel  5  lata,  superne  distiche  ramosa,  ramis 
in  modum  caulis  partitis ,  cauleque  paulum  angustioribus,  apice 
subclavatis,  subarcuatis.  Tab.  nostra  III,  f.  8. 

Fucoides  (Gigartinites)  furcalus  Bmgt.^  Hist.  d.  vég.  foss.^  p.  62, 
lab.  V,  f.  1.  Sphœrococcites  affinis  Stemb.,  FL  d.  Vorw.,  II, 
tab.  VII,  f.  1.  Fucoides  recurvus  Brngt.,  Lc.^  tab.  V,  f.  2. 

Formation  nummulitique  :  d'après  M.  Brongniart  près  de  Ver- 
oasque  dans  le  Plaisantin ,  aux  environs  de  Sarzane ,  et  dans  les 
montagnes  d'Antola  près  de  Gènes;  le  Musée  de  Strasbourg  en 
possède  des  échantillons  très-caractéristiques  du  flysch  du  Fœh- 
nem  (Appenzell)  et  du  Seeliggraben  au  Gumigel  (Berne),  du 
Kressenberg  en  Bavière. 

D'après  les  échantillons  que  j'ai  sous  les  yeux,  il  me  ^paraît 
impossible  de  distinguer  les  Ch.  recuri>us  et  affinis  du  Ch.  furcor- 
tus.  M.  Fischer-Ooster  décrit  et  figure  une  série  de  formes  comme 
appartenant  également  à  cette  espèce,  telles  que  ses  var.  flexuo- 
^itô>  recurvus,  inclincUus,  qui  ressemblent  tellement  à  celles  re- 
présentées par  M.  Brongniart  comme  appartenant  au  Ch.  Targionii 
quoQ  comprend  difficilement  cette  réunion. 

Quant  au  Chondrites  dubius,  au  Halymenites  flexuosus  (tab. 
XVI)  et  au  Chondrites  affinis  var.  latior  (tab.  XI)  du  même  au- 
teur, restes  qui  dénotent  des  végétaux  de  grande  taille  à  fronde 
cylindrique  de  /(  à  5  millim.  de  diamètre ,   à  divisions  dicho- 
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tomes,  on  peut  à  peine  douter  qu'ils  provienoent  d'une  seule  et 
même  espèce ,  qui  pourrait  bien  encore  comprendre  les  Halyme- 
nites  rectuSs  inflatus,  minor  et  flexuosus  (tab.  XIII  et  XVI). 
Le  seul  doute  qui  reste  au  sujet  de  ces  fossiles  se  rapporte  au 
genre  auquel  il  faut  les  attribuer.  Je  ne  pense  pas  que  leur  place 
soit  ici. 

2.  Chôndrides  Targionii  Brngt.,  fronde  millim.  1-2  lata,  in- 
ferne  simplici,  superne  irregulariter  dichotoma  et  pinnata,  ramis 
erecto-patentibus  vel  patulis,  partim  simplicibus  partim  divisis, 
aequilatis,  strictiusculis  vel  leniter  recurvis ;  planta  intégra  centim. 
6-12  alta.  Tab.  nostra  III,  f.  7  (frondis  pars  superior). 

Fucoides[Gigar  Unités)  Targionii  BmgL^  H.  d.  vég.foss.St&nû)., 
FI.  d.  Vorw.,  t.  IX,  f.  1-4,  et  F.  difformis  Brngt.,  /.  c,  f.  5. 

Chondrites  vindobonensis  Ettingsh.  (ex  parte),  D.  foss.  Algen. 

Dans  les  macignos  schistoïdes  de  l'Italie ,  dans  le  flysch  de  la 
Suisse,  de  la  Savoie  (aux  Voirons),  du  Salzbourg,  dans  le  calcaire 
subordonné  au  grès  de  Vienne ,  dans  les  calcaires  marneux  du 
terrain  nummulitique  des  environs  de  Bayonne  et  dans  les  Py- 
rénées. 

Cette  espèce  est  tellement  polymorphe  qu'il  est  tout  à  fait  im- 
possible de  la  circonscrire  rigoureusement. 

Nous  venons  de  voir  que  M.  Fischer-Ooster  en  confond  les 
formes  robustes  avec  le  Ch.  furcatus,  et  d'un  autre  côté  nous 
voyons  M.  d'Ëttingshausen  réunir,  sous  la  dénomination  collective 
de  Chondrites  vindobonensis ,  toutes  les  formes  délicates  à  fronde 
mince  filiforme,  qui  ont  été  décrites  par  M.  Brongniart  et  par 
M.  Fischer-Ooster  comme  espèces  distinctes,  telles  que  Ch.  œqua- 
liSs  intricalus,  multifidas,  longipes,  flexilis,  arbuscula.  Je  crois 
que  ce  savant  paléophytologue  a  poussé  la  simplification  trop 
loin.  J'ai  aussi  de  nombreux  échantillons  sous  les  yeux,  et  beau- 
coup d'entre  eux  sont  d'une  conservation  qui  ne  laisse  rien  a  dé- 
sirer, mais  je  dois  dire  que  je  reconnais  à  la  première  vue  ceux 
qui  appartiennent  au  type  du  Ch.  Targionii  et  ceux  qui  se  rat- 
tachent au  Gigartinites  intricatus  Brngt.,  et  dont  je  fais  mon 
sous-genre  Leptochondrides.  Je  partage  par  contre  la  manière  de 
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voir  de  M.  d'Ëttingshausen  quand  il  réunit  au  Ch.  Targionti  les 
Ch.  lôngtpesj  patulus  et  expansus  Fisch.-Oost. 

Parmi  les  espèces  vivantes ,  je  n'en  connais  aucune  qui  puisse 
être  comparée  directement  avec  notre  plante.  Le  Gigartina  chon- 
drus  du  Gap  n'offre  avec  elle  qu'une  ressemblance  lointaine. 

Dans  les  nombreux  échantillons  de  Chondrides  que  j'ai  col- 
lectés moi-même  dans  la  carrière  de  Bidache,  près  de  Bayonne, 
je  possède  tous  les  passages  du  Ch.  difformis  au  Ch.  Targionii. 

3.  Chondrides  bollensis  Ziet.,  fronde  majuscula  tereti  millim.  2 
crassa ,  inferne  subsimplici ,  supeme  dendroideo-ramosa ,  ramis 
plurifidis  subflexuosis  eleganter  cernuis  vel  subpendulis ,  ramulis 
subito  acuminatis  vel  subclavatis,  strictiusculis  vel  curvulis. 

Fucoides  boUensis  Ziet.,  Verz.  d.  Petref.  Wurtemb.,  1837. 

Chondrites  bollensis  Kurr,  Beitr.  z.  FI.  d.  Juraform.  Wurtemb. 
(1845),  p.  14,  tab.  III,  f.  S.  Ch.  cretaceus  Sternb.,  II, 
tab. XXXIV.  SphœrocQCcites genuinus  Sternb.,  /.  c,  tab.  XXXIV. 

Extrêmement  commun  dans  les  schistes  supérieurs  du  lias  de 
Boll,  Pliensbach,  Ohmden  (Wurtemberg)  ;  dans  le  grès  supralia- 
sique  du  Mont  Saint-Michel,  près  de  Thionville.  - 

Ce  fossile,  remarquable  par  sa  forme  dendroïde  élégante,  a 
une  assez  grande  ressemblance  avec  le  Ch.  Targionii;  la  plante 
parait  cependant  avoir  été  plus  grande,  .plus  rameuse,  et,  à  en 
juger  d'après  les  branches  pendantes,  d'une  consistance  moins 
solide. 

Dans  les  schistes  marneux  gris  bleuâtre  foncé,  cette  plante  est 
remplacée,  comme  le  Phymatoderma  granulatum^  par  une  terre 
crayeuse  blanche,  dans  le  grès  par  une  terre  ochracée,  qui  tombe 
facilement  et  laisse  ime  empreinte  creuse  ou  semi-cylindrique. 


Sous-genre  Ijept4>cbondirIdes. 

PI.  m,  ûg.  4,  9. 


Frons  perangusta,  filiformis,  quam  maxime  divisa;  ramis 
plus  minusve  regulariter  pinnatis ,  erectis ,  strictis. 
Les  formes  qui  représentent  ce  groupe  et  qui  ne  paraissent 
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constituer  qu'une  espèce  tiennent  à  la  fois  des  Furcellaria,  des 
Chordaria  et  du  Gigartina  filifarmis  {Gig.  pinastroides) .    * 

û.  Chondrides  intricatus  Sch.,  caBspitans;  fronde  3-5  centini. 
alta,  filiformi,  plus  minusve  regulariter  pinnatifida  ;  ramis  et  ra- 
mulis  erecto-patentibus ,  substrictis  vel  leniter  curvatis,  aequila- 
tis.  Tab.  nostra  III,  f.  k,  9. 

Fucoides  [Gigartinites)  intricatus  et  œquaMs  Brngt.,  /.  c.^  tab.  V, 
f.  6-8,  3-4.  Sternb.,  FI.  d.  Vorw.,  tab.  VII,  f.  3  {Chon- 
drites). 

Chondrites  vindobonensis  varr.  Ettingsh. 

Cette  espèce ,  tout  aussi  répandue  dans  le  flysch  ou  macigno 
que  le  Ch.  Targionii^  peut  également  être  considérée  comme  ca- 
ractéristique de  cette  formation.  Les  principales  localités  sont: 
le  flysch  du  Sentis,  des  Alpes  de  Glaris  et  de  Luceme,  du  Gur- 
nigel,  des  Voirons  en  Suisse;  les  marnes  calcaires  subordonnées 
au  grès  de  Vienne  en  Autriche  ;  le  grès  des  Carpathes;  le  macigno 
de  la  province  de  Corne,  à  Caslellina  près  de  Florence,  à  Massa 
Carrara  dans  le  Plaisantin,  à  Bidache  près  de  Bayonne  et  à  Oié- 
ron  dans  les  Pyrénées. 

5.  Chondrides  dalmaticus  Ettingsh.,  fronde  pinnatim  ramosa, 
ramis  simplicibus,  elongatis,  linearibus,  aequilatis,  approximatis, 
inferioribus  suboppositis,  patentibus.  Ettingsh.,  FLM.  Promina, 
p.  8,  tab.  I  (Chondrites). 

Schiste  calcaire  marneux  de  Monte  Promina. 

Se  rapproche  par  sa  fronde  assez  robuste  du  Ch.  Targianii, 
par  ses  rameaux  filiformes  bisériés  du  Ch.  intricatus. 

m 

Le  Chondrites  vermiformis Ettingsh.,  FL  d.  Mâhr.  Schles.  Dach" 
schiefers  (houiller  inférieur),  ressemble  tellement  aux  empreintes 
des  radicelles  provenant  soit  de  Calamités  soit  de  Fougères  qui  se 
rencontrent  souvent  dans  les  argiles  durcies  du  terrain  houiller 
inférieur  des  Vosges ,  comme  aussi  dans  le  grès ,  que  je  n'hésite 
pas  à  y  rapporter  ce  fossile.  Quant  au  Ch.  tenellus  du  même  auteur 
et  de  la  même  localité ,  je  ne  saurais  y  voir  autre  chose  que  des 
fragments  de  pinnules  du  Trichomanes  moravicum  Ettingsh.,  /. 
c,  tab.  VI,  f.  4.   . 
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6.  Chondrides  obtusus  Brgt.,  fronde  basi  bipinnata,  apice  pin- 
nata,  ramis  ramulisque  patentibus  sparsis  vel  oppositis  apice 
tripartitis.  Brongt.,  I/ist.  vég.  foss.,  tab.  VIII,  f.  û  (Fucoides 
§  V,  Gîgartinites).  Chondria  obusa  var.'f'ossilis  Ag.  Sp.  Alg. 

Massalongo  se  contente  de  citer  la  diagnose  de  M.  Brongniart, 
sans  donner  d'autres  détails  sur  cette  espèce,  dont,  du  reste,  son 
CA.  ConsoUUi  et  son  Sphœrococcites  bolcensis  ne  paraissent  être 
que  de  légères  modifications. 

L'espèce  vivante  la  plus  voisine  —  du  moins  en  apparence  — 
c'est  le  Chondria  (Laurencia)  obtusa  fi  Ag.,  algue  commune 
dans  la  Méditerranée  et  dans  l'Océan  atlantique,  de  sorte  que 
nous  aurions  affaire  plutôt  à  un  Laurencia  qu'à  un  Chondria 
proprement  dit.  M.  Brongniart  (Tafr/.  d.  gén.  d.  vég.  foss.)  fait 
de  notre  fossile  le  type  de  son  genre  Gigartinites. 

7.  Chondrides  œmulus  Heer,  Ch.  bollensi  similis,  caule  ramis- 
que  angustioribus ,  ramis  et  ramulis  brevioribus  vix  curvatis. 
Béer,  Urw.  d.  Schw.^  p.  142,  tab.  IX,  f.  17.- 

De  l'oxfordien  et  du  jurassique  blanc  des  cantons  de  Yaud  et 
de  Soleure. 

8.  Chondrides  subintricatus  Deb.  et  Ëttingsh.,  fronde  pinna- 
tim  ramosa,  ramis  et  ramulis  erecto-patentibus,  perangustis,  ir- 
r^ariterdispositis,  leviter  arcuatis.  Deb.  et  Ëttingsh.,  Kreidefl.^ 
p.  196,  tab.  II,  f.  8. 

Dans  le  sable  arénacé-argileux  d'Aix-la-Chapelle.  Ressemble 
pour  les  dimensions  au  Ch.  intricatits. 

9.  Chondrides  elegans  et  divaricatus  Deb.  et  Ëttingsh.,  fronde 
oompresso-plana  bipinnatim  ramosa,  ramis  patentibus  vel  decli- 
natis,  remotis,  alternis,  validis  1 1/2-2  millim.  latis,  ramulis  te- 
nuissimis,  filiformibus,  strictis  vel  leviter  arcuatis,  arrectis  vel 
arrecto-patentibus ,  approximatis,  elongatis,  Deb.  et  Ett.,  /.  c, 
195,  tab.  II,  f.  9, 10. 

Dans  les  mêmes  couches  arénacées-argileuses  que  le  précé- 
dent. 

11  me  semble  impossible  d'établir  quelques  conjectures  pro- 
bables sur  les  attributions  des  Chondrites  jugiformis  et  rigidus, 
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décrits  et  figurés  dans  i*ouvrage  que  nous  venons  de  nom- 
mer. Quant  aux  Ch.  vagus  Deb.  et  Elt.  et  Riemsdyki  Miquel  du 
même  terrain ,  il  est  impossible  d'en  juger  sur  la  seule  descrip- 
tion. 

ESPÈCES  A  ANALOGIE  DOLTELSE. 

1.  Chondrites  ZanardinUM.,  caule  cylindrico  pinnatifide  ra- 
moso,  ramis  nudis  ad  apicem  multipartitis  (plerumque  quinque- 
fidis);  ramulis  elongatis,  obtusis,  subclavatis,  basi  angustatis. 
Massalongo,  Schizzo  geogn.y  p.  35. 

Monte  Bolca;  collection  Gazzola. 

La  tige  de  cette  espèce  a  plus  d'un  centimètre  de  diamètre  et 
va  en  s'a  mincissant  depuis  le  bas  jusqu'au  sommet  des  ramifica- 
tions très-nombreuses. 

Les  caractères  spécifiques  donnés  par  Massalongo  s'accordent 
peu  avec  les  caractères  du  genre. 

2.  Chondrites  sphacelatus  M.,  caule  erecto  lineari,  cylindrico, 
pinnatim  ramoso;  ramulis  elongatis,  simplicibus.  Massai.,  /.  c, 
p.  35. 

Monte  Bolca;  collection  Gazzola. 

Tige  haute  de  ik  centim.  et  épaisse  dans  toute  sa  longueur 
d'un  millim.,  avec  des  rameaux  latéraux  filiformes,  simples, 
longs  de  5  à  10  centim. 

Cette  description  fait  penser  à  notre  Chordaria  flagelliformù. 

3.  Chondrites  rigidus  M.,  caule  ramoso  subdichotomo,  ramulo 
stiliformi  in  dichotomia  plerumque  interjecto;  ramis  dichotomis; 
ramulis  aequalibus  alternis,  interdum  globiferis.  Mass.,  L  c, 
p.  36. 

Monte  Bolca;  collection  Gazzola. 

Tige  épaisse  de  2  millim.  à  la  base  et  allant  en  s'amincissaal 
vers  le  haut;  la  longueur  totale  de  la  plante  est  environ  de 
10  centim.,  celle  des  rameaux  de  7  à  8  et  celle  des  ramules  de 
k  millimètres. 

4.  Chondrites  antipalhes  M.,  caule  dicho tome  ramoso,  crasso; 
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ramis  assurgentibus  subflexuosis  :  ramulis  inaequalibus,  apicibus 
truûcatis  (obtusis)  subdilatatis.  Mass.,  /.  c,  p-  36. 

Monte  Boica;  collection  Gazzola. 

La  tige  a  un  diamètre  de  5  à  8  millim.  et  atteint  une  hauteur 
de  20  centim.  ;  les  rameaux  sont  courts  et  se  divisent  par  dicho- 
tomie. 

5.  Chondrites  equisetcddes  M.,  caule  erecto  pinnatim  ramoso, 
ramis  recurvis,  inaequalibus,  oppositis  alternisve,  aliquando  ver- 
ticiUatis,  simplicibus  vel  ramosis,  apicibus  integris  pectinatisve. 
Mass.,  /.  c,  p.  37. 

Monte  Bolca  ;  collection  Gazzola. 

Tige  épaisse  de  2  millim.  et  haute  de  2h  centim.  À  en  juger 
par  la  description,  cette  plante  n'aurait  aucune  ressemblance 
avec  les  Chondria  ou  genres  voisins  vivants. 

6.  Chondrites  ekmgcUus  M.,  caule  erecto,  elongato,  rigidius- 
oilo;  ramis  altemis,  inaequalibus ,  adpressis,  sursum  ramosis, 
acutis.  Mass.,  /•  c.^  p.  38. 

La  plante  atteint  une  hauteur  de  26  centim.  environ;  sa  tige 
filiforme,  épaisse  d'un  peu  plus  d'un  millimètre,  est  couverte  de 
nombreux  ramuscules  pointus  de  2  à  3  millimètres. 

7.  Chondrites  rhytiphlomdes  M.,  fronde  erecta  pinnatim-ra- 
mosa,  ramulis  simplicibus,  oppositis,  acutiusculis ,  subaequali- 
bus.  Mass.,  /.  C.3  p.  38. 

Monte  Bolca;  collection  Gazzola. 

Massalongo  trouve  une  telle  ressemblance  entre  cette  espèce 
et  le  Rhytiphlœa  tinctoria  Ag.  qu'à  la  première  vue  il  était  tenté 
de  les  croire  identiques. 

Je  passe  sous  silence  un  certain  nombre  d'empreintes  fort  pro- 
blématiques, appartenant  aux  formations  géologiques  les  plus 
diverse  et  rapportées  par  les  auteurs  à  ce  genre  déjà  encombré 
d'espèces  douteuses.  Il  vaut  mieux  attendre  que  ces  fossiles 
soient  mieux  connus,  que  de  surcharger  la  paléontologie  végétale 
de  noms  et  de  descriptions  qui  n'ont  aucune  valeur  scientifique. 
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Delesseritt  Lamx. 

DELESSERITES  STERNB.,  FUCOIDES  (dELESSERITES)  BRONGT. 
'  PI.  m,  fig.  3;  pi.  IV,  f.  10. 

Frons  e  rhizomate  prostrato  assurgens  membranaœo-cartLla- 
ginea  (viva  rosea  vel  purpurea),  foliacea,  e  costa  média  ramoso- 
costuiata  vel  nervosa,  simplex  vel  divisa. 

1.  Delesseria  Gazzolana  Sch.,  fronde  simplici,  pediceilata,  ju- 
niore  e  basi  angusta  sensim  obovato-oblonga ,  plana,  integer- 
rima ,  seniore  longiore ,  latiore ,  subtruncata ,  ad  mai^gines  un- 
dulata  intégra  vel  sinuosa,  lobata  tandem  lacera.  Tab.  nostra  III, 
f.  3,  forma  major,  annosior* 

Fucoides  (Delesserites)  Gazzolanus  Bmgt.,  Hist*  d.  vég.  foss., 
p.  66,  tab.  VIII,  f.  3. 

F.  (D.)  Bertrandi  Brngt.,  ibid.,  t.  VIII,  f.  1,  2.  Unger, 
Iconogr.  plant,  foss.,  tab.  III,  f.  1,  2.  F.  spatulatus,  id.,  ibH., 
f.  4.  F.  Lamourouxii,  id.,  ibid.,  tab.  VIIL  f.  2. 

Monte  Bolca. 

Il  suffit  d'examiner  une  plante  assez  complète  de  notre  Deles- 
seria sanguinea  de  la  Manche,  garnie  de  frondes  d'âges  diffé- 
rents ,  pour  comprendre  la  réunion  en  une  seule  des  différentes 
espèces  que  je  viens  de  citer. 

2.  Delesseria  Agardhiana  Sch. ,  fronde  simplici  elongato- 
oblonga,  grosse  costato,  alis  profunde  undulatis.  Tab.  nostra  IV, 
f.  10. 

Fucoides  (Caulerpites?)  AgardhianusBvngL^  Le,  p.  79,  tab.  VI. 
f.  5,  6.  Caulerpites  Sternb. 

Monte  Bolca. 

Cette  plante,  dont  la  place  dans  le  genre  Delesseria  ne  saurait 
être  douteuse,  varie  autant,  quant  à  sa  forme  et  ses  dimensions, 
que  l'espèce  précédente. 

3.  Delesseria  caulescensSch.  9  fronde  erecta,pinnatifido-stipitata; 
pinnis  oppositis,  subdsqualibus,  ellipticis  obtusis  (cuneato-spathu- 
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latis),  nervosis,  erectis,  neryulislateralibusnuliis.  Mass.,  Schizzo 
geogn.,  p.  45  (Delesserites). 

Delesserites  pinncUifidiLs  Stemb.,  Il,  tab.  X,  f.  &  (?)• 

Honte  Bolca;  collection  Gazzola. 

k.DelesseriaSandrianaJAass.y  fronde  stipitato-ramosa ,  ellip- 
tico-cuneata ,  bipartita,  basi  in  petiolum  elongatum  attenuata  9 
oenro  medio  simplici  lato,  usque  ad  apicem  persistente  ;  nervulis 
lateralibos  nuUis.  Mass.,  Lc.^  p.  Ai. 

Monte  Bolca;  collection  Gazzola. 

Massalongo  décrit  encore  une  douzaine  d'autres  espèces  qui, 
comme  le  D.  ovatm  Sternb.,  paraissent  plutôt  devoir  être  rap- 
portées à  des  feuilles  de  plantes  dicotylédonées  qu'à  des  Algues. 
11  est  impossible  de  contrôler  ces  déterminations  sans  avoir  ou  les 
originaux  ou  de  bonnes  figures  sous  les  yeux. 

5.  DelesseriapinnataSch.y  fronde  ^tipitata,  membranacea,  pin- 
natifiida  ;  laciniis  lato-linearibus,  obtusis,  distantibus,  enerviis  (?); 
Costa  média  lata,  venisnuUis.  Unger,  Iconàgr.  plant,  foss.^  p.  9, 
tab.  III,  f.  4  (Delesserites). 

Dans  le  schiste  argileux  de  Radoboj  en  Croatie. 

Si  les  pinnules  de  cette  plante  sont  en  effet  sans  nervure, 
comme  le  dit  M.  Unger  —  la  figure  indique  une  nervure  mé- 
diane —  on  pourrait  y  voir  un  Caulerpa  aussi  bien  qu'un  De- 
ksseria. 

6.Delesseria  sphœrococcoides  Sch.,  fronde  plana,  dichotome  ra- 
mosa,  tenui-membranacea  ;  ramis  cuneatis,  ramulis  late  lineari- 
bus  integerrimis,  obtusis,  sinu  acutissimo  divisis,  ramis  ramu- 
Usque  nervo  mediano  pinnato  percursis,  venis  simplicibus  vel 
furcatis.  Ettingsh.,  FL  d.  Monte  Promna^  p.  8,  tab.  I,  f.  1  (/)e- 

Dans  le  schiste  calcaire  marneux  du  Monte  Promina  (Dal- 
matie). 

7.  Delesserta  fiabelliformis  Sch.,  fronde  plana  vel  subplicata, 
coriacea,  flabelliformi,  digitatim  ramosa,  ramis  abbreviatis  (ut 
frons  medio- costatis!)  ovatis  (margine  laceris),  longitudinaUter 
plicatis. 

ScBiarit.  —  PaléonU  vëgéU  1  —  42 
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Deleeseritt  Lamx. 

DELESSERITES  STERNB.,  FUCOIDES  (dELESSERITES)  BR0N6T. 
'  PI.  ni,  fig.  3;  pi.  IV,  f.  10. 

Frons  e  rhizomate  prostrato  assurgens  membraDaceo-cartila- 
ginea  (viva  rosea  vel  purpurea),  foliacea,  e  costa  média  ramoso- 
costulata  vel  nervosa,  simplex  vel  divisa. 

1.  Delesseria  Gazzolana  Sch.,  fronde  simplici,  pedicellata,  ju- 
niore  e  basi  angusta  sensim  obovato-obloDga ,  plana,  integer- 
rima ,  seoiore  longiore ,  latiore ,  subtruncata ,  ad  margines  un- 
dulata  intégra  vel  sinuosa,  lobata  tandem  lacera.  Tab.  nostra  III, 
f.  3,  forma  major,  annosior. 

Fucoides  (Delesserites)  Gazzolanus  Bmgt.,  Hist.  d.  vég.  fass,, 
p.  66,  tab.  VIII,  f.  3. 

F.  (D.)  Bertrandi  Brngt.,  ibid.,  t.  VIII ,  f.  1 ,  2.  Unger, 
Iconogr.  plant,  foss.,  tab.  III,  f.  1,  2.  F.  spatulatus,  id.,  ibid., 
f.  1.  F.  Lamourouxii,  id.,  ibid.,  tab.  VIII,  f.  2. 

Monte  Bolca. 

Il  suffit  d'examiner  une  plante  assez  complète  de  notre  Deles- 
seria sanguinea  de  la  Manche,  garnie  de  frondes  d'âges  diffé- 
rents ,  pour  comprendre  la  réunion  en  une  seule  des  différentes 
espèces  que  je  viens  de  citer. 

2.  Delesseria  Agardhiana  Sch.,  fronde  simplici  elongalo- 
oblonga,  grosse  costato,  alis  profunde  undulatis»  Tab.  nostra  IV, 
f.  10. 

Fucoides  (Caulerpites?)  AgardhianusBrngt.  9  l.c,  p.  79,tab.VL 
f.  5,  6.  Cauler piles  Sternb. 

Monte  Bolca.  ' 

Cette  plante,  dont  la  place  dans  le  genre  Delesseria  ne  saurait 
être  douteuse,  varie  autant,  quant  à  sa  forme  et  ses  dimensions, 
que  l'espèce  précédente. 

3.  Delesseria  caulescens^&(Ai.^  fronde  erecta,  pinnatifido-stipitata; 
pinnis  oppositis,  subaequalibus,  ellipticis  obtusis  (cuneato-spathu- 
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latis),  nervosis,  erectis,  Deryulislateralibusnuliis.  Mass.,  Schizzo 
geogn.y  p.  45  (DelesserUes) . 

Iklesseiites  pintwiifidu$  Sternb»,  II,  tab.  X,  f.  k  (?)• 

Monte  Bolca;  collection  Gazzola. 

K^Delesseiia  Sandriana^BSi&.^  fronde  stipitato-ramosa ,  ellip- 
tioo-cuneata ,  bipartita,  basi  in  petiolum  elongatum  attenuata , 
nervo  medio  simplici  lato,  usque  ad  apicem  persistente  ;  nervulis 
lateralibus  nuUis.  Mass.,  /.  c,  p.  hk» 

Monte  Bolca;  collection  Gazzola. 

Massalongo  décrit  encore  une  douzaine  d'autres  espèces  qui, 
comme  le  D.  ovatus  Sternb.,  paraissent  plutôt  devoir  être  rap- 
portées à  des  feuilles  de  plantes  dicotylédonées  qu'à  des  Algues, 
fi  est  impossible  de  contrôler  ces  déterminations  sans  avoir  ou  les 
originaux  ou  de  bonnes  figures  sous  les  yeux. 

5.  DelesseriapinnataSch.,  fronde  ^tipitata,  membranacea,  pin- 
natifiida  ;  laciniis  lato-linearibus,  obtusis,  distantibus,  enerviis  (?); 
Costa  média  lata,  venisnuUis.  Unger,  Iconôgr.  plant,  foss.^  p.  9, 
tab.  III,  f.  4  {Delesserites). 
Dans  le  schiste  argileux  de  Radoboj  en  Croatie. 
Si  les  pinnules  de  cette  plante  sont  en  effet  sans  nervure, 
comme  le  dit  M.  Unger  —  la  figure  indique  une  nervure  mé- 
diane —  on  pourrait  y  voir  un  Caulerpa  aussi  bien  qu'un  Z>e- 
ksseria. 

Q.Delesseria  sphœrococcoides  Sch.,  fronde  plana,  dichotome  ra- 
mosa,  tenui-membranacea  ;  ramis  cuneatis,  ramulis  late  lineari- 
bus  integerrimis,  obtusis,  sinu  acutissimo  divisis,  ramis  ramu- 
lisque  nervo  mediano  pinnato  percursis,  venis  simplicibus  vel 

furcatis.  Ettingsh.,  FI.  d.  Monte  Promina,  p.  8,  tab.  I,  f.  1  (Z)e- 

kiwites). 
Dans  le  schiste  calcaire  marneux  du  Monte  Promina  (Dal- 

matie). 
7.  Deksseria  fiabelliformis  Sch.,  fronde  plana  vel  subplicata, 

coriacea,  flabelliformi,  digitatim  ramosa,  ramis  abbreviatis  (ut 

frons  medio- costatis!)  ovatis  (margine  laceris),  longitudinaliter 

plicatis» 

Sciiarit.  —  Paiéont*  vëgét.  1  —  42 
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SphœrococcUes  flabelliformis  Ettingsh.,  /•  c,  î.  2,  3. 

8.  Delesseria  fieichii  Sch»,  fronde  stipitata ,  multoties  divisa , 
Ipbis  obloDgis  costatis^  plerumque  secundum  nervum  fissis,  ita  ut 
nervus  lateralis  videatur. 

Haiyserites Reichii  Stemb.,  FL  d.  Korto.,  II,  p.  34,  tab.  XXFV, 
X.  1.  Chiropteris  elongata  Rossm.;  Chir.  Reichii  Bronn,  Leth. 

Dans  le  grès  vert  à  Niederschœoa,  près  de  Freiberg  en  Saxe. 

A  en  juger  d'après  la  figure ,  cette  empreinte  offire  une  res- 
semblance beaucoup  plus  grande  avec  un  Delesseria  (entre  autres 
le  D.  rascifolia  Ag.)  qu'avec  un  Haliseris. 

Polyslptionldes  Sgh. 
piniyfig.  6. 

Plantai  tenellae  tenui-filiformes ,  multoties  dichotome  divisas, 
articulatae,  articulis  e  cellulis  cylindricis  compositis  ;  ramulis  fer- 
tilibus  corymbosis. 

1.  Polysiphonides  Kœchlini  Sch.,  fronde  quam  maxime  fasci- 
culato-ramosa ,  centim.  2  metiente.  Tab.  nostra  III,  f.  5.  Hi- 
manthaliœ  Amphisylarum  insidens. 

Ceramites  Kœchlini  Heer  mt.  (?). 

Dans  le  schiste  à  Amphisyle  (miocène  inférieur)  à  Bouxwiller, 
près  de  Ferrette  (Haut-Rhin). 

Cette  Algue  parasite  a  une  très-grande  ressemblance  avec  le 
Polysiphonia  fastigiata  Grev. 


Coralllna. 

CORALLINITES  UNG 
PI.  n,fig.  9. 


Ferons  articulata  articulato-ramosa  calce  incrustata  unde  so-' 
iida  et  rigida.  Gonceptacula  extema  vel  immersa  poro  tandem 
pertusa. 

i.  CorcUlina  Ualimeda  Ung.,  fronde  ramosa,  latiuscula,  coa- 


I 


GA1PT0GAM£S  OU  ACOTYUÉDONJÉES.  179 

slricto-articulata,  articulisplaiiis,ellipticisyelorbiculatis.  Unger, 
Chhr.proC.,  p.  127,  tab.  XXXIX,  f.  7. 

Dans  l'oolithe  sur  le  rivage  du  Leichraming,  rive  gauche  de 
I'Eds  en  Autriche. 

Unger  compare  ce  fossile  aux  Halimeda  Tuna  et  Opuntia. 

%  Corallina arbuscula  Ung.,  fronde  plana,  filiformi,  ramosa, 
ramis  pinnatis,  ramulis gracilibus  apice  incrassatis obtugis.  Ung., 
Chlor.  prot.y  p.  127,  tab.  XXXIX,  f.  6. 

Dans  le  calcaire  oolithique  près  ds  Weiher  (Autriche  supérieure)  • 

Ce  fossile  a  le  port  général  du  CoraXUna  rubens. 

3.  CoraUina Pomelii  Sch.,  fironde  dichotome  ramosa,  millim. 
1-1 1/2  lato,  centim.  4  circa  alta,  articulis  millim.  2-3  longis. 

CorcUlinites  Pomelii  Brongt.,  TabL  des  genres  de  végét.  foss.y 
p.  9,  sine  descriptions  Watelet,  Plant,  foss.  du  bassin  de  Paris, 
p.  26,  tab.  V. 

Calcaire  grossier  des  environs  de  Gentilly  (bassin  de  Paris; 
Musée  de  Paris). 

Ce  fossile  ressemble  assez  à  une  Coralline  que  je  possède  du 
cap  de  Bonn^e-Espérance,  mais  qui  ne  parait  pas  encore  avoir  été 
décrite. 

&•  CoraUina  (?)  Michehti  Sch.,  fronde  magna,  valida^  dicho- 
tome ramosa,  apicem  vertus  ramulosa,  decimet.  â  vel  k  (?)  alti- 
tudine  et  2  latitudine  metiente,  caule  ramisque  cylindricis  brevi- 
articulatis^  illo  millim.  5-8>  his  2-&  diametro  metientibus,  articulis 
caolis  latioribus  quam  longis,  ramorum  diametro  aequilongis  vel 
loqgioribus. 

CoralUnites  Micheloti  Wat.,  /.  c,  p.  27,  tab.  V,  f.  2  et  3. 

Calcaire  grossier  d'Arcueil  et  de  Jouy  (Aisne). 

n  n'existe  pas,  autant  que  je  sache,  de  Coralline  vivante  dont 
les  dimensions  se  rapprochent  de  celles  de  ce  fossile.  Les  espèces 
dont  la  tige  et  les  rameaux  offrent  un  diamètre  égal  ont  toutes 
les  articles  fortement  aplatis  ;  dans  le  fossile  en  question  ils  sont 
cylindriques.  En  voyant  les  figures  qu'en  donne  M.  Watelet,  on 
^  peut  s'empêcher  de  penser  à  un  Corallien  de  la  famille  des  Isi- 
dés  ou  à  une  tige  de  CatUinia  plutôt  qu'à  une  Gorallinée. 
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5.  Corallina  (?)  Reussiana  Sch.,  fronde  ramosa.  ramis  regu- 
lariter  pinnatis,  pinnis  approximatis  apicem  versus  seosim  mi- 
noribus,  articulis  diametro  fere  âequalibus.  Tab.  nostra  II,  f.  9. 

Callithamnium  Reussianum  Gœpp.,  Foss.  FL  d.  Uebergg.^ 
p.  35,  tab.  XXXVI,  f.  14. 

Calcaire  silurien  supérieur,  près  de  Beraun  en  Bohème. 

La  nature  de  ce  fossile  indique  une  plante  d^une  certaine  consis- 
tance et  exclut  tout  naturellement,  il  me  semble.  Te  genre  CcU-- 
lithamnium.  Son  port  général  rappelle  celui  des  Corallines  du 
type  du  C.  officinalis. 

UltliotliainiiiuinL  Pmuppi. 

NULLO>0RA  AUGT. 

Thallus  e  fîlamentis  submoniliformibus  paralleliter  approxima- 
tis dichotomis,  canaliculis  transversis  coadunatis,  calce  yalde  in- 
crustatis  massamque  madreporiformem  extus  tuberculoso-ramo- 
sam  efGingentibus. 

1.  Lithothamnium  ramosissimum  (Rss.)  Unger,  c^spitans  valde 
ramosum,  ramis  brevibus  subfasciculatis.  Ung»,  Beitr.  z.  nàhem 
Kenntniss  des  LeithakaUceSj  Denkschr.  d.  k.  k.  Acad.  d.  Wiss.  %u 
Wien,  vol.  XIV  (1858),  p.  18  et  suiv. 

Nullipora ramo^tmmaReuss,  Ahhandl.  v.  W.  HcUdinger^  vol.  Il, 
p.  29,  tab.  III,  f.  10,  11  (décrit  comme  appartenant  aux  Mil- 
léporinées). 

Dans  le  calcaire  de  la  Leitha  du  bassin  de  Vienne,  à  la  for- 
mation duquel  cette  Algue  incrustante  a  contribué  pour  une 
bonne  partie. 

M  •  Unger  compare  cetik  NuUipore  au  Millepora  byssaides  Lamk. , 
qui,  d'après  Philippi,  est  un  véritable  Lithothamnium. 

IViillIporcà  Lmk. 

NULUPORITES  HEER  (C/fUJ.  d.  Sckw,). 

Frons  tennis  dendroideo«ramosa,  caule  ramisque  teretibus  vel 
nodulosis,  undique  vergentibus,  incrustantibus. 
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Ces  petites  Algues ,  qui  furent  longtemps  rangées  parmi  les 
Zoanthaires ' de  la  division  des  Miilepores^  parce  que,  comme 
ceux-ci,  elles  contribuent  puissamment  aux  récifs  coralliens,  ne  se 
rencontrent  jamais  sous  forme  de  simples  empreintes,  mais  elles 
pénètrent  la  roche  dans  toutes  les  directions.  Incrustées  de  chaux 
et  par  conséquent  solidifiées,  elles  ont  pu  conserver  leur  position 
et  leurs  formes  primitives,  et  contribuer  ainsi,  comme  les  cons- 
tructions coralliennes,  à  la  formation  du  calcaire  dans  lequel 
elles  sont  ensevelies. 

i.  NuUipora  hechingensis  (Quenst.)  Heer,  longe  lateque  caes- 
pitans ,  valde  ramosa  et  ramulosa ,  ramuUs  apice  S8epius  incras- 
satis.  Heer,  Urw.  d.  Schiveiz^  p.  i&O,  tab.  IX,  f.  18. 

Fucoides  hechingensis  Quenst.,  Handb.  d.  Petrefk. 

Très-répandu  dans  le  jura  blanc  du  Wurtemberg,  où  il  ccmsti- 
tue  près  de  GeissKngen  un  banc  calcaire  entier;  il  se  rencontre 
également  en  beaucoup  d'endroits  de  la  Suisse  :  à  Oberbuchsiten 
dans  le  canton  de  Soleure,  à  Baden  en  Thurgovie,  au  Schilt  dans 
le  canton  de  Glarus  etc. 

2.  NuUipora  argaviensis  Môsch,  ramis  ramulisque  angustio- 
ribus,  longioribus,  crassioribus,  2-3 1/2  millim.  latis.  Heer,  /.  c.> 
tab.  IX,  f.  20. 

En  Suisse  près  de  Birmenstorf,  ViUingen,  Zttnikon. 

3. NuUipora ongustaE. y  caule  ramisque  angustioribus,  flexuo^ 
sis.  Heer,  /.  c.^  tab.  IX,  f.  21. 

Dans  les  couches  supérieures  d'Effingen ,  commun  au  Randen 
en  Suisse. 

OMlianita  FoRflfis. 
PI.  n,  flg.  10. 

Frons  e  filis  composita  nodosis,  e  puncto  centrali  radiantibus 
inaequilongis,  vel  in  caulis  geiiiculati  angulis  flabelliformi-expan- 
sis,  œquilongis,  dichotome  ramosis. 

Les  curieux  fossiles  que  Th.  Oldham  a  découverts  en  18/t/t 
dans  le  cambrien  de  Bray  Head  en  Irlande  et  sur  lesquels  Edw. 
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Forbesafondé  en  iSkS^  son  genre  OUhamia^  comptent  parmi  les 
restes  organiques  les  plus  anciens  et  peuvent  être  considérés 
comme  le  trait  le  plus  caractéristique  de  l'étage  cambrîen,  dans 
lequel  ils  se  rencontrent  et  dont  ils  recouvrent  souvwt  sur  de 
grandes  étendues  les  schistes  argUeux. 

Edw.  F(Mrbes  a  cru  vcnr  dans  ces  corps  soit  des  Zoanthaires  du 
groupé  des  Âscidiens  j  soit  des  Bryozoaires  analogues  aux  Ser- 
tulaires.  J'ai  examiné  avec  le  plus  grand  soin  de  nombreux  échan- 
tillons  des  deux  espèces  déposés  dans  les  collections  de  la  Com- 
mission géologique  d'Irlande  à  Dublin,  et  d'autres  admirable- 
ment conservés  qui  m'ont  été  envoyés  récemment  par  M.  W.  H. 
Baily ,  paléontologiste  de  cette  Commission  ;  mais  il  m'a  été  im- 
possible d'y  découvrir  les  caractères  des  Bryozoaires  y  non  plus 
que  ceux  des  Zoanthaires.  Il  est  évident  que  ces  organismes  se 
sont  développés  librement  sur  la  vase ,  ce  qui  ne  se  voit  pas  dans 
ces  deux  classes,  et  qu'ils  ont  été  ensevelis  à  l'endroit  même  où 
ils  ont  vécu.  A  en  juger  d'après  les  minces  lames  d'argile  durcie 
qui  séparent  les  générations  successives,  il  parait  que  celles-ci  se 
sont  suivies  à  de  très-courts  intervalles  et  que  leur  développement 
était  très-rapide.  J'y  ai  constaté  plutôt  les  caractères  des  Nulli- 
pores,  et  par  conséquent  ceux  d'un  organisme  v^;étal;  aussi  je 
n'hésite  pas  à  les  mentionner  ici,  sans  toutefois  prétendre  tran- 
cher la  question. 

i.  Oldhamia  antiqua  Forb. ,  caule  regulariter  geniculato- 
flexuoso,  internodiis  aequalibus;  ramis  ad  caulis  angulos  alter- 
nantibus ,  a^ilongis ,  6-12  millim.  metientibus ,  pluries  dicho- 
tome  divisis,  submoniliformibus,  flabellato-expansis. 

J.  R.  Kinahan,  R.  Irish  Acad.,  vol.  XXIII,  p.  561,  décrit 
comme  Zoophyte.  W.  H.  Baily,  Geol.  Mag.y  sept.  1865,  p.  &9&, 
id.^  Fig.  ofChar.  Brit.  Foss. ,  tab.  I ,  avec  de  très-bonnes  figures. 

Dans  les  sdiistes  argileux  verts  de  Bray  Head,  comté  de  Wick- 
low,  et  dans  les  schistes  rougefttres  du  Carrik  Mountain ,  Wex- 
ford,  et  à  Howth,  comté  de  Dublin. 

1  Voy.  Jcwn.  geol.  Soc.  DMtn,  vol.  DI,  p.  60  (1844);  iKrf.,  voL  IV,  p.  20  (1848). 
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Les  moules  laissés  par  ces  petits  corps  organiques  sont  en  re- 
lief et  montrent  une  grande  régularité  ;  les  tiges  comme  les  ra- 
meaux,  qui  sont  disposés  en  élégants  éventails  très-ouverts,  pa- 
raissent occuper  leur  place  primitive. 

2.  Oldhamia  radiata  Forb*,  acaulis»  e  puncto  centrali  ramos 
emittens  radiatim  expansos,  insequales,  dichotome  divises,  sub- 
noduloso-filiformes ,  centim.  1-2  longos.  Tab.  nostra  II,  f.  10. 

W.  H.  Baily,  Cambrian  Rocks  {Geolog.  Magaz.),  sept.  1865, 
p.  395,  et  Fig.  of  Char.  Brit.  Foss.y  pi.  I. 

Cette  espèce  se  rencontre  dans  la  même  roche  que  la  précé- 
dente, mais  dans  des  localités  difiërentes  :  dans  les  «  Perinwinkle 
Rodes  n  à  Bray  Point,  et  dans  les  rochers  de  la  côte  près  de  Bray 
Head.  Les  deux  espèces  ne  sont  jamais  mélangées  ;  les  schistes 
qui  renferment  VOldh.  radiata  sont  plus  compactes  et  plus  fine- 
ment lamelleux  que  ceux  à  Oldh.  antiqua;  ils  sont  recouverts 
et  pour  ainsi  dire  remplis  de  ce  fossile  sur  une  épaisseur  de  plu- 
sieurs pieds. 

Se  distingue  facilement  du  précédent  par  l'absence  de  la  tige 
et  par  l'inégalité  de  ses  rameaux,  en  moyenne  plus  longs  que  dans 
ce  dernier  et  quelquefois  fascicule. 

Dletyonema  Hall. 

PHTLLOGFULPTA  ANGEL.,  FENESTELLA  SALT. 

FroDS  e  centro  communi  in  ramos  complures  expansos  flabel- 
lifonnes  divisa  ;  rami  ipsi  e  filis  crassiusculis  repetito-dichotomis 
trabeculis  transversalibus  conjugatis  efformati  unde  retiformes 
efficiuDtur.  a  Fructus  :  Gystocarpium  polyspermum  illi  Gallitham- 
niorum  simile»  (sic  Gœppert). 

1.  Dictyonema  flabeUi forme  Hall,  Ëichw.,  fronde  horizontal! 
plus  minusve  distincte  in  lobos  flabelliformes  subaequales  divisa. 

Gorgoma  fkJ^lKformis  Ëichw.,  UrweU  RussU,  18A.2.  Céramis- 
tes Hisingeri  Liebm.,  Hamb.  lit.  u.  krit.  Bluter^  18&8,  n""  12. 
^Hctymema  fenestratum  Hall,  Palœont.  ofN.  York^  vol.  II,  p.  147. 

Graptopora  socialis  Sait.,  in  Murchison,  Siluria,  éd.  3,  p.  47, 
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et  Dictyonema  sociale  Sait.,  ibid.,  p.  562.  Memoirs  GeoL  ofIreL, 
vol.  III,  tab,  IV.  f.  1.  W.  H.  Baily,  Figures  of  Char.  Brit.  Foss., 
I,  p.  5,  tab,  III  (1867). 

Très-commun  dans  les  schistes  silmiens  infériem^s  des  environs 
de  Christiania  en  Norvège,  à  Bornholm  dans  TEsthonie,  en  Bo- 
hème près  de  Beraun  dans  l'étage  D,  dans  les  Lingula  Flags  en 
Angleterre,  en  Irlande,  dans  TÉtat  de  New-York,  au  Canada. 
Fossile  caractéristique  de  l'étage  silurien  qui  correspond  aux  Lin- 
gula Flags  supérieurs. 

La  circonstance  que  ce  fossile  se  trouve  changé  en  charbon  an- 
thracitique  dans  les  couches  siluriennes  de  TEsthonie  et  de  la 
Norvège  et  la  découverte  faite  par  M.  Gœppert  d'un  sporange 
placé  sur  un  ramule  de  conjonction  entre  deux  rayons,  paraissent 
mettre  hors  de  doute  la  nature  végétale  de  cette  singulière  pro- 
duction. 

ORDOIV. 

Frons  continua  cartilaginea  vel  suboomea ,  plana ,  nunc  dila- 
tata  irregulariter  fissa  vel  lacera,  nunc  angusta,  haud  raro  fili- 
formis,  sat  regulariter  pinnatifida  vel  dendroideo-ramosa,  inter- 
dum  loricata;  ramis  nonnuUorum  vesiculoso-inflatis  vel  ràmulis 
apice  vesiculas  ferentibus.  Conceptaculis  vel  sparsis  vel  apice  ra- 
morum  aggregatis.  Plantae  omnino  marinse,  olivaceae. 

Les  Fucacées  sont  des  végétaux  exclusivement  marins,  à  fronde 
non  articulée,  composée  d'un  tissu  fibreux,  cartilagineux  ou 
corné,  surtout  à  l'état  sec,  offrant  des  formes  très-variées;  la 
couleur  dominante  est  le  vert  olive  ou  le  brun  avec  diverses 
nuances  ;  les  organes  de  génération  se  trouvent  enfermés  dans 
des  conceptacles  immergés,  épars  sur  toute  la  fronde  ou  réunis  à 
l'extrémité  des  branches. 

C'est  dans  les  Fucacées  que  se  rencontrent  les  formes  les  plus 
gigantesques  des  Algues  et  leurs  colonies  les  plus  nombreuses  ;  ce 
sont  elles  qui  forment  dans  certaines  mers  ces  immenses  îles  flot- 
tantes qui  s'étendent  sur  des  milliers  de  kilomètres  carrés. 
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Hallseri»  Ag. 

FroQS  plana ,  pluries  dichotome  divisa ,  ramis  liaealibus ,  me- 
dio-costatis  ;  cooceptaculis  utroque  latere  costae  in  acervulos  li- 
neai*es  congestis. 

i.  Haliseris  erecta  Sch.,  fronde  flabellatim  expansa,  plurifida, 
UQciali;  ramulis  apice  rotundatis  vel  subbilobis,  conceptaculis 
biseriatis. 

Fucoides  erectus  Bean,  in  J.  Lekenby,  Oolitic  plants ^  Quart. 
Joum.  ofthe  geoL  Soc,  vol.  XX,  p.  81,  tab.  XI,  f.  3  a,  3  6. 

Grand  oolithe  à  Cloughton  Wyke  et  à  Gristhorpe,  près  de 
Scarborough  (Yorkshire). 

La  figure  que  J.  Lakenby  donne  de  ce  fossile  porte  tellement 
le  caractère  du  Haliseris  vivant  que  je  crois  devoir  lui  assigner 
sa  place  dans  ce  genre. 


Hallserlde»  Sch. 

I  hâl'iserites  sternb.  eipend. 


PL  n,  f.  1. 

Frons  pluries  dichotome  divisa,  gradlescend,  subflexuosa;  ra- 
mis et  ramulis  crassiuscule  costatis  apice  sensim  acuminatis  ; 
fructu  ignoto. 

i.  Haliserides  Dechenianm  Gœpp.,  fronde  alternatim  dicho- 
tome ramosa,  ramis  ramulisque  linealibus,  millim.  2  1/3  latis, 
medio-costatis.  Gœpp.,  FI.  d.  Ueberg.  Geh.,  p.  79,  tab.  IL  Sand- 
berger  Ver*^  Nass.,  p.  424,  tab.  XXXVIII,  f.  1. 

Dans  le  dévonien  inférieur;  fossile  caractéristique. 

I*ai  réuni  le  Haliserites  Reichii  Sternb.,  comme  n'offrant  au- 
cune ressemblance  avec  ce  genre,  aux  Halymenides,  dont  il  se 
rapproche  beaucoup  plus. 

Le  Haliserites  gracilis  Deb.  et  Ettingsh.,  Kreidefl.,  t.  I,  a 
plutôt  laspect  d'un  HymenophyUum  que  d'une  Algue. 
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ZONARITES  STERNB.  ex«  p. 

PI.  m,  f.  2. 

FroDS  membranacea  plana,  flabelliformis^  subintegra,  vel  plu* 
ries  radiatim  divisa. 

Les  empreintes  que  les  différents  auteurs  ont  réunies  dans  le 
genre  Zonarites  n'ont  qu'une  ressemblance  fort  éloignée  avec  les 
Zonariées  vivant  actuellement;  plusieurs  d'entre  elles  n'offrent 
pas  même  la  moindre  analogie  avec  cette  famille. 

1.  Zonarides  digitatus  (Brgt.)  Sch.,  fronde  e  pedicello  piano 
lineali  pluries  dichotoma,  lobis  pedicello  aequilatis  linealibus  ob- 
tusis.  Brongt.,  Hisi.  d.  vég.  foss.^  p.  61,  tab.  IX,  f.  1  (Fucoides 
[Dictyotiles]).  Zonarites  digitatus  Geinitz,  Dyas,  tab.  XXVI. 

Dans  le  schiste  cuivreux  noir  du  pays  de  Mansfeld. 

M.  Schenk  {Pakeontogr.^  XI,  p.  301)  voit  dans  ce  fossile  une 
plante  analogue  au  Cyclopteris  digitata  Brngt.  Je  ne  saurais 
partager  cette  manière  de  voir;  j'ai  eu  occasion  d'examiner  de 
nombreux  échantillons  de  cette  fougère  provenant  de  Scarbo- 
rough  et  j'en  possède  de  parfaitement  bien  conservés,  mais  ja- 
mais je  n'en  ai  vu  avec  des  divisions  aussi  régulières  et  aussi 
longues.  Je  ne  connais  pas  non  plus  de  Dictyota  dont  les  la- 
nières aient  dans  leur  forme  cette  régularité  qui  se  montre 
invariablement  dans  tous  les  individus  de  ce  Dictyotites  digita- 
tus. D'autres  caractères  encore  qui  éloignent  ce  fossile  des  Zona- 
riées :  ce  sont  l'épaisseur  plus  considérable  de  la  fronde ,  sa  ner- 
vation, formée  par  un  grand  nombre  de  nervures  parallèles  très- 
distinctes  ,  et  l'absence  complète  des  zones  transversales.  Notre 
plante  montre  d'un  autre  côté  une  si  grande  ressemblance  avec 
le  genre  Jean-Paulia  que  je  ne  vois  pas  pourquoi  on  n'y  verrait 
pas  une  espèce  du  même  type  ou  au  moins  de  la  même  famille. 

2.  Zonarides  flabellaris  Brgt.,  fronde  flabellatim  divisa;  lobis 
approximatis,  oblongo-linearibus,  integris  vel  furcatis,  obtusis. 
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Brongt.»  U.  d.  vég.  foss.,  p.  67,  tab.  VIII ,  f.  5.  Fucoidei  {Dùy 
tyoUtes). 

Monte  Bolca. 

La  fronde  a  une  hauteur  de  près  de  k  centim.;  les  lobes  sont 
très-rapprochés  et  se  rencontrent  sous  un  angle  aigu ,  —  dans 
les  Dictyota  cet  angle  est  (ordinairement  arrondi.  L'original  de 
cette  espèce,  qui  se  trouve  dans  le  Musée  de  Strasbourg,  est,  en 
partie  du  moins,  arrangé  par  une  main  trompeuse.  On  sait  que 
beaucoup  de  fossiles  du  Monte  Bolca  et  aussi  d'Œningen  ont  été 
fabriqués  sur  les  Ueux,  au  moins  pour  ce  qui  concerne  la  forme 
et  la  couleur.  J'ai  yu  des  feuilles  pinnées  sculptées  aux  dépens 
de  feuilles  entières  etc. 

3.  Zmarides  sHpitatus  (Mass.)  Sch.,  fronde  flabellatim  divisa, 
nec  zonata,  in  pedicellum  erectum  attenuata  ;  lobis  expansis  H* 
nearibus  flexuosis,  apicibus  dilatatis  subfimbriatis.  Massai., 
Sehizxo  geogn,,  p.  26. 

Monte  Bolca;  collection  Gazzola. 

Cette  plante,  haute  de  5  et  large  de  &  centim.j  pourrait  bien 
n'être  que  la  forme  non  tronquée  et  non  arrangée  de  l'espèce 
[Hrécédente. 

Les  caractères  spédfiques  que  donne  Massalongo  de  ses  Zonor- 
rUe$iubseeunda,  adsurgens,  aspergillum,  rigida,  radiataj  caput 
MedusŒj  s'accordent  si  peu  avec  les  caractères  du  genre  qu'il  est 
impossible  de  les  y  laisser  subsister.  A  défaut  des  originaux  et  de 
bonnes  figures,  nous  devons  les  ranger  parmi  les  espèces  incertœ 
fedù. 

J'ai  déjà  expliqué  plus  haut  pourquoi  j'ai  cru  devoir  réunir  le 
Fuœides  {Dictyotites)  multifidm  Bmgt.  au  genre  Sphasrococcus^ 
dinsi  que  le  Zonarites  (dciœmis  F.-Ooster. 

CTSTOSEmiTES  STERNB.  emend. 

PL  IV,  flg,  6,  7,  8,  9. 

FroDs  coriacea  valde  ramosa,  ramis  filiformibus  plus  minusve 
^longatis^  vesiculis  (aërocystis)  innatis  plerumque  concatena- 
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tis  instructa;  apothecia  terminalia  tuberculosa,  tuberculis  per- 
tusis. 

i.  Cystoseira  communis  Ung.,  fronde  ramosissima ,  ramulis 
élongato-lanceolatis,  aârocystis  concatenatis ,  anguste  elongato- 
fusiformibus  ;  apotheciis  angustis.  Unger,  Chlor.  prot.,  p.  125, 
tab.  XXXVIII  (Cystoseirites)  ;  tab.  nostra  IV,  f.  5. 

Schiste  calcaire  marneux  de  Radoboj. 

Cette  Algue  a  une  assez  grande  ressemblance  avec  les  C.  bar- 
bota et  coneatenala  de  la  mer  Adriatique. 

2.  Cystoseira  Hellii  Ung.,  fronde  robustiore,  pinnatiîb  rar 
mosa ,  ramis  ramuliferis  ;  ramulis  siliquaeformibus  plerumque  in 

^  apiculum  stiliformem  productis,  nunc  Idevibus  nunc  sporothedis 
prominulis  tuberculatis.  Ung.,  /•  c,  tab.  XXXIX,  f.  i  ;  tab.  nos- 
tra IV,  f.  7,  et  C. 

Même  localité  que  le  précédent. 

Ce  fossile,  dont  la  figure  donnée  par  M.  Unger  ne  représente 
qu'un  rameau,  offre  une  ressemblance  tellement  grande  avec  le 
Cystoseira  {Halidrys)  siliquosa  Ag.  de  la  mer  du  Nord  [(voy. 
notre  fig.  8  représentant  l'extrémité  d'un  rameau  de  cette  fô- 
pèce),  qu'on  pourrait  le  croire  identique. 

3.  Cystoseira  gracilis  Ung.,  dichotome  ramosa,  ramis  et  ra- 
mulis concatenato-vesiculosis,  vesiculis  auguste  elongato-fusifor- 
mibus.  Ung.,  /.  c.^  f.  3. 

A  Radoboj  avec  les  deux  précédents. 

M.  Unger  le  compare  au  C.  Hoppei  de  l'Adriatique. 

4.  Cystoseira  a/finis  Ung.,  gracilescens  repetito-ramosa,  ramis 
ramisque  interrupto-inflatis ,  aërocystas  auguste  fusiformes  a  se 
invicem  remotas  sistensibus.  Ung.,  /.  (?.>  f.  3. 

Radoboj,  avec  les  précédents,  mais  beaucoup  plus  rare. 
Quoique  plus  grêle  et  plus  rameuse  que  le  C  communis^  cette 
espèce  ne  parait  pas  être  différente. 

5.  Cystoseira  flagelliformis  Ung.,  fronde  robustiuscula ,  ra- 
mosa; ramis  longissimis,  subsimplicibus,  remote  spinulosis,  ra- 
mulis dichotomis,  setaceis  hinc  illinc  vesiculiferis,  vesiculis  sub- 
globosis.  Ung.,  Iconogr.  plant,  {oss.^  p.  6,  tab.  II,  f.  1,  2. 
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Terrain  tertiaire  (probablement  éocène)  près  Thalheim,  S.  E. 
de  Hermanstadt  en  Transylvanie. 

6.  Cystoseira  Partschii  Stemb.,  fronde  robustiuscula  ;  ramis 
bipoUicaribus  in  vesiculas  siliculseformes  moniliformi-torulosas 
apice  rostratas  yel  tenui-ramulosas  transformatis.  Sternb.,  FL 
d.  VortD.^  II,  p.  36,  tab.  XI  ;  Ung.,  Icanogr.,  p.  7,  tab.  II  {Cys- 
tMeirites). 

Dans  la  même  localité  que  le  précédent, 
le  ne  trouve  aucune  différence  entre  cette  espèce  et  le  C.  Uel- 
m  Ung. 

7.  Cystoseirq  fiUformis  Sternb.,  fronde  bipinnatim  ramosa, 
ranûs  e  basi  in  vesiculas  elongato-fusiformes  majusculas  solita- 
rias  rarins  binatas  transmutatis,  apice  in  ramulos  pluries  divisos 
filiformes  exeuntibus.  Stemb.,  /•  c.^  f.  2. 

Avec  les  deux  précédents. 

Cette  belle  espèce  se  distingue  du  C.  communis  par  ses  aéro- 
physes  allongées-fusiformes  non  sériées,  partant  directement  de 
la  tige  ou  des  rameaux  et  terminées  à  leur  extrémité  supérieure 
par  des  ramules  filiformes  très-divisés.  Ressemble  au  C.  Partschii. 

Il  est  inutile  de  dire  que  les  Cystoseirites  dubius  et  taxiformis 
de  Stemberg  n'ont  rien  de  commun  avec  ce  genre,  mais  que  ce 
sont  des  Conifères. 

ÂG. 

SARGASSITES  STERNB. 

Prons  caulescens,  ramosa,  coriacea  ramulis  plerumque  folii- 
formibus  costatis,  integris,  serratis,  pinnatifidis,  vesiculis  globo- 
sisaxillaribus;  apothecia  tuberculosa,  sœpius  ramosa. 

1.  Sargassum  ghbiferum  Stemb.,  caule  tereti  filiformi  ra- 
moso  ;  ramulis  filiformibus  ;  vesiculis  axillaribus  sessilibus  soli- 
tariis  vel  geminis.  Stemb.,  FL  d.  Vorw.j  II,  p.  36,  tab.  X,  f.  1. 

Monte  Bolca. 

2.  Sargassum  Stembergii  Brngt.,  caule  tereti,  ramoso;  ramis 
oppofiitis  patentibus;  ramulis  foliiformibus  oblongis  integerrimis  ; 
vesiculis  nullis.  Brngt.,  /*  c.j  p.  51,  tab.  III  {Sargassites). 
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Algacitescauleseens  Stemb.,  l.  c.^  tab.  XXXYL 

Dans  les  marnes  calcaires  du  terrain  tertiaire  de  Walsch  en 
Bohème. 

Cette  espèce  n*a  d'analogues  que  dans  les  mers  des  tro- 
piques. L'çmpreinte  originale  de  cette  curieuse  plante  mârit^rait 
un  examen  tout  particulier. 

Le  Fucoides  (Sargassites)  septentrionalis  Bmgt.  du  lias  infé- 
rieur de  Hœganaes  en  Scanie  est  un  petit  rameau  de  Conifère. 

Les  Fucoides  (Sargassites)  turbinatus  et  discaphorus  Brongt., 
Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  81,  pi.  YIII,  fig.  1  et  6,  sont,  d'après 
M.  Heer,  des  Phanérogames  de  la  famille  des  Podostémées. 


BimantliaLllA  Lyngb. 
PI.  m,  fig.  6. 

Thallus  orbicularis  cyathiformis  stipitatus;  frons  e  medio  thal- 
lode  enascens  singula  vel  geminata ,  loricata ,  elongata ,  parce  et 
simpliciter  pluries  dichotoma  ;  conceptacula  sparsa. 

1.  Himanthalia  Amphisylarum  Sch.,  H.  hreœ  exacte  similis. 

Dans  les  schistes  bitumineux  tertiaires  inférieurs  à  MekUa  et 
Amphisylef  près  de  Bouxwiller  (Haut-Rhin)  ;  assez  commun. 


TaenlopliyeuB  Sch. 

Frons  taeniaeformis,  crassiuscula,  longissima,  flexuosa,  parce 
divisa,  divisionibus  angulis  acutis  divergentibus. 

1.  Tamiophycus  liasicus  Sdi.,  fronde  millim.  /i-5  lata. 

Chondrites  tœniatus  Kurr,  Beitr.  z.  foss.  Flora  d.  Juraform, 
p.  16. 

Himanthalites  tœniatus  j  Fisch.-Oost.  Foss.  Fucoid.,  p.  5/i, 
tab.  III,  XII. 

Dans  les  sdiistes  liasiques  supérieurs  du  Wurtemberg  (BoU, 
Wasseralûngen) ,  de  la  Suisse  (Blumenstein) ,  de  TAlsace  iofé- 
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rieure  (carrière  entre  Obermodem  et  Zutzendorf).  Son  mode  de 
fossilisation  est  celui  du  Phymatoderma  granulaturriy  avec  lecpiel 
il  se  trouve  souvent  réuni  dans  les  mêmes  couches. 


Fnens  Linn.  emend. 

Frons  plana,  compressa  vel  cylindrica,  plus  minusve  divisa  et 
ramosa,  ssepius  vei^culis  innatis  instructa,  pro  more  cartilaginea 
vel  membranacea.  Conceptacula  in  ramorum  extremitate  incras- 
sata  tuberculosa  disposita. 

Des  représentants  fossiles  de  ce  genre  ont  été  signalés  tout 
récemment  dans  le  calcaire  grossier  par  M.  Watelet  {Description 
des  plantes  fossiles  du  bassin  de  Pans).  Il  est  à  regretter  que 
Tauteur  de  cet  ouvrage  ne  nous  ait  pas  fourni  des  détails  plus 
précis,  en  indiquant  les  espèces  vivantes  les  plus  voisines  et  en 
offrant  des  figures  qui  prêtent  moins  à  la  confusion.  Avec  des 
données  si  incomplètes  on  ne  saurait  établir  un  rapprochement 
entre  ces  fossiles  et  les  Fucus  de  l'époque  actuelle.  Quelques  dé- 
tails de  ces  figures  peuvent  même  faire  douter  qu'elles  se  rap- 
portent réellemient  à  des  Fucoldes  et  même  à  des  Algues. 

1.  Fwms  Brangniarti  Wat.,  fronde  plana,  irregulariter  dicho- 
toma,  striata  ;  vesiculis  cavis,  geminatis,  ad  centrum  axis  collo- 
catis.  Watelet,  l.  c,  p.  20,  tab.  II,  f.  âet&;  tab.  III,  f.  9  et  10. 

Calcaire  grossier  à  Jouy  (Aisne). 

L'auteur  dit  de  cette  espèce  :  «  Ce  Fucus  est  d'assez  petite 
taille;  il  paraît  présenter  une  surface  plane  assez  épaisse  et  irré- 
gulièrement dichotome.  Chaque  segn^t^  plutôt  plissé  que  cos- 
tolé,  est  traversé  par  une  côte  assez  épaisse,  qui  en  parcourt 
toute  la  longueur.  Le  limtiÉî^J^rte  des  vésicules  ovoïdes  qui  rap- 
pellent bien  cdles  du  vrai  Fucus;  elles  sont  éparses  et  assez  vo- 
lumineuses, comparativement.  » 

Les  échantillons  se  trouvent  dans  la  collection  de  la  ville  de 
Soissons  et  dans  celle  de  M.  Watelet. 

3.  Fucus  eocenicus  Wat.,  fronde  palmato-partita,  basi  in  sti- 
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pitem  attçDuata;  petiolis  irregulariter  dichotomis  ;  vesiculis  spar- 
sis,  cavis.  Wat.,  /•  c,  p.  21,  tab.  II,  f.  5;  tab.  III,  f.  8. 

Calcaire  grossier  de  Jouy  (Aisne). 

«La  fronde  de  cette  espèce  est  régulièrement  dichotome;  la 
partie  inférieure  est  formée  de  deux  branches  très-étroites ,  qui 
s'élargissent  très-subitement  et  forment  deux  lobes  elliptiques  as- 
sez réguliers.  Les  vésicules  sont  réparties  sur  la  surface » 

Je  ne  sais  pas  en  quoi  cette  espèce  se  distingue  du  F.  Bron- 
gniarti;  les  figures  ne  fournissent  aucun  éclaircissement  à  ce 
sujet. 

â.  Fucus  Jovii  Wat.,  fronde  foliacea,  oblonga,  obtusa,  pro- 
funde  incisa;  laciniis  lineari-oblongis,  obtusis,  basi  acutis;  Tesi- 
culis  sparsis.  Wat.,  /.  c,  p.  21,  tab.  III,  f.  1  et  2. 

Fucus  Marceauxiiy  ibid. 

Même  localité  que  les  précédents. 

Les  figures  qui  représentent  cette  espèce  ne  font  nullement 
penser  à  un  Fucus;  je  ne  connais  aucune  espèce  de  ce  genre  qui 
s*en  rapproche  de  loin.  Je  ne  crois  pas  qu'il  existe  aujourd'hui 
un  Fucus  dont  la  fronde  soit  plissée  de  manière  à  pouvoir  pro- 
duire une  empreinte  semblable  à  celle  d'une  plume;  car  c'est  là 
la  forme  des  empreintes  figurées  par  M.  Watelet  sous  les  noms 
de  F.  Jovii  et  F.  Marceauooii ,  deux  espèces  qui  n'en  font  évi- 
demment qu'une. 

k*  Fucus  nobilis  Wat.^  fronde  profunde  lobata,  apice  attenuata 
in  formam  petioli;  lobis  arctis  acuto-oblongis,  digitatis,  pahna- 
tiformibus.  Wat.,  /.  c,  p.  22,  tab.  YI,  f.  2. 

Avec  les  espèces  précédentes. 

La  description  et  la  figure  laissent  subsister  des  doutes  sur  la 
véritable  nature  de  ce  fossile. 

5.  Fucus  Passyi  Wat.,  fronde  magna,  leviter  caespitosa,  di^ 
chotoma  aut  digitata,  ramis  pahnatiformibus,  apice  dilatatis. 
Wat.,  /.  c,  p.  23,  tab.  VII  et  VIII,  f.  1. 

Le  Fucoides  palmcUifidus  Wat.  ne  me  parait  pas  difiiérent  de 
cette  espèce. 

Calcaire  grossier  de  Montjavoult. 
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Cette  plante,  fortement  ramifiée  par  dichotomie ,  avait  une 
hauteur  de  plus  de  2  décimètres  et  une  largeur  égale.  Son  port 
général  est  celui  du  Fucus  serratus;  la  figure  indique  une  den- 
telure irrégulière  sur  les  bords  de  quelques  portions  de  la  fronde, 
la  description  n'en  parle  pas;  les  nombreux  plis  obliques  partant 
de  la  côte  médiane ,  dans  le  cas  où  ils  existent  réellement  sur 
Toriginal,  militeraient  contre  l'analogie  avec  cette  espèce  vivante. 

6.  Fucus  frondosusSch.  j  fronde  speciosa,  ramosissima;  ramis 
e  basi  tereti  sensim  dilatatis  sensim  elongato-spathulatis. 

Fucoides  frandosus  Brongt.  Mt.,  inWatelet,  l.  Cs  p*  32,  tab.  IX. 

Calcaire  grossier  des  environs  de  Paris  ;  collection  du  Jardin- 
des-Plantes. 

Si  les  espèces  précédentes  appartiennent  au  genre  Fucus  ^ 
œlle-ci  doit  y  être  réunie  aussi.  La  planche  ne  représente  qu'im- 
parfaitement l'original. 

Je  passe  sous  silence,  comme  étant  trop  problématiques,  les 
Fuœides  heterogenus  et  caulinitoides  du  même  auteur. 


GENRES  Â  ANALOGIE  DOUTEUSE. 

Halymenite»  Sternb.,  ex  parte. 

Frons  coriacea  vel  membranacea,  plana  vel  fistulosa  ;  sporan- 
gia  tuberculiformia  vel  punctiformia,  laminae  frondis  immersa. 
Stemb.  Generi  vivo  Encœlio  proximus? 

1.  Halymenites  Brongniarti  Stemb.,  fronde  brevi,  simplici, 
cylindrica,  apice  paululum  inflata,  subclavata,  ad  superficiem 
puDctuIata,  punctis  subasqualibus,  rotundis,  sparsis  vel  in  serie- 
bus  transversis  dispositis.  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.^  p.  55, 
lab.  VI  {Fucoides^  §IV,  Encœlites). 

Calcaire  lithographique  de  Solenhofen. 
M.  Brongniart  compare  ce  fragment  de  fossile  à  VEncœUum 
buUosum  Ag. 

2.  Halymenites  rectus  F.  0.,  fronde  recta  plana  (compressa!) 
simplici,  latitudinem  fere  poUicarem  attingente,  sporangiis  ova-^ 

Scnafu.  —  PaléonU  véféU  I  —  18 
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lis,  lineammetientibusrepleta.  Fisch.-Oost»,  D.  foss.Fuc.,  p.  55, 
tab.  XIII,  f.  2. 

Schistes  à  Fucoïdes  du  Seeliggraben,  près  des  bains  du  Gur- 
nigel  (Suisse). 

â.  Halymenites  fleamosus  F.  0.,  fronde  plana  (compressa!), 
elongata,  flexuosa,  simpliciter  ramosa  vel  dichotoma,  sporangiis 
ovatis  repleta.  Fisch.-Oost.,  /•  c,  tab.  XIII,  f.  1.  Heer,  Urw.:, 
tab.  XL 

Même  localité  que  la  précédente. 

Ce  fossile  ne  parait  être  autre  chose  que  la  partie  supérieure 
ramifiée  du  précédent. 

ft.  Halymenites  minor  F.  0.,  fronde  cylindrica  2-3  lineas  in 
diametro  metiente,  simpliciter  ramosa,  sporangiis  minimis  linea- 
ribus  seu  punctiformibus  repleta.  Fisch.-Oost.,  /.  c,  p.  56  et  65, 
tab.  XIII  et  XVI. 

Schistes  à  Fucoïdes  du  Seeliggraben  et  dans  le  Teufenbachlo- 
bel,  chaîne  du  Gumigel. 

5.  Halymenites  incrassatus  F.  0.,  fronde  cylindrica  recta  par- 
tim  ventricose  inflata  et  sporangiis  punctiformibus  repleta.  Fisch.- 
Oost.,  /.  c,  p.  65,  tab.  XVI,  f.  3. 

Feehnern. 

A  en  juger  d'après  la  figure  que  M.  Fischer-Ooster  en  donne, 
cette  espèce  se  distinguerait  à  peine  du  H.  reclus. 

6.  Halymenites  lumbricoides  Heer,  fronde  subsimplici  (?)  flstu- 
losa,  millim.  3  lata,  subflexuosa,  sporangiis  confertis  areolata. 
Heer,  Urw.  d.  Schxceiz,  p.  245,  tab.  X,  f.  il. 

Du  Faehnem. 

nifinsteria  Sternb. 

Frons  (viva  coriacea?),  cylindrica,  simplex  cae^tose  aggre-' 
gâta,  vel  dichotome  ramosa,  transverse  rugosa. 

Genre  basé  sur  des  caractères  très-vagues,  composé,  surtout 
chez  Sternberg,  d'éléments  hétérogènes,  d'origine  douteuse. 
M.  Brongniart  a  cru  voir  dans  certaines  espèces  quelques-uns 
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des  caractères  du  genre  Splachnidium  Grev.,  vivant  dans  la  mer 
de  rAfirique  australe.  Je  suis  d'avis  que  ces  fossiles  ont  plus  de  res* 
semblance  avec  des  Spongiaires  qu'avec  des  Algues. 

1.  Miinsteria  clavata  Stemb.,  frondibus  simplicibus  cylindra- 
œo-elavatis,  millim.  A8  latis,  centim.  7  longis,  compluribus  e 
basi  communi  assurgentibus,  striis  transversalibus  tenuibus. 

Fuœides  encœliùides  Brongt.  HisL  d.  vég.  foss.,  p.  55,  tab.  YI, 
f.l. 

Dans  le  schiste  lithographique  de  Solenhofen. 

Le^^.  lacunosa  est,  de  même  que  VAlgaeites  erucœformis  St., 
un  coproliihe  de  poisson  comme  on  en  voit  souvent  dans  le  cal- 
caire de  Solenhofen. 

2.  Munsteria  flagellaris  Stemb.,  fronde  dichotoma,  angustiore, 
remis  sub  angulo  acuto  patentibus,  leniter  clavatis.  Stemb.,  FL 
d.  Yarw.j  tab.  VIII,  f.  3. 

Grès  de  Vienne  et  flysch  du  Faehnem. 

3.  Munsteria  Hcessii  Stemb.,  fronde  valida  centim.  1-1  1/2 
diamètre  metiente,  dichotoma,  ramis  angulo  acuto  patentibus, 
apicem  versus  pauUum  incrassatis.  Stemb.,  /.  c.j  tab.  VI,  f.  &, 
tab.  VII,  f.  8. 

Dans  le  schiste  marneux  du  grès  de  Vienne  et  dans  le  flysch 
du  Faehnem  en  Suisse. 

&.  Munsteria  Schneideriana  Gœpp.,  fronde  simplici  (?)  arcuata 
rectave  aequali,  striis  transversalibus  crassis  aeque  distantibus, 
amiulatis,  subflexuosis.  Gœpp.,  Nov.  act.  N.  C,  XIX,  tab.  LI, 
f.  3.  Fisdi..Oost.,  /.  c,  tab.  XV,  f.  3. 

Dans  le  grès  crétacé  {Qaadersandstein)  de  la  Silésie ,  dans  un 
grès  très-dur  près  de  Leissigen  sur  le  lac  de  Thun. 

Fossile  fort  problématique. 

Harlanla  Gœpi». 
PL  n,  f.  6. 

Frons  coriacea  crassiuscula  (viva  tubulosa?),  flabellato-dicho- 
toma,  transv^sim  et  saepe  longitudinaliter  sulcata  unde  quadran- 
gula.  Gœpp.,  Ueberg.  Geb.,  p.  98* 
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Ce  genre  parait  être  caractéristique  du  terrain  silurien  et 
n'avoir  pas  d'analogue  dans  l'époque  actuelle. 

1.  Harlania  HaMii  Gœpp^  /•  c.^  tab.  XLI,  diagnosis  generis. 

Fucoides  Harlmi  Hall,  Geol.  of  N.  York,  IV,  p.  46,  f.  i,  2. 

Fucoides  Brongniarti  et  Alleghaniensis  HarL,  Med.  and.  phys. 
Research.  Mem.  Philad.,  1835. 

Dans  le  grès  de  Médina  (silurien  supérieur),  de  New-York, 
de  la  Pennsylvanie 5  du  Canada,  en  immense  quantité  suivant 
HalL 

Gœppert  réunit  à  cette  espèce,  comme  fragments  d'individus 
plus  grands,  toutes  les  espèces  du  genre  Rhyssophycus  Hall, 
dont  on  rencontre  des  débris  si  nombreux  dans  le  groupe  de 
Clinton ,  de  même  que  le  Rhyssophycus  Embolus  Eichw.,  £e(A. 
Toss.y  I,  p.  5&,  pi.  I  a,  f.  A. 

Spbenotliallus  Hall. 

Frons  stipitata  in  caulis  et  foliorum  forma  discreta,  stipite 
subcylindrico,  foliis  vel  ramulis  cuneiformibus ,  for  tasse  quon- 
dam  subcoriaceis,  vel  succulentis  vel  cavis.  Hall,  PaicBont.  of  N. 
York^  I,  261,  sec.  Gœpp»,  FL  d.  Ueberg.  Geb.^  p.  87. 

1 .  Sphenothallus  angustifolius  Hall ,  stipite  subcylindrico  ob- 
tuso,  foliis  (vel  ramulis)  altemis  cuneiformibus  apice  truncatis, 
basin  versus  in  petiolum  attenuatis,  substriatis,  nonnullis  aliis 
linearibus  interpositis.  Hall,  /.  c,  tab.  XYIII,  f.  1. 

État  de  New-York,  dans  l'étage  inférieur  du  groupe  du  Hud- 
son  (silurien  inférieur). 

2.  SphenothaUits  Uuifolius  Hall,  stipite...,  foliis  triangularibus 
cuneiformibus  margine  crassiusculis.  Hall,  /.  c.j  p.  263,  tab. 
XVIII,  f.  2  a-f. 

Dans  le  6"*  étage  du  groupe  du  Hudson,  près  de  Shoharie,   | 
État  de  New-York;  abondant. 

M.  Gœppert  dit  que,  si  les  figures  de  Hall  sont  exactes,  0  ne 
connaît  que  les  Caulerpées,  entre  autres  le  Caulerpa  corynephora 
Eûtz.,  qui  offi^nt  quelque  analogie  avec  ces  singuliers  fossiles. 
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Palaeopbycu»  Hall. 

Frons  simplex  vel  ramosa ,  cylindrica  vel  subcylindrica ,  hinc 
iûde  articulata.  Hall,  Pal.  ofN.  York. 

Les  espèces  de  ce  genre  rappellent  d'une  part,  par  leur  forme, 
les  Caulerpacées,  et  d'autre  part,  par  leurs  grandes  dimensions, 
les  Algues  gigantesques  de  la  m^  antarctique. 

1.  PatcBophycus  tubularis  Hall,  fronde  glabra  cylindrica,  su- 
peme  angustata  vel.  in  apicem  obtusum  attenuata  inaequaliter 
flexuosa  et  ramosa,  ramis  quandoque  bifurcatis>  fronde  ramis- 
que  saspe  compressis.  Hall,  PaL  of  N.  York,  I,  p.  7,  tab.  II, 
f.  1,  2,  4,  5.  Gœpp.,  Ueberg.  FL^  p.  93. 

Grès  calcaire  du  silurien  inférieur,  près  d'Amsterdam,  et  dans 
d'autres  localités  de  l'Etat  de  New-York. 

M.  Gœppert  {Flor.  d.  s.  g.  Ueberg.  Geb.)  réunit  à  cette  espèce 
YOphiomorpha  des  schistes  v^ts  de  Ttle  de  Bomholm ,  les  Chon'- 
drites  informis  et  acutangulw  M'Goy  du  silurien  inférieur,  près 
de  Bangor,  pays  de  Galles,  les  Palœochordia  major  et  minor 
M'Coy,  des  schistes  siluriens  inférieurs  de  Shidhow  dans  le  Gum- 
berland. 

2.  Palœophycus  rugosus  Hall,  fronde  subcylindrica,  rugosa, 
lacanosa,  ramosa,  ramis  cylindricis  patentibus  divergentibusve 
(fere  angulo  recto  a  trunco  distantibus).  Hall,  /.  c,  p.  63, 
tab.  XXI,  f.  2. 

Silurien  inférieur,  calcaire  de  Trenton,  Middleville  (État  de 
New-York). 

3.  Patœophyetis  simplex  Hall,  phyllomate  simplici  cylindrico 
vel  compressione  piano  et  angulato,  flexuoso,  in  apicem  obtu- 
sum attenuato,  superficie  tevi  vel  vix  hinc  inde  striata ,  unoque 
latere  sulco  longitudinali  exarata  (compressione!).  Hall,  /•  c.j 
tab.  XXII,  f.  1,  2,  oHi. 

Calcaire  de  Trenton  à  Middleville  (New-York). 
H.  Gœppert  réunit  à  cette  espèœ  le  P.  striatus  HaU,  /•  c, 
tab.  n,  du  groupe  de  Clinton,  silurien  supérieur. 
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Quant  au  P.Acicula  Ëichw^  Leth.  ross.,  I,  p.  51,  tab.  l,  a^ 
fig.  6,  il  me  semble  impossible  de  lui  donner  une  âttributioa 
quelconque. 

A.  PcUcBophycus  Hoëianus  Gein.,  Leitpfl.  d.  RatU.  u.  ZechsL, 
tab.  I,  f.  1,  et 

5.  PakBophycus  insignis  Gein.,  Dyas,  p.  131,  tab.  XXIY.  Ce 
sont  des  moules  de  tiges  simples  ou  bifurquées  plus  ou  moins 
épais  f  sur  lesquels  il  est  impossible  d'établir,  avec  quelque  cer- 
titude, des  caractères  génériques  et  spécifiques. 


Bytliotreplil»  Hall. 

AHaSy  pL  IV,  t  11. 

Frons  cylindricavel  compressa,  ramosa;  rami  numerosi  diva- 
ricati,  Miformes.  Hall,  Pal.  N.  York. 

Le  nom  est  composé  de  fiv&oÇf  abtme,  profondeur,  et  de  xçt- 
ç)êtv,  nourrir;  Hall  écrit  donc  à  tort  Buthotrephis. 

1.  Bythotrephis  antiquata  H.,  fronde  crassiuscula ,  subcylin- 
drica,  ramosa  ;  ramis  numerosis,  planis,  foliaoeis,  apicem  et  ba- 
sin  versus  angustatis.  Hall,  L  c,  p.  8,  tab.  II,  f.  6,  et  tab. 
Bostra  IV,  f.  11. 

Dans  le  silurien  inférieur  du  comté  de  Clinton^  État  de  New- 
York. 

M.  Gœppert  croit  cette  espèce  identique  avec  IdPueoides  anti-* 
quus  Brongt.,  HisL  d.  vég.  foss.y  I,  p.  63,  tab.  lY,  f.  1,  et  Hi- 
singer,  Leth.  Suec.,  tab.  XXXI,  f.  3.  Je  ne  sais  pas  jusqu'à  quel 
point  cette  supposition  est  fondée,  mais  je  crois  que  le  savant 
auteur  du  Fossile  Flora  d.  s.  g.  Ueberg.  Gebirges  a  tort  <piand  3 
réunit  son  Chondrites  antiquits  du  dévonien  rhénan  avec  cette 
espèce  du  silurien  inférieur. 

2.  Bythotrephis  gradlis  Hall,  fronde  tenui,  plana,  flexuosa, 
ramosa;  ramis  compressis,  foliaceis,  subdichotomis,  divei^nti- 
bus,  oppositis  et  altemantibus.  Hall,  /.  c.^  p.  62,  tab.  XXI,  f.  2. 

Dans  le  calcaire  de  Trentan  près  de  Middleyille  (New-York). 
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3.  Bythotrephis  succulerUa  E.,  fronde  (viva)  suoculenta  ramis 
diTergentibus  bifdrcatis.  Hall,  /.  c,  p.  62,  tab.  XXII,  f.  2. 

Glens  Fall,  dans  le  calcaire  de  Trenton. 

Hall  compare  ce  fossile  à  un  SaUcomia,  à  cause  des  articula- 
tioDS  en  apparence  emboîtées.  C'est  le  Lithodendrm  dichotomum 
d'Eaton. 

i.  Bythotrephis  nodosa  H.,  fironde  compressa,  ramosa;  ramis 
altemisvel  oppositis,  subnodulosis  (vel  vesiculosis?),  apiceobtu- 
sis.  Hall,  L  c,  I,  p.  262,  tab.  LXVIII,  f.  3. 

Très-conmiun  dans  le  gr^  schisteux  du  groupe  du  Hudson 
dans  le  comté  de  Lewis. 

Se  rapproche  beaucoup  du  Fucoides  antiquus  Bmgt.,  et  se 
trouve  associé,  comme  celui-ci,  à  des  Graptolithes. 

5.  Bythotrephis?  fleamosa  H.,  fronde  compressa  subirregulari- 
ter  ramosa;  ramis  quam  maxime  compressis.  Hall,  /.  c,  p.  263, 
tab.  LXIX,  f.  1  a,  6,  c. 

Fucoides  rigida  et  F.  fleamosa  Emmons,  Tacon.  Syst.^  184&> 
p.  67,  tab.  V,  f.  2,  3. 

Dans  les  schistes  de  la  carrière  d* Arthur^  comté  de  Washington. 

Ces  empreintes,  comme  les  précédentes,  sont  recouvertes  d'une 
mince  pellicule  de  charbon. 

Je  laisse  naturellement  la  responsabilité  de  ces  différentes  es- 
pèces au  paléontologiste  américain ,  qui  doit  avoir  eu  à  sa  dis- 
position des  matériaux  suffisants  pour  établir  les  différences  qui 
les  distinguent.  Gœppert,*  dans  son  demi^  ouvrage  sur  la  Flore 
da  terrain  de  tranâtion  (1859),  réunit  avec  le  Chondrites  anti-- 
V^us  Stemb.  les  B.  biplex  Eichw.,  B.  palmatay  impvdica,  gror- 
citis  var.  intermedia  Hall. 

6.  Bythotrephis  foliosa  Eichw.,  fronde  cylindracea,  ramosis- 
sima;  ramis  bifidis,  numerosis,  foliiformibus,  acuminato-ellipti- 
cis,  passim  bilobis,  margine  undulatis.  Eichw.,  Leth.  ross.^  I, 
P-  58,  tab.  I,  f.  4  {Chondrites). 

Dans  le  calcaire  marneux  du  vieux  grès  rouge,  au  «bord  de 
Sjass»  (Russie). 
Cette  Algue  fossile  a  trop  les  caractères  d'un  Bythotrephis  pour 
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qu'on  puisse  l'en  séparer;  M.  d'Eichwald  la  compare  au  B.  suc-- 
culenta  H. 

Le  BythotrephU  6ipkz)Eichw.5  par  contre,  ne  saurait  faire  partie 
de  ce  genre.  C'est  une  grosse  tige  cylindrique ,  renflée  de  dis- 
tance en  distance  et  bifurquée  à  sa  partie  supérieure,  sans  aucun 
appendice  foliacé.  Sa  place  systématique  doit  rester  indéterminée 
jusqu'à  ce  qu'on  en  ait  trouvé  des  échantillons  plus  complets. 

Le  genre 


Cyllndrltes  G<epp.  (N.  Agt.  N.  Cur.,  XIX,  2) 

est  établi  sur  des  fragments  de  moules  qui  n'offrent  aucun  carac- 
tère propre  à  faire  deviner  seulement  d'une  manière  approxima- 
tive la  forme  de  la  plante  dont  ils  {«'oviennent.  M.  Geinitz  croit 
que  le  C.  spongioides  Gœpp.,  fossile  caractéristique  du  Quader- 
sandstein  de  la  Lusace  et  de  la  Silésie,  doit  plutôt  être  rapporté  à 
un  Spongiaire  qu'à  une  Algue. 

Les  C.  arteriœformis  et  dœdaleus  Gœpp.,  de  la  même  forma- 
tion, et  que  M.  Fischer-Ooster  croit  avoir  rencontrés  aussi  dans 
le  flysch  du  lac  de  Thun,  de  même  que  les  C.  convolutus  et 
compressas  F.  0.,  de  la  môme  formation,  représentent  des  formes 
tout  à  fait  indéchifDrables. 

Le  Cylindrites  Langii  Heer,  Urw.  d.  Schw.y  p.  1/12,  tab.  IX, 
f .  21 ,  forme  des  tiges  cylindriques  bifurquées  de  3  à  5  millim* 
de  diamètre,  qui  recouvrent  souvent  sur  de  grandes  étendues  les 
assises  du  jura  blanc ,  entre  autres  du  virgulien ,  dans  le  canton 
de  Soleure. 

Le  Cylindrites  Cartieri  du  même  auteur,  dont  les  tiges  ont 
jusqu'à  un  centimètre  de  diamètre,  est  également  très-commun 
dans  le  calcaire  jurassique  supérieur  du  canton  de  Soleure;  les 
bancs  calcaires  près  d'Oberbuchstein  en  sont  recouverts. 

Les  C.  rugosus  et  antiquus  Schenk  sont  propres  aux  couches 
rhétiques. 
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Drepanopliycus  Gœpp. 

Frons  plana,  loriformis,  aequilata  (viva  membranacea?) ,  ci- 
liis  (solidis?)  alternantibus,  suba^quidistantibus  sursum  curvatis 
utroque  margine  instnicta.  Gœpp.,  FL  foss.  Form.  Trans.y 
1852. 

1.  Drepanophycus  spinœformis  G.  ibid.^  p.  92,  tab.  XLI,  f.  1. 

Dans  le  schiste  à  Spirifères  du  dévonien  de  Nassau. 

Cette  curieuse  empreinte,  représentant  un  ruban  large  de 
Scentim.,  avec  des  appendices  latéraux  dentiformes ,  longs  de 
1 1/2  centim.,  un  peu  courbés  vers  le  haut,  provient  probable- 
ment de  la  tige  d'une  Algue  gigantesque,  dont  la  partie  supérieure 
pourrait  avoir  été  membraneuse  et  partant  peu  propre  à  laisser 
son  empreinte  sur  la  roche. 


l^amlnarltes  Stermb.  Brongt.  (TabL  d.  gmr.  de  vég.  foss.). 

Frons  stipitata,  membranacea  vel  coriacea,  costata  vel  ecos- 
tata ,  laminam  efformans  plus  minusve  diiatatam  subintegram 
Tel  divisam  ;  sporangia  sparsa. 

1.  Laminantes  tubercuhUus  Bmgt.,  fronde  simpiici,  oblonga, 
intégra,  incrassato-marginata ,  coriacea,  subtus  punctulato-tu- 
berculata;  nervo medio  simpiici,  valido,  complanato,  transverse 
roguloso.  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.^  p.  5&,  tab.  YII. 

Dans  les  lignites  inférieurs  de  la  craie  (?)  de  l'île  d'Âix,  près 
de  La  Rochelle. 

Ce  fossile,  comme  le  fait  du  reste  déjà  remarquer  M.  Bron- 
gniart,  n'a  qu'une  analogie  fort  éloignée  avec  les  Laminaria  vi- 
vants. Je  crois  que  c'est  une  fronde  de  Fougère. 

2.  Laminantes  cuneifolius  Eurr,  fronde  valde  elongata  fere 
quadripedali,  lineali-cuneata ,  in  parte  latiore  centim.  12  me- 
tiente,  crassa,  coriacea.  Kurr,fiei>r.  z.foss.FL  derJura^Form.j 
h  13.  tab.  II. 
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Dans  les  schistes  argileux  du  lias  supérieur  de  BoU  dans  le 
Wurtemberg. 

Empreinte  fort  problématique.  Si  les  stries  ou  sillons  longi- 
tudinaux indiqués  sur  le  dessin  existent  réellement  sur  le  fos- 
sile f  celui-ci  ne  saurait  en  tout  cas  trouver  sa  place  parmi  les 
Laminaires. 

3.  Laminarites  antiquissimm  Eichw.,  fronde  membranaoea 
lata,  granosa,  granulis  seu  sporangiis  majoribus  ac  minoribus 
inordinatim  inter  laminas  irondis  obviis.  Eichw.»  Leth.  ross.y 
1,  p.  55^  tab.  XX,  f.  1. 

Dans  Targile  bleue  des  environs  de  Saintr-Pétersbourg,  près 
d'Oranienbaum  et  Zarskojeselo  (silurien  inférieur). 

Les  lames  formées  par  ce  fossile  ont  quelqudbis  plus  de  20- 
centim.  de  diamètre,  et  l'argile  bleue  qui  contient  ces  restes 
en  devient  presque  schisteuse.  M.  d'Eichwald  voit  dans  cette 
plante  et  le  Chondrites  antiquus  les  végétaux  les  plus  anciens  du 
globe. 

Je  cite  encore  comme  espèces  d'une  attribution  douteuse,  au- 
tant du  moins  qu'on  peut  en  juger  par  les  descriptions  et  les 
figures,  les  suivantes,  publiées  par  M.  Watelet  dans  sa  Descrip- 
tim  des  plantes  fossiles  du  bassin  de  Paris. 

A.  Laminarites  flabellaris  Wat.^  fronde  stipitata^  ecostata,  fla- 
bellatim  quinqueloba,  lobis  leviter  profundis;  sporangiis  per  la- 
minam  frondis  sparsa.  Wat.,  tab.  III,  f.  3,  k^ 

Calcaire  grossier  de  Jouy  (Aisne),  dans  un  lit  de  marne  ren- 
fermant des  fossiles  marins  et  placé  entre  le  calcaire  à  Miliolithes 
et  les  couches  d'eau  douce  à  Lophiodons. 

Les  figures  qui  doivent  représenter  ce  fossile  ressemblent  peu 
à  un  Laminaria. 

5.  Laminarites  articulatus  Wat.,  fronde  plana,  stipitata,  fla- 
bellatim  multiloba,  lobis  levissime  i»x)fundis,  sporangiis  pirifor- 
mibus,  convergentibus  etstriatis.  Wat.,  /.  c,  p.  18,  tab.  III, 
f.  7. 

Avec  le  précédent. 

6.  Laminarites  guadratus  Wat.,  fronde  ecostata,  brevîter  sti- 
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pitata,  flabellatim  multidentata  ;  sporangiis  per  laminam  firondis 
spatàs.  Waty  l*  c,  p.  19,  tab.  III,  fig.  6. 
Même  localité. 

7.  Laminarites  stipitatusWat.,  fronde  longe  stipitata,  margine 
crenata.  Ibid.,  f.  5. 

Même  localité. 

8.  Laminarites  Jovii  Wat.,  fronde  irregulariter  lobata^  spo- 
rangiis sparsis  et  variis.  Ibid.y  tab.  lY,  f.  2. 

Ayec  les  précédents. 

En  supposant  que  ces  fossiles  appartiennent  effectivement  au 
gBOfe  Laminarites^  il  est  inutile  de  dire  que  les  difiërences  sur  les- 
quelles sont  établies  les  diagnoses  spécifiques  n'ont  aucune  va- 
kor,  autrement  chaque  individu  de  notre  Laminaria  digitata, 
qui  par  sa  fronde  divisée  serait  en  quelque  sorte  le  représentant 
vivant  du  type  fossile,  formerait  une  espèce  à  part.  M.  Watelet 
parie  de  vésicules  dispersées  dans  la  fronde;  je  ne  connais  pas  de 
Laminaria  à  aérophyses. 

Ld  Laminarites  crispattis  Stemb.  est.  une  Fougère  et 

Le  Lam.  juglandiphyUus  Mass.  appartient  au  Delesseria  Lor- 
mouraumi. 

Aleetorumm  Sch. 

Prons  e  surculo  repente  erecta,  e  costa  laterali  falcata  laie 
membranacea ,  falcato-plicata  seu  nervis  secundo-falcatis  per- 
cursa,  semipedalis  et  pedalis. 

La  forme  générale  de  la  fronde  doit  avoir  été  celle  d'une  queue 
de  coq,  ce  qui  m'a  engagé  à  créer  pour  ce  type  le  nom  de  Atec- 
torurus. 

i.  Alectorurus  circinnatus  (Hising.)  Sch.,  fironde  pinnatim 
ranosa,  ramis  miilateralibus  secundo-falcatis. 

Fucoides  drcinnajtus  Hisinger,  Letk.  suec.  suppL^  H,  tab« 
XXXVIII,  f.  6.  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.,  p,  ââ,  t.  III,  f.  3 
(1/4  gr.  nat.).  Chondrites^  Stemb.  Gœpp.  Phycodes  Richter, 
Gmv.  Saaifeld. 
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Dans  le  quarzite  du  silurien  inférieur  du  Kinnekulle  en  Suède; 
dans  la  grauwacke  silurienne  inférieure  de  Saalfeld  (d'après 
Gœppert). 

Spiropbyton  Hall. 

Frons  membranaoea  lata  depresso-4nftindibulifonnis,  yel  e  sti- 
pite  brevi  vélum  subspiraliter  involutum  vel  caudam  galli  fingeus, 
vel  tandem  circa  circum  axem  spiraliter  ascendens  oostis  et  plicis 
secundum  formam  frondis  falcatis  et  semicircularibus. 

Hall,  i&^  Report  on  the  cabinet  ofnat.  HisL  ofN.  York.  1863. 

Les  empreintes  réunies  dans  ce  genre  rq)résentent  des  Algues 
d'une  forme  tout  à  fait  anormale  et  qui  paraissent  avoir  été  exces- 
sivement nombreuses  dans  l'Amérique  du  Nord  pendant  l'époque 
dévonienne.  Leur  fironde,  fixée  sur  un  rhizome,  était  membra- 
neuse, circulaire  et  légèrement  déprimée  au  milieu  en  ^itonnoir, 
ou  semi-lunaire,  ou,  enfin,  en  forme  de  queue  de  coq,  ce  qui  a 
fait  donner  à  l'espèce  la  plus  commune  et  la  plus  anciennem^t 
connue  le  nom  de  Fucoides  cavdar^allù  De  nombreuses  nervures 
plus  ou  moins  larges,  ainsi  que  de  nombreux  plis,  coiu'bés  dans  le 
sens  du  contour  extérieur  de  la  plante,  ont  laissé  des  empreintes 
très-distinctes  sur  la  roche  et  permettent  de  se  faire  une  idée  gé- 
nérale de  la  forme  de  la  fronde  elle-même,  souvent  peu  nettement 
limitée  à  son  pourtour.  Il  paraît  que  ce  type  curieux,  dont  on 
n'a  pas  encore  rencontré  de  représentant  vivant  dans  nos  mers 
actuelles,  a  commencé  à  se  montrer  dès  l'époque  silurimine  dans 
VAlectorurus  et  a  persisté  jusqu'à  la  première  période  de  l'époque 
tertiaire,  où  nous  le  retrouvons  encore  dans  le  Taonurus  F.-Oost. 
ou  Zoophycus  Massai.  ' 

Ce  genre  représente  un  seul  groupe  très-naturel  parmi  les 
nombreuses  formes  de  végétaux  marins  qui  abondent  dans  les 
étages  dévoniens  de  l'Amérique  du  Nord  ;  il  est  intéressant  parce 
qu'il  caractérise  d'une  manière  spéciale  les  formations  dans  les- 
quelles il  se  rencontre. 

1.  Spirophyton  cauda-galliÇVanux.)  Hall,  fronde  circulari  plus 
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minus  regulariter  determioata,  centim.  10-20  lata,  costis  et  pli- 
cis  secundo-falcatis,  illis  e  basi  latiore  crassioro  sensim  atténua- 
tis  marginemque  versus  evaoidis. 

Fucoides  caudongalli,  Yanuxem,  GeoL  Report  of  third  Distr. 
N.  York  Survey,  p.  156,  fig.  fp.  160  et  177;  Hall,  L  c.y 
p.  79^  f.  1. 

Couda-  gam  grit  du  dévonien  inférieur  dans  les  États  de  New- 
York  et  de  rOhio. 

Ce  fossile  se  trouve  souvent  en  si  grande  abondance  qu*il  re- 
couvre  de  larges  surfaœs  de  roche  et  que  les  individus  sont  tel- 
lement entassés  les  uns  sur  les  autres  et  confondus  ensemble 
qu'on  a  de  la  peine  à  en  trouver  d'assez  isolés  pour  distinguer 
leur  forme  primitive. 

2.  Spirophytan  vélum  (Vanux.)  Hall ,  fronde  semicirculari  vel 
late  obovata,  plicis  inaequalibus  parabolicis  haud  exacte  parallelis 
undulata,  costis  nullis,  vel  indistinctis.  Hall,  Lc.j  p.  80,  81,  f.  3. 

Fucoides  vélum  Yanux.,  /.  c,  p.  176,  fig.  p.  160  et  391. 

Sdûstes  arénacés  du  groupe  de  Hamilton  dans  les  comtés  d'Otr- 
sego  et  de  Madison,  en  très-grande  quantité;  moins  abondant 
et  moins  bien  conservé  dans  les  schistes  calcaires  de  Gayuga,  de 
Seneca  et  de  l'Ontario. 

La  fronde  de  cette  espèce  est  très-variable,  et  ne  montre  pas, 
ou  au  moins  très-imparfaitement ,  la  torsion  spiralaire  de  la  sui- 
vante. Elle  a  une  ressemblance  remarquable  avec  les  Tcumurus 
des  terrains  jurassiques.  Il  est  du  reste  fort  peu  probable  qu'elle 
soit  spécifiquement  distincte  du  Sp.  caudor-gallù 

3.  Spirophyton  typus  Hall,  fronde  sensim  spiraliter  ascen- 
dante, circumvolutiones  sex  et  plures  formante,  e  centro  infun- 
dibuliformi  subito  deplanato-expansa ,  tenui-membranacea,  in 
seusum  spirae  falcato-striata  et  plicatula,  centim.  &-6  lata.  Hall, 
/.  c,  p.  80,  tab.  II,  f.  1,  2,  3. 

Hamilton  et  Chemung-group,  dévonien  supérieur  de  l'État  de 
New-York. 

La  disposition  spiralaire  qu'affecte  la  lame  de  la  fronde  rap- 
pelle celle  du  Thaiassophyllum  Clathrus  du  Pacifique  du  Nord. 
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A*  Spirophyton  crassum  Hall,  ironde  spirali,  centim.  13-i& 
lata,  circumyolutionibus  magis  remotis,  plicis  falcatis  radianti- 
bus  latioribus,  distinctioribus.  Hall,  /•  c,  p.  83,  tab.  II,  f.  &• 

Dans  le  schiste  arénacé  gris  vert ,  au-dessous  du  conglomérat 
carbonifère  aux  chutes  du  Cuyahoga  dans  TOhio ,  et  dans  le 
groupe  de  Chemung,  New-York. 

Cette,  espèce  pourrait  bien  n'être  qu'un  état  de  développement 
plus  avancé  de  la  précédente. 

Pbysopliycus  ScH. 

Frons  membranaœa  utricularis  seu  vesicularis,  e  rhizcHnate 
surculiformi  erecta,  margine  crasso  solido  circumducta,  in  ectypo 
depressa  plicas  parabolicas  inasqualiter  latas  effidens ,  altitudine 
decimet.  i-2^  latitudine  decimet.  i/2  et  ultra  attingens.  ' 

M.  Lesquereux,  dans  sa  monographie  de  ce  curieux  fossile 
(Fiicoides  in  the  Coal  Formation,  1866,  Philos.  Soc.  PhUad.)  l'a 
rangé  dans  le  genre  Caulerpites;  je  crois  devoir  en  faire  un  genre 
à  part.  Il  est  possible  que  la  plante  qui  a  laissé  ces  empreintes 
fut  unicellulaire  et  qu'elle  tint  sous  ce  rapport  des  Caulerpa- 
cées  ;  mais  il  faut  avouer  que  la  forme  et  les  dimensions  de  sa 
fronde  Téloignent  tellement  de  toutes  les  espèces  connues  de  cet 
ordre  que,  pour  éviter  toute  confusion,  il  vaut  mieux  la  désigner 
par  un  nom  générique  particulier  et  la  laisser  parmi  les  genres 
incertœ  sedis.  J'ai  choisi  le  nom  de  Physophycus,  vessie-algue, 
parce  que,  à  en  juger  par  les  figures  très-détaillées  qu'en  a  don- 
nées M.  Lesquereux,  il  est  évident  que  la  fronde  était  vésiculeuse. 
Les  lignes  arquées  qui  s'élèvent  des  deux  côtés  s'élargissent  irré- 
gulièrement vers  le  point  cuhninant  des  arcs ,  quelquefois  ellfê 
s'arrêtent  avant  d'avoir  atteint  ce  point,  d'autres  fois  elles  s'entre- 
croisent sans  ordre,  absolument  comme  cela  se  voit  sur  une  vessie 
comprimée.  Ceci  fait  dire  au  monographe  de  notre  fossile,  qui 
voit  dans  ces  stries  plutôt  des  nervures  que  des  plis  :  «  This  last 
appearance  is  likely  caused  by  compression  of  a  body  somewhat 
inflated  like  a  bladderé  » 
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Si  ce  genre  est  réellement  différent  du  genre  Spirophyton,  la 
différence  ne  parait  pas  être  très-grande. 

1.  Physophycus  marginalus  (Lesq.)  Sch»,  fronde  cylindracea, 
uno  vel  utroque  latere  ventricosa. 

CaulerpUes  marginaius  Lesq.,  /•  c. 

Les  empreintes  de  ce  singulier  végétal  se  rencontrent  en  assez 
grande  quantité  près  de  Wurtemberg  en  Pennsylvanie,  à  la  sur- 
face inférieure  d'une  mince  couche  de  calcaire,  reposant  sur 
une  coudie  de  houille  d'une  épaisseur  variant  entre  20  et  60 
centim.,  et  qui  pourrait  bien  devoir  son  origine,  au  moins  en 
partie,  à  cette  Algue  marine. 

Vpliaiitseiila  Vanux. 

Frons  conspicua  circularis  infundibuliformis  (vix  flabellata!), 
costis  latis  loriformibus  concentrice  et  radiatim  dispositis  régula- 
riter  cancellata. 

La  fronde,  qui  paraît  avoir  été  infundibuliforme,  représente  un 
grillage  formé  par  des  bandes  circulaires  et  radiales  en  forme  de 
lanières  qui  s'entre-croisent  et  qui,  suivant  leur  distance  du  centre, 
ont  une  largeur  de  3  à  8  millimètres.  La  nature  actuelle  n'offre 
rien  de  semblable.  Notre  Zonaria  n'a  qu'une  ressemblance  éloi- 
gnée avec  ce  curieux  type  ancien. 

1.  Uphantœma  chemungensis  YamxK.  Geol.  Report.  N.  York^ 
p.  153,  tab.  L.  Hall,  Sixteenth  ann.  Rep.  of  the  Reg.  of  the  Uni- 
versity  ofthe  St.  ofN.  York  (1863),  p.  87,  f.  p.  86. 

Dans  le  groupe  de  Ghemung. 

La  fronde,  si  en  effet  elle  avait  la  forme  d'un  entonnoir  sur^ 
baissé,  doit  avoir  eu  à  sa  partie  supérieure  un  diamètre  de  près 
de  deux  pieds. 

Dlctyopliytoii  Hall. 

Frons  flabellata  vel  infundibuliformis  radiatim  et  circulariter 
striata,  quadratOHSulcata,  stipite  suffulta  obconico,  vel  subcylin- 
drico,  cavo,  extus  fenestratim  striato,  sequali  vel  articulatim  con- 
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Stricto  9  articulis  aequaliter  rotuodatis  vel  nodosîs.  Halli  /.  c, 
p.  87,  tab.  III,  IV. 

L'empreinte  de  la  lame  de  la  fronde  se  présente  sous  la  forme 
d'un  éventail;  mais  il  est  probable,  qu'à  l'état  vivant,  elle  avait 
celle  d'un  entonnoir  ou  d'une  fleur  de  Liseron  ;  la  tige  est  plus 
ou  moins  épaisse ,  cylindrique  ou  obconique ,  quelquefois  régu- 
lièrement renflée  de  distance  en  distance,  ou  pourvue  de  plusieurs 
cercles  de  gros  nœuds  placés  les  uns  au-dessus  des  autres,  de- 
sorte  qu'elle  offre  uae  certaine  ressemblance  avec  les  tiges  de 
Halonia.  Toute  la  surface  du  fossile  est  tessellée  par  un  canevas 
de  côtes  ou  de  sillons  étroits,  verticaux  et  circulaires,  qui  s'entre- 
croisent sous  un  angle  droit;  les  grandes  mailles,  formées  par 
des  côtes  ou  sillons  plus  forts,  en  renferment  de  plus  petites  à 
contours  plus  ou  moins  accentués. 

Hall  décrit  plusieurs  espèces,  dont  Dawson  dit  qu'elles  sont 
peut-être  distinctes,  mais  qu'elles  peuvent  tout  aussi  bien  ne  re- 
présenter que  différents  états  de  développement  d'une  seule  et 
même  plante» 

Les  genres  Hafgygia,  Macrocystis  et  Durvillœa  de  l'époque 
actuelle  ont  des  tronc?  comparables  par  leur  diamètre  à  celui  de 
ces  fossiles.  , 

1 .  Dictyophyton  Newberryi  Hall,  stipite  subconico,  supeme  sen- 
sim  in  frondem  late  infundibuliformem  dilatato,  tota  planta  can- 
cellato-reticulata,  centim.  iO-25  alta,  infundibulo  centim.  iO-12 
lato.  Hall,  /.  c.j  p.  87,  tab.  IV,  f.  1. 

Dévonien  supérieur  près  des  chutes  du  Guyahoga  et  à  Ridi- 
field,  dans  l'Ohio;  commun. 

2.  Dictyophyton  filitextile  Hall,  stipite  (solo  noto)  cylindrico, 
centim.  i  i/2  crasso,  longitudinaliter  costulato,  reticulatione 
quadrata  laxiore  distinctissima ,  reticulationem  secundi  et  tertii 
ordinis,  pro  gradu  angustiorem  includente.  Hall,  /•  c,  f.  5. 

Chemung-group,  comté  de  Steuben,  dans  l'État  de  New- 
York. 

Cette  tige  indique  une  plante  de  dimensions  plus  fortes  que  la 
précédente. 
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3.  Dictyophyton  Redfieldi  Hall,  stipite  cavo  crassissimo,  e  basi 
centim.  circit.  7  lato  sensim  angustiore  et  sursum  in  infundibu- 
lom  latissimum  dilatato,  tota  planta  centim.  cire.  20  alta,  super- 
ficie minute  fenestrato-reticulata.-  Hall,  /.  c,  tab.  V,  f.  1;  VA, 

f.  1;  IV,  f.  6. 

Dans  un  schiste  arénacé  gris  du  Ghemung-^roup  près  de  Har- 
risYille  et  de  Richfield,  Ohio. 

Dans  un  des  échantillons  figurés  par  Hall ,  Tentonnoir  formé 
par  la  fronde  est  fendu  jusqu'à  la  hauteur  du  pédicelle  en  deux 
ou  trois  larges  lanières  repliées  sur  elles-mêmes  vers  l'intérieur. 
Si  nous  supposons  ces  lanières  dressées  et  étendues  dans  le  même 
plan,  la  plante  aurait  eu,  pour  le  port  général,  une  certaine  res- 
semblance avec  leHafgygia  (Laminaria)  digitata  de  la  mer  du  Nord. 

4.  Dictyophyton  Conradi  Hall,  stipite  inverse  elongato-pyra- 
midato,  octangulari,  centim.  2-3  crasso,  minute  fenestrato-reti- 
culato.  Hall,  /.  c,  p.  89,  tab.  V,  f.  2;  VA,  f.  2. 

Mêmes  localités  que  les  précédentes. 

Se  distingue  par  sa  tige  octogonale;  après  dix  ou  douze  raies 
transversales  fines,  il  y  en  a  toujours  une  plus  forte. 

5.  Dictyophyton  rude  Hall,  stipite  crasso,  semipedali,  superne 
nodoso,  cancellis  majoribus  distinctissimis  plures  minores  tenuio- 
res  includentibus  obtecto.  H.,  /.  c,  p.  90,  tab.  V,  f.  3. 

Chemung-group  à  Little-Genessee,  New-York. 

6.  Dictyophyton  tuberosum  Hall,  stipite  crasso  elongato-obco- 
nico,  nodis  5-7-seriatis  lateraliter  compressis,  circulariter  dispo- 
sitis,  tota  superficie  clathrato-striata.  Hall,  /.  c.^  p.  90,  tab.  III, 
f.l. 

UphantœniachemungensisWeiUViX.^y  Rep.  Geol.N.  Yorkj  p.  153, 
f.  50. 

Dawson,  Devon  Plants^  Procéed.  Geol.  Soc.,  1862,  tab.  XVII. 

Dans  le  grès  du  Chemung-group,  près  de  Howard  et  d'Addi- 
son,  New-York. 


^  Je  serais  assez  tenté  de  me  ranger  à  Tayis  de  Vannxem,  qui  voit  dans  les 
tHdyophjfton  des  tiges  à^  Upkant<enia.  La  surface  canoellëe  de  la  fronde  du  D, 
i^eicberryi  rappelle  assez  cello  de  V  Uph»  chcmungeims* 
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9.  Dictyophyton  nodosum  Hall ,  stipite  angustiore,  infeme  oiil- 
lim.  8,  supeme  mill.  14  crasso,  grosse  seriatim  nodoso.  Hall, 
/.  c,  tab.  III,  f.  2. 

Même  formation,  dans  le  comté  de  Gattaraugus. 

8.  Dictyophyton  annulatum  Hall,  caule  cyliadrico,  centim.  2 
crasso,  annulato-inflato.  Hall,  /•  c,  lab.  III,  f.  S. 

Même  formation. 

9.  Dictyophyton  fenestratum  Hall,  caule  crassiore,  ceûtim. 
k  1/2  diam.  metiente ,  nodis  annularibus  vix  distinctis ,  cancel- 
lis  laxioribus,  distinctissimis.  Hall,  /.  c,  tab*  III,  f.  &• 

Mêmes  localités. 

Taonurutii  Fisgh.-Oost. 

ZOOPHYCUS  MASSAL. 

Frons  foliacea  e  basi  erecta  sensim  dilatata  et  falcato-incurva, 
falcato-striata  vel  costata,  gregaria,  speciosa. 

Ce  type  n'a  également  aucun  représentant  dans  nos  mers  ac- 
tuelles. M.  d'Ëttingshausen  doute  de  son  origine  organique. 

1.  Taonurus BrianteusYilldi  ei  fldbelliformis  F.  0.,  D.  foss.Fu- 
coiden^  p.  41  et  42,  tab.  I,  a  et  b. 

Dans  les  schistes  arénacés  du  (lysch  de  la  partie  supérieure  du 
Seeligraben  au  Gurnigel  (canton  de  Berne). 

M.  Fischer-Ooster  représente,  à  la  pi.  I,  &>  des  frondes  longues 
d'un  pied,  disposées  en  rayons  autour  d'un  centre,  et  ayant 
la  forme  d'un  sécateur  allant  en  se  rétrécissant  vers  sa  partie  in- 
férieure. 

2.  T(wnurus  liasihus  F.-O.,  fronde  circulari  ad  basin  adfixam 
truncata^  ped.  1-2  diametro  metiente,  striis  notata  excentricis  e 
basi  assurgentibus,  frondis  segmenta  semilunaria  includentibus. 
Fisch.-Oost.,  /.  c,  p.  42,  1. 1,  c. 

Dans  les  schistes  liasiques  près  de  Blumenstein ,  canton  de 
Berne. 

Ce  fossile  ressemble  à  une  vessie  comprimée,  tronquée  à  la 
base,  oïl  elle  était  fixée« 
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M.  Heer  jSgure  dans  son  Urwelt  der  Schweiz,  p.  141,  sous  les 
noms  de 

Taanurus  (Zoophycus)  scoparius  ThioU.  et  ferrum  equinum 
Heer,  des  empreintes  tout  à  fait  semblables  au  T.  liasinus,  mais 
plus  petites,  et  dit  à  leur  sujet  :  ces  plantes  se  rencontrent  en 
quantité  énorme,  remplissant  des  rochers  entiers,  dans  les  couches 
à  Ammonites  Humphrisianus  du  jura  brun  moyen  à  la  Lâgeren, 
prèsd*£hrendingen,  canton  de  Soleure,  dans  le  jura  brun  infé- 
rieur du  canton  de  Vaud  (près  d'Arveyes  dans  les  «  rocs  de  Fa- 
res»).  On  les  trouve  dans  les  mêmes  couches  en  France,  depuis 
Màcon  jusqu'au  sud  de  la  Provence  (dans  le  Gard  près  d*Au- 
riol  et  dans  TAveyron),  dans  de  nombreuses  localités  et  en 
masses  considérables.  Ces  singuliers  végétaux  paraissent  avoir 
couvert,  pendant  un  long  espace  de  temps ,  le  fond  de  la  mer  ju- 
rassique depuis  le  Randen,  près  de  Bâle,  jusque  dans  le  midi  de 
la  France.  Ils  doivent  avoir  joué,  pendant  cette  époque,  le  rôle 
que  jouent  aujourd'hui  les  Laminaires  dans  les  mers  du  Nord. 
Une  troisième  espèce,  le 

Taonurus  (Zoophycus)  procerus  Heer,  long  d'un  pied  et  dis- 
tinct des  espèces  précédentes  par  des  lignes  transversales  entre 
les  nervures  principales,  se  rencontre  aussi  à  Arveyes.  J'ai  vu 
des  édiantillons  de  cette  empreinte  dans  la  collection  de  M.  le 
professeur  Renevier  à  Lausanne,  mais  je  dois  dire  que  j'y  aurais 
plutôt  reconnu  une  Gorgone  flabelliforme  qu'une  Algue. 


Treviaania  Zigno. 

Frons  cartilaginea,  teres,  fistulosa,  tubo  diaphragmatibus  in- 
tercepto.  Sporangia  inconspicua.  Zigno. 

1.  TrevisaniafurcellataZign.,  fronde  tereti-filiformi,  rigidius- 
cula,  pluries  dichotoma,  ramis  patentibus  sequilatis^  obtusiuscu- 
lis.  Zigno,  Flora  fossilis  format,  oolith.,  p.  23,  tab.  I,  f.  4. 

Dans  le  calcaire  gris  de  la  formation  oolithique  inférieure  au 
Val  d'Assa,  dans  le  Vicentin* 
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Le  port  général  de  ce  fossile  est  un  peu  celui  d'ua  Furcellaria; 
mais  sa  tige  articulée  ne  permet  pas  d'autre  rapprochement  entre 
les  deux  genres. 

Granularia  Pomel;  Zigno. 

(excluso  PHYMATODERMATE  BRONGT.) 

Frons  ramosa,  cylindrica  vel  plana,  coriacea,  crassa,  dicho- 
toma  vel  pinnata,  mamillis  granuliformibus  irregularibus  creber- 
rimis  obtecta,  s^pe  sulcis  tenuissimis  transversim  reticulata, 
ramis  ramulisque  dichotome  vel  pinnatim  ramosis.  Pomel, 
Mater,  p.  servir  à  la  fl.  jur,  d,  France. 

Je  ne  crois  pas  que  ce  genre  soit  identique  avec  le  genre  Phy- 
matoderma  Brongt.,  comme  le  suppose  M.  de  Zigno. 

1.  Granularia  linearis  Zign.,  fronde  compressa,  lineari,  cen- 
timetr.  et  minus  lata,  dichotome  et  lateraliter  ramosa,  ramis 
patentibus  angustioribus ,  tota  planta  minute  granulata.  Zigno, 
FL  foss.  format,  oolith.j  p.  37,  tab.  IL. 

Dans  les  schistes  bigarrés  (du  macigno?)  à  Molina  et  entre 
Campiglia  et  Montieri,  avec  le  Chondrides  intricatus. 

2.  Granularia  repanda  Pomel,  fronde  ramosissima,  ramis  ra- 
mulisque aequalibus,  répandis,  gracilibus;  ramulis  obtusiuscu- 
lis  brevibus  vel  elongatis,  granulis  minutis.  Pomel,  /.  c. 

Dans  Toolithe  moyen  à  Châteàuroux. 

M.  Watelet  décrit  et  figure  dans  son  ouvrage  sur  la  flore  ter- 
tiaire du  bassin  de  Paris,  sous  le  nom  de  Phymatoderma  Dien- 
valii,  une  Algue  très-curieuse,  mais  qui  en  aucun  cas  ne  saurait 
trouver  sa  place  dans  le  genre  où  il  la  range.  J'en  copie  la  des- 
cription sans  entrer  dans  d'autres  détails,  ce  fossile  m'étant  en- 
tièrement inconnu. 

n  Phymatoderma  Dienvalii  Wat.,  fronde  crassa,  ampla,  dicho- 
toma,  tuberculis  creberrimis  contecta;  lobis  angulis  obtusis  pa- 
tentibus. W.,  p.  24,  lab.  IV. 

<(  Grès  des  sables  du  Soissonnais  dans  la  forêt  de  Gompiègne. 

«  La  fronde  de  cette  Algue  est  grande  et  large  (1  i/2  centim.), 
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aplatie  OU  subcylindrique  et  dichotome;  les  segments  forment  un 
angle  très-ouvert,  tandis  que  les  ramifications  secondes  sont 
plus  resserrées.  Toute  la  surface  est  couverte  de  creux  laissés  par 
les  éminences  fructifères,  dont  quelques-unes  sont  rondes  et 
parfois  obscurément  polygonales;  \ei  sillons  qui  les  séparent  sont 
plus  ou  moins-étroits  et  souvent  mal  limités.  » 

^Icyonidiopsis  Massâl. 

Frons  linearis  (viva  spongiosa,  succosa),  granulis  ovoideis  vel 
eliiplicis  vel  rotundis  repleta. 

Massalongo,  Studii  paleontologici  (1856),  p.  48. 

L'auteur  compare  ces  fossiles  au  genre  Akyonidium^  entre 
autres  à  VAL  defractum  Ag.,  de  l'Adriatique. 

Il  semble  se  rapprocher  beaucoup  du  genre  Granularia  Pom. 

1.  Alcyonidiopsis  Longobardiœ  M.,  fronde  simplici,  millim.  2 
crassa,  granulis  ovoideo-ellipticis  dense  obtecta.  Massai.,  /.  c.^ 
lab.  VII,  f.  1,  2. 

Dans  un  dépôt  crétacé  inférieur,  appelé  dans  le  pays  majolica^ 
à  Brianza  en  Lombardie. 

2.  Alcyonidiopsis  Bononiœ  M.,  [fronde  illa  praecedentis  paulo 
angusliore,  granulis  irregularibus ,  minoribus.  Massai.,  /.  c, 
r.  3,  4. 

Dans  le  calcaire  marneux  miocène  à  Sassatello  près  de  Bo- 
logne. 

GENRES   A   SUPPRIMER. 

Godites  Sternb. 

Ce  genre^  qui  a  pour  type  le  Codium  tomentosum  vivant,  doit, 
à  mon  avis,  être  entièrement  supprimé,  en  tant  du  moins  qu'il  se 
rapporte  aux  empreintes  du  calcaire  lithographique  de  Solenho- 
fen,  que  Sternberg  avait  en  vue.  En  effet,  quand  on  examine  de 
plus  près  ces  fossiles,  on  ne  tarde  pas  à  reconnaître  qu'ils  ne 
sauraient  être  attribués  à  des  Algues  voisines  du  Codium ,  mais 
qu'il  faut  les  rapprocher  des  Spongiaires,  dont  ils  offrent  tous  les 
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caractères  et  par  leur  forme  et  par  les  traces  qu'ils  ont  conser- 
vées de  leur  organisation  primitive. 

Une  empreinte  du  schiste  de  Solenhofen,  décrite  et  figurée  par 
M.  de  Zigno  (Fhr.  foss.  format,  oolith.)  sous  le  nom  de  Codites 
Krantzianus,  ofiEre  bien  quelque  ressemblance  avec  le  genre  Co- 
dium.  Mais  je  ferai  observer  qu'il  existe  des  Spongiaires  qui  ont 
exactement  la  même  forme  et  les  mêmes  dimensions. 


Brongt.  (TabL  d.  vég.  foss.). 
FucoroES  §  AMANSiTES  iD.  (Hist.  d.  vég.  foss.). 

Ce  genre,  établi  par  Brongniart  sur  la  division  VIII  de  son 
ancien  genre  Fucoides  et  dont  il  a  figuré  plusieurs  espèces  dans 
son  Hist.  des  vég.  foss.,  pi.  VI,  f.  9-12,  doit  être  entièrement 
supprimé,  parce  que  les  empreintes  sur  lesquelles  il  est  fondé 
n'appartiennent  pas  au  règne  végétal,  mais  bien  au  règne  animal, 
où  leur  place  se  trouve  dans  les  Graptolithes ,  sous-division  des 
Zoanthaires.  Ce  sont  des  fossiles  caractéristiques  pour  les  for-  . 
mations  siluriennes  inférieures. 

Balioeticbus  Sterne.  (FL  d.  Vorw.,  p.  31,  tab.  XXV). 

L'empreinte  décrite  et  figurée  par  Sternberg,  sous  le  nom  de 
B.  ornatus,  appartient  sans  aucun  doute  au  genre  Arthrotcmtes 
Unger,  de  la  famille  des  Cupressinées.  De  plus,  ce  genre  com- 
prend encore  les  Caulerpites  Serlularia,  elegans,  colubrinus,  laxus, 
princeps,  ochreatus  de  Sternberg,  réunis  tous  par  Unger  dans 
son  Arthrotdxites  princeps.  Nous  avons  déjà  vu  que  d'autres 
Caulerpites  du  même  auteur  ont  leur  place  dans  d'autres  genres 
de  Conifères,  comme  les  C  Orbignianus,  Brardii  et  Bucklandian 
nus,  qui  ont  été  réunis  par  Brongniart  aux  Brachyphyllum; 
Schenk  y  réunit  encore  les  C  heterophyllus  et  Preslianm.  Gœp- 
pert  {Monogr.  d.  Conifer.,)  fait  des  C.  frumentarius,  spicœformis, 
pteroideset  Schlotheimii  Sternb.,  son  Ullmania  frumentaria^  et  des 
C  selaginoides j  lycopodioides  Sternb.,  inter médius,  brevifolius, 
distans  Mûnst.,  son  Ullmania  lycopodioides. 
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Eneœlocladiuin  Zigno. 

Ce  genre^  fondé  sur  le  Caulerpites  tortuosus  Presl.  in  Sternb., 
FL  d.  Vorw.^  p.  103,  tab.  XXXIX,  f.  1.  Codites?  tortuosus 
Brongt.,  TabL  gen.  d.  végét.  foss.,  doit  également  disparaître, 
parce  que  le  fossile  sur  lequel  il  est  établi  n'est  autre  chose  que 
Tempreinte  d'un  rameau  i'Arthrotaxites  déformé  par  la  macé- 
ration. Unger  l'énumère  encore  parmi  les  Caulerpites  douteux 
{Palœontogr.,  1865). 

niaetocîcirpitee  Treyis.,  Zigno. 

Le  fossile  qui  a  servi  de  type  pour  l'établissement  de  ce  genre, 
YAlgacites  erucœformis  Sternb.,  est  un  coprolithe. 

Pbytopsi»  Hall. 

Ce  genre  avec  ses  deux  espèces,  PA.  tubulosa  et  cellulosa  H., 
a  été  rapporté  aux  Polypes  par  Emmons. 


SECOND  SOUS-EMBRANCHEMENT. 

ACOTYLÉDONÉES  AGROGÈNES 


CLASSE  L 

CHAR  AGNES  (CHARAGl^ES) . 

ORDO  L 

en  AI%ilLCXL<B  BIOH. 

Âtlaa,  pi.  y. 


Plantas  aquaticae  radicibus  e  nodis  infimis  lateralibus  terrae 
limos^  infixae,  ramossB,  caule  ramisque  filiformibus  verticillatim 
ramulosis,  virides,  siccœ  albidae  maxime  fragiles,  saspius  calce 
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incrustatae.  Caulis  e  tubulo  simplici  (in  oinDibus  Nitellis)  articur 
lato  exstructus ,  vel  e  tubulo  centrali  tubulis  angustioribus  sat 
Dumerosis  obliquis  vel  spiralibus  corticis  ad  instar  vestito  ;  tu- 
bulis hisce  Idevibus  vel  foliis  oppositis  papilliferis ,  setosis,  spi- 
nulosis.  Folia,  radii  dicti,  verticillata  plus  miDUSve  numerosa, 
foliola  breviora  (bracteas  spurias),  flores  fructusque  gerentes. 
Rami  proprie  sic  dicti,  plantain  innovantes,  solitarii,  e  verli- 
cillis  nascentes,  spiraliter  dispositi.  Organa  propagationis  dimor- 
pha  :  mascula  seu  antheridia  (globuli)  terminalia  vel  axil- 
laria  in  speciebus  monoicis  secus  organa  feminea  (archegonia) 
posita ,  sphaerica ,  e  scutellis  8  triangularibus  auraniiis  vel  cin- 
nabarinis  composita,  filis  vermiformibus  dense  articulatis  an- 
therozoidia  ferentibus  impleta.  Sporangia  (nuculae)  ovata,  ova- 
lia,  rarius  exacte  sphaerica,  unilocularia ,  e  testa  dura  sporam 
singulam  continente  efFormata  atque  ex  indusio  e  radiis  (valvu- 
lis)  5 ,  dextrorsum  circumvolutis  apice  in  coronulam  quinque- 
partitam  e  cellularum  cyclo  simplici  (Chara)  vel  duplici  {Nitella) 
efformatam  confluentibus. 

Les  Gharagnes  sont  des  plantes  exclusivement  aquatiques: 
vertes  et  molles  à  l'état  vivant  lorsqu'elles  ne  sont  pas  incrustées 
de  chaux,  elles  deviennent  blanches  et  cassantes  une  fois  qu'elles 
sont  mortes  et  desséchées.  Elles  aiment  les  eaux  claires  et  tran- 
quilles ou  les  cours  lents,  et  se  rencontrent  tout  aussi  bien  dans 
les  eaux  saumâtres  ou  sur  les  côtes  des  mers,  dont  l'eau  n'est  pas 
très-salée,  que  dans  l'eau  douce.  Elles  forment  quelquefois  au  fond 
des  lacs  de  véritables  prairies  et  y  déposent  chaque  année  des 
détritus  considérables,  surtout  quand  ce  sont  des  espèces  incrus- 
tantes. Ces  dépôts  se  rencontrent  souvent  aussi  k  l'état  fossile, 
et  ils  nous  montrent  la  part  importante  que  ces  végétaux  ont 
prise  à  la  formation  de  certaines  couches  calcaires  des  terrains 
tertiaires.  Gomme  les  Gharagnes  vivantes  fournissent,  à  cause  du 
phosphate  de  chaux  qu'elles  contiennent,  un  excellent  amende- 
ment pour  les  terres ,  leurs  débris  fossiles  pourraient  probable- 
ment rendre  le  même  service. 
Les  espèces  de  cette  famille  sont  dispersées  sur  toute  la  sur- 
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face  de  la  terre;  on  en  connaît  déjà  plus  de  cent,  dont  48  en  Eu- 
rope; cependant  elles  se  rencontrent  dans  les  zones  tempérées 
et  chaudes  plutôt  que  dans  les  froides  ;  les  espèces  les  plus  sep- 
tentrionales connues  viennent  de  la  Laponie  et  de  l'Islande. 

On  a  cru  longtemps  que  les  Charagnes  fossiles  sont  limitées 
aax  terrains  tertiaires;  mais  on  sait,  depuis  quelques  années, 
par  la  découverte  qui  en  a  été  faite  dans  les  marnes  du  calcaire 
conchylien  (Muschelkalk)  aux  environs  de  Moscou,  que  l'appari- 
tion dés  Chara  dans  le  monde  végétal  remonte  vers  le  milieu  de 
1  époque  triasique,  et  les  fruits  qu'on  en  a  trouvés  dans  Toolithe 
de  l'Angleterre  et  dans  le  crétacé  inférieur  de  la  Suisse  (weal- 
dien)  prouvent  que  dès  lors  ils  n'ont  pas  cessé  d'exister;  cepen- 
dant ils  n'ont  pris  un  développement  considérable  qu'à  l'époque 
tertiaire,  pendant  laquelle  ils  commencent  à  jouer  un  rôle  assez 
important  dans  les  dépôts  d'eau  douce ,  et  où  le  nombre  des  es- 
pèces et  des  individus  se  multiplie  à  tel  point  qu'on  est  peut- 
être  en  droit  de  placer  le  maximum  de  leur  évolution  vers  le  mi- 
lieu de  cette  époque.  Une  chose  curieuse  à  mentionner  dans  les 
Charagnes,  c'est  qu'aucun  autre  type  végétal  ne  montre  autant 
de  constance  dans  les  formes  de  toutes  ses  parties  et  leurs  dimen- 
sions, qui  sont,  dans  ces  plantes,  restées  les  mêmes  depuis  leur 
première  apparition  jusqu'au  moment  actuel.  II  paraît  que  dès  le 
commencement  cette  petite  famille  était  aussi  isolée  qu'aujour- 
d'hui au  milieu  des  autres  Cryptogames.  D'un  côté  elle  tient  tout 
à  fait  aux  Algues  inférieures,  de  l'autre,  par  les  organes  de  gér- 
nération,  elle  s'élève  aux  Cryptogames  les  plus  parfaits,  aux  Pha- 
nérogames presque  par  les  fruits.  Elle  est  parmi  les  Cryptogames 
cellulaires  ce  que  les  Prèles  sont  aujourd'hui  parmi  les  vascu- 
laires.  Aussi  a-t-on  changé  plus  d'une  fois  leur  place  dans  le 
règne  végétal.  M.  Brongniart  les  met  même  entre  les  Rhizocar- 
pées  et  les  Lycopodiacées  ;  il  me  semble  que  c'est  leur  assigner 
un  rang  pourtant  trop  élevé,  d'autant  plus  que  nous  connaissons 
dans  les  Floridées  certaines  formes  qui  sont  infiniment  moins 
éloignées  des  Characées  que  les  Marsiliacées  et  les  Lycopodiacées. 

Nous  avons  vu  plus  haut  qu'après  la  mort  les  organes  de  vé- 
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gétatioQ  des  Chara  sont  très-fragiles  et  se  réduisent  aisément  en 
petits  morceaux  :  c'est  sans  doute  pour  cela  qu'il  ne  s'en  rencontre 
jamais  d'échantillons  assez  bien  conservés  pour  nous  donner 
une  idée  exacte  de  leur  forme  à  l'état  vivant.  Un  fragment  de 
tige  peut  bien  faire  reconnaître  si  celle-ci  est  cortiquée  ou  nue 
et  quels  en  étaient  le  nombre  et  la  direction  des  cellules  corticales; 
mais  quant  au  nombre  et  à  la  longueur  des  rayons,  quant  à  la 
disposition  relative  des  organes  de  génération,  la  monoïcitéet  la 
dioïcité  des  plantes,  les  fossiles  ne  nous  fournissent  aucune  don- 
née précise.  Nous  ne  savons  donc  pas  si,  dans  les  époques  qui 
ont  précédé  la  nôtre,  il  y  avait  déjà  des  Nitella,  ou  si  toutes  les 
espèces  appartiennent  au  genre  Chara  proprement  dit.  Il  est 
d'autant  plus  difficile  de  le  savoir,  que  les  coronules  des  fruits 
ne  se  sont  jamais  conservées,  et  qu'il  y  a  des  Chara  à  tiges 
simples  non  incrustants,  comme  il  se  voit  aussi  des  Nitella 
mcrustés  de  chaux.  Les  fruits  globuleux  de  ces  derniers  se  ren- 
contrent également  dans  les  vrais  Chara. 

Si  la  conservation  des  tiges  de  ces  végétaux  laisse  beaucoup  à 
désirer,  il  n'en  est  pas  de  même  des  fruits,  qui  abondent  sur- 
tout dans  les  dépôts  d'eau  douce  et  d'eau  saumâtre  des  terrains 
tertiaires  et  qui  sont  presque  toujours,  surtout  dans  leur  forme 
extérieure,  admirablement  conservés. 

C'est  dans  les  meulières  des  environs  de  Paris  que  Léman  ob- 
serva et  reconnut  ces  fruits  pour  la  première  fois  (BulL  de  la 
Soc.  philom.y  t.  III,  p.  108,  et  Ann.  du  Mus.y  vol.  XV,  p.  23, 
f.  12).  Antérieurement,  Lamarck  les  avait  décrits  et  figurés 
sous  le  nom  de  Gyrogonites,  comme  étant  des  coquilles  microsco- 
piques de  la  famille  des  Foraminifères  {Ann.  du  JUus.^  vol.  IX, 
pi.  XVII).  De  nombreuses  espèces  ont  été  découvertes  depuis 

dans  les  différentes  formations  tertiaires ,  et ,  comme  nous  ve- 

» 

nous  de  le  voir,  trois  autres  dans  les  terrains  plus  anciens. 

Grâce  aux  recherches  approfondies  d'Alex.  Braun,  le  savant 
qui  connaît  le  mieux  les  Chara  fossiles  et  ceux  de  l'époque  ac- 
tuelle, les  caractères  spécifiques  de  ces  curieux  fossiles  sont 
aujourd'hui  bien  établis,  de  sorte  que  ceux-ci  peuvent  servir  à 
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la  détermination  chronologique  des  terrains  où  ils  se  rencon- 
trent. 

Nous  avons  dit  dans  la  diagnose  de  la  classe  que  les  Ghara- 
oées  sont  des  plantes  cellulaires,  dont  la  tige  et  les  rameaux  sont 
formés  d'une  seule  série  de  cellules  cylindriques,  placées  bout  à 
bout  (il  en  est  toujours  ainsi  dans  les  Nitella),  ou  de  plusieurs 
séries  (dans  la  plupart  des  Chara) .  Dans  ce  cas  la  série  centrale 
est  recouverte  d'une  écorce  formée  de  cellules  plus  étroites , 
s'étendent  d'une  articulation  à  l'autre,  en  partant  de  la  supé- 
rieure vers  l'inférieure,  et  vice  versa  y  placées  parallèlement  les 
unes  aux'  autres  et  contiguês ,  allant  tantôt  en  lignes  droites , 
tantôt  en  lignes  obliques  ou  spiralées  (voy.  la  pi.  V,  fig.  2,  3, 
12,  19,  32-37).  Les  cellules  corticales  opposées  aux  feuilles 
portent  souvent  des  papilles  très-fines,  qui  s'allongent  quelquefois 
jusqu'à  former  des  épines  ou  des  soies  (voy.  fig.  3,  4).  La  plu- 
part des  espèces  du  genre  Chara  s'incrustent  de  chaux,  tant  à 
l'extérieur  qu'à  l'intérieur,  rarement  celles  des  Nitella.  Les  ra- 
meaux florifères  (ou  feuilles)  sont  disposés  en  verticilles  ;  les  ra- 
meaux qui  répètent  la  plante-mère  naissent  isolés  dans  les  ais- 
selles de  ces  derniers.  Les  premiers  sont  aussi  appelée  rayons  y  et 
ils  portent  aux  articulations  des  folioles  subulées  d'une  longueur 
inégale  appelées  bractées  (voy.  fig.  12, 16). 

Ces  plantes  possèdent  les  deux  espèces  d'organes  de  généra- 
tion. Les  mâles  se  forment  aux  dépens  de  la  cellule  terminale 
d'une  foliole  ou  du  rayon  lui-même.  L'organe  femelle  (archégone) 
fôt  axillaire  ;  il  est  le  résultat  de  la  transformation  d'un  rameau, 
et  a  sa  place ,  quand  l'espèce  est  monoïque ,  soit  immédiatement 
au-dessus,  soit  à  côté  de  l'organe  mâle.  Celui-ci  est  globuleux, 
formé  de  huit  disques  triangulaires,  qui  s'engrènent  les  uns  dans 
les  autres  au  moyen  de  crénelures.  Ces  disques  d'un  beau  rouge 
sont  formés  chacun  d'une  cellule  aplatie  à  bord  profondément 
plissé  et  recouverts  d'une  cuticule  hyaline.  Au  milieu  de  leur 
surface  intérieure  se  trouve  une  grande  cellule,  qui  a  la  forme 
d'un  manche;  les  manches  des  différents  disques  se  réunissent 
au  centre  de  Tanthéridie,  où  ils  se  soudent  au  moyen  d'une  petite 
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masse  celluleuse,  de  laquelle  s  échappent  de  longs  filaments  cy- 
lindriques  et  flexueux  remplissant  tout  le  reste  de  ranthéridie. 
Ces  filaments  sont  eux-mêmes  divisés  en  un  grand  nombre  d'ar- 
ticles, dont  chacun  renferme  un  anthérozoïde  i^iforme  roulé 
en  spirale  et  muni  à  une  des  extrémités  de  deux  organes  flagel- 
laires. 

Les  fruits,  qui  méritent  une  attention  particulière,  parce  que  ce 
sont  eux  surtout  qui  représentent  les  espèces  fossiles,  et  qu'on 
les  trouve  presque  toujours  parfaitement  conservés ,  forment  une 
espèce  de  nucule  sphérique,  ovoïde  ou  oblongue,  dont  cinq  val- 
vules unicellulaires  constituent  l'enveloppe  externe  ;  ces  valvules 
ne  sont  autre  chose  qu'un  verticille  de  cinq  rayons  enroulés 
de  gauche  à  droite  autour  du  sporange.  Cette  enveloppe  se  ter- 
mine au  sommet  en  une  coronule  à  cinq  dents,  formée  d'un 
seul  cycle  de  cellules  ovalaires  (Chara)  ou  de  deux  cycles  (3ï- 
tella);  elle  est  fugace  dans  les  Nitella  (fig.  17),  persistante  dans 
les  Chara  (fig.  5,  6,  7,  H)  et  manque  dans  les  fossiles.  A  sa 
place  on  ne  voit  plus  dans  ces  derniers  que  le  piédestal ,  plus  ou 
moins  distinct,  sur  lequel  la  coronule  était  implantée  (fig.  8,  %, 
25,  40,  52^  53).  C'est  par  le  centre  de  cette  dernière  que  sort  le 
proembryon  lors  de  la  germination.  L'extrémité  inférieure  du 
manteau  est  percée  d'une  ouverture  pentagonale,  qui  correspond 
à  l'insertion  de  son  support,  et  qui  est  tantôt  plane  (fig.  &1, 
48),  tantôt  relevée  en  entonnoir  hexagonal  avec  des  angles 
pointus  infléchis  dans  le  même  sens  (fig.  10^  26).  La  nucule 
est  formée  par  les  parois  internes  épaissies  des  valves  du  man- 
teau ,  et  les  lignes  spiralées  qu'on  y  observe  correspondent  aux 
commissures  de  ces  dernières;  le  sporange  lui-même  se  confond 
avec  l'épispore  (enveloppe  externe  de  la  spore  [fig.  13,  14,  15) 
61]).  Son  intérieur  est  entièrement  occupé  par  une  sporule  unique, 
remplie  de  nombreuses  graines  de  fécule  et  de  gouttelettes  d'huile 
(fig.  11).  Dans  les  fossiles  cette  enveloppe,  souvent  remplie  déjà 
de  son  vivant  de  chaux  carbonatée,  estordînairement  remplacée  par 
la  substance  minéralisante  ;  il  en  est  de  même  de  la  nucule.  Dans 
des  cas  excessivement  rares,  celle-ci  est  carbonisée  (fig.  61)  et 
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la  .place  de  la  sporule  reste  vide,  tandis  que  le  manteau  est  rem- 
placé en  entier  par  de  la  chaux  (fig.  57).  Dans  ce  cas  il  est  facile 
d'isoler  les  valvules  dont  il  se  compose  (fig.  59,  60,  27-32).- Au 
moyen  du  microscope  oq  peut  aisément  distinguer  sur  ces  valvules 
la  membrane  cellulaire  pétrifiée  d'avec  la  chaux  cristalline  qui  en 
remplit  Tintérieur.  Dans  un  grand  nombre  de  cas,  surtout  dans  la 
gangue  siliceuse,  Vindusium  a  disparu,  et  il  ne  reste  plus  que  le 
noyau,  sur  lequel  les  soudures  forment  des  crêtes  spiralaires,  qui 
sont  seules  en  contact  avec  les  parois  du  creux  résultant  de  la  dis- 
parition du  manteau.  Quelquefois  tout  le  fruit  manque  et  n  est 
plus  représenté  que  par  un  moule  entièrement  vide. 


Cbara  Vaill. 

1.  Chara  Boulkti  Âl.  Br.,  caule  ramisque  simplicibus  calce 
incrustatis,  0,25-0,75  millim.  crassis.  Unger,  Gen.  et  Sp.  pU 
foss.^  p.  32  {Nitella?). 

Dans  les  dépôts  argileux  lacustres  près  de  Glermont-Ferrand. 

2.  Chara  prisca  Ung.,  caule  simplici,  laevi,  haud  incrustato 
in  ectypo  compresso,  verticillato.  Unger,  Iconogr.^  p.  9,  tab.  II, 
f.  6(Nitella?). 

Dans  le  calcaire  marneux  de  Radoboj  en  Croatie. 

3.  Chara  medicaginula  Brngt.,  caule  tubulis  circiter  20,  ramis 
&-10  corticatis;  fructu  subgloboso,  1,10-1,15  millim.  longo, 
ejusdem  fere  iatitudinis,  nucleo  lapideo  0,90  millim.,  val  vis  sub- 
horizontaliter  convolutis ,  a  latere  visis  spiras  8  sistentibus ,  sub- 
planis  marginibus  leniter  prominulis,  coronulae  vestigio  distincto 
vemicas  quinque  falcatas  formante.  Brongt.,  Ann.  d.  Mus.^ 
t.  XV,  tab.  23,  f.  12;  tab.  nostra  V,  f.  33-42.  Bêchera  Sternb. 

/9  minor  :  sporangio  0,90  millim.,  nucleo  lapideo  0,75  millim. 
longis. 

Espèce  très-commune  dans  les  meulières  du  terrain  d'eau  douce 
supérieur  des  environs  de  Paris,  à  Pont-des-Planches  dans  la 
Haute-Saône,  dans  les  dépôts  d'eau  douce  inférieurs  (éocène 
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moyen)  des  environs  de  Passy,  dans  l'île  de  Wight;  var.  /î* 
à  Pont-Chartrin,  Meudon,  Montmorency. 

C'est  l'espèce  la  plus  anciennement  connue;  elle  se  fait  remar- 
quer par  ses  dimensions  assez  considérables,  par  sa  forme  pres- 
que globuleuse  et  par  le  support  de  la  coronule  régulièrement 
circonscrit. 

4.  Chara  helicteres  Brngt.,  caule  tubulis  9-12  corticato, 
fructu  ovali-globoso,  1,25-1 ,35  millim.  longo,  1,18-1,25  millim. 
crasso,  val  vis  spiralibus  e  latere  visis  11  (rêvera  5!),  planis, 
marginibus  leniter  carinatis,  coronulae  vestigio  valvarum  extre- 
mitate  inflata  notato.  Brngt.,  Ann.  d.  Mus.,  t.  XY,  tab.  11, 
f.  8;  tab.  nostra  V,  f.  20-32.  Bêchera  Sternb. 

Dans  les  dépôts  d'eau  douce  inférieurs  des  environs  de  Paris, 
très-commun  près  d'Épernay  ;  dans  le  terrain  sidérolithique  de 
Délémont  (d'après  des  écdiantillons  du  D''  Grepin). 

Distinct  du  précédent  par  ses  dimensions  plus  fortes ,  par  sa 
forme  moins  globuleuse  et  par  le  support  de  la  coronule  moins 
nettement  limité  (voy.  f.  24  et  25);  l'ouverture  basilaire  est 
formée  par  un  petit  entonnoir  pentagonal  à  bords  légèrement  l'é- 
fléchis  et  à  angles  très-poiiftus  (voy.  fig.  26). 

Aucun  Chara  vivant  n'a  les  fruits  aussi  grands  que  cette 
espèce. 

5.  Chara  Lyellii  X\.  Br.,  fructu  oblongo,  utrinque  leniter  acu- 
minato,  spiris  a  latere  visis  10.  Ung.,  /.  c,  p.  33. 

Chara  medicaginula  var.  Lyell,  Trans.  ofthe  geoL  Soc.j  1826, 
p.  93,  tab.  XIII,  f.  5. 

Dans  les  dépôts  tertiaires  de  l'île  de  Wight. 
Ressemble  beaucoup  au  Chara  Lemani. 

6.  Chara  tuberculata  Lyell,  fructu  illi  Ch.  helicteris  valde  si- 
mili, sed  paulo  majore,  1,40  millim.  longo,  1,20-1,30  millim. 
lato,  valvis  convexis  série  una  tuberculorum  ornatis.  Lyell, 
Trans.  Secund.  5er.,  vol.  V,  p.  42;  Ung.,  /.  c,  p.  33. 

Dans  les  dépôts  d'eau  douce  inférieurs  à  WhitecliflF  de  l'fle  de 
Wight,  à  Epernay,  près  d'Eibiswald  en  Styrie. 

7.  Chara  Lemani  Brngt.,  fructu  oblongo  supra  truncato,  1,05 
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millim.  circiter  longo,  0,90  millim.  lato,  val  vis  parum  con- 
vexis,  spiris  a  latere  visis  6.  Brongt.,  Mém.  d.  Mus.  d'hist.  nat., 
vol.  VIII,  p.  322,  tab.  XXVII,  f.  4;  Ung.,  l.  c,  p.  33. 
Terrain  d'eau  douce  inférieur  aux  gypses  de  Paris. 

8.  Chara  Meriani  Al.  Br. ,  fructu  oblongo-obovato ,  1,10 
millim.  longo,  1,03  millim.  lato,  valvis  subconvexis  interdum 
planis,  rarius  concavis,  spiris  a  latere  visis  9  vel  10,  insertione 
coronulae  plana  vel  leviter  convexa.  Ung.,  /.  c,  p.  34.  Heer, 
Fbr.  tert.  Uelv.y   I,  p.  24,  tab.  IV^  fig.  3;  tab.  nostra  V, 

f.  50-54. 

Très-abondant  dans  le  calcaire  marneux  d'eau  douce  (mio- 
cène) de  la  grande  carrière  de  TGEttlingerberg,  près  de  Lôrrach  et 
près  d'Istein  (grand-duché  de  Bade),  avec  le  Melania  Escheri; 
dans  1^  marnes  de  la  nouvelle  route  de  la  Solitude  près  de  Lau- 
sanne, près  de  Bâle,  à  Saint-Jacob,  près  de  Zurich,  près  de 
Constance,  dans  le  Val  de  Vicques  près  de  Délémont  (Jura  suisse)  ; 
associé  partout  à  des  coquilles  d'eau  douce,  telles  que  Planorbes 
et  limnées,  quelquefois  aussi  à  VAnodonta  Lavateri  et  au  Mela- 
nia Escheri  f  dans  le  Val  de  Vicques  au  Uelix  rugulosa^  au  Pla- 
norbis  Mantelliy  au  Limnœus  gracilis,  an  Microtherium  Renggeri  ; 
près  de  Sagor  en  Camiole. 

Cette  espèce ,  dont  la  plus  grande  épaisseur  se  trouve  vers  le 
milieu,  varie  beaucoup  par  rapport  à  la  grandeur;  les  mesures 
indiquées  dans  la  diagnose  en  représentent  la  moyenne  (voy.  nos 
fig.  50  et  51).  Le  support  de  la  coronule  est  plan  (fig.  51)  ou 
légèrement  convexe  (fig.  52). 

9.  Chara  Escheri  Al.  Br.,  fructu  ovali  vel  oblongo-subovato, 
apice  obtuso,  74  millim.  longo,  58  millim.  lato,  spiris  a  latere 
visis  9  vel  10,  planiusculis.  Ung.,  /.  c,  p.  34.  Heer,  /.  c, 
p.  25,  tab.  IV,  f.  5;  tab.  nostra  V,  f.  43. 

Dans  les  marnes  d'eau  douce  supérieures  de  Schwamendin- 
gen  et  à  la  Fallatschen  (canton  de  Zurich) ,  à  l'OEttUngerberg 
près  de  Lôrrach ,  au  Tullingerberg.  près  de  Weil  (grand-duché  de 
Bade),  à  la  Solitude  près  de  Lausanne,  assez  rarement  et  associé 
au  CA.  Meriani ,  très-fréquent  au  contraire  près  des  lignites  de 
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Rochette,  et  près  la  Porte-de-Pully,  où  il  forme  une  mince  couche 
d'une  étendue  assez  considérable,  à  Develier-Dessus  dans  le  Jura 
suisse  ;  dans  la  marne  lacustre  près  de  Schœnstein  en  Styrie. 

Ce  fruit  se  distingue  du  précédent  par  ses  dimensions  beau- 
coup moins  considérables  et  par  sa  forme  oblongue.  Les  plus 
petits  échantillons  n'ont  qu'une  longueur  de  0,70  millim.  sur  une 
largeur  de  0,54  millim.,  les  plus  grands  de  0,80  sur  0,62  millim. 
Le  support  de  la  coronule  forme  une  rosace  plane-convexe  (voy. 
fig.  44)  ;  le  bord  de  l'ouverture  basilaire  est  entouré  de  cinq  pe- 
tits renflements  provenant  d'une  légère  saillie  carénée  que  fait 
l'extrémité  inférieure  des  valves  (fig.  45),  M.  Heer  a  i^ncontré 
en  assez  grande  quantité  des  fragments  de  tiges  de  cette  espèce , 
qui  prouvent  que  la  plante  appartient  aux  Chara  à  tige  cortiquée 
par  des  tubules  droits. 

10.  Chara  Bernoullii  Al.  Br.,  fructu  oblongo-obovato ,  apice 
truncato,  0,86  millim.  longo,  0,69  millim.  lato,  spiris  a  latere 
visis  J3.  Al.  Braun  in  Unger,  L  c,  p.  34.  Heer,  /.  c,  p.  26, 
tab.  IV. 

Dans  les  marnes  de  l'CEttlingerberg  près  de  Lôrrach;  très- 
rare. 

Ces  fruits  se  rapprochent  beaucoup  de  ceux  du  Ch.  Escheri, 
mais  les  spires  vues  de  face  sont  au  nombre  de  13 ,  et  la  forme 
est  plus  régulièrement  elliptique  ;  les  valvules  sont  planes  à  l'ex- 
térieur. 

Al.  Braun  les  compare  à  ceux  du  Chara  crinita  var.  pachij- 
sperma  Al.  Br.,  dont  ils  ont  le  nombre  de  circonvolutions,  tout 
en  étant  un  peu  plus  grands'. 

11.  Chara  Rochcttiana  Heer,  fructu  oblongo ,  subcylindrico, 
0,78  noillim.  longo,  0,56  millim.  lato,  spiris  a  latere  visis  11, 
planis,  nitidis,  laevissimis.  Heer,  /.  c.^  p.  26,  tab.  IV,  f.  9. 

Dans  les  marnes  à  lignites  de  Rochette,  canton  de  Vaud,  avec 
le  Ch.  Escheri. 

Se  dislingue  de  ce  dernier  par  ses  fruits  plus  étroits  et  en 
proportion  plus  longs ,  presque  cylindriques,  d'un  brun  brillant. 
La  base  de  la  coronule  occupe  presque  tout  le  sommet  du  spo- 
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range  et  l'ouverture  basilaire  est  entourée  de  cinq  proémi- 
nences. 

12.  Chara  inconspicua  Al.  Br.,  fructu  ovato,  minimo.  utrin- 
que  oblusiusculo,  0,&6  millim.  longo,  CAO-O^/iG  millim.  lato, 
spiris  a  latere  visis  10,  planis.  Al.  Br.  in  Unger,  /.  c.  Heer, 
/.  c,  p.  26,  tab.  IV,  f.  7;  tab.  nostra  V^  f.  46. 

A  Paudex  et  Rochette  (canton  de  Vaud)  dans  les  marnes,  (ffitt- 
lingerberg  et  Tullingerberg  (grand-duché  de  Bade),  Schwamen-  • 
dingen  (canton  de  Zurich). 

Ces  fruits  sont  extrêmement  petits,  ovalaires-oblongs,  de  cou- 
leur jaune  blanchâtre  ;  ils  se  trouvent  en  très-grande  quantité 
dans  les  marnes  de  Paudex;  on  n'y  distingue  aucune  trace  de 
l'emplacement  de  la  coronule. 

13.  Chara  siderolUica  Grep.,  fructu  obovato-piriformi^  0,70 
millim.  longo,  0,50  millim.  lato),  apice  obtuso,  spiris  a  latere 
vi^is  7  vel  8.  Heer,  /.  c,  p.  149,  tab.  CXLI,  f.  107. 

Terrain  sidérolitique  (tertiaire  inférieur)  de  Délémont  avec  le 
Ch.  helicteres. 

Cette  espèce  est  un  peu  plus  petite  que  le  Ch.  Escheri;  sa 
forme  est  obovée,  rétrécie  à  la  base,  la  trace  de  l'insertion  de  la 
coronule  est  peu  distincte ,  l'ouverture  basilaire  est  entourée  de 
cinq  proéminences  pointues  ;  les  lignes  commissurales  produisent 
des  côtes  spiralaires  carénées;  la  couleur  est  d'un  brun  foncé 
brillant. 

14«  Charà  Sadleri  Ung.,  fructu  ovali,  0,50  millim.  longo, 
0,37  millim.  lato,  valvis  planis  vel  subconcavis,  ad  conjunc- 
tionem  cristam  efficientibus,  spiris  a  latere  visis  8  vel  9.  Unger, 
Iconogr.,  p.  9,  tab.  II,  f.  7-9. 

Terrain  à  lignites  au  Brennberg  près  d'Œdenburg  en  Hon- 
grie. 

15.  Chara  pohnica  Ung.,  fructu  ovali,  0,71  millim.  longo, 
0,52  millim.  lato,  spiris  a  latere  visis  9  planiusculis.  Ung.,  SylL 
FI.  foss.,  I,  p.  3,  tab.  II,  f.  1-4. 

Dans  un  calcaire  blanc  à  Bodhajce  dans  le  cercle  de  Brzezan 
de  la  Gallicie  orientale. 

Scmmi.  -*  PtléoBt  Tégét.  I  —  I  & 
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Les  valvules  sont  légèrement  convexes,  séparées  par  un  sillon 
à  peine  perceptible. 

16.  Chara  Brongmarti  Al.  Br.,  fructu  ovato-elongato  vel 
cylindrico  spiris  a  latere  visis  11  et  12.  Ung.,  /.  c,  p.  35. 

a.  oblonga,  fructu  integro  0,95-1,00  millini.  longo,  nucleo 
lapideo  0,80-0,84  millim.  longo,  0,60  millim.  lato. 

/î.  cylindrella y  fructu  0,80  millim.  longo,  0,48-0,50  millim. 
lato,  nucleo  lapideo  0,68-0,70  millim.  longo,  0,40  millim.  lato. 

Dans  le  calcaire  siliceux  de  Pont-Chartrin  et  de  Montmorency 
(Alex,  et  Max.  Braun). 

17.  Chara  Voltzii  Al.  Br.,  fructu  obovato-oblongo,  0,58- 
0,62  millim.  longo ^  0,38-0,42  millim.  lato,  nucleo  0,42-0,44 
millim.  longo,  spiris  a  latere  visis  10,  subconcavis  vel  subpla- 
nis,  commissuris  prominulis,  coronuldEî  vestigio  subnullo.  Al.  Br. 
in  Ung.,  /.  c,  34;  tab.  nostra  V,  f.  55-61. 

Dans  un  calcaire  siliceux  d'eau  douce  friable  gris  blanc  subor- 
donné aux  lignites  (éocènes  supérieurs?)  de  Lobsann  dans  l'Alsace 
inférieure  (Voltz  in  Leonh.  Zeitschr.  f.  Minerai,  u.  GeoL,  1825). 

Ce  calcaire  est  quelquefois  presque  entièrement  composé  de 
petits  fragments  de  tiges  qui  ont  à  peine  0,80  millim.  de  diamètre 
et  paraissent  avoir  été  simples.  Ces  fragments  ne  montrent  plus 
de  traces  des  tubes  primitifs  et  ne  sont  formés  que  par  des  ti- 
gelles  de  carbonate  de  chaux  moulées  sur  ces  tubes.  Les  fruits 
qui  se  rencontrent  dans  ces  couches  ne  sont  également  repré- 
sentés que  par  des  moules  solides,  contrairement  à  ce  qu'on 
voit  dans  d'autres  couches  de  cette  localité,  où  le  manteau  du 
sporange  est  tout  entier  remplacé  par  de  la  chaux  carbonates 
(voy.  fig.  56,  57,  59,  60),  tandis  que  la  membrane  à  moitié 
carbonisée  de  la  nucule  est  plus  ou  moins  bien  conservée  autour 
du  vide  que  la  disparition  de  son  contenu  y  a  fait  naître  (voy. 
fig.  57,  61).  Cette  membrane,  d'un  jaune  orangé  intense,  vue 
sous  le  microscope,  est  très-fragile,  et  ce  n'est  qu'avec  peine 
qu'on  parvient  à  l'isoler  intacte,  quoiqu'elle  ne  soit  plus  ad- 
hérente au  manteau,  mais  bien  placée  à  une  certaine  distance 
de  celui-ci  par  suite  de  la  contraction.  Ce  mode  de  conservation 


CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLâ^ONlÊES.  227 

des  fruits  de  Chara,  constaté  pour  la  première  fois  sur  l'espèce  de 
Lobsaun  par  Al.  Braun,  est  très-rare. 

18.  Chara  aragonensis  Al.  Br.,  fructu  ovato,  apice  truncato, 
0,78-0,82  millim.  longo,  0,58-0,62  millim.  lato,  valvis  spi- 
ralibus  a  latere  visis  14  vel  15;  caule  0,60-1,00  millim.  crasso, 
tubulis  16-18  altematim  majoribus  minoribusque  corticato.  Al. 
Br.  in  Unger,  /.  c.^  p-  35. 

Dans  le  gypse  sulfureux  du  terrain  tertiaire  inférieur  de  Te- 
ruel  en  Aragon  ;  les  tiges  sont  souvent  remplacées  par  du  soufre 
pur  (Max.  Braun). 

19.  Chara  Schubleri  Al.  Br.,  caule  0,40-0,80. millim.  crasso, 
tubulis  16-20  majoribus  minoribusque  altemis  corticato.  Al.  Br. 
in  Unger,  L  c,  p.  35. 

Dans  les  marnes  tertiaires  près  de  Steinheim  (Hesse-Darm- 
stadt),  avec  le  Paludina  multiformis. 

20.  Chara  Rollei  Ung.,  fructu  obovato-elliptico,  0,84  millim. 
longo,  0,76  millim.  lato,  valvis  concavis,  spiris  a  latere  visis  7. 
Unger,  Ueber.  rf.  foss.  Pfl.  des  SUsswasser-Kalks  und  QuarzeSj  in 
Denkschr.  d.  k.  k.  Ac.  d.  Wissensch.  zu  Wieriy  vol.  XIV  (1858), 
avec  figures. 

Terrain  tertiaire  d'eau  douce  à  lignites  près  du  château  de 
Thaï,  aux  environs  de  Gratz  en  Styrie. 

M.  Unger  a  pris  le  sommet  pour  la  base,  et  c'est  aussi  dans 
ce  sens  qu'il  a  fait  représenter  ce  fruit  ;  c'est  ce  qui  lui  a  fait  dire  : 
«infra  truncato,  valvis  basi  intime  connatis.  » 

21.  Chara  stiriaca  Ung.,  fructu  subgloboso,  apice  obtusato, 
1,10  millim.  longo,  0,91  millim.  lato,  valvis  spiralibus  a  latere 
visis  5,  angulo  acuto  conjunctis,  versus  apicem  cristatis.  Unger 
in  Siizungsh.  d.  k.  k.  Acad.  d.  Wissensch.  zu  Wien,  m.  n,*  CL, 
vol.  XLI,  p.  48,  tab.  IV,  f.  1-5;  cum.  icon. 

Marne  lacustre  à  Hundsdoif  près  de  Schônstein  dans  la  Styrie 
inférieure  (RoUe). 

Remarquable  par  ses  dimensions,  qui  égalent  celle  du  Ch.  medi- 
caginula,  et  par  le  petit  nombre  de  ses  tours  de  spire,  qui  n'est 
que  de  5,  tandis  qu'il  est  de  8  dans  cette  d^nière  espècCé 
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22.  CharaReussianaEttingsh.,  caulei  millim.  crasso,  flexuoso, 
aequilato,  tenuissime  8-striato  (corticato),  verticillis  approxima- 
tis,  4-7-radiatis,  radiis  internodio  longioribus;  fructu  subgloboso<» 
0,83  millim.  longo,  0,72  millim.  lato,  spiris  a  latere  visis  12-13 
planiuscuUs.  Ettingshausen,  û.  foss.  Flor.  d.  tert.  Beckens  v.  Bi- 
lin,  p.  6,  tab.  I,  f.  3-6. 

Dans  le  tripoli  de  Kutschlin  en  Bohème. 

Se  distingue  du  Ch.  Blassiana  Heer  par  ses  entre-nœuds  plus 
courts,  ses  tiges  plus  finement  striées  (cellules  corticales  plus 
étroites!).  Le  fruit  ressemble  par  ses  dimensions,  sa  forme  et  le 
nombre  des  spires  à  celui  du  Ch.  Bemoullii. 

23.  Char  a  Blassiana  H.,  caule  1  millim.  crasso,  tenuissime  6- 
striato,  striis  aequalibus;  verticillis  7-10-radiatis,  radiis  abbre- 
viatis,  internodio  multo  brevioribus.  Heer,  FI.  tert.;,  p.  27,  t.  III 
(nec  IV!),  f.  11. 

Dans  la  couche  à  insectes  du  calcaire  marneux  d'OEningen. 
2i.  Chara  dubia  Al.  Br.,  caule  filiformi  illo  praecedentis  paulo 
crassiore,  radiis  verticillorum  elongatis.  Heer,  /.  c,  tab.  III,  f.  9. 
(Eningen ,  dans  les  couches  à  Libellules. 
Ressemble  au  Chara  {JSitella?)  prisca  Unger. 

25.  Chara  Zollmana  Heer,  caule  1  millim.  crasso,  12-striato, 
striis  aequalibus,  tortis;  verticillis  6-radiatis.  H.,  /.  c,  tab.  III, 
f.  10. 

(Kningen ,  dans  la  couche  à  insectes  de  la  carrière  inférieure. 
Les  rayons  sont  assez  longs ,  plus  minces  que  la  tige  ;  ils  pa- 
saissent  aussi  striés. 

26.  Chara  granuliferaEeer,  fructu  globoso,  minimo,  0,40-0,50 
millim.  longo  et  lato,  obtuso,  spiris  a  latere  visis  7  vel  8,  val- 
vulis  planis.  Heer,  /.  c,  p.  27,  tab.  IV,  f.  8;  tab.  nostra,  f.  47. 

Très-rare  dans  les  marnes  grises  à  Paudex  (Ch.  Gaudin),  et  à 
Belmont  (de  la  Harpe)  dans  le  canton  de  Vaud  en  Suisse. 

27.  Chara  Grepini  Heer,  fructu  subgloboso,  1  millim.  longo 
et  lato,  spiris  a  latere  visis  8  vel  9,  valvis  extus  planiuscuUs, 
série  una  tuberculorum  obsessa,  coronula&vestigiis  distinctis.  H., 
l.  c,  III,  p.  150,  tab.  CXLI;  tab.  nostra,  f.  48,  49. 
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Formation  sidérolitique  (éocène)  près  de  Develier,  non  loin  de 
Délémont,  avec  le  Chara  helicteres  (D'"  Grepin) . 

Une  jolie  petite  espèce ,  presque  globuleuse  et  semblable  au 
CL  tuberculata  Lyell,  mais  beaucoup  plus  petite.  Comme  celle-ci, 
elle  a  au  milieu  de  chaque  spire  une  série  de  tubercules  quelque- 
fois reliés  entre  eux  par  une  ligne  légèrement  saillante  (voy.  nos 
figures) . 

28.  Chara  Stacheana  Ung.,  fruclu  subgloboso  utrinque  obtuso, 
1,17  miilim.  longo,  1,06  millim.  lato,  spiris  a  latere  visis  8 
planis  vel  convexiusculis ,  coronulae  vestigio  indistincto.  Unger, 
Sylhgey  I,  p.  3,  tab.  I,  f.  1-4. 

Dépôts  calcaires,  de  l'étage  de  Cosina,  dans  les  ravins  des 
montagnes  d'Uremschitza  près  de  Fomle  et  d'Urem  dans  la  Car- 
niole. 

Cette  espèce  ressemble  beaucoup  au  Ch.  medicaginula,  et  plus 
encore,  d'après  Unger,  au  Ch.  Lyellii  Forbes  (non  Al.  Br.), 
Mem.  ofthe  geoL  Surv.,  1856.  Elle  se  distingue  du  premier  par 
ses  dimensions  un  peu  plus  fortes ,  par  une  spire  de  plus  et  par 
labsence complète  de  la  trace  de  la  coronule. 

29.  Chara  sparnacensis  Wat.,  fructu  ovali,  apice  obtuso,  1,40 
millim.  longo.  1,18  millim.  lato,  spiris  a  latere  visis  9,  ad  com- 
missuras  auguste  cristatis.  Watelet,  Plantes  fossiles  du  bassin  de 
Paris,  p.  54?  tab.  XV,  fig.  1. 

Chara  Brongniarti  Hébert,  in  Bull.  d.  l.  Soc.  géol.^  t.  XII, 
p.  700  (non  Al.  Braun  in  Ung.,  Gen.  et  Spec). 

Lignites  de  Saran  et  Bernon,  dans  le  bassin  de  Paris;  très- 
commun. 

Ressemble  beaucoup  au  Ch.  helicteres,  dont  il  ne  se  distingue, 
d'après  M.  Watelet,  que  par  sa  forme  un  peu  plus  allongée  et 
par  le  nombre  de  ses  spires,  qui,  en  effet,  ne  serait  que  de  9,  au 

s 

lieu  d'être  de  10  ou  11.  M.  Brongniart  ne  figure  que  8  spires  pour 
son  Ch.  helicteres  ;  la  même  figure  représente  un  fruit  ovalaire 
plutôt  que  «  subglobuleux ,  »  tandis  que  M .  Watelet  donne  à  son 
Ch.  sparnacensis  une  forme  subglobuleuse  (à  peu  près  celle  du 
Ch.  helicteres  ou  pris  pour  tel,  figuré  sur  notre  planche  fig.  21, 
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22),  tout  en  disant  dans  la  diagnose  u  fructu  ovali,  »  en  opposi- 
tion avec  le  «  fructu  subghboso  »  du  Ch.  helicteres.  La  figure  qu'il 
donne  de  ce  dernier  (fig.  5  d)  représente  un  fruit  beaucoup  plus 
distinctement  ovale  que  celui  du  CA.  sparnacemis  {jà^.  1  c).  Que 
faut-il  penser  de  ces  contradictions^  Les  figures  que  j'ai  données 
sur  la  pi.  V  ont  été  faites  par  moi-même  avec  la  plus  grande 
exactitude  sur  des  échantillons  reçus  de  M.  Brongniart  sous  le 
nom  de  Ch.  helicteres ,  mais  qui,  il  faut  le  dire,  ne  s'accordent 
pas  exactement  avec  les  figures  que  ce  savant  a  données  de  cette 
espèce. 

30.  Chara  Archiaci  Wat.,  fructu  globoso,  apice  obtuso,  1,30 
millim.  longo  et  lato,  spiris  a  latere  visis  8-9,  planiusculis.  Wa- 
telet,  /.  c,  p.  55,  tab.  XV,  f.  8. 

Très-commun  dans  le  calcaire  siliceux  des  dépôts  lacustres 
moyens  à  Villers-Cotterets,  Pargnon,  Pisseloup,  Château-Thierry, 
Fère  etc. 

M.  d'Ârchiac  fait  mention  de  cette  espèce,  déjà  en  18&3,  dans 
sa  Descript.  géoL  de  l'Aisne^  p.  219. 

31.  Chara  depressa  Wat.,  fructu  ovali,  depresso,  apice  obtuso, 
infra  acutiore^  millim.  1,20  longo,  1,15  lato,  spiris  a  latere  vi- 
sis 7,  valvis  leviter  convexis,  apice  verrucis  5  terminatis.  Wat., 
/.  c,  f.  4. 

Calcaire  de  Saint-Ouen,  Étampes  (côte  Saint-Martin). 

M.  Watelet  dit  :  «  La  forme  du  fruit  de  ce  Chara  le  fait  immé- 
diatement reconnaître ,  .car  il  est  subglobuleux  et  déprimé.  Ce 
dernier  caractère  ne  résulte  pas  d'une  compression  artificielle, 
puisque  tous  les  échantillons  nous  l'ont  montré.  » 

32.  Chara  onerata  Wat.,  fructu  globoso  obtuso  millim.  1,40 
longo  et  lato,  spiris  a  latere  visis  7-8,  leviter  concavis,  una  sé- 
rie tuberculorum  parvulorum  satis  distantium  obsessis.  Wat.,  /. 
c,  p.  56,  tab.  XV,  f.  2. 

Marnes  des  lignites  à  Pont-Sàinte-Maxence. 

Se  distingue  du  Ch.  Grepini  par  sa  forme  exactement  globu- 
leuse, et  du  Ch.  granulifera  par  ses  dimensions  beaucoup  plus 
considérables. 


f 
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âS.  Char  a  Dutemplei  Wat.,  fructu  ovali,  utrinque  obtuso 
(millim.  1,35,  1,15  lato),  spiris  alatere  visis  8,  convexis,  una 
série  tuberculonim  crassorum  confertorum,  apice  verruca  termi- 
Datis.  Wat.,  /.  c,  f.  6. 

Marnes  des  lignites  à  Sarau,  avec  le  Ch.  spamacensis;  rare. 

Se  distingue  du  précédent  par  sa  forme  oblongue,  par  ses  tu-* 
hercules  plus  gros  et  plus  serrés. 

34.  Chara  Anaplotheriorum  Sap.,  fructu  ovato  0,90  millim. 
longo ,  spiris  7-8  depressiusculis ,  apice  verrucis  5  convexiuscu- 
lis  terminatis.  Saporta,  Végét.  du  S.  E.  de  la  France  à  l'époque 
tert.,  pars  I,  p.  53. 

Marnes  bitumineuses  à  ossements  de  la  Debruge  (Vaucluse). 
Voisin  du  Ch.  helicteres;  mais  la  forme  est  plus  ovale,  les  di- 
mensions sont  plus  petites  et  les  tours  de  spire  moins  nombreux. 

35.  Chara  gypsorum  Sap.,  caule  robustiusculo,  intemodiis 
centim.  2  Tel  1  1/2  metientibus,  verticillis  sexfoliosis.  Saporta, 
/.  c.j  p.  54. 

Gypses  d'Aix  en  Provence. 

On  ne  connaît  que  des  fragments  de  tiges  de  cette  espèce.  Il 
est  impossible  de  voir  sur  ces  fragments  si  la  tige  était  cortiquée 
ou  nue. 

36.  Chara  destructa  Sap.,  planta  robusta,  caule  corticato,  cel- 
lulis  corticalibus  spiralibus  ;  internodiis  longis  ;  fructu  subovato- 
globoso,  mill.  1  longo,  spiris  a  latere  visis  6-7,  sulco  separatis, 
verrucosis.  Saporta,  Étud.  s.  la  végét.  du  S.  E.  de  la  France,  I, 
p.  163.  Tab.  nostra  V,  f.  18,  19. 

Calcaire  marneux  (miocène  inférieur?)  de  la  vallée  de  Sault  et 
des  environs  de  Castre^. 

37.  ChuraJaccardiEeeTj  fructu  parvulp,  0,60  millim.  longo, 
0,40  millim.  lato,  brevi-ovali,  u traque  extremitate  obtuso,  val- 
vulis  extus  planis  spiras  a  latere  visas  6  efformantibus  spiraeque 
fractionem  in  utraque  extremitate.  Heer,  Urw.  d.  Schweiz, 
p.  218,  cum  icône. 

AuxBrenêts  près  du  Locle,  canton  de  Neufchâtel,  Suisse,  dans 
un  dépôt  d'eau  douce  (Wealdien?  Dubisien  Desor),  entre  le  Port- 
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landien  et  le  Yalanginiea,  où  ces  fruits  ont  été  découverts  par 
M.  Jaccard,  du  Locle. 

C'est  une  des  espèces  les  plus  anciennes  qui  soient  connues  ; 
elle  date  d'une  époque  qui  fait  le  passage  de  la  jurassique  à  la 
crétacée  et  qui  n'a  pas  encore  fourni  de  végétaux  dicotylédones. 


ESPÈCES  QUATERNAIRES  ENCORE  VIVANTES* 

38.  Chara  hispida  var.  fossilis  Lyell,  caule  1,25-2,00  millim. 
crasso,  lubulis  18-20  corticato,  ramulis  0,5-0,75  millim*  crassis, 
tubulis  12-14  corticatis;  aculeis  deficientibus  ;  fructu  0,76-0,90 
millim,  longo,  0,54-0,6i  millim.  lato,  ovato-oblongo ,  valvîs 
angulis  prominentibus  conjunctis,  apice  verrucis  (coronulae  ves- 
tigiis)  elevatis  terminatis.  Lyell,  GeoL  Trans.,  1826.  Brongt., 
Prodr.,  p.  72. 

Dans  le  calcaire  quaternaire  (travertin)  sur  les  bords  du  lac 
Bakie  dans  le  Forfarshire,  à  Gannstatt  près  de  Stuttgart. 

39.  Chara  fœtida  Al.  Br.,  fructu  oblongo  0,56-0,80  millim. 
longo,  0,38-0,40  millim.  lato,  valvis  spiralibus  a  latere  visis 
12-13,  angulis  prominentibus  conjunctis;  caule  0,5-1,00  millim. 
crasso,  tubulis  j  4-16  corticato,  ramulis  tenuioribus  tubulis  12-14 
corticatis.  Al.  Br.  in  Unger,  Gen.  et  Spec,  p.  36. 

Dans  le  travertin  à  Gannstatt  et  dans  le  Forfarshire* 


CLASSE  n. 

MUSGINÉES. 

Végétaux  cellulaires  terrestres ,  quelquefois  aquatiques ,  fipon- 
diformes  (feuilles  confondues  avec  la  tige)  ou  régulièrement 
feuilles,  verts  ;  les  organes  de  génération  mâles  sont  représen- 
tés par  des  anthéridies,  les  femelles  par  des  archégones  ;  les  fruits 
sont  capsuliformes ,  déhiscents  en  deux  ou  quatre  valvules ,  ra- 
rement en  lanières  irrégulières,  souvent  régulièrement  operculés. 
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OBDO  I. 

HfiPil.TI€LS  (HEPATIQUES). 

Plantee  aut  (rondosdB  aut  caulescentes  foliisque  regulariter  dis- 
posilis  instructae,  herbaceae^  plerutoque  repentes,  fructum  sisten- 
tes  capsularem  sessilem  vel  pedicellatum ,  lobis  quatuor,  rarius 
duobus  seu  laciniis  irregularibus  dehisceutem ,  sporis  repletum 
parvulis  vel  minimis  œllulisque  lougissimis  subliberis  spirigeris 
elaleres  dictis. 

Les  végétaux  dont  se  compose  cet  ordre  ont  tantôt  des  tiges 
lobées  sans  appendices  foliaires  (frondes),  comme  les  Marchan- 
tiées,  Anthocérotées ,  Ricciées,  et,  parmi  les  Jungermanniées , 
ksAneura^  Codonia^  Metzgeria,  entre  autres;  tantôt,  et  c'est 
le  plus  grand  nombre,  ils  ont  des  tiges  cylindriques  et  réguliè- 
rement feuillées.  Dans  ce  cas  les  feuilles,  disposées  d'après  les 
lois  de  la  phyllotaxie  et  souvent  distiques,  offrent  une  varia- 
lion  de  formes  beaucoup  plus  grande  que  dans  les  Mousses  pro- 
prement dites.  Il  arrive  même  assez  souvent  qu'elles  sont  bi- 
formes  sur  la  même  plante,  et  alors  les  unes,  les  feuilles  propre- 
ment dites,  occupent  le  côté  dorsal  de  la  tige,  et  les  autres,  les 
amphigastres,  le  côté  opposé.  Les  sporules  sont  renfermées  dans 
des  capsules  sessiles  ou  pédicellées,  qui  s'ouvrent  ordinairement 
par  quatre  valves,  rarement  par  deux  ou  d'une  façon  irrégulière. 
Lemr  dispersion  se  fait  au  moyen  de  longues  cellules  spiralées, 
extrêmement  hygroscopiques ,  et  qui,  à  cause  de  la  fonction 
qu'elles  remplissent^  portent  le  nom  d'élatères. 

Les  Hépatiques,,  divisées  en  genres  nombreux  et  avec  au  moins 
deux  mille  espèces,  sont  dispersées  sur  toute  la  surface  de  la  terre, 
depuis  les  régions  glaciales  jusqu'à  l'équateur;  mais  ce  sont  les 
contrées  chaudes  et  intertropicales  qui  en  offrent  le  plus  grand 
nombre,  et  l'on  y  rencontre  des  formes  gigantesques  en  compa- 
raison de  celles  du  Nord. 
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lUaircliaiitieee. 

Yegetatio  frondosa,  dichotoma,  costa  média  lata.  Frons  ipsa 
epidermide  tecta  areolata  et  porosa,  subtus  sdBpe  squamis  tener- 
rimis  coloratis  perforatis  vestita.  Radicula^  multae,  e  tractumedio 
frondis  haud  raro  incrassato  prodeuntes. 

Capsulas  receptaculo  vel  toro  proprio  plus  minus  longe  pedi- 
œtlato  insertae,  extrorsum  deorsumye  spectantes,  brevipedicel- 
lataî. 

Marcliaiitia  Limn. 

Atlw,  pL  VL 

Receptaculum  femineum  pedicellatum ,  radiatum ,  radiis  basi 
conjunctis;  masculinum  pedicellatum,  convexo-discoideum ,  tu- 
berculis  antheridia  foventibus  superficialibus,  tandem  pertusis. 

Les  Marchantia  sont  des  plantes  terrestres  qui  aiment  Thumi- 
dité  ;  aussi  les  trouve-t-on  de  préférence  dans  les  endroits  om- 
bragés, près  des  sources,  des  cours  d'eau  et  dans  les  marais.  Le 
genre  est  représenté  en  Europe  par  une  seule  espèce,  le  Mar- 
chantia polymorpha ,  qui  y  est  très-répandu  et  qui  se  rencontre 
en  outre  dans  toutes  les  autres  parties  du  monde. 

Les  espèces  exotiques  sont  assez  nombreuses  ;  on  en  connaît 
aujourd'hui  près  de  quarante,  dont  presque  toutes  appartiennent 
aux  pays  chauds.  Nous  ne  connaissons  que  trois  espèces  fossiles, 
représentées  par  un  petit  nombre  ^d'échantillons. 

i .  Marchantia  sezannensis  Saporta ,  fronde  latiuscula ,  dicho- 
toma, margine  crispato-undulata ,  innovationum  apice  leniter 
emarginato,  loborum  costa  superne  canaliculata,  inferne  convexa, 
squamulis  oblongis  biseriatis  radiculosis  subtus  ordinatis^  super- 
ficie frondis  eleganter  rhomboideo-areolata ,  areolis  stomatibus 
pertusis  ;  receptaculo  masculo  pedicello  breviusculo  e  costae  ex- 
tremitate  nascente  peltoideo,  margine  lobato-sinuoso,  supra 
verrucoso ,  medio  depresso ,  subtus  convexo  ;  receptaculis  gem- 
muliferis  parvulis  cylindricis  margine  fîmbriatis  costœ  seriatim 
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impositis  vel  potius  ex  ea  assurgentibus.  G.  de  Saporta,  Floi-e 
fossile  des  travert.  anc.  de  Sézanne,  tab.  I,  fig.  i-8;  tab.  nostra, 
fig.  3-H . 

MarchantitessezanneîisisBvongUf  Tab.  d.  genres  d.  végét.  foss. 
Watelet,  PL  foss.  du  bassin  de  Paris^  p.  /jO,  pi.  XI,  f.  6. 

Dans  les  travertins  du  terrain  tertiaire  inférieur  (éocène),  à 
Sézanne. 

Pour  les  autres  détails ,  je  dois  renvoyer  à  Texcellente  des- 
cription donnée  de  cet  intéressant  fossile  par  M.  le  comte  de  Sa- 
porta,  dans  l'ouvrage  cité  plus  haut.  Je  ferai  seulement  observer 
que  cette  plante ,  malgré  sa  grande  ressemblance  avec  le  Mar- 
chantia  polymarpha,  ne  doit  pas  être  confondue  avec  lui,  car  par 
ses  réceptacles  mâles  brièvement  pédicellés,  plus  petits,  plus  épais 
et  non  amincis  vers  le  bord,  elle  se  rapproche  davantage  de  cer- 
taines formes  tropicales  (voy.  fig.  9  gr.  nat.  8, 10,  11,  grossis). 
Par  contre,  la  fronde  présente  les  mêmes  dimensions >  le  même 
mode  de  division  et  le  même  réseau  à  stomates,  les  mêmes  cap- 
sules proligères  que  le  Marchantia  polymarpha ,  mais  elle  paraît 
avoir  été  plus  coriace. 

Les  deux  antholithes  de  l'échantillon ,  fig.  3,  ont  été  pris  par 
MM.  Brongniart  et  Watelet,  pour  les  organes  de  fructification 
de  notre  Marchantia.  Un  examen  minutieux  de  ces  empreintes^ 
et  j'en  ai  découvert  encore  plusieurs  autres  dans  le  même  mor- 
ceau ,  m'y  a  fait  reconnaître  les  corolles ,  avec  leurs  étamines , 
d'une  plante  dicotylédonée  appartenant,  d'après  M.  de  Saporta, 
à  la  famille  des  Symplocacées. 

2.  Marchantia  gracilis  Sap.,  fronde  auguste  et  stricte  lineali, 
pluries  dichotoma,  mediocostata ,  lobis  obtusis.  Saporta,  l.  c, 
t.  I,  fig.  9;  tab.  nostra,  t.  V,  f.  1. 

A  Sézanne,  avec  l'espèce  précédente,  mais  plus  rare. 

Cette  espèce  se  distingue  facilement  du  M.  sezannensis  par  ses 
frondes  étroites  linéaires,  semblables  à  celles  du  M.  linearxs 
Lindl.  du  Népaul,  mais  avec  des  dimensions  beaucoup  moindres. 

3.  Marchantia  sinuata  (Sap.)  Sch.,  fronde  repente,  hinc  inde 
vage  ramosa,  mediocriter  expansa,  millim.  2-/i.  lata,  mediocos- 
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tata,  margine  irregulariter  undulato.  Saporta^  Essai  s.  lavégéi. 
du  S.  E.  de  la  France^  II,  p.  64,  tab.  I,  f.  2  (Marchantites). 

Miocène  moyen  d'AIlauch,  dans  le  bassin  de  Marseille. 

Ce  Marchantia  ressemble  à  certaines  formes  tropicales  et  sub- 
tropicales à  fronde  étroite  et  lisse. 

JungerwnaiiTBteae  N.  ab  Esenb. 

Fructus  solitarius,  capsularis,  quadrivalvis  ;  vegetatio  aut  fron- 
dosa,  aut  foliosa. 

M.  Gœppert,  dans  son  mémoire  Ueber  die  Bernstein-Flora  y 
1853,  énumère  onze  espèces  du'  succin,  qu'il  rapporte  toutes  à 
des  espèces  indigènes  d'Europe  ;  ne  les  ayant  pas  vues ,  je  dois 
me  contenter  de  les  citer  sans  commentaire.  On  n'a  rencontré 
qu'une  seule  espèce,  en  un  seul  fragment,  dans  la  roche  même 
du  terrain  tertiaire  moyen. 

A.  Jungermanniœ  frondosœ. 
il.iieurci  DuMORT. 

Frondes  camosae,  lacero-palmatifido-aut  pinnatifido-divisœ , 
lobatœve,  ecostatae. 

i.  Aneura  palmata  N.  ab  E.,  fronde  pinnatim  divisa,  laciniis 
linearibus  obtusis  vel  truncatis.  Gœpp.,  Ueb.  d.  Bemstein-Flora, 
p.  8. 

Dans  le  succin. 

Vivant  aujourd'hui  sur  la  terre,  les  rochers,  les  bois  pourris 
humides  ;  en  Europe,  dans  l'Amérique  du  Nord,  aux  Antilles,  à 
la  Jamaïque. 

B.  Jungermanniœ  foliosœ. 
Liejeunlcà  G.  et  Ldb. 

Plantae  pro  more  minutulae,  corticolae,  foliicolse,  inordinate 
ramosae,  ex  amphigastriorum  dorso  repentes;  per  orbem  sparsas, 
praecipue  regionum  calidiorum  incolae. 
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1.  Lqeujiia  serpyllifolia  Lib.  (sec.  Gœppert),  foliis  ovato- 
subrotundis,  obtusis,  convexiusculis  basi  subsinuato-complicalis  ; 
amphigastriis  minoribus,  subrotundis ,  bifidis.  Gœpp.,  /.  c, 
p.  8. 

Jungermannitis  contartus  G.  et  Ber.,  Bernst.^  p.  114,  tab.  VI 
f.  40,  41. 

Dans  le  succin;  M.  Gœppert  n'en  a  vu  que  le  fragment  qu'il 
a  figuré. 

Celte  espèce  vit  aujourd'hui  dans  presque  toute  l'Europe,  dans 
les  deux  Amériques,  au  cap  de  Bonne-Espérance,  aux  Indes. 


Radula  N.  et  E. 

Plantée  corticote  vel  saxicolae ,  irregulariter  vel  pinnatim  ra- 
mosae ,  repentes  ;  folia  ovata ,  incuba ,  integerrima  vel  ciliata , 
basi  ventrali  in  lobum  complicatum  cauli  accretum  abeuntia. 

1.  Radula  complanata  Dumort.,  caule  applanato,  subpinna- 
lim  ramoso,  foliis  rotundatis,  lobulo  quadruplo  minore  adpresso. 
Gœppert,  /.  c. 

Dans  le  succin. 

Vivant  par  toute  l'Europe,  l'Amérique  du  Nord,  aux  îles  Ca- 
naries, au  cap  de  Bonne-Espérance,  au  Népaul. 


Frullania  Râddi. 

Plantae  corticolae  aut  saxicolae,  arcte  adrepentes;  folia  in- 
cuba, ovali-rotunda  vel  ovali-acuminata,  subtus  in  lobulum  in- 
flatum,  rarius  in  laminam  ovato-lanceolatam  abeuntia. 

1.  Frullania  dilatata  N.  ab.  E.,  vage  pinnata,  foliis  orbicula- 
ribus  integerrimis,  auriculis  subrotundis.  Gœpp.,  /•  c. 

Jungermannites  transversus  Gœpp.  et  Berdt.,  Bernst.,  p.  113, 
lab.  VI,  f.  38  et  39. 

Dans  le  succin. 

Vivant  en  Europe,  en  Amérique,  aux  Canaries. 
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Le  Frullania  figuré  par  M.  Gœppert  est  un  des  plus  petits  du 
genre  et  ressemble  plutôt  à  certaines  formes  exotiques  qu'à  Tes- 
pèce  d'Europe. 

«lungermannla  L.  emend. 

Plantas  terricolae  vel  muscis  insidenles,  caespitosaB,  exiles  vel 
plus  minus  speciosee.  Folia  quoad  formam  quam  maxime  varia- 
,  bilia,  succuba,  intégra  vel  bi-pluridentata,  raro  multifida  tenui- 
que  laciniata;  amphigastria ,  cum  adsunt,  plunformia. 

,i.  Jungermannia  bicuspidataL.,  minutula,  caule  procumbente 
laxo,  foliis  remotis  vel  imbricatis,  semiverticalibus ,  ovato-orbi- 
culatis,  concavis,  usque  ad  médium  fere  bifidis,  sinu  obluso, 
laciniis  acutis  magis  minusve  conniventibus. 

Dans  le  succin. 

■ 

Très-commun  dans  toute  l'Europe  depuis  les  régions  les  plus 
septentrionales  jusqu'aux  plus  méridionales;  dans  TÂmérique 
du  Nord,  au  cap  de  Bonne-Espérance,  à  Java. 

2.  Jungermannia  incisa  Schrad.,  examphigastriata»  caule 
arcte  adrepente  vel  ascendente;  foliis  semiverticalibus,  complî- 
catis ,  subquadratis ,  bi-sexfidis ,  laciniis  variis  acutis ,  magis  mi- 
nusve spinuloso-denlatis. 

Dans  le  succin. 

Vit  en  Europe  et  dans  l'Amérique  du  Nord  sur  le  bois  poum, 
les  mousses  etc. 

3.  Jungermannia  inflaJta  Huds.,  caule  procumbente  ramoso, 
foliis  semiverticalibus  elliptico-subrotundis  inaequilateris ,  inse- 
qualiter  bilobis,  sinu  lobisque  obtusis. 

Dans  le  succin. 

Répandu  aujourd'hui  dans  toute  l'Europe,  dans  le  Nord  aussi 
bien  que  dans  le  Sud;  la  variété  gracillimay  en  Italie,  en  Grèce, 
aux  iles  Canaries. 

4.  Jungermannia  pumila  With.,  foliis  ovatis,  obtusis,  immar- 
ginatis,  concavis,  subverticalibus,  verticaliter  patentibus. 

Dans  le  succin. 
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Cette  espèce,  assez  rare  en  Allemagne  et  en  Angleterre,  se 

*  trouve  surtout  sur  la  terre  calcaire  et  en  dehors  des  forêts ,  ce 

qui  ne  me  paraît  guère  compatible  avec  sa  présence  dans  le  succin. 

5.  Jungermannia  cordifolia  Hook.,  caule  erecto  fastigiatim 
ramoso,  foliis  remotis,  ovato-subrotundis,  cordatis,  immargma- 
tis,  erectis,  late  amplectantibus. 

Dans  le  succin. 

Cette  espèce  ne  se  rencontre  aujourd'hui  que  dans  le  Nord  ou 
sur  les  montagnes  les  plus  élevées  du  centre  et  du  sud  de  l'Eu- 
rope. Il  y  a  du  reste  beaucoup  de  Jungermanniées  dont  les  feuilles 
ressemblent  à  celles  du  J.  cordata^  et  il  est  permis  de  conserver 
des  doutes  à  l'égard  de  l'attribution  de  ce  fossile. 

6.  Jungermannia  sphœrocarpa  Hook.,  caule  repente  apice  as- 
œndente  subsimplici,  foliis  semiverticalibus ,  orbiculatis,  sub- 
marginatis,  oblique  patentibus,  basi  dorsali  decurrentibus. 

Dans  le  succin. 

La  plante  vivante  à  laquelle  M.  Gœppert  rapporte  ce  fossile, 
se  rencontre  sur  la  terre  argileuse  et  arénacée  dans  la  région 
tempérée  de  l'Europe. 

7.  Jungermannia  Neesiana  Gœpp.,  pusilla,  caule  repente,  ra- 
dicante,  applanato,  vage  ramoso,  foliis  rotundatis,  concavis, 
subimbricatis ,  reti  rotundo-hexagono ,  Ber.  et  Gœpp.  Bernst.^ 
p.  113,  tab.  VI,  .fig.  34-37. 

Jungermannia  crenulata  S.  M.  et  Gœpp.,  Ueb.  d.  Bernst.  fl.^ 
p.  9. 

Dans  le  succin;  assez  commun. 

Dans  sa  dernière  publication  sur  le  succin,  M.  Gœppert  réunit 
cette  espèce  au  J.  crenulata  vivant.  Je  ne  saurais  être  de  cet 
avis,  et  par  conséquent  je  rends  à  ce  fossile  son  premier  nom. 

Plagiocbila  N.  ab  Esenb. 

PI.  VI. 

Végéta tio  foliosa,  caulis  primarius  repens,  rami  erecti  pro- 
cumbentes  simplices,  dichotomi,  pinnati,  dendroidei,  radiculas 


240  CKYPTOGAMES  OU  ACOTYLÉDONÉES. 

raras  agentes  ;  folia  succuba ,  margine  dorsali  decurrentia  ;  am- 
phigastria  in  paucis  obvia. 

1.  Plagiochila  Saportana  Sch.,  caule  dichotome  vel  subpinna- 
tim  ramoso,  foliis  distichis,  confertis,  obovatis,  amphigastriis 
nullis. 

Tab.  nostra  VI,  fig.  12,  13  (augment.). 

Dans  le  calcaire  marneux  de  la  formation  miocène  de  Ma- 
nosque  (communiqué  par  M.  le  comte  de  Saporta). 

Je  n'ai  vu  de  cette  espèce  que  le  fragment  que  j'ai  figuré,  mais 
qui  me  paraît  suffisant  pour  déterminer  le  genre  auquel  il  ap- 
partient. 

ORDO  n. 

■IUSGI  (MOUSBBB  FBOFRElfXirr  DITES). 

R 

PlantdB  caulescentes,  foliosae,  foliis  spiraliter  ordinatis  pluri- 
fariis  raro  bifariis,  caulinis  uniformibus  rarissime  biformibus. 
Fructus  capsularis  plus  minus  longe  pedicellatus,  rarius  subsessi- 
lis  vel  sessilis,  operculo,  raro  valvulis  quatuor,  vel  irregulariter 
debiscens  ;  elateribus  nullis. 

Les  tiges  de  ces  végétaux  sont  cylindriques,  garnies  de  feuilles 
sessiles ,  disposées  en  spirale ,  rarement  distiques ,  toujours  en- 
tières, subulées,  lancéolées,  ovales-lancéolées,  linéaires,  ligulées, 
souvent  munies  d'une  nervure  médiane,  quelquefois  de  deux. 
Les  sporules  sont  renfermées  dans  une  capsule  pédicellée  qui 
s'ouvre  au  moyen  d'un  opercule,  rarement  par  quatre  valvules, 
ou  par  une  rupture  irrégulière  ;  à  l'exception  d'un  petit  nombre 
d*espèces  appartenant  aux  types  les  plus  inférieurs,  l'axe  de  cette 
capsule  est  occupé  par  une  petite  colonne  cellulaire  appelée  co- 
lumelle. 

Les  Mousses  jouent  tm  grand  rôle  dans  la  végétation  terrestre 
actuelle;  elles  occupent  souvent  à  elles  seules  de  grandes  sur- 
faces, revêtent  de  leurs  larges  touffes  les  rochers,  les  vieux 
murs  et  les  troncs  d'arbres;  elles  contribuent  puissamment  au 
dessèchement  des  marais,  à  la  fixation  des  sables  des  dunes,  à 


CRYPTOGAMES  OU  ACOTYLÉDONJBBS*  2&i 

la  formation  de  la  tourbe  et  à  celle  du  terreau  dans  les  lieux  où, 
à  part  quelques  Lichens ,  on  ne  rencontre  aucun  autre  végétal. 
Beaucoup  de  nos  montagnes  rocheuses  couvertes  de  gazon  ou  de 
forêts  luxuriantes  doivent  leur  riche  végétation  aux  Lichens  et  aux 
iMousses  qui  se  sont  établis  les  premiers  sur  la  roche  nue  et  sté- 
rile et  l'ont  préparée  à  nourrir  des  végétaux  d'un  ordre  plus  élevé. 
Des  dépôts  assez  considérables  de  détritus  de  Mousses  accumu- 
lés dans  les  lignites  prouvent  aussi  que  ces  plantes  ont  contribué 
à  leur  formation,  comme  aujourd'hui  encore  elles  prennent  une 
grande  part  à  des  formations  analogues ,  celles  des  tourbières* 

A.  Musci  acrocarpi. 
Plantae  erectèe,  vegetatione  fructu  terminali  interrupta. 

Pbaecum  Sghreb. 

Plantée  minutulae,  brevicaules,  capsula  haud  operculata,  tan- 
dem irregulariter  disrumpens. 

i.  Phascum  cuspidatum  Schreb.^  caule  perbrevi,  foliis  in  gem- 
mulam  conniventibus  lanceolatis,  nervo  excedente  cuspidatis; 
capsula  immersa  globosa. 

Dans  le  succin,  suivant  Gœppert  :  Ueber  d.  Bernstein^-Flora, 
p.  10. 

Vit  sur  la  terre,  dans  les  champs,  jamais  dans  les  forêts. 

N'ayant  pas  vu  la  plante  fossile,  je  donne  la  diagnose  de  l'es- 
pèce vivante  à  laquelle  M.  Gœppert  la  rapporte.  Je  doute  de  la 
justesse  de  cette  attribution ,  d'autant  plus  que  l'auteur  nomme 
son  fossile  :  «  ein  kleines  mikroskopisches  Pflànzcherij  »  et  que  notre 
Ph.  cuspidatum  ne  peut  être  qualifié  de  petite  plantule  microsco^ 
pique. 

Dlcranum  Hëdw. 

Musci  proceriores,  elati,  foliis  elongatis,  lanceatis  et  lanceolato- 
subulatis,  cdstatis,  patulis,  squarrosis  vel  falcato-secundis,  cap* 

Sema  PKI.  —  Paiéont.  végéL  1—16 
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sula  loQge  pedicellata  erecta»  vel  incurva,  operculo  langirostro 
instructa. 

1.  Dicranum  fuscescens  Turn.,  satis  robustum,  caule  elato; 
foliis  6  laoceolato  aristatis,  arista  hirta  ;  capsula  incurva,  turgida, 
striata,  sicca  sulcata,  collo  tumidulo,  operculi  rostro  subulato. 
Dans  le  succin. 

M.  Gœppert  dit  qu'il  est  impossible  de  distinguer  cette  mousse 
fossile  du  D.  fuscescens.  Je  ne  pense  pas  qu'il  soit  possible  de  dé- 
terminer rigoureusement  un  Dicranum  dont  on  ne  possède  qu'un 
fragment  inaccessible  à  l'investigation  microscopique. 

En  outre  de  cette  espèce,  qu'il  rapporte  à  une  espèce  vivante, 
M.  Gœppert  cite  encore  dans  le  succin  plusieiu*s  autres  Dicranum, 
qu'il  compare  à  des  formes  actuelles,  sans  les  identifier  et  dussi 
sans  marquer  comment  elles  s'en  distinguent  ;  telles  sont  : 

2.  Dicranum  subflagellare,  semblable  au  D.  ftagellare  Hedw. 

3.  Dicranum  subscoparium,  voisin  du  Z).  scoparium  Hedw. 

4.  Dicranum  subpelluddum  ^  très-proche  parent  du  D.  pellu- 
cidum  H. 

5.  Dicranum  simplex,  voisin  du  D.  {Dicranella)  Schreberi  Brid. 

0 

Trichoetomuiii  Hedw. 

M.  Gœppert  cite  deux  espèces  de  ce  genre,  dont  l'une,  le  TV. 
subslrictum  ressemblerait  au  7V.  strictum;  mais  comme  il  n'in- 
dique pas  l'auteur  de  cette  dernière  espèce,  il  est  impossible  de 
savoir  s'il  veut  parler  du  7V.  strictum  Swartz,  mousse  des  An- 
tilles, ou  du  Tr.  strictum  Bruch,  qui  habite  le  midi  de  l'Europe. 

Dans  son  Tr.  subpolystichum^  qu'il  compare  au  Tr.  polystichum, 
on  ne  peut  savoir  davantage  quelle  mousse  vivante  il  a  eue  en 
vue ,  car  il  n'existe  pas  d'espèce  de  ce  dernier  nom,  à  moins  de 
supposer  un  lapsus  calami  et  de  lire  :  Tr.  polyphyllum  au  lieu  de 
Tr.  polystichum.  Le  Tr.  (Ptychomitrium)  polyphyllum  vit  sur  les 
rochers  et  les  murs  dans  les  contrées  montagneuses  de  l'ouest 
de  l'Europe,  et  surtout  dans  les  ties  britanniques,  en  dehors  des 
forêts. 
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Le  Barbula  subcanescens  du  même  auteur,  fondé  sur  une  seule 
feuille,  est  plus  que  problématique.  Cette  feuille,  décrite  et  figu- 
rée dans  le  grand  ouvrage  de  Berendt  et  Gœppert,  sous  le  nom 
de  Musettes  apicukUttSf  ne  saurait,  en  tout  cas,  appartenir  à  un 
Barbula;  si  c'est  effectivement  une  feuille  de  mousse,  elle  pour- 
rait bien  provenir  du  disque  floral  d'un  Polytric;  le  dessin  grossi 
paraît  indiquer  des  lamelles  sur  la  nervure  prolongée  en  pointe. 

\;irei«la  Hebw. 

Plantae  humiles  vel  elatiores  graciles,  dense  foliosae,  foliis  lan- 
ceolatis  et  linearibus,  crispabilibus,  reti  minuto  rotundato-bexa- 
gODO  ;  capsula  ovali  vel  oblonga  erecta,  operculo  rostrato. 

1.  Weisia  conferta  Scb.,  minima,  foliis  dense  confertis,  stric- 
tiusculis,  lineaiîbus,  sensim  acuminatis,  costa  valida  apicem  al- 
tingente. 

Muscites  confertus  Berdt.  et  Gœpp,,  Oi*gan.  Rest.  im  Bern-- 
stein^  p.  112,  tab.  VI,  f.  29-31. 

Hymenostomum  microstomum  G.,  Bemst.  F/.,  p.  10. 

Dans  le  succin. 

Ce  petit  fossile  presque  microscopique  appartient  évidemment 
aux  Weisiées,  mais  rien  ne  prouve  qu'il  soit  identique  avec  le 
Hymenost.  microstomum. 

M.  Gœppert  cite  un  Grimmia  du  succin  sous  le  nom  de  Gr. 
suhdongata.  Ce  nom  doit  probablement  indiquer  une  analogie  très- 
rapprochée  entre  celte  espèce  fossile  et  le  Gr.  ehngata  vivant. 
Cette  dernière  mousse  habite  les  hautes  montagnes  de  la  Scandi- 
navie et  les  hautes  Alpes  du  centre  de  l'Europe ,  toujours  au- 
dessus  de  la  région  des  forêts.  Je  doute  qu'elle  ait  eu  un  représen- 
tant dans  les  forêts  à  succin.  La  spécification  des  (7nmmta  d'après 
de  simples  fragments  est  du  reste  une  chose  impossible. 

Pc^lytrlcbuin  Dill. 

Planta;  humiles  vel  elatœ^  simpli(^  vel  dendroideo-ramosae, 
solidœ;  folia  e  basi  membranacea  amplectante  patentia,  rigida, 
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lanceolata,  costa  lata  supra  lamellosa;  capsula  alte  pedicellata, 
ovata  vel  prismatica;  calyptra  pilosa. 

1.  Polytrichum  suburnigerum  Gœpp. 

Dans  le  succin. 

L'auteur  ne  dit  pas  quelles  sont  les  parties  de  cette  plante 
qu'il  a  eues  à  sa  disposition.  Le  P.  urnigerum  vivant  se  dis- 
tingue par  son  port  dendroïde  et  sa  capsule  ovalaire  non  angu- 
leuse,  et  appartient  par  conséquent  aux  PogoniUum.  Je  suppose 
que  les  restes  rencontrés  dans  le  succin  se  réduisent  à  de  simples 
feuilles,  peut-être  à  une  seulement.  Or  il  existe  des  Polylïrics 
exotiques  dont  les  feuilles  offrent  la  plus  grande  ressemblance 
avec  celles  de  notre  P.  urnigerum  et  qui  pour  le  reste  diffèrent 
même  génériquement  de  cette  mousse. 

2.  Polytrichum  subseptentrionale  Gœpp. 

Dans  le  succin. 

Le  Polytrichum  septentrionale j  auquel  M.  Gœppert  rapporte 
ce  fossile,  ne  vit  que  sur  les  montagnes  les  plus  élevées,  près 
des  neiges  perpétuelles.  Il  y  a  du  reste  certaines  Polytrichées  exo- 
tiques, surtout  des  pays  chauds,  dont  les  feuilles  rappellent  assez 
celles  de  notre  P.  septentrionale  ^  mais  qui  appartiennent  à  des 
genres  différents. 

/ktridtuni  P.  B. 

Differt  a  Polytricho  :  foliis  minus  solidis,  undulatis,  siccitate 
crispatis,  capsula  ovali  vel  cylindrica  nunquam  angulosa,  calyp- 
tra nuda. 

1.  Atrichum  subundulatum  (Gbepp.)  Sch. 

Polytrichum  subundulatuîn  G.,  /.  c,  p.  11. 

Dans  le  succin. 

Il  y  a  des  espèces  exotiques  dont  les  feuilles  ressemblent 
beaucoup  à  celles  de  VA.  undulatum  d'Europe. 

M.  Gœppert  cite  encore  dans  le  succin,  sous  le  nom  de  Mus- 
cites  elegansj  une  très-petite  mousse,  dont  les  feuilles  n'ont  qu'un 
millimètre  de  long,  tout  en  offrant  une  certaine  ressemblance 
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avec  œlles  de  plusieurs  Mnium.  C'est  peut-être  une  petite  Hoo- 
kâiacée» 

Quant  au  Musettes  hirsutissimus  G.  et  B.,  Z).  Bernst.,  tab.  YI, 
fig.  23,  2&,  il  ne  saurait  trouver  sa  place  dans  les  mousses,  vu 
qQ*il  n'existe  pas  de  mousse  à  feuilles  velues.  C'est  évidemment 
une  plante  phanérogame. 

Nous  Yoyons  par  ce  qui  vient  d'être  dit  au  sujet  des  mousses 
renfermées  dans  le  succin  que  ces  restes,  pas  plus  que  ceux  des 
Lichens,  ne  prouvent  rien  en  faveur  de  l'hypothèse  qu'à  l'époque 
où  les  forêts  à  arbres  succinifères  couvraient  le  nord  de  l'Europe 
et  de  l'Asie,  ces  régions  auraient  déjà  eu  un  climat  analogue  à 
celui  qui  y  règne  actuellement. 

B.  Musei  pleurœarpi. 
Plantas  vegetatione  continua,  fructibus  lateralibus. 

Fontlnalle  L. 

PL  VI,  fig.  14-16. 

Musci  aquatici,  fluctuantes,  fasciculato-ramosi,  foliis  tristichis, 
lanceolatis  ooncavis  vel  ovato-acuminatis  et  carinato-complicatis, 
ecostalis  ;  fructus  perichaetio  polyphyllo  immersus. 

i.  Fontinalis  Sismondana  Sch.,  foliis  majusculis  ex  ovato  acu- 
minatis  (complicatis?),  tristichis. 

M.  Ed.  Sismonda,  dans  son  beau  mémoire,  MatériaiLx  p.  ser- 
vir à  la  Paléont.  d.  terr.  tert.  du  Piémont^  a  figuré^  pi.  XXXI  bis, 
SQF  une  grande  plaque  qui  porte  les  empreintes  de  plusieurs 
feuilles  de  Corylus  Heerii ,  provenant  des  gypses  (miocène  supé- 
rieur) de  Saint-Daman  (ou  de  l'argile  plastique  de  la  Caccia 
près  du  Druent?),  de  nombreuses  empreintes  d'une  mousse  qui 
ne  peut  être  autre  chose  qu'un  Fontinalis^  très-voisin  de  notre 
f .  antipyretica. 

2.  Fontinalis  (?)  rourna/u  (Brongt.)  Sch.,  tenella,  ebasi  fasci- 
culato-ramosa ,  foliis  tristichis,  erecto-patentibus ,  oblongo-  et 
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elongato-lanceolatis,  acutis,  concavis,  ecostatis.  Brongt.,  H.  i\ 
f.f  tab.  X,  f.  1-3  (Mmcitesjy  nec  Saporta  Végét.  d.  5.  E.  rf.  /. 
France,  tab.  X,  f.  12;  tab.  nostra  VI,  f.  14,  15, 16. 

Dans  le  calcaire  d'eau  douce  d'Ârmissan  (miocène). 

Je  ne  connais  pas  de  type  de  mousse  auquel  ce  fossile  puisse 
mieux  être  comparé,  malgré  ses  dimensions  beaucoup  moindres, 
que  celui  des  Fontinalis,  du  groupe  des  F.  squamosœ.  Son  faciès 
général,  qui  indique  un  habitat  aquatique^  ses  feuiUes  tristiques 
paraissant  avoir  été  scarieuses ,  concaves  et  sans  trace  de  ner- 
vure, sont  autant  de  caractères  qui  font  penser  plutôt  à  un  Fon- 
tindUs  ou  à  un  Dichelyma  qu'à  toute  autre  mousse  pîeurocarpée. 

Hypmim  L.  emend.  Hedw. 

PL  VI,  fig.  17-24. 

Caulis  vage  vel  pinnatim  ramosus  et  ramulosus,  raro  subsim- 
plex,  erectus,  procumbens,  prostratus,  repens;  foliis  plurifariis 
plerumque  lanceolatis,  costatis  et  ecostatis,  integris  vel  denticu- 
latis  ;  fructus  alte  pedicellatus ,  capsula  cernua ,  ssepius  subar- 
cuata. 

1.  Hypnum  Heppii  Heer,  caule  prostrato  (vel  fluctuîjnte?),  fili- 
formi,  pluripartito,  ramis  pinnatim  ramulosis;  foliis  e  lanceolalo 
lineari-subulatis,  costatis.  Heer,  Flor.  tert.j  I,  p.  28,  tab.  III, 
fig.  7;  tab.  nostra,  fig.  17,  18,  19. 

Dans  les  marnes  du  Hoben  Rhonen. 

Cette  espèce  ne  correspond  exactement  à  aucune  des  Hypna- 
cées  connues  actuellement.  L'espèce  européenne  dont  elle  se  rap- 
proche le  plus  c'est  VHyp.  fallax  Brid.  {Amblystegium  irriguum 
t>ar.  faltaœ)  ;  ses  feuilles  sont  cependant  plus  étroites  et  toute  la 
plante  a  un  port  un  peu  plus  grêle. 

2.  Hypnum  Schimperi  (Ung.)  Sch. ,  caule  filiformi  vage  ra- 
moso,  foliis  confertis  ovato-lanceolatis  subulatis,  basi  obsolète 
binerviiSj  patenti-divergentibus.  Unger,  Iconogr.,  p.  10,  tab.  IV, 
f.  1,  2  (Mtiscites). 

Dans  le  schiste  calcaire  argileux  de  Parschlug  en  Styrie. 
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Je  ne  connais  de  ce  fossile  que  la  description  et  les  figures 
qu'en  a  données  mon  ami  Unger  et  d'après  de  trop  petits  frag- 
ments, pour  donner  une  idée  du  port  général  de  la  plante.  Pour 
lui  assigner  avec  quelque  probabilité  une  place  déterminée  dans 
la  série  des  Hypnacées,  il  faudrait  aussi  savoir  si  les  feuilles 
avaient  efifectivement  deux  nervures  basilaires ,  comme  l'auteur 
le  suppose,  ou  si  ces  deux  lignes  prises  pour  des  nervures  ne  pro- 
viennent pas  plutôt  de  deux  plis. 

3.  Hypnum  Saportanum  Sch.,  cauliculis  tenuissimis,  longius- 
culis,  subflexuosis,  irregulariter  ramosis  et  ramulosis  ;  foliis  mi- 
nutis,  erecto-patentibus,  auguste  lanceolato-subulatis,  nervo  in- 
structis  (?) . 

Musettes  setoms  Saporta,  Véget.  d.  S,  E.  de  la  France^  p.  175, 
lab.  I,  f.  1. 
Ârmissan. 

Par'  ses  dimensions  et  son  aspect  général,  cette  mousse  a  une 
certaine  ressemblance  avec  VHyp.  (Rhynchostegium)  Teesdalii. 
Les  feuilles  paraissent  avoir  été  tellement  macérées  qu'elles  ne 
sont  plus  représentées  que  par  la  nervure  médiane;  s'il  en  est 
effectivement  ainsi ,  nous  aurions  peut-être  affaire  au  squelette 
d'un  Amblystegium  de  la  section  des  espèces  fluviatiles.  Pour 
éviter  dans  ce  genre  le  double  emploi  de  la  dénomination  spé- 
cifique, j'ai  dû  changer  le  premier  nom  de  ce  fossile* 

4*  Hypnum  Ungeri  Sch.,  cauliculis  perlongis,  tenuissimis, 
subsioiplicibus  vel  parce  ramosis  ;  foliis  minutis,  ramosis,  brevi- 
ter  lanceolato-subulatis  (?). 
Muscites  hypnoides  Ung.,  Iconogr.,  p.  11,  tab.  lY^  f.  5. 
Schiste  calcaire  marneux  de  Radoboj. 
C'est  probablement  la  forme  submergée  ou  flottante  d'une 
mousse  à  habitat  riverain. 

5.  Hypnum  Heerii  Sch.,  caule  tenui,  subflexuoso,  vage  ra- 
moso,  pinnatim  ramuloso  ;  foliis  sat  confertis,  erecto-patentibus 
et  patentibus,  auguste  lanceolatis,  acute  acuminatis,  costatis, 
integerrimis.  Tab.  nostra,  YI,  f.  17-19. 
Hypnum  Schimperi  Heer,  FI.  tert.y  I,  p.  28,  tab.  III,  f.  6. 
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Dans  les  marnes  du  Hohen  Rhonen  ;  à  Armissan. 

Cette  mousse  est  évidemment  différente  du  Muscites  Schimperi 
d'Unger,  comme  aussi  du  Muscites  Toumalii  Brongt.,  auquel 
M.  de  Saporta  Ta  rapportée.  Ses  dimensions  sont  celles  des 
formes  moyennes  de  VHyp.  (Amblystegium)  serpens,  mais  ses 
feuilles  sont  un  peu  plus  longues  et  plus  étroites,  dirigées  en  tout 
sens ,  leur  nervure  médiane  s'élève  jusqu'au  sommet. 

6.  Hypnum  carhonarium  Ludw.,  foliis  minutis,  dense  con- 
fertiSy  laxe  imbricatis  vel  erecto-patentibus ,  lanceolatis  (ecosta- 
tis?),  reti  laxiusculo  rbomboideo-hexagonali ,  chlorophylloso. 
Ludw.,  Palœontogr.j  vol,  VIII.  Foss.  Pfl.  d.  œlt.  Wetter.  Ter^ 
tiar-Format.,  tab.  IX,  fig.  6;  XXIV,  fig.  1. 

Lignites  de  Salzhausen,  Wettéravie. 

Cette  mousse  est  très-répandue  dans  toute  la  masse  des  lignites 
de  Salzhausen  et  y  forme  souvent ,  mélangée  de  débris  de  Fou- 
gères et  d'autres  plantes,  des  dépôts  assez  considérables.  M.  Lud- 
wig  la  compare  à  un  petit  Fontinalis  ;  les  figures  qu'il  en  donne 
m'y  font  voir  plutôt  un  Hypnum  ou  au  moins  une  Hypnacée. 

7.  Hypnum plumula  Sch.,  caule  (erecto?),  vage  ramoso,  apice 
incurvo,  foliis  patentibus,  rigidiusculis,  lanceolatis,  tenui-acumi- 
natis,  usque  ad  apicem  costatis. 

Dans  l'étage  tongrien  près  d'ÂUauch,  bassin  de  Marseille,  avec 
le  Sabal  major  et  le  Comptonia  dryandrifolia. 

Communiqué  par  M.  le  comte  G.  de  Saporta. 

Il  n'existe  en  Europe  aucune  mousse  à  laquelle  on  puisse  com- 
parer cette  espèce  fossile,  qui  représente  évidemment  une  forme 
exotique;  mais  laquelle  et  de  quel  pays?  c'est  ce  que  je  n'ai  pas 
pu  trouver. 

8.  Hypnum  armissanense  Sch.,  caespitans,  caule  distiche  ra- 
moso, ramis  pinnatim  ramulosis  ;  foliis  caulinis  lineari-lanceola* 
tis ,  patulis ,  flexuosis ,  ramulinis  minoribus ,  lanceolatis ,  erecto- 
patentibus. 

Muscites pulvinatus  Saporta^  Végét.  d.  S.  E.  d.  l.  France  à  l'ép. 
tert.s  p.  177,  tab.  I,  f.  3. 
Armissan. 
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Cette  mousse  appartient  sans  aucun  doute  au  genre  Hypnumy 
mais  9  comme  la  précédente ,  elle  n'offre  d'analogie  directe  avec 
aucune  des  espèces  vivantes  d'Europe»  Son  port  général  rappelle 
un  peu  celui  de  VHyp.  {Eurhynchium)  Stockesii,  espèce  qui  se 
rencontre  souvent  sur  le  bord  de  l'eau.  Comme  il  y  a  déjà  un 
Hypnum  vivant  qui  porte  le  nom  spécifique  de  pulvinatum^  je  le 
remplace  par  celui  de  la  localité  où  notre  fossile  a  été  découvert. 

9.  Hypnum  hœringianum  (Eitingsh.)  Sch.,  caule  filiformi  sub- 
simplici,  ramis  elongatis  flagelliformibus,  foliis  altemis  vix  con- 
fertis,  ovato-Ianceolatis  acuminatis  cuspidatisque,  patentissimis, 
falcatis.  Ettingsh.,  Die  tert.  Flora  von  Hœring  in  Tirol,  p.  27, 
lab.  IV,  f.  12  (Hypnites). 

Dans  le  scbiste  calcaire  bitumineux  de  Haering,  TiroK  Cette 
espèce  paraît  appartenir  au  groupe  des  Hypna  adunca. 

10.  Hypnum  Weberianum  Sch.,  caule  elongato,  flexuoso, 
prostrato(pendulo?),  subpinnatim  ramuloso,  ramulis  patulis  sub- 
flexuosis  simplicibus ,  inferioribus  longioribus  ramulis  singulis 
instructis;  foliis  dense  confertis,  lineari-lanceolatis,  longiusculis. 

Hypnum  lycopodioides  0.  Weber. 

Dans  un  lignite  foncé  près  de  Rott  et  près  d'Orsberg. 

Cette  belle  mousse,  dont  le  fragment  décrit  et  figuré  par  Otto 
Weber^  mesure  au  delà  de  12  centimètres,  a  le  port  général  des 
formes  allongées  de  Y  Hypnum  (Brachythecium)  salebrosum  ou  de 
YAntitrichia  curtipendula,  mais  elle  se  distingue  de  l'une  et 
lautre  de  ces  deux  espèces  par  ses  -feuilles  étroites  linéaires-lan- 
céolées. 

Obligé  de  changer  le  nom  spécifique  pour  éviter  un  double 
emploi,  je  dédie  cette  intéressante  mousse  à  la  mémoire  de  l'il- 
lustre professeur  de  chirurgie  qui,  le  premier,  nous  a  fait  con- 
naître, avec  une  admirable  sagacité,  la  riche  Flore  tertiaire  du 
Rhin  inférieur. 

Le  même  auteur  donne  ^  à  la  fin  de  son  Tertiârflora  der  nie-- 
derrhein.  BraunkohlenformcUionj  d'après  les  communications  de 
M.  Gœppert,  quelques  détails  sur  les  restes  végétaux  rencontrés 
dans  une  tourbière  quaternaire  (fossiles  Torflager)  de  Wohischeid 
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dans  l*Eifel.  Parmi  ces  restes,  il  décrit  et  figure  les  mousses  sui- 
vaptes  : 

Hypnum  Sendtneri  Sch.^  sous  le  nom  de  Hyp.  Weberianum 
Gœpp.  ;  H.  aduncum  var.  Kneiffii  sous  celui  de  Hypnum  Nc^gge- 
rathii  Hûb* 

Il  suffit  de  jeter  un  coup  d'œil  sur  les  figures  pour  se  ood- 
vaincre  que  ces  deux  mousses  appartiennent  aux  espèces  aux- 
quelles je  les  rapporte. 

11.  Hypnum (Thuidium)  elatinum  (Sap.)  Sch.,  caule robustiu»- 
culo  vage  ramoso  simpliciter  et  bipinnatim  ramuloso ,  ramulis 
angulo  recto  patulis  ;  foliis  caulinis  ex  ovato-obcordato  lanceola- 
tis,  pluries  sulcatis,  costa  sub  apice  evanescente,  ramulinis  multo 
minoribus  acuminato-ovalibus»  brevi-costatis.  Sap.,  /•  c.y  tab.  I, 
f.  2.  (Muscites)  ;  tab.  noslra,  VI ,  f.  22-26. 

Armissan. 

Ces  empreintes  offrent  tous  les  caractères  du  genre  Thuidium, 
dans  lequel  elles  tiennent  le  milieu  entre  le  Th.  abietinum  et  le 
TTt.  delicatulum. 

11.  Hypnum  (Thuidium)  œningense  (Al.  Br.),  Sch.,  minutu- 
lum,  caule  pinnulatim  ramuloso;  foliis  minutis,  ex  ovato  acumi- 
natis.  Al.  Br.,  Stizenb.  Verseich.  Heer,  FL  tert.»  I,  p.  29, 
tab.  III,  f.  8. 

OËningen. 

Ressemble  au  Thuidium  minutulum,  espèce  rare  en  Europe, 
mais  très-répandue  dans  les  deux  Amériques,  en  Afrique  etc. 


GENRES  DOUTEUX. 

1.  Muscites  serratus  Gœpp.,  surculo  minimo  dense  folioso; 
foliis  erecto-patentibus  lanceolatis  acutis,  ecostatis,  argute  ser- 
ratis  subtus  hirsutis.  Gœpp  et  Berdt,  Grgan.  Reste  im  BemsLj 
p.  112,  tab.  VI,  f.  27  et  28. 

Dans  le  succin. 

Cette  mousse,  qui  paraît  avoir  eu  le  port  des  Fabrania,  n'a 
pas  d'analogue  en  Europe.  A  en  juger  d'après  la  figure  grossie 
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donnée  dans  l'ouvrage  que  je  viens  de  citer,  les  feuilles  à  bord 
denté  auraient  le  dos  couvert  d'aspérités  spiniformes.  Je  ne  pense 
pas  que  cette  figure  soit  exacte  ;  ces  aspérités  sont  probablement 
des  papilles,  comme  on  en  rencontre  souvent  sur  le  revers  des 
feuilles  des  mousses.  Mais  ce  qui  donne  à  ce  fossile  un  caractère 
tout  particulier  et  Téloigne  de  toutes  les  espèces  européennes  à 
feuilles  papilleuses,  c'est  que  ces  aspérités  sont  unies  à  un  tissu 
rhomboldal  assez  lâche  et  qu'elles  sont  dépourvues  en  même 
temps  de  nervure  médiane,  ce  qui  ne  se  voit  que  dans  quelques 
petites  Hypnacées  des  tropiques ,  entre  autres  dans  les  Hypnum 
mammosum  et  Boschii  de  Java. 

%MuscUes  irUricatus  Sap.,  cauliculis  serpentinis,  ramosis;  ra- 
mulis  erectis,  simpliciusculis  ;  foliis  planiusculis,  breviter  acumi- 
natis^  uninerviis.  Saporta,  Végét.  d.  S.  E.  d*  la  France  p.  l'ép. 
terLj  tab.  I,  p.  30. 

Calcaires  bitumineux  de  Saint-Zacharie  (Yar)  ;  très-rare. 

M.  de  Saporta  compare  cette  mousse  fossile  au  Bartramia  (Phi^ 
lonotis)  fontana^  tout  en  faisant  observer  que  l'empreinte  en  est 
un  peu  confuse. 

3.  Muscites  redivivus  Sap»,  cauliculis  gracilibus^  parce  dicho- 
tome  divisis  ;  foliis  subulatis,  patentibus,  ad  apicem  usque  costa- 
tis.  Saporta,  Etud.,  I,  p.  207,  tab.  II,  f.  2. 

•Schistes  marneux  dans  les  gypses  d'Aix  (très-rare). 

C'est  évidemment  une  Hypnacée,  mais  il  est  impossible  d'en  dé- 
terminer le  genre.  L'empreinte  rappelle  un  peu  YHyp,  Teesdalii, 

ORDOm. 

BPBACOVA  (SrHAIOSES). 

Plantée  muscinse  aquaticdB  vel  paludicolae ,  erectee ,  longe  la- 
teque  caespitantes.  Caulis  erectus,  simplex  ex  apice  innovans, 
oortice  laxe  celluloso  obtectus,  regulariter  fasciculato-ramulosus  ; 
ramuli  cujusque  fasciculi  partim  expansi,  partim  deflexi  longiores 
tenuiores  caulique  adpressi,  utrique  plus  minusve  flagelliformes. 
Folia  caulina  remotiuscula  erecta  vel  reflexa,  ramulina  conferta, 
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imbricata  rarius  secunda,  ovata,  late  ovata  vel  ovato-lanoeolata, 
concava,  ecostata,  laxe  texta,  humida  moUissima,  sicca  fragilia, 
quam  maxime  hygrosoopica.  Capsula  in  pseudopodio  axillari  apioe 
discoideo-dilalato,  plus  minusve  elongato  sessilis,  pro  more  sphse- 
rica,  solida,  operculo  convexo  clausa,  gymnostoma. 

Les  Sphaignes  habitent  de  préférence  les  marais  tourbeux  et 
les  endroits  humides  à  proximité  des  sources  non  calcaires.  Ils 
contribuent  d'une  manière  notable  à  la  dessiccation  des  marais  et 
à  la  formation  de  la  tourbe.  Dans  les  régions  tempérées  et  froides^ 
ils  forment  la  partie  principale  de  la  végétation  marécageuse,  et 
quand  on  les  rencontre  dans  des  latitudes  rapprochées  des  tro- 
piques ou  tropicales ,  c'est  toujours  sur  les  montagnes  élevées  ou 
près  des  sources  froides.  Ils  s'égarent  bien  quelquefois  aussi 
dans  les  bas-fonds  chauds ,  mais  alors  les  plantes  restent  régu- 
lièrement stériles.  On  connaît  entre  trente  et  quarante  espèces, 
dont  quelques-unes  se  rencontrent  depuis  les  glaces  du  Grœnland 
jusqu'à  celles  des  régions  antarctiques;  le  plus  grand  nombre 
d'entre  elles  habitent  toute  la  zone  tempérée  et  froide  de  l'hémis- 
phère du  Nord  ;  un  très-petit  nombre  d'espèces  sont  propres  aux 
régions  équatoriales  et  là  elles  ne  possèdent  point  l'importance 
de  quelques-unes  des  espèces  ordinaires  du  Nord. 

Jusqu'à  présent  on  n'a  observé  qu'une  seule  espèce  fossile  dans 
le  terrain  tertiaire  supérieur,  et  deux  autres,  identiques  avec  des 
espèces  vivantes ,  dans  les  lignites  et  tourbes  quaternaires. 

Spbagiiiiiii  L. 

1.  Sphagnum  Ludwigii  Sch.,  foliis  caulinis  acuminato-ovatis, 
rameis  elliptico-oblongîs,  acuminatis,  concavis,  apîce  leniter  in- 
curvis,  laxe  imbricatis  et  patentibus,  basilaribus  brevioribus  api- 
calibus  sensim  longioribus,  angustioribus  ^  magis  remotis;  cap- 
sulis  ad  apicem  caulis  aggregatis,  exsertis  (post  operculi  lapsum), 
urceolatis. 

Gymnostomum  ferrugineum  R.  Ludw.,  Palœontogr.,  vol.  VIII; 
p.  165,  t.  LXIII,  f.  9. 
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Dans  rhématite  brune  de  Dembach  (Nassau). 

Ce  Sphaigoe  parait  tenir,  quant  à  la  forme  des  feuilles,  le  rai- 
lieu  entre  le  Sphagnum  cymbifolium  et  le  Sph.  subsecundum  ;  il 
se  trouve  associé  à  différentes  espèces  de  plantes  marécageuses 
et  doit  avoir  été  incrusté  sur  lés  lieux  mêmes  par  le  fer  limoneux 
qui  le  renferme. 

Le  Cryptothecium  antediluvianum  Hûbener,  dans  0.  Weber, 
Tertiârfl.  (foss.  Torfjl.)^  n'est  évidemment  autre  chose  qu'un 
Sphagnum;  mais  la  description  de  la  forme  des  feuilles  est  trop 
vague  pour  qu'il  soit  possible  de  deviner  l'espèce. 

Le  Sphagnum  dont  des  traces  se  rencontrent  dans  les  lignites 
quaternaires  de  Durnten  en  Suisse^  est  identique  avec  notre  Sph. 
cymbifolium. 

Ces  mêmes  lignites,  comme  aussi  ceux  contemporains  de 
Môrschwyl  (canton  de  Zurich)  et  du  Signal  de  Bougy  (canton  de 
Vaud),  renferment  plusieurs  autres  mousses,  quelquefois  même 
en  assez  grande  quantité,  qui  indiquent  presque  toutes  pour  ces 
contrées  un  climat  plus  froid  que  celui  qui  y  règne  aujourd'hui. 
Telles  sont  les  Hypnum  ochraceum  et  sarmentosum ,  Vtlyp»  U- 
gnitorum  Sch.  qui  tient  le  milieu  entre  VHyp.  ochraceum  et  Vtfyp. 
palustre^  une  forme  de  VHyp.  stramineum  (peut-être  une  espèce 
particulière),  qui  se  rapproche  un  peu  de  VHyp.  sarmentosum  et 
se  rencontre  aujourd'hui  encore  au  Grœnland.  Une  autre  es- 
pèce, provenant  du  Signal  de  Bougy  et  que  j'ai  désignée  sous  le 
nom  de  Hyp.  dilumanum^  a  quelque  ressemblance  avec  VHyp. 
giganteum  tel  que  celui-ci  se  rencontre  en  Suède  et  en  Norvège. 
Une  seule  espèce,  un  Hypnum^-Thuidium^  paraît  être  identique 
avec  une  espèce  qui  vit  encore  sur  les  lieux,  le  Thuidium  delica- 
iulum. 

Les  mousses  dont  on  rencontre  près  de  Schussenried ,  au  sud 
de  l'ÂIbe  du  Wurtemberg ,  des  amas  considérables  mélangés  à 
un  sable  fin  qui  offre  tous  les  caractères  d'un  sable  glaciaire, 
ainsi  qu'à  des  ossements  de  renne  en  partie  travaillés  et  de  nom- 
breux ustensiles  en  os,  portent  également  un  caractère  alpin  ou 
septentrional,  car  ce  sont  V Hypnum  sarmentosum^  relégué  au- 
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jourd'hui  dans  le  Nord  et  sur  les  pontagnes  les  plus  âevées  de 
TEurope,  et  les  Hyp.  fluitans  et  aduncum  avec  des  formes  qui 
ue  se  trouvent  plus  actuellement  que  dans  les  régions  glaciales. 
Parmi  les  nombreuses  mousses  que  j'ai  pu  examiner,  prove- 
nant des  habitations  lacustres,  soit  de  la  Suisse ^  soit  du  calé 
italien  des  Alpes^  il  n'y  en  a  pas  une  qui  soit  étrangère  à  la  vé^ 
gétation  existant  aujourd'hui  à  proximité  de  ces  anciennes  cons- 
tructions. 

CLASSE  n. 

EQlJISiTINiES. 

Les  végétaux  dont  cette  classe  se  compose  ne  sont  plus  repré- 
sentés dans  le  monde  actuel  que  par  un  seul  type,  celui  des  Equi- 
setum  ou  Prèles,  qui  ne  se  rattache  lui-même  directement  à  au- 
cun autre  type  des  Cryptogames  vasculaires.  Il  n'est  représenté 
aujourd'hui  que  par  un  seul  genre,  et  les  espèces  peu  nombreuses 
qu'il  comprend  sont  reliées  entre  elles  par  des  caractères  com- 
muns fort  précis  et  qui  excluent  tout  rapprochement  avec  d'au- 
tres genres  vivants. 

Comparées  aux  autres  Cryptogames  acrogènes ,  les  Équiséti- 
nées  ne  jouent  aujourd'hui  qu'un  rôle  très-secondaire,  tandis  que 
dans  les  temps  anciens,  surtout  pendant  les  époques  houillère  et 
triasique,  elles  occupaient  un  rang  très-considérable  au  milieu  du 
reste  de  la  végétation^  non-seulement  par  leurs  formes  plus  va- 
riées et  leur  développement  beaucoup  plus  considérable,  mais  aussi 
par  le  nombre  des  individus.  Plusieurs  de  ces  formes  atteignaient 
des  dimensions  gigantesques,  et  fermaient  à  elles  seules  des 
forêts  qui  couvraient  probablement  les  immenses  marais  de  ces 
temps,  et  dont  les  dépouilles  ont  puissamment  contribué  aux  dé- 
pôts de  combustibles  que  ces  époques  lointaines  nous  ont  légués. 

Ces  fossiles,  malgré  leur  grand  nombre,  sont  en  général  trop 
fragmentaires  ou  trop  mal  conservés  pour  qu'il  ait  été  possible 
jusqu'à  présent  de  circonscrire  rigoureusement  les  divers  genres 
auxquels  ils  appartiennent;   mais  toutefois  ils  permettent  de 
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recooDallre  leur  analogie  avec  le  type  qui  existe  aujourd'hui ,  et 
d'entrevoir  qu'à  l'époque  où  cette  classe  de  végétaux  était  par- 
venue au  maximum  de  son  évolution,  elle  était  moins  isolée  au 
milieu  de  la  v^étation  contemporaine  qu'elle  ne  l'est  aujourd'hui. 


ORDO  I. 

EQUtSETE.A:  OU  FBÉLB8  PBOPBEICBHT  DITES. 

Plantée  herbaceae  vel  arborescentes.  Gaulis  e  rbizomate  sub- 
terraneo  articulato,  ramoso,  radicante  assurgens,  semper  fere 
fistulosus,  articulatus.  Articuli  diaphragmate  separati,  foliis  ver- 
ticillatis  in  vaginam  connatis  rarius  tandem  solutis  terminât!; 
cylindro  ipso  extus  plerumque  longitudinaliter  sulcato,  lacuna- 
rum  série  duplici  alternante  percurso,  e  cellulis  parenchymatosis 
et  vasiformibus  (reticulatis,  porosis)  composito,  hisce  in  fascicu* 
los  conjunctis  circa  circum  lacunas  internas  dispositis;  lacuna 
axili  vasta  rarius  parenchymate  meduUari  impleta.  Rami,  cum 
adsunt,  sub  basi  vaginas  verticillatim  enati,  simplices  vel  verti- 
cillato-ramulosi.  Flores  utriusque  sexus  prothallio  lobato  fugaci 
insidentes.  Fructus  terminalis  spicaeformis,  receptaculis  verticil- 
latis  in  pedicello  centrali  brevi  axi  perpendiculari  hexagono-pel- 
toideis  latere  interno  sporangia  rima  laterali  dehiscentia  feren* 
tibus. 

Les  Prêles  de  l'époque  actuelle,  qui  se  rattachent  par  de  nom- 
breuses formes  intermédiaires  aux  Prêles  gigantesques  de  l'é- 
poque triasique,  sont  toutes  des  plantes  herbacées;  mais  dont 
quelques-unes  atteignent  une  taille  assez  considérable^.  Elles 
sont  terrestres  ou  partiellement  aquatiques,  munies  d'un  rhizome 
souterrain  ramifié  et  organisé  conmie  la  tige.  Celle-ci  est  simple, 
articulée  ;  les  entre-nœuds  sont  sillonnés  sur  toute  leur  longueur, 
terminés  à  leur  extrémité  supérieure  pas  un  verticille  de  feuilles 


1  Robert  Spraco  a  rencontra  au  pied  des  Andes  orientales  on  groupe  de  Prêles 
dont  qnelqaes  pieds  avaient  6  mètres  de  haut  sor  nne  ëpaisseur  de  plus  de  2  cen- 
timëtsrës;  Seemann  parle  de  Prêles  de  4  mëtres  de  haut  qu^il  a  rencontrées  entre 
Lima  et  le  Callao  (voy.  Journal  of  Botany,  1865). 
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plus  OU  moins  scarieuses ,  soudées  en  une  gaioe  lobée  ou  régu- 
lièrement dentée  ;  ils  présentent  dans  leur  intérieur  une  grande 
cavité  cylindrique,  limitée  en  haut  par  un  diaphragme,  sur  le 
pourtour  inférieur  duquel  se  trouve  un  anneau  de  faisceaux  vas- 
culaires  qui  envoient  leurs  ramifications  dans  la  gaîne  et  les  ra- 
meaux. La  partie  solide  du  cylindre  de  Tentre-nœud  se  décom- 
pose plus  ou  moins  distinctement  en  deux  cylindres  composés 
d'un  tissu  par^nchymateux  et  fibreux,  dans  lequel  se  plantent 
le  plus  souvent  deux  rangées  de  lacunes  longitudinales,  dont 
l'extérieure  correspond  aux  sillons  de  la  tige,  et  l'intérieure  aux 
côtes  ou  carènes.  Les  faisceaux  fibro-vasculaires  sont  disposés 
régulièrement  et  symétriquement  autour  des  lacunes  intérieures, 
qui  sont  plus  étroites  que  les  extérieures  ;  cellesrKîi  sont  entière- 
ment creusées  dans  le  parenchyme  et  manquent  quelquefois  tout 
à  fait.  Les  vaisseaux,  qui  ne  sont  en  réalité  que  des  cellules  va- 
siformes,  sont  étroits,  réticulés,  annelés,  spirales,  quelquefois 
poreux,  suivant  la  place  qu'ils  occupent;  leurs  parois  sont 
épaisses. 

Les  tiges  sont  toujours  simples  ;  leur  végétation  terminale  n'est 
limitée  que  par  la  fructification  ou  à  la  suite  de  l'avortemeut  du 
bourgeon  terminal.  Elles  sont,  suivant  les  espèces,  ou  nues  (voy. 
fig.  1)  ou  pourvues  de  rameaux  verticillés  placés  à  la  base  ex- 
terne de  la  gaîne  et  des  commissures  des  feuilles  (voy.  fig.  2, 3). 
Les  rameaux  et  les  ramuscules  également  verticillés  reproduisent, 
sur  une  petite  échelle ,  la  structure  de  la  tige  ;  ils  manquent  ce- 
pendant souvent  de  cavité  interne  et  de  lacunes  corticales  ex- 
ternes ou  valléculaires.  L'épiderme  est  pourvu  de  stomates  et 
presque  toujours  incrusté  d'un  dépôt  siliceux  offrant  des  aspéri- 
tés de  formes  diverses. 

Le  rhizome,  qui  seul  assure  la  pérennité  des  Equisetum^  ofire, 
comme  nous  l'avons  déjà  dit,  une  organisation  analogue  à  celle 
de  la  tige;  la  cavité  interne  est  souvent  occupée  par  du  tissu 
cellulaire;  les  diaphragmes  sont,  comme  dans  la  tige,  placés  un 
peu  au-dessus  des  sillons  circulaires  qui  séparent  les  entre- 
nœuds.  C'est  à  la  base  des  gaînes  et  à  la  partie  inférieure  du 
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silion  commissural  des  feuilles  que  naissent  d'une  part  les  rhi-- 
zomes  latéraux  et  d'autre  part  les  tiges  aériennes  qui  montent  vers 
le  haut  en  décrivant  un  coude.  Ces  tiges,  rétrécies  vers  le  point  de 
leur  insertion,  acquièrent  leur  diamètre  normal  avant  de  sortir  de 
terre,  en  même  téïnps  qu'elles  allongent  leurs  entre-nœuds  d'abord 
très-KX)urts  (voy.  fig.  7  et  9}  ^.  Les  racines  naissent  immédiatement 
aU"-dessous  des  bourgeons  destinés  à  renouveler  le  rhizome  ou  k 
former  des  tiges  et  des  rameaux  aériens  ;  leurs  ramifications  ne 
sont  jamais  disposées  en  verticilles  ;  on  ne  les  trouve  que  rarement 
à  l'état  fossile.  Les  rhizomes  latéraux  se  modifient  souvent  de  ma- 
nière à  former  des  tubercules  partant  d'une  gaîne  basilaire  et  por- 
tant souvent  au  sommet  une  gaine  terminale  en  forme  de  coronule. 
Ces  tubercules  sont  ou  isolés  ou  placés  a  la  suite  l'un  de  l'autre 
cooime  les  grains  d'un  chapelet  (voy.  fig.  6)  ;  ils  sont  ovalaires  ou 
piriformes  et  se  développent  soit  en  rhizomes  soit  en  tiges.  Dans 
les  espèces  vivantes,  ils  varient  de  la  grosseur  d'un  pois  ii  celle 
dune  noisette;  dans  VEquisetum  arenaceum  (foâsile),  ils  dé- 
passent quelquefois  la  grosseur  d'un  œuf  de  poule.  Riches  en  fé- 
cule, ils  sont  recherchés  dans  quelques  localités  comme  nourri- 
ture; on  en  a  rencontré  des  provisions  dans  les  anciennes  habi- 
tations lacustres. 

L'appareil  reproducteur  est  disposé  en  épi  terminal  à  la  tige 
(fig.  2,  â,  5, 10)  et  souvent  aux  rameaux;  il  est  formé  de  verti- 
cilles rapprochés  de  feuilles  fertiles,  transformées  en  réceptacles 
peltoïdes,  hexagonaux  par  la  pression  réciproque,  portés  chacun 
sur  un  court  pédicelle  central  perpendiculaire  à  l'axe  commun. 
A  la  face  interne  de  ces  réceptacles  se  trouvent  disposés  circu- 
lairement  cinq  ou  six  sporanges  allongés  en  poches,  et  s'ouvrant 
sur  leur  côté  interne  au  moyen  d'une  fente  longitudinale.  Les 
sporules  sont  globuleuses,  munies  de  deux  longs  appendices  fili- 
formes ,  fixés  par  le  milieu ,  aplatis  à  leurs  extrémités.  Ces  ap- 


^  La  partie  basilaire  rétrëcle  en  forme  de  cône  renversa  a  souveut  été  prise  dans 
tes  tiges  fossiles  des  Calamitcs  et  des  grandes  Prêles  pour  le  sommet  de  la  plante, 
et  c'est  par  cette  raison  qu^on  les  voit  souvent  représentées  par  les  auteurs  dans 
le  sens  inverse. 

SciiHrta.  —  Pdéont.  vését.  !•»  17 
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pendices,  appelés  élatères,  sont  enroulés  en  double  spirale  autour 
de  la  sporule  pendant  qu'ils  sont  humides;  en  se  desséchant,  ils 
se  déroulent  brusquement,  et  sont  ainsi  lancés  au  loin,  entraînant 
la  sporule  avec  eux. 

Le  prothallium,  qui  natt  de  la  germination  de  la  sporule,  est 
celluleux  et  lobé  ;  il  porte  les  organes  de  génération  des  deux 
sexes,  et  disparaît  immédiatement  après  la  formation  de  la  jeune 
plante^. 

L'époque  de  la  première  apparition  des  Equisetum  n'est  pas 
encore  rigoureusement  déterminée.  Des  tiges  munies  de  gaines 
tout  à  fait  semblables  à  celles  des  véritables  Prèles  et  rencontrées 
dans  le  terrain  houiller,  font  présumer  que  ces  végétaux  ont 
déjà  existé  pendant  l'époque  houillère.  Leur  présence  dans  le  grès 
bigarré  est  hors  de  doute.  Dans  cette  formation,  ils  représentent 
les  Équisétacées  par  deux  genres,  le  genre  Equisettim  et  le 
genre  Schizoneura.  Ces  deux  genres  persistent  ensemble  à  tra- 
vers l'époque  triasique  et  jusque  dans  la  première  période  de 
l'époque  jurassique,  où  nous  voyons  disparaître  le  type  Schizo^ 
neura  avec  le  Sch.  kUeralis.  Pendant  la  période  keupérienne,  les 
Equisetum  atteignirent  dans  VEq.  arenacewn  le  maximiun  de 
leur  évolution  individuelle,  et  pendant  la  première  moitié  de 
l'époque  jurassique  dans  VEq.  columnare^  puis  ils  continuèrent 
sans  interruption  à  travers  toutes  les  époques  subséquentes 
jusqu'à  l'époque  actuelle,  sans  éprouver  d'autre  changement  que 
celui  de  leurs  dimensions.  A  dater  de  I  époque  tertiaire,  les 
Prêles  commencent  à  prendre  celles  de  nos  espèces  actuelles. 
Les  petites  formes  des  régions  tempérées  apparaissent  à  côté  des 
grandes  formes  tropicales,  qui  n'égalent  point  cependant  les  di- 
mensions de  leurs  ancêtres  du  trias  et  de  l'époque  jurassique. 
I^s  espèces  se  multiplient  de  plus  en  plus,  le  développement 
spécifique  remplace  pour  ainsi  dire  le  développement  individuel. 

*Voy.  sur  les  Prêles  de  Fëpoquc  actuelle  les  deux  classiques  ouvrages:  HUtoire 
naturelle  des  EquUetum  de  France ^  par  J.  Duval-Jouvc,  avec  10  planches.  Paris, 
J>  B.  Bailliëro  et  fils,  1863,  et  Monofjfrapkia  Equisetorum,  auctore  D**  J.  Milde, 
c.  tabul.  XXXV,  dans  les  Nova  acta  Acad.  Cmaar,  Leopold.  CaroU  Dresd»  1867. 
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Les  grandes  espèces  à  aspect  tropical,  telles  que  les  Eq.  procerum 
et  ParkUorii,  disparaissent  de  nos  contrées  vers  le  milieu  de 
i'époque  tertiaire;  dès  lors  la  physionomie  de  nos  Prèles  d'Eu- 
rope ne  paraît  plus  avoir  changé. 

Dans  aucune  des  époques  géologiques,  les  Equisetum  n*ont 
joué  un  rôle  très-considérable  dans  Tensemble  de  la  végéta- 
tion. Le  nombre  de  leurs  espèces  paraît  surtout  avoir  été  très- 
restreint  dans  les  époques  antérieures  aux  tertiaires.  Il  en  est  à 
peu  près  encore  de  même  aujourd'hui.  La  flore  actuelle,  telle  que 
nous  la  connaissons,  n*en  compte,  sur  toute  la  surface  de  la 
terre,  que  25.  De  ces  25  espèces,  12  se  rencontrent  en  Europe, 
14  en  Asie,  savoir  toutes  celles  d'Europe,  à  l'exception  de  VEq. 
trachyodon  et  S  qui  sont  propres  à  cette  partie  du  monde.  Le 
plus  grand  nombre  d'espèces  se  trouvent  en  Amérique  :  ce  conti- 
nent, avec  ses  îles,  en  possède  en  effet  21,  dont  9  lui  sont 
propre,  11  lui  sont  communes  avec  l'Europe  et  une  seule  avec 
l'Asie;  les  plus  grandes  d'entre  elles,  telles  que  les  Eq.  ooylcH 
chœtony  giganteum,  Martii^  se  rencontrent  dans  les  contrées 
équatoriales  ou  chaudes;  la  plus  petite,  VÈq.  scirpoides^  au  La- 
brador et  au  Groenland.  Dans  toute  l'Afrique,  on  n'a  observé 
jusqu'à  présent  que  trois  Prèles,  toutes  trois  communes  en  Eu- 
rope; une  seule,  VEq.  ramosissimum j  est  répandue  sur  tout  le 
continent  africain;  les  deux  autres,  VEq.  Telmateja  et  VEq.  ar^ 
WMe,  sont  limitées  aux  régions  septentrionales.  Aucune  espèce 
de  Prêle  n'a  encore  été  rencontrée  à  la  Nouvelle-Hollande. 


Equisetum  L. 

Atlas,  tab.  VlI. 

Fructus  spk^formis  cylindraceus,  oblongus,  seu  ovatus,  spo^ 
rangiorum  receptaculis  peltoidis.  Folia  in  vaginam  connata» 
Equisetum  L.  et  Equisetites  auct.  ex  parte. 
Physagenia  Heer,  ex  parte. 
1.  Equisetum  Braunii  Ung.,  caule  nudo.  mill.  6  diam.  me^ 
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tiente,  tenuiter  striato,  articulis  inaequilongis  ;  vaginis  brevibus 
adpressis,  brevi-dentatis,  po8t  dentium  lapsum  obtuse  creoula- 
iis;  rhizomate  breviter  articulato.  Heer,  Flar.  tert.,  I^  p.  &&; 
III,  p.  157,  tab.  XIV,  f.  8,  et  tab.  CXLV,  f.  28  et  29  (rhizoma)- 

Mames  calcaires  miocènes  d'Œningen,  dans  le  Kesselstein, 
Hohe  Rhonen  (?)  ;  Parschlug  en  Styrie  (?) . 

Ressemble  par  ses  dimensions  et  la  longueur  de  la  gaine  à 
VEq.  hiemale;  les  feuilles  étaient  cependant  moins  nombreuses, 
mais  les  appendices  scarieux  paraissent  avoir  été  tout  aussi 
fugaces  que  dans  cette  espèce.  Un  bourgeon  fertile ,  figuré  par 
M.  Heer,  ressemble  d'un  autre  côté  tout  à  fait  à  un  boui^n 
fertile  d'Eq.  arvense. 

2.  Equisetum  Erbreichimtiingsh.,  caule  nudo,  diamètre  &-o 
millim.,  tenuiter  stria to,  vaginis  brevissimis  minute  crenulatis. 
Ettingsb.,  Eoc.  Flor.  d.  M.  Prominaj  p.  25,  tab.  L 

Calcaire  marneux  miocène  (!)  du  Monte  Promina  en  Dalmatie. 
.    Se  distingue  de  VEq.  Braunii  par  ses  gatnes  plus  co\u*tes. 

â.  Equisetum  bilinicum  Ung.,  caule  simplici,  &-6  mill.  lato, 
.  intemodiis  brevibus;  vaginis  multifidis,  laciniis  muticis.  Ung., 
Chhr.  prot.,  p.  124,  tab.  XXXVII,  f.  8,  9. 

Argile  plastique  miocène  de  Bilin  en  Bohème ,  collection  du 
prince  Lobkowitz* 

Fossile  très-fragmentaire,  n'offraut  pas  de  caractères  bien  dis- 
tincts. 

li.  Equisetum  limosellum  Ueer,  caule  simplici,  millim.  8-iO 
lato,  tenuiter  striato;  vaginis  brevibus,  apicem  versus  laxiuscu- 
lis,  dentatis;  rhizomate  tuberculifero.  H.,  /.  c.y  I,  p.  &&,  tab. 
XIV,  fig.  9;  III,  p.  157,  tab.  CXLV,  f.  27. 

Var.  b.  vaginae  dentibus  longioribus,  22  et  24;  /•  r.,  fig.  20. 
22,  25,  26. 

Œningen;  var.  b.  Monod.  et  Rochette  près  de  Lausanne. 

La  tige  est  plus  épaisse  que  dans  Tespèce  précédente;  les  pro- 
longements dentiformes  de  la  gaine  sont  réguliers  et  persistants; 
la  gaine  elle-même,  longue  de  10  à  12  millimètres,  est  un  peu 
élargie  à  sa  partie  supérieure.  Les  tubercules,  réunis  plusieurs 
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en  chapelet,  ont  la  même  grandeur  et  la  même  forme  arrondie 
que  dans  VEq.  sylvatieum. 

5.  Equisetum  ParkUorii  Sch.,  caule  (rhizomate?)  valido, 
centim.  1  i/&-i  1/2,  remote  articulato,  articulis  cent.  10-12 
longitudine  metientibus,  remotius  sulcatis  ;  ramis  rhizomatis  milL 
8-15crassis,  remotissime  ariiculatis,  tubercula  gerentîbus  ver- 
tidllatimpositaet  moniliformi-seriata  piriformia,  oblonga  et  elon- 

gâta,  sulcata. 

Phymgenia ParkUorii  Béer j  l.  c,  I,  p.  109,  tab.  XLII,  f.  2-17  ; 
m,  p.  158,  tab.  CXLV,  f.  17,  18.  Unger,  Sylloge pi.  foss., 
Yol.  XIX  des  Denkschr.  d.  k.  k.  Acad.  d.  Wiss.  zu  Wien^  1860, 
tab.  I,  f.  5,  6  (?). 

Marnes  tertiaires  de  Monod  et  Jouxtens,  canton  de  Yaud 
en  Suisse,  dans  une  marne  durcie  miocène  de  Kapfenstein  en 
Styrie. 

Les  Physagenia  ne  se  distinguent  des  rhizomes  tubercuU- 
feres  des  Equisetum  que  par  des  caractères  négatifs  :  l'absence 
des  racines ,  des  gaîoes  aux  articulations ,  à  la  base  et  au  som- 
met des  tubercules.  J'ai  eu  occasion  d'observer,  dans  les  parois 
d'un  ravin  creusé  dans  un  dépôt  alluvial  marneux-argileux  aux 
environs  d'Yverdun  en  Suisse,  de  nombreux  rhizomes  chargés  de 
tubercules  en  chapelets  de  VEquisetum  Telmateja.  Les  rhizomes 
étaient  morts  ainsi  que  les  tubercules,  évidemment  macérés  par 
un  séjour  assez  long  dans  l'eau  dont  ce  dépôt  était  imbibé,  car 
du  rhizome  il  n'existait  plus  que  Tépiderme  irrégulièrement 
plissé  et  affaissé  sur  lui-même  ;  les  articulations,  soutenues  par 
l'anneau  extérieur  du  diaphragme ,  étaient  renflées ,  absolument 
comme  cela  se  voit  sur  les  échantillons  de  Physagenia  figurés  par 
M.  Heer;  les  racines  manquaient,  et  les  tubercules,  vides  comme 
des  vessies,  étaient  plissés  iongitudinalement  et  complètement 
dépourvus  de  leurs  gatnules  ;  les  gaines  des  rhizomes  manquaient 
Clément;  ceux-ci  et  les  tubercules  étaient  lisses  et  d'un  noir 
d'ébène  brillant.  VEquisetum  Telmateja  est  assez  commun  en 
Suisse  et  dans  d'autres  pays  de  l'Europe  pour  qu'il  soit  facile 
d'en  trouver  des  rhizomes  et  des  tubercules  macérés  et  de  se 
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convaincre  que  le  Physagenia  n*est  autre  chose  qu'un  rhizonie 
d*£quisetum  avec  ses  tubercules. 

Il  est  plus  que  probable  que  VEq.  Parlatorii  était  une  espèce 
aquatique,  et  qu'il  a  été  enfoui  dans  la  vase  sur  les  lieux  mêmes 
où  il  vivait. 

Gomme  les  tubercules  des  Equisetum  se  ressemblent  souvent 
beaucoup,  il  n'est  pas  prouvé  que  le  Physagenia  Parlatorii 
d'Unger  soit  le  même  que  celui  de  Heer. 

6.  Equisetum procerum  H.,  prœcedenti  magnitudine  simile  vel 
procerius  ;  caule  centim.  A.  fere  diametro  metiente  ;  vaginis  lon* 
gis,  multidentatis,  dentibus  (post  lapsum  processuum  scarioso- 
rum?)  brevibus,  muticis,  solidis.  Heer,  /.  c,  III,  p.  158,  tab. 
CXLVI;  tab.  nostra  VII,  fig.  5. 

Locle,  canton  de  Neufdiâtel,  Jura  suisse. 

Cette  Prêle  dépasse  en  dimension  les  plus  grandes  espèces  de 
l'époque  actuelle  et  rappelle  presque  les  formes  gigantesques  de 
l'oolithe. 

7.  Equisetum  lacustre  Sap.,  caule  elato  simplici  millim.  12 
lato,  levissime  striato;  articulis  2-â  centim.  longis;  vaginis  ad- 
pressis,  longis,  apice  fimbriato-laceris,  striis  tenuissimis  sequa* 
liter  distributis  longitudinaliter  delineatis.  Saporta,  Flor.  foss.  d, 
S.  E.  de  la  France,  I,  p.  185,  tab.  III,  f.  1  ;  II,  p.  182. 

Calcaires  tertiaires  littoraux  des  environs  de  Marseille;  Ar- 
missan;  rare. 

Espèce  trè^voisine  de  VEq.  limqsellum  Heer;  elle  en  diffère  à 
peine  par  des  stries  plus  fines>  plus  espacées.  Les  rayures  des 
gaines  sont  d'une  grande  ténuité,  on  en  compte  11  ou  12  sur 
une  des  faces.  Les  gaines  ont  une  longueur  de  plus  d'un  centi- 
mètre; leur  sommet  ftmbrié  parait  se  terminer  par  des  dents 
moins  régulières  et  moins  aiguës.  M.  de  Saporta  compare  ce  fos- 
sile à  VEq.  arundinaceum  Bory,  qui  habite'  aujourd'hui  les  tles 
flottantes  et  les  bords  marécageux  du  Mississippi. 

8.  Equisetum  Rœssneri  Ëttingsh.,  caule  diam.  7-8  millim., 
tenuissime  striato,  ramoso,  articulis  2-â  cent.  Icmgis;  vaginis 
circiter  7  millim.  altis,    laxiusculis,   multidentatis^   dentibus 
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ovato-Ianceolatis^.  acutis  ;  ramis  verticillatis,  tenuibus,  numéro* 
sis*  EttÎDgsh.,  Calam.  foss.,  p.  93. 

Schiste  marneux  miocène  de  Radoboj  en  Croatie. 

9.  Equisetum  Winkleri  Heer,  caule  simplici,  3-4  millim. 
crasse^  tenuissime  striato;  vaginis  brevibus,  adpressis,  apice 
crenatis;  tuberculis  ovato-oblongis.  H.,  FL  tert.,  III,  p.  317. 

Gualthame,  Islande;  les  tubercules,  de  Sandafell. 

iO.  Equisetum  arcticum  H.,  caule  robustiore,  millim.  9  diam. 
metiente,  ramoso,  auguste  sed  distincte  sulcato  ;  articulis  longius- 
culiscentim.  2  longis;  ramis  remote  articulatis,  millim.  3  diam. 
inetientibus.  Heer,  FI.  arctica  foss.,  tab.  XXIX. 

Dépôts  miocènes  du  Spitzberg. 
,  il.  Equisetum  repens  Ettingsh.,  rhizomate  repente  ramoso, 
diametro  circa  millim.  3,  ramis  (caulibus?)  gracilibus  ascenden- 
tibus  simplicibus,  diam.  1 1/2-2  millim.,  articulis  tenuiter  stria- 
tis,  inferioribus  abbreviatis,  circa  2  millim.  longis,  superioribus 
usque  admill.  il  longis  ;  vaginis  2-5  millim.  metient.,  laxius- 
cuUs,  multifissis,  laciniis  capillaribus.  Ettingsh.,  Calam.  foss.  in 
Uaid.  naturh.  Abh.,  vol.  IV,  p.  93. 

Dans  le  schiste  marneux  éocène  de  Sagor  en  Gamiole. 

12.  Equisetum  tunicatum  Heer,  vagina  ampla,  laciniata.  H., 
FL  tert.,  I,  p.  44,  tab.  XIV,  f.  10. 

OËningen. 

On  ne  connaît  qu'une  gaine  de  cette  espèce,  qui  ressemble  as- 
sez à  celles  des  tiges  fertiles  de  VEq.  sylvaticum  ou  de  VEq.  ar- 
vense. 

13.  Equisetum  limoselloides  Heer,  vaginis  k^vissimis,  denta- 
tis,  dentibus  numerosis,  brevissimis,  acutis,  numéro  circiter  19. 
H.,  /.  c,  III,  p.  157,  tab.  CXLV,  f.  31. 

OËningen. 

Di£Fere  de  VEq.  limosellum  par  les  dents  de  la  gaîne  beaucoup 
plus  courtes. 

14.  Equisetum  Laharpii  Heer,  vagina  ampla,  quadri-dentata. 
H.,  l.  c,  f.  19. 

Monod.    . 
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C'est  sans  doute  une  gaîne  de  tige  fertile,  élargie  en  cloche  a 
sa  partie  supérieure  et  fendue  en  plusieurs  lanières,  comme  cela 
se  voit  dans  les  gaînes  de  ÏEq.  sylvcUicum. 

15.  Equisetum  tridentatum  Heer,  vaginis  dentatis,  dentîbus 
tri-  rarius  quadri-denticuiatis.  H.,  /.  c,  p.  157,  tab.  CXLV, 

f.  32-34. 

Monod. 

Les  gaines  sont  fendues  en  plusieurs  lanières ,  dont  chacune 
comprend  trois  ou  quatre  feuilles,  terminées  par  une  petite  dent 
pointue. 

16.  Equisetum  limosum  L.?  Heer,  Urwelt  der  Schweiz,  p.  497. 
M .  Heer  croit  avoir  reconnu  cette  espèce  vivante  dans  les  li- 

gnites  quaternaires  de  Diirn(en,  canton  de  Zurich. 

17.  Equisetum  Campbelli  Forbes,  caule  simplici,  millim.  8 
crasso,  distincte  sulcato,  costulis  unius  lateris  9  millim.  fere 
latis;  articulis  millim.  12-14  longis,  vagina  latere  visa  8-den- 
tata,  millim.  5-6  alta.  Forb.  in  Duke  of  Argyll,  On  Ardtun  Leaf- 
Bed^  (isle  of  Mull),  Lond.  quart.  Journ.  of  geoL,  1851,  p.  iOâ, 
tab.  III,  f.  6  a^  6  6. 

Dans  les  couches  miocènes  à  empreintes  de  feuilles  d*ArdtuQ, 
île  de  Mull,  Angleterre. 

Ressemble  aux  formes  robustes  de  VEq.  hiemale^. 

18.  Equisetum  Burchardti  Dunker,  caule  ramoso,  millim.  3 
circa  crasso,  distincte  striato;  vaginis  millim.  4-5  longis,  su- 
peme  subpatentibus ,  a  latere  visis  5-  vel  6-dentatis,  dentibus 
lanceolatis,  acutis,  persistentibus,  internodiis  millim.  15  longis; 
ramulis  tenuibus,  vaginis  profunde  tripartitis  ;  rhizomate  tubercu* 
lifero,  tuberculis  ôvatis,  moniliformi-conjunctis.  Dunk.,  Monogr. 
rf.  Norddeut.  Wealdenbild.^  p.  2,  tab.  V,  f.  7  (Equisetites);  tab.  VII, 
f.  3  (tubercula). 

^  Je  passe  sons  silence  YEq.  tteUare  Pomel  des  lignltos  du  Soîssonnais,  cite  psr 
M.  Brongniart  dans  le  Tableau  de»  genres  et  végit.foss.y  p.  115,  et  figure  parM.  Wa- 
telety  pi.  XV,  parce  que  ces  corps  n^ont  rien  de  commun  avec  les  tubercules  d^iBpti- 
setiim  pour  lesquels  on  les  a  pris,  —  ce  sont  des  fruits  de  Palmiers  (PAceniotef); 
—  et  VEq,  deperdUum  Wat.  du  calcaire  grossier  des  environs  de  Paris,  paxee  que, 
d'après  la  figure  qu*en  donne  cet  auteur,  dans  les  Plantée  fostUet  du  h<u»in  de  Parûy 
on  ne  saurait  en  aucune  manière  y  reconni^e  un  ëpi  de  Prêle  avec  son  pëdieellc. 
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Hastingssand  au  Harrel ,  principauté  de  Bûckeburg. 

Cette  espèce,  dont  M.  Dunker  a  rencontré  des  échantillons 
qui  ont  plus  de  deux  pieds  de  haut  et  qui  traversent  le  grès  ver- 
ticalement, offre  à  mon  avis  plus  de  ressemblance  avec  les 
formes  grêles  de  VEq.  ramosissimum  y  espèce  qui  se  rencontre 
jusqu'aux  tropiques,  qu'avec  VEq.  arvense,  auquel  le  compare 
M.  Dunker, 

Le  Carpolithus  Sertum  Dunk.,  ibid.,  pourrait  bien  être  les 
tubercules  de  cette  Prêle,  d'autant  plus  que  les  deux  fossiles  se 
trouvent  mélangés  dans  les  mêmes  couches. 

19.  Equisetum  Phillipsii  Dunk.,  caule  valido  centim,  2  crasso, 
sulcato,  articulis  i  1/2  longis;  vaginis  (truncatis!)  brevibus, 
sub  forma  laciniarum  truncatarum  persistentibus.  Dunker,  iYar^^r/, 
Weald.y  p.  2,  tab.  I,  f.  2  (nec  7!). 

Wealdien  à  Obernkirchen ,  près  de  Biickeburg. 

20.  Equisetum  Lyellii  Mont.,  cité  sans  description  par  Gœp- 
pert  dans  Bronn,  Gesch.  d.  Nat.^  p.  13. 

Argiles  wealdiennes  à  Pounceford,  Angleterre. 

21.  Equisetum  Konigi  (v.  d.  Mark)  Sch.,  caule  in  ectypo 
8-10  millim.  lato,  supeme  ramoso,  distincte  sulcato,  intemodiis 
millim.  5-10  longis;  vaginis  ignotis. 

Calamitopsis  Konigi  W.  von  der  Mark,  Foss.  Pflanz.  a.  d. 
Plattenkalk  rf.  jungsten  Kreide  in  Westphalen;  Palœontogr., 
vol.  XI,  p.  81,  tab.  XIII,  f.  12. 

Dans  les  carrières  de  craie  à  Belemnites  mucronatus  (crétacé 
supérieur),  près  de  Drensteinfurth  en  Westphalie. 

Je  ne  crois  pas  que  Tûbsence  des  gaines  dans  ce  fossile  puisse 
autoriser  à  y  voir  un  genre  distinct  des  Equisetum.  Nous  savons 
que  les  tiges  de  nos  Prêles  se  dégarnissent  assez  facilement  de 
leurs  gaines  quand  elles  sont  longtemps  macérées  dans  Teau;  les 
vieux  rhizomes  en  sont  même  presque  toujours  dépourvus. 

22.  Equisetum  Bunburyanum  Zigno,  caule  erecto  (ramoso?), 
millim.  ft  ad  centim.  1 1/2  crasso,  remolius  sulcato,  sulcis  8-10; 
iuternodiis  2-/i  centim.  longis,  e  basi  ascendendo  longionbus; 
vaginis  subappressis,  4-6  millim.  longis,  e  foliis  circiter  SO,  mil- 
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lim«,  latis  compositis,  breviter  et  acute  dentatis.  Zigno,  Flor.  foss. 
oolith.y  p.  63,  tab.  Y  (Equisetiêes) .  Equisetites  elmgaius  Zig. 
(non  Stemb.),  Mém*  s.  L  terr.jurass.  Alp.  vén.,  1832;  BiUlet. 
d.  L  Soc.  géoL  d.  France,  sér.  II,  vol.  XI,  p.  291. 

Dans  le  calcaire  schisteux  gris  ou  jaunâtre  de  Tétage  batho- 
nien  à  la  montagne  Pernigotti  de  la  vallée  Tanara,  dans  la  vallée 
Zuliani  près  de  Roverè  di  Vélo,  et  à  la  montagne  Raut,  dans  le 
Yéronais. 

Cette  belle  espèce ,  dont  les  dimensions  considérables  rappel- 
lent celles  de  VEq.  xylochœton  Mett.  du  Pérou,  est  représentée 
dans  les  localités  que  nous  venons  de  citer  par  de  nombreux 
échantillons  fort  bien  conservés.  Quelques-uns  de  ceux  figurés 
par  M.  de  Zigno  ont  jusqu'à  30  centimètres  de  long.  L'épais- 
seur des  tiges  varie  beaucoup,  comme  cela  se  voit  du  reste  aussi 
dans  plusieurs  de  nos  espèces  vivantes,  entre  autres  dans  VEq. 
ramosissimum  et  VEq.  limosum.  M.  de  Zigno  parait  avoir  pris 
celles  de  moindre  dimension  pour  des  rameaux.  Je  ne  pense  pas 
qu'on  puisse  les  envisager  comme  tels;  aucune  de  nos  grandes 
espèces  vivantes  ne  porte  des  rameaux  proportionnellement  aussi 
forts  et  garnis  de  gaines  composées  de  feuilles  aussi  nombreuses 
que  celles  de  ces  tiges. 

23.  Equisetum  veronense  Zig.,  caule  ramoso?,  diametro  2 
centim.  et  ultra,  internodiis  /i-5  centim*  longis;  vaginiscauli 
adpressis,  longitud.  8-10  millim.,  profunde  sulcatis,  costis  millim. 
1 1/2  fere  latis  apice  acuminatis,  dentibus  circiter  26,  remolius- 
culis,  sinubus  rotundatis  divisis,  subulatis,  /i.-6  millim.  longis. 
Zigno,  /•  c,  p.  6/i,  tab.  YI  (Equisetites). 

Mêmes  localités  que  l'espèce  précédente. 

Cette  magnifique  Prèle  parait  avoir  eu  des  dimensions  [dus 
considérables  encore  que  celle  que  nous  venons  de  décrire. 

Elle  se  distingue  facilement  de  cette  dernière  par  ses  côtes 
plus  nombreuses  et  plus  prononcées,  par  ses  gaines  plus  longues, 
munies  de  nervures  plus  fortes  et  terminées  par  de  longues  dents 
subulées  droites,  rappelant  ainsi  celles  de  notre  Eq.  TelnuUqa. 

24*  Equisetum  columnare  Brongt.,  caule  centim.  6  et  paulum 
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ultra  crasso,  infra  vagioas  sulcato,  caetenim  tevi;  articulis  in- 
ferioribus  brevioribus  centim.  2  longis,  superioribus  centim.  10 
et  ultra  metientibus;  vaginis  adpressis  e  foliis  circa  60  composi- 
tîs  linealibus,  planiusculis ,  miUim.  2  1/2-3  latis,  oentim.  1  1/2 
longiSy  sulca  carinata  a  se  invicem  separatis,  sapeme  subito  acu- 
minatis,  dente  brevi  subulato  recto  vel  curvulo  terminatis.  Brongt . , 
mu.  des  végéU  foss.^  I,  p.  115,  tab.  XIII,  f.  1-4. 

Oncyhgonaium  carbonarium  Kôoig,  in  Transact.  geoL  Soc.» 
2*ser.,  II,  p.  300,  tab.  XXXII,  f.  1-6. 

Dans  les  schistes  arénacés  charbonneux  du  grand  oolithe  à  Hay- 
bume-Wyke  et  Whitby  sur  la  côte  du  Yorkshire  en  Angleterre. 

Cette  espèce  a  été  confondue  par  tous  les  auteurs  avec  le  Ca^ 
lamites  arenaceus  Jaeger  (Equisetum  arenaceum  Bronn).  Nous 
verrons  tout  à  l'heure,  quand  il  sera  question  de  cette  dernière 
espèce,  exclusivement  propre  aux  marnes  irisées  inférieures  {Let- 
tenkohle  et  Keupersandstein  des  Allemands),  qu'on  ne  saurait, 
malgré  leur  grande  ressemblance,  établir  aucune  identité  entre 
ces  deux  Prêles  arborescentes  fossiles. 

Le  Calamités  Beaniiy  Bunbury,  Foss.  Plants  of  Scarborough 
dans  le  Quart.  Journ.  ofthe  geol.  Soc.  of  London,  1851,  p.  189, 
n'est  probablement  que  le  moule  interne  de  l'^^.  columnare.  Les 
articulations  renflées  («  tunrid  articulations  »)  se  rencontrent  aussi 
accidentellement  dans  cette  dernière  espèce  (voy.  Brongt.,  Hist. 
des  vég.  foss.,  pi.  XIII,  f.  1,  2  et  3),  surtout  dans  les  échantil- 
lons un  peu  forts  qui  ont  subi  une  pression  dans  le  sens  de  l'axe. 
Ces  renflements  correspondent  aux  diaphragmes  qui  ont  résisté 
au  rétrécissement  dont  la  partie  creuse  des  entre-nœuds  est  af- 
fectée. 

25.  Equisetum  Lehmannianum  (Gœpp.)  Sch.,  caule  centim.  6 
et  ultra  crasso,  auguste  sulcato,  sulcis  et  carinis  tenuiter  striatis, 
articulis  centim.  3  longis  ;  cicatriculis  minutis  circularibus  infra 
articulationes  positis;  ramis  (?)  millim.  6  diamet.  metientibus. 
Gœppert,  Uebers.d.  foss.  Flor.  d.  mitll.  Jura  Schksiens,  in  Uebers. 
d.  Arb.  u.  Verand.  d.  Schles.  Gesellsch.,  18/i5 ,  tab.  I ,  f.  1-3 
(Calnmites) . 
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Dans  les  couches  jurassiques  moyennes  près  de  Landsberg  en 
Silésie. 

Le  fragment  d*une  grande  tige  Gguré  par  M.  Gœppert  offre 
beaucoup  plus  les  caractères  d'un  Equisetum  que  ceux  d  un 
CidamiteSy  auquel  Gœppert^  Unger^  Zigno,  Ettingshausen  entre 
autres  le  rapportent.  La  portion  de  branche  que  M.  Gœppert 
suppose  appartenir  à  cette  même  espèce ,  ne  laisse  aucun  doute 
à  ce  sujet.  I^  seule  difficulté  est  de  savoir  si  ce  fossile  est  spé- 
cifiquement différent  du  Calamités  {Equisetum)  Beanii  Bunb.,  et 
si  les  deux  ne  représentent  pas  des  moules  intérieurs  de  XEqm-- 
setum  columnare. 

26.  Equisetum  liasinum  Heer,  caule  millim.  7-8  crasso,  va- 
gi nis  centim.  1  fere  altis,  dentibus  instructis  numerosis  ligulatis 
obtusis.  Heer,  Urwelt  d.  Schvoeiz,  p.  81,  tab.  IV,  f.  10. 

Dans  les  marnes  liasiques  des  Schambele  en  Suisse. 

27.  Equisetum  Gamingianum  Ett.,  caule  diametro  cire,  k 
cdntim.,  aoquali,  laBvi,  intemodiis  centim.  5  circa  longis;  vaginis 
adpressis,  multifidis,  laciniis  linearibus  angustis.  Ettingsh.,  Ca-- 
lamariœ  fossil.,  p.  90,  tab.  VIII,  f.  2. 

Dans  les  schistes  liasiques  (inférieurs?)  de  Gaming  en  Autriche. 

M.  d'Ettingshausen  dit  dans  la  diagnose  «  caii^  striajto,^^  mais 
la  figure  indique  une  tige  parfaitement  lisse,  et  sillonnée  seule- 
ment à  Tendroit  qui  correspond  à  la  gatne,  et  un  peu  au-dessous 
de  l'insertion  de  cette  dernière.  Je  crois  devoir  insister  sur  cette 
particularité,  parce  que  l'espèce  suivante  offre  les  mêmes  carac- 
tères et  ne  paraît  différer  du  fossile  de  Gaming  que  par  des  di- 
mensions un  peu  moindres. 

27.  Equisetum  Ungeri  Ett.,  caule  diametro  2-3  centim.  me- 
tiente,  Isevi,  sulcis  vaginarum  in  caulem  decurrentibus;  vagiais 
adpressis  una  cum  dentibus  centim.  1  fere  longis,  foliis  millim.  1- 
1 1/2  latis  carinato-costatis ,  costa  in  dentem  subulatum  rigidum 
producta.  Ettingsh.,  Calam.  foss.,  p.  90,  tab.  VIII,  f.  3,  &. 

Dans  le  schiste  marneux  liasique  à  Hinterholz  près  de  Waid- 
hofen,  Autriche;  dans  les  couches  rhétiques  à  Reschitza  en 
Hongrie. 
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J'ai  déjà  fait  remarquer  que  celte  espèce  pourrait  bien  apparte- 
nir k  Tespèce  précédente.  M.  d'Ëttingshausen  a  figuré  (fig.  k) 
des  fragmente  de  tiges  qui  ont  au  delà  de  3  centimètres  de  dia- 
mètre, et  dont  les  feuilles  des  gaines  sont  à  peine  plus  larges  que 
dans  VEq.  Gamingianum. 

S8.  Equisetum  Gumbeli  (Schenk)  Sch*»  caule  in  ectypo  de- 
presso  centim.  2-â  lato,  internodiis  plus  minus  elongatis,  dis- 
tincte costulatis,  costulis  millim.  1-2  latis,  convexis;  vaginis 
ignotis.  Schenk,  Foss.  FL  d.  Grenzsch.  d.  Keup.  u.  Lias,  p.  10, 
tab.  I,  f.  8-10. 

Calamités  liaso-keupennus  Fr.  Braun,  Flora,  18A.7;  Ettingsh., 
Calamar,  foss.,  p.  80. 

Dans  le  grès  de  la  formation  rhétique  en  Franconie  prèâ  de 
Bayreuth,  Bamberg,  Kulmbach;  au  Hanovre  près  de  Sûhlbeck, 
Salzgitter  etc. 

Ce  fossile  se  distingue  des  moules  internes  de  YEq.  MUnsten, 
dont,  du  reste,  il  se  rapproche  beaucoup,  par  ses  côtes  un  peu 
plus  larges.  Je  ferai  observer  cependant  que  la  largeur  des  côtes 
est  un  caractère  peu  constant,  et  qui  peut  même  varier  sur  une 
seule  et  même  tige. 

Je  ne  saurais  être  de  Tavis  de  M.  Schenk,  qui  voit  dans  cette 
plante  un  Calamité.  Ce  genre  a  décidément  disparu  avec  la  fin 
de  l'époque  de  transition,  probablement  déjà  pendant  la  forma- 
tion du  grès  rouge  inférieur.  Si  les  tiges  fossiles,  si  nombreuses 
dans  le  grès  bigarré  et  les  marnes  irisées,  et  qu'on  a  rangées 
dans  le  genre  Calamité,  appartenaient  effectivement  à  ce  genre, 
OD  en  aurait  certainement  aussi  trouvé  les  rameaux ,  c'est-à- 
dire  les  Âstérophyllites,  comme  dans  le  terrain  houiller.  Au  lieu  de 
ceux-ci,  on  rencontre  des  tiges  et  des  rameaux  avec  des  gaînes, 
des  branches  ou  des  feuilles  isolées  de  Schizoneura,  les  plus 
proches  parents  des  Prêles. 

30.  Equisetum  MUnsteri  (Sternb.)  Sch.,  rhizomate  costato, 
reiûotius  articulato ,  vaginis  perfectis  vel  semi-destructis  ;  gem- 
nûs  subterraneis  e  basi  angustata  obconica  cylindricis,  confertim 
articulatis,  vaginis  acute  dentatis  imbricatis;  caule  in  ectypo 
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centim*  1-1  1/2  lato,  late  costato;  vagiDÎs  una  cum  dentibus 
centim.  1  i/^  loDgis,  dentibus  circiter  Ik  in  toto  ambitu,  in  ju- 
nioribus  vaginis  lanœolato-subulatis,  in  annosioribus  subula  de- 
cidua  lanceolatis  millim.  &  longis;  spica  in  statu  juniore  ovato- 
globosa,  in  evoluto  ovato-oblonga ,  centim.  A.  longa,  2  crassa, 
scutellis  penta-  et  hexagonis  diamet.  2  1/2  millijn.,  in  medio 
mamilla  notatis.  Tab.  nostra  YIII,  Og.  â,  â  b,  A,  6,  7. 

Equis^ites  Munsteri  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II,  p.  /i.3,  tab. 
XVI,  f.  1-5,  9.  Ung.,  Gen.  et  Sp.  pL  foss.^  p.  56.  Ettingsb., 
Calam.  foss.y  p.  90,  tab.  IX,  f.  1-4.  Schenk,  Fass.FL  d.  Grenssch. 
d.  Keup.  u.  Lias  FrankenSj  p.  14-19,  tab.  II,  f.  3-9;  tab.  III, 
f.  1-12  (icônes  eximiae  plantam  in  omni  fere  statu  evolulionis 
exhibentes). 

Equiseùites  HœflianuSy  R<£ssertianus ^  moniliformis  Presl,  in 
Stemb.,  FL  d.  Vorw.^  II,  p.  106,  tab.  XXXII,  f.  9,  11;  12 
(2^  â),  12  (c^  d) ;  12  {a,  1),  12  (b).  Ung.,  Gen.  et  Sp.  Ettingsh., 
Calam.  foss.s  p.  92. 

Equisetites  attermatus  Fr.  Braun,  Flora^  1847,  p.  83. 

Pterophyllunij  sp.  dub.  Brauns,  Pakeont.,  IX^  p.  58,  tab.  XV, 
f.  1  (teste  Schenk). 

Calamités  liaso-keuperinus  Fr.  Braun,  Flora,  1847,  ex  parte. 

Dans  les  schistes  argileux  de  la  formation  rhétique  (passage 
du  keuper  au  lias)  :  en  Franconie  près  de  Bayreuth,  Bambeig, 
Kulmbach,  Ërlangen  ;  dans  le  grand-duché  de  Bade  près  d'Adels- 
hausen;  en  Autriche  près  de  Waidhofen;  dans  le  Hanovre. 

Cette  espèce  peut  être  considérée  comme  caractéristique  de  la 
formation  rhétique  du  continent  européen. 

V Equisetites  Hœssertianm  Presl.  est  un  bourgeon  souterrain, 
et  YEq.  moniliformis  un  bourgeon  pareil  désarticulé,  probable- 
ment par  la  pression. 

Les  moules  internes  ont  tout  à  fait  le  caractère  de  ceux  des 
Équisétacées  du  grès  bigarré  et  du  keuper,  que  quelques  auteurs 
persistent  à  considérer  comme  des  Calamités. 

30.  Equisetum  arenaceum  (J^eg.)  Bronn,  rhizomate valido^  cern 
tini.  8-14  diametro metiente,  brevius  arliculato,  tuberculifero,  tu«- 
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berculis  ovatis,  brevipedicellatis  vel  sessilibus,  basi  radiatim  sulca- 
tis,  loDgitud.  ceatim.  6-8,  diamet.  cent.  5-7;  caule  centiin.  /i-12 
crasso,  tevi,  inferae  nudo^  superne  verticillatim  ramoso,  inter- 
nodiis  inferioribus  abbreviatis,  superioribus  plus  minus  elongatis, 
semipedalibus  ;  ramis  angustis,  diauiet.  centim.  1-1  1/2 ,  stria- 
tis;  vaginis  alte  productis,  e  foliis  in  caule  crassiore  110-120 
oomp<»itis,  linealibus,  crassis,  costa  plana  instructis  apiceni 
versus  sensim  angustata  in  dentem  lanceolatum  excurrente,  e 
que  processus  membranaceus  carinatus  lanceolato-subulatus  ca- 
rinae  aequilongus  tandem  deciduus  procedit,  sulcis  foliis  in terpo- 
siUs  infra  articulaliones  in  caulem  decurrentibus  et  sensim  eva- 
oidis,  ascendendo  dilatatis,  exacte  carinatis,  cortice  ssepius  infra 
articulationem  in  laminas  lingulatas  truncatas  lacera;  spica  ovata, 
circiter  25  millim.  diam.  metiente,  scutellis  penta-  et  hexagonis^ 
millim.  ^k  latis.  Tab.  nost*  IX,  X,  XL 

Equisetum  arenaceum  Bronn,  Jahrb.  d.  Minerai.,  1829.  Heer, 
IVtoett  d.  SchweiZy  p.  49,  fig.  a-h. 

Equisetum  columnare  Brongt.  (ex  parte),  Hist.  d.  végéL  foss., 
p.  115,  tab.  XIII,  f.  5  (f.  1-2  exclusis). 

Equisetites  arenacem  Schenk,  Beitr.  z.  Flor.  d.  Keupers  u.  rf. 
rlM.  FormaJt.y  p.  9  et  suiv.,  tab.  VII. 

Equisetites Bronnii  Stemb.,  Flor.  d.  Vorw.^  II,  p.  46,  tab. XXI, 
f.1-5;  tab.  XXX,  f.  4,  5;  tab.  XXXI,  f.  4,  6.  Jaeger,  Pflanzen- 
verst.^  tab.  IV,  f.  5,  9  g.  Unger,  Gen.  et  Spec. 

EqmsetUes  Schœnleinii  Stemb.,  L  c,  p.  45  (dentibus  deper- 
ditionetruncatis!). 

Equisetites  cuspidatus  Presl,  in  Stemb.,  FI.  d.  Vorw.,  II, 
p.  i07,  tab.  XXXI,  f.  1,  2,  5,  8  (dentium  processubus  membra- 
naceis  omnino  asservatis!.),  forma  normalis. 

Equisetites  acutus  Presl,  /.  c,  tab.  XXXI,  f.  3  (dentium  sola 
Costa,  breyi-lanceolata  solida  asservata). 

Equisetites  Sinsheimtcus  Presl,  tbid.,  p.  107,  tab.  XXX,  f.  2 
(vagina  inverse  depicta!  dentibus  rotundato-truncatîs) .  Ung.. 
Gen.  et  Sp.  pL  foss. 

Equisetites  areolakis  Presl,  ibid.,  f.  3  (cortice  caril)onaria  con- 
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Iractîone  substantiae  vQgetabilis  diverse  modo  fissurata!)  Unger, 
/.  c. 

Calamités  arefmceus  Brongt.,  Hisl  d.  végét.  fo$$.,  p.  138,  pro 
parte,  tab.  XXVI,  f.  3,  A,  5  (specim.  keuperiana),  exclusis  icoo. 
lab.  XXV,  f.  1,  2  (specim.  et  saxo  aren.  poicilitico) •  Sternb.,*/. 
c.  Uoger,  /.  c. 

Calamités  arenaceus  major  et  minor  JdBger,  Pflafizenverst., 
tab.  I-V. 

Calamités  Jaegeri,  Sterob.,  /•  c.j  II,  p.  51.  Unger,  /.  c.^  p.  50. 

Dans  les  étages  inférieurs  (Lettenkohle)  et  moyens  (JCeuper) 
des  marnes  irisées  :  à  Sinsheim  et  Horrenberg  près  de  Wiesloch, 
grand-duché  de  Bade,  échantillons  carbonisés  comprimés,  mon- 
trant surtout  les  gaînes  avec  leurs  appendices  dans  un  état  de 
conservation  parfaite;  mêmes  couches  à  la  Neue  Welt  près  de 
Bâle;  dans  le  keuper  moyen  près  de  Stuttgart,  très-abondant, 
tiges  et  rhizomes  légèrement  comprimés,  quelquefois  cylin- 
driques, entièrement  remplacés  par  le  grès,  ou  existant  seulement 
sous  forme  de  moules  internes  {Calamités)  ;  dans  les  marnes  do- 
lomitiques ,  le  grès  de  la  lettenkohle  et  le  keupérien  moyen  de 
beaucoup  de  localités  en  Franconie ,  entre  autres  près  de  Wûrz- 
burg,  de  Kitzingen,  de  Schweinfurt,  de  Thumau  dans  la  Haute- 
Franconie,  près  de  Fulda;  en  France,  dans  la  lettenkohle,  près  de 
Ballbronn  (Bas-Rhin)  ;  Moyen- Vie  (Meurthe)  ;  Corcelles  (Haute- 
Saône). 

Cette  belle  espèce,  la  plus  grande  du  genre,  est  la  mieux  con- 
nue, quoique  l'une  des  plus  anciennes.  On  en  possède,  en  effet, 
toutes  les  parties,  depuis  le  rhizome  et  ses  tubercules,  jusqu'à 
l'épi  fructifère  (voy.  nos  pi.  IX,  X,  XI). 

A  en  juger  d'après  le  nombre  des  gaînes  emboîtées  les  unes 
dans  les  autres  dans  des  bourgeons  admirablement  bien  conservés 
(voy.  pi.  IX,  f.  i,  ^;  X,  f.  1,  2,  3)  et  la  longueur  moyenne  des 
entre-nœuds,  on  peut  admettre  que  ces  Prêles  atteignaient  une 
hauteur  d'au  moins  8  à  10  mètres.  Le  tronc  paraît  avoir  été  nu  à 
sa  partie  inférieure  et  terminé  à  sa  partie  supérieure  par  une  cou- 
ronne de  rameaux  verticillés,  dont  l'épaisseur  variait  de  1  à 
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1 1/2  centimètre;  ces  rameaux  étaient  probablement  simples  et 
terminés  à  leurs  extrémités,  au  moins  en  partie,  par  les  épis  spo- 
rangifères.  Le  tronc  doit  avoir  été  à  peu  près  cylindrique  jus- 
qu'à Tendroit  où  les  rameaux  commençaient  k  se  montrer,  pour 
s'amincir  de  là  insensiblement  et  se  terminer  en  un  bourgeon, 
dontravortement,  après  révolution  annuelle  de  la  plante,  mettait 
fin  à  tout  développement  ultérieur.  Car  il  est  plus  que  probable 
que,  comme  dans  toutes  les  Prêles  du  monde  actuel,  la  pérennité 
de  l'individu  était  limitée  à  la  persistance  du  rhizome.  La  pré- 
sence des  tubercules  vient  également  à  l'appui  de  cette  supposi- 
tien. 

Les  feuilles  dont  se  composent  les  gaînes  sont  très-nombreuses^ 
j'en  ai  compté  jusqu'à  120  ;  elles  se  terminent  en  une  dent  lan- 
céolée égalant  la  longueur  de  la  gaîne*  L'écorce  du  tronc  est  fen- 
due, à  partir  de  l'articulation,  comme  dans  XEq.  xylochœton 
(voy.  pi.  VIII,  f.  14),  en  autant  de  lanières  tronquées  qu'il  y  a 
de  feuilles  (pi.  IX,  1,  2,  5,  6).  La  gaîne  elle-même  se  détachait 
facilement;  aussi  la  trouve-t-on  souvent  isolée.  Sur  les  troncs  où 
elle  manque ,  on  est  souvent  tenté  de  prendre  pour  elle  le  cercle 
de  lanières  corticales  sur  lequel  elle  était  insérée. 

J'ai  déjà  fait  remarquer  plus  haut  que  je  considère  l'^'^.  c<h 
lumnare  Brongt.  du  grand  oolîthe  d'Angleterre  comme  distinct 
de  YEq.  arenaceum  Bronn,  avec  lequel  Brongniart  et  tous  les 
auteurs  après  lui  l'ont  confondu.  A  en  juger  d'après  les  nom- 
breux échantillons  que  j'ai  vus  des  deux  espèces,  la  dernière  au- 
rait atteint  des  dimensions  beaucoup  plus  considérables.  L'espèce 
des  marnes  irisées  a  des  gaînes  plus  longues^,  composées  de 
feuilles  plus  nombreuses ,  jusqu'à  120  ;  la  côte  médiane  est  lan- 
oéolée  et  se  perd  insensiblement  dans  la  dent,  qui  a  la  même  lon- 
gueur que  la  feuille,  savoir  près  de  2  centimètres  ;  les  carènes  ren- 


*  Je  dois  faire  observer  que  les  gaînes  sont  moins  longues  dans  le  fossile  de 
Wbiiby  et  de  Brora  qu'elles  no  paraissent  Fêtre  sur  les  ëchantillons  ûgaiéB  par 
M.  Brongniart;  eUes  finissent,  en  effet,  là  où  Ton  remarque  à  la  fig.  2  les  ëtran- 
glemente  sur  la  tige;  la  partie  sillonnëe  au-dessous  de  ces  ëtranglements  appar- 
tient  k  Fëooree. 

ScniriB.  —  PaléoBt.  vif  et.  I  —  18 
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tirantes  interposées  aux  feuilles  sont  plus  larges ,  surtout  à  leur 
partie  supérieure. 

Une  autre  considération  qui  fait  supposer  que  ces  deux  fos- 
siles doivent  être  différents,  se  fonde  sur  la  différence  des  for- 
mations et  de  Tensemble  de  leurs  flores.  VEg.  arenaceum  dis- 
paraît vers  le  milieu  de  la  période  keupérienne^  aucune  trace  ne 
s^en  retrouve  ni  dans  les  marnes  irisées  supérieures  ni  dans 
les  couches  rhétiques,  qui  renferment  d'autres  grandes  Équi- 
sétées  ;  je  ne  parlerai  pas  des  couches  moyennes  et  supérieures 
du  lias  ni  de  celles  de  l'oolithe  inférieur,  ces  formations  ne  nous 
ayant  conservé  qu'un  très-petit  nombre  de  végétaux  terrestres. 
Aucune  plante  du  keuper  n'a  encore  été  retrouvée  dans  les  for- 
mations jurassiques,  pas  même  dans  celles  qui  en  font  en  quelque 
sorte  la  continuation  directe,  le  bone^bed  et  les  dépôts  rhétiques; 
il  est  donc  peu  probable  que  VEq.  arenaceum  seul  se  soit  çpa- 
servé  jusqu'à  la  période  bathonienne,  et  comme  les  espèces  une 
fois  disparues  ne  reviennent  plus,  on  ne  saurait  supposer  davan- 
tage que  celle-ci^  après  avoir  cessé  d'exister,  aurait  fait  une 
nouvelle  apparition  après  le  long  espace  de  temps  qui  s'est  écoulé 
entre  les  dépôts  moyens  du  keuper  et  les  premiers  dépôts  du 
grand  oolithe. 

Comme  il  s'agit  ici  d'une  loi  paléontologique^  j'ai  cru  devoir 
entrer  dans  ces  détails.  Je  termine  ces  considérations  en  enga- 
geant les  savants  qui  disposent  de  matériaux  suffisants  à  lever 
par  des  comparaisons  rigoureuses  les  doutes  qui  peuvent  encore 
exister  sur  ce  sujet. 

31.  Equisetum  ptatyodon  Brongt.,  magnitudine  praecedenti  si- 
mile,  forsan  paulo  minus  ;  vagi&a  breviore  e  foliis  SO-AO  formata 
duplo  latioribus,  dentibus  late  brevi-lanceolatis  acute  acumina- 
tis.  Schœnlein,  Abbild.  v.  foss.  Pflanz.  ans  d.  Keuper  v.  Fran- 
ken,  avec  texte  de  A.  Schenk,  tab.  V,  f.  i,  2;  tab.  VI,  f.  5,  6; 
tab.  nostra  IX,  f.  5,  6,  7. 

Equisetites  pkUyodon  Schenk,  Beitr.  z.  FL  d.  Keup.  u.  d.  rhU» 
Form.y  p.  8  (ex  parte). 
Equisetites  conicus  Sternb.,  Flor.  der  Vorwelt,  II,  p.  iâ» 
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tab.  XVI,  f.  8;  tab.  XXX,  f.  1.  Ung.,  Gen.  et  Sp.  plant,  fass.^ 
p.  56. 

Eqvisetites ehngatus  Presl,  in  Sternb.,  /.  c.^ p.  107,  tab.  XXXI, 
f.  7  (et  a?). 

Dans  les  couches  moyennes  du  keuper  au  Schwanberg  près 
de  Eitzingen ,  à  Âbtswind  et  Castell  à  la  limite  occidentale  du 
Westerwald  ;  aux  environs  de  Stuttgart. 

Diffère  de  YEq.  arenaceum  par  les  gatnes  moins  longues,  com- 
posées d'un  nombre  de  feuilles  beaucoup  moins  considérable  et 
terminées  par  des  dents  lancéolées  larges,  courtes  et  pointues. 

Schœnlein  figure  dans  ses  Icônes^  à  côté  d'un  fragment  de  ra- 
meau muni  d'une  gatne,  le  fragment  d'un  épi  à  scutelles  beaucoup 
plus  petites  que  celles  de  l'épi  de  YEq.  arenaceum,  et  qui  pour- 
rait bien  appartenir  à  cette  espèce. 

32.  Equisetum  tnacrocoleon  Sch.,  vagina  maxima,  profunde 
carinato-plicata ,  viva  membranacea,  foliis  centim.  i  fere  latis, 
ecostatis ,  apice  per  duo  vel  quatuor  in  dentés  plus  minus  late 
lanceolatos  coalitis  (nomen  comp.  e  fjLaxçoç  et  xoleoçy  magna 
vagina). 

Equisetites  platyodon  Schenk,  Beitr.  z.Flor.  d.  Keup.  u.  d.  rhàt. 
Formation,  p.  9  (ex  parte!),  tab.  VU,  f.  i;  id.,  in  Schœnlein, 
Abbild.,  tab  IX,  f.  k. 

Dans  l'étage  moyen  du  keuper  près  de  Wurzbourg. 

M.  Schenk  rapporte  ce  fossile,  dont  on  ne  connaît  qu'une 
gatne,  à  VEq.  platyodon.  Ce  rapprochement  me  paraît  inadmis- 
sible, parce  que,  abstraction  faite  des  dimensions  beaucoup  plus 
considérables,  qui  ne  peuvent  pas  toujours  entrer  en  ligne  de 
compte  quand  il  s'agit  de  différences  spécifiques ,  notre  fossile 
n'offre  aucun  des  caractères  qui  font  reconnaître  à  première  vue 
les  gaines  de  VEq.  platyodon  ou  de  VEq.  arenaceum.  La  gaine  de 
r^^.  macrocoleon  était  loin  d'offrir  la  consistance  solide  et  le  tissu 
épais  de  celles  de  ces  deux  espèces;  elle  était  régulièrement  plis- 
sée  en  cartes;  les  plis  rentrants  et  sortants  étaient  ^aux;  les 
feuilles,  dont  les  commissures  correspondent  aux  lignes  carénales 
de  ces  plis,  sont  sans  nervure,  larges  de  près  d'un  centimètre  $ 
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leurs  gommete  ne  sont  pas  régulièrement  libres  sous  forme  de  dents» 
mais  ils  sont  restes  soudés  ensemble  par  deux  ou  par  quatre. 
On  pourrait  dire  que  cette  gatne  est,  par  rapport  à  celle  des  deux 
espèces  que  nous  venons  de  nommer,  ce  que  sont  les  gaines  des 
tiges  fertiles  des  Eq.  arvensCj  prcUense,  sylvcUicum,  par  rapport 
aux  gaînes  des  Eq.  hyemdle,  Telmateja,  œylochœtony  Sjauf  ce- 
pendant que  ses  feuilles  sont  sans  nervure,  ce  qui  les  fait  ressem- 
bler aux  feuilles  des  Schizaneura^  dont  la  gaine,  avant  sa  divi- 
sion, était  plissée  exactement  comme  celle  de  notre  Eq.  macro- 
colean  (voy.  pi.  XIY,  f.  2).  Ce  fossile  pourrait  bien  légitimer  la 
place  que  nous  avons  assignée  aux  Schizoneura  parmi  les  Ëqui- 
sétées. 

ââ.  Equisetum  rajmahalense  (Oldh.)  Sch.,  caule  millim.  15 
crasso,  latiuscule  sulcato,  sulcis  costis  auguste  carinatis  interpo- 
sitis  paulum  ultra  millim.  i  latis;  vagina  centim.  i  lato,  plano- 
costata,  dentibus  (integris?)  brevibus,  late  lanceolotis. 

Equisetites  rajmahalensis  Oldham,  Palœontol.  indica.,  Fossil 
FL  of  the  JRajmahal  séries^  pi.  II,  f.  2-5,  sans  description. 

Dans  un  grès  ferrugineux  à  Belatikur  près  de  Burio,  Rajmahal 
Hills,  Bengale. 

Cet  Equisetum  ressemble  beaucoup  à  VEq.  Miinsteri.  M.  Old- 
ham a  figuré,  à  côté  de  quelques  fragments  de  tiges,  plusieurs  dia- 
phragmes qui  offrent  le  même  diamètre  et  la  même  structure 
extérieure  que  dans  cette  dernière  espèce. 

84.  Equisetum  Rogersii  Sch.,  Eq.  arenaceo  simillimum. 

Calamités  Rogersii  Bnnh^f  Foss.  Plants  ofScarbor.  Quart.  Joum. 
geol.  Soc. y  1851,  p.  190  (moule  interne). 

Equisetum  coiumnare,  id.,  On  fossil  plants  from  Eastem  Virgi- 
nia {Quart.  Journ.  geol.  Soc,  1847),  échantillon  avec  gaines. 

Calamités  arenaceus  Rogers,  Report,  of  the  Assoc.  of  Amer. 
Geol.,  p.  304. 

Calamités  Suckowii,  var.  â  Brongt.^  Ilist.  d.  vég.  foss.,  pi.  XVIj 
f.  1  (moule  interne). 

Dans  la  lettenkohle  des  marnes  irisées  inférieures  de  Black- 
heath  près  de  Richmond,  en  Virginie,  où  les  troncs  de  cette 
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Prèle  se  rencontreût  en  très-grand  nombre  et  souvent  encore 
dans  leur  position  primitive  ^ 

Je  n'ai  sous  les  yeux  qu'un  moule  intérieur  de  ce  fossile,  qui 
ofEre  les  plis  transversaux  figurés  par  M.  Brongniart  et  produits 
par  une  pression  verticale  sur  le  tronc  placé  debout.  Les  côtes 
longitudinales  sont  un  peu  plus  fortes  et  plus  nettement  exprimées 
qu'elles  ne  se  voient  dans  VEq.  arenaceurriy  probablement  parce 
que  la  masse  de  remplissage,  étant  presque  argileuse,  se  prétait 
mieux  au  moulage  que  le  grès  du  keuper. 

En  donnant  avec  Heer  et  Marcou  au  bassin  houiller  qui  ren- 
ferme ce  fossile,  la  place  correspondante  à  la  lettenkohle  dans  les 
marnes  irisées,  je  suis  en  opposition  avec  MM.  Lyell,  Bunbury 
et  autres,  qui,  se  fondant  sur  la  présence  de  VEq.  columnare 
et  d'autres  fossiles,  y  voient  une  formation  contemporaine  du 
bassin  houiller  de  Wbitby,  rapporté  par  tous  les  géologues  an- 
glais aux  dépôts  inférieurs  du  grand  oolithe.  Mais  je  dois  faire 
observer  qu'en  outre  de  VEqùisetum,  qui  ressemble  beaucoup 
plus  à  VEq,  aretiaceum  qu'à  VEq.  columnare,  la  flore  fossile  de 
Richmond  renferme  encore  des  Pteraphyllum  et  des  Fougères 
qui  ont  la  plus  grande  analogie  avec  quelques  espèces  caracté- 
ristiques du  keuper.  Il  en  est  de  même  des  fossiles  animaux  que 
Lyell  a  fait  connaître  dans  son  mémoire  cité  plus  haut.  Le  Posi-- 
dmomya  (Estheria)  minuta^  figuré  à  la  p.  27 li  {Esth.  ovata  Jones), 
ne  paraît  différer  que  fort  peu  de  l'espèce  de  la  lettenkohle,  et 
les  poissons  figurés  pi.  YIII  et  IX  ont  aussi  beaucoup  plus  les 
caractères  de  poissons  triasiques  que  ceux  de  poissons  juras- 
siques. 

Je  réunis  encore  à  cette  espèce  le 

Calamités  planicostatm  Rogers,  ucaule  compresso  articulato 
lon^tudinaliter  sulcato,  articulis  cicatricibus  circularibus  instrac- 
tis,  costis  planis  basi  convexiusculis,  striis  1  vel  2  medio  percur* 
sis,  tuberculis  nullis.  »  Rogers,  On  the  âge  of  the  Coal  Bocks  of 
Eastem  Virginia.  Rep.  oftheAssoc.  Amer.  GeoL,  1843,  p*  3Q5. 

^Voy.  Ch.  Lyell,  Onstructure  and  probable  âge  ofthe  Coalfidd  of  the  Jamee  JSivûr, 
«eor  Bi€kmQndf  Virginia  (Quart.  Jimm.  geol.  Soc^f  1847). 
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C'est  peutr-être  le  rhizome  dé  VEq.  Rogersii  dont,  comme  dans 
celui  de  Fespèce  d'Europe,  les  côtes  du  moule  iateme  seraient 
plus  larges  que  celles  de  la  tige  (voy.  notre  pK  XI).  Les  cica- 
trices circulaires  placées  aux  articulations,  qui  peuvent  provenir 
soit  de  jeunes  tiges,  soit  de  rameaux  —  M.  Rogers  n'indique 
pas  leur  largeur  —  ne  sauraient  en  aucun  cas  constituer  un 
caractère  spécifique. 

Ce  fossile  est  indiqué  comme  très-commun  dans  l'argile  char- 
boueuse  près  de  la  rivière  James  en  Virginie. 

36.  Equisetum  Brongniarti  Sch.  et  Moug.,  caule  laevi  seu  te- 
nuiter  striato,  ramoso,  remote  articulato,  centim*  2  1/2  crasso, 
ramis  robustis,  in  ectypo  compresso  centim.  1  1/2  latis,  vagi- 
nis  ramorum  millim.  8  circiter  latis,  dentibus  unius  lateris  ec- 
typi  9,  totius  vaginœ  18,  brevi-Ianceolatis  breviterque  acumina- 
tis,  articulis  ramorum  centim.  &,  illis  caulis  10  vel  ultra  longis. 
Sch.  et  A.  Moug.,  Monogr.  d.  pL  foss.  du  grès  bigarré  (1841), 
p.  53,  tab.  XXVII;  tab.  nostra  VIII. 

Grès  bigarré  supérieur  de  Soultz-les-Bains  (Bas-Rhin) ,  dans  les 
couches  argileuses  à  Estheria  minuta. 

Les  échantillons  connus  de  cette  espèce  se  réduisent  aux  deux 
fragments  que  nous  avons  figurés.  Il  est  impossible  de  savoir, 
avec  les  matériaux  que  nous  possédons,  si  ce  fossile  est  effecti- 
vement différent  de  VEq.  Mougeotii^  dont  on  n'a  pas  encore 
rencontré  de  tiges  munies  de  leurs  gatnes. 

36.  Equisetum  Mougeotii  Brong.  ex.  p.,  caule  in  ectypo  exte- 
riore  (contractione)  remote  costato  cseterum  laevi^  in  ectypo  in- 
teriore  auguste  et  densissime  costulato,  costulis  articulorum  basis 
illis  caeterorum  duplo  latioribus  ;  ramis  e  basi  egredientibus  cras- 
sioribus  ipsi  plantse  similibus,  remotis,  superioribus  verticillatis, 
tenuibus,  remotissime  articulatis,  caule  ipso  paulum  supra  basin 
usque  ad  centim.  15  incrassato,  inl^rnodiis  abbreviatis,  dehinc 
sensim  angustato  internodiisque  magis  magisque  elongatis;  tu- 
berculis  Q)  oblongis,  illis  Eq.  arenacei  minoribus.  Tab.  XII» 
XIII. 

Calamités  Mougeotii,  arenaceus  et  remotus  Brongt.,  Uist.  d. 
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vég.  foss.,  p- 137,  tab.  XXV,  f.  4,  5;  p.  1S8  et  139,  tab.  XXV, 
f.  1,  2;  tab.  XXVI,  f.  3-5- 

Calamités  Mougeotii  et  arenaceus  Sch.  et  A.  Moug.,  Monogr.  d. 
PL  foss.  du  grès  bigarré,  p-  57-59,  tab.  XXVIII  et  XXIX. 

Calamités  Schimperi  Ettmgsh.  Calam.  foss.  mHaiding.  Na-* 
iurw.  AbhandL,  vol.  IV,  p.  75  (pro  specim.  corlicato!),  et  C. 
arenaceus,  id.,  ibid. 

Dans  les  assises  moyennes  et  supérieures  du  grès  bigarré  sur 
les  deux  versants  de  la  chaîne  diBS  Vosges  ;  trèsKX)mmun. 

M.  Brongniart  a  établi  son  C.  Mougeotii  sur  les  entre-nœuds 
basilaires  de  son  C.  arenaceus  du  grès  bigarré,  et  son  C.  remo^ 
tus  sur  des  rameaux  à  articulations  très-espacées,  tout  en  faisant 
(^server  qu'on  ne  devrait  peut-être  considérer  les  trois  espèces 
de  cette  formation  que  comme  des  variétés  d'une  même  espèce. 
Cette  appréciation  se  trouve  parfaitement  justifiée  par  les  nom- 
breux édiantillons  que  j'ai  pu  comparer,  et  qui  prouvent  que  ces 
espèces  ne  sont  pas  même  des  variétés ,  mais  des  parties  d'une 
seule  et  même  plante,  dont  lo moule  extérieur  a  été  considéré  par 
M.  d'Ettingshausen  comme  représentant  une  quatrième  espèce, 
le  C.  Schimperi.  Il  se  pourrait  bien,  comme  je  l'ai  déjà  fait  ob- 
server plus  haut,  que  la  cinquième  espèce  établie  par  nous- 
mème,  YEq.  Brongniarti,  ne  fdt  qu'une  partie  intégrante  de  cette 
même  plante,  dont  nous  ne  connaissons,  à  une  seule  exception 
près,  que  les  moules  intérieurs  des  différentes  parties  de  la  tige 
et  des  rameaux. 

Ces  moules  ont  les  côtes  plus  larges  ou  plus  étroites,  et  repré- 
sentent des  entre-nœuds  plus  courts  ou  plus  longs  suivant  les  di- 
verses régions  de  la  tige  ou  des  rameaux  dont  ils  proviennent. 
Les  côtes  sont  en  effet  beaucoup  plus  larges  au  premier  ou  aux 
^ux  premiers  articles  que  dans  les  articles  subséquents  ;  ceux-ci 
sont  beaucoup  plus  longs  vers  la  partie  supérieure  de  la  plante 
.que  ve^  la  partie  inférieure.  Il  suffit,  pour  se  convaincre  de  ce 
finit,  de  jeter  un  coupd'œil  sur  la  fig.  5  de  la  pi.  XXV  de  l'ouvrage 
de  H.  Brongniart,  figure  qui  représente,  dans  le  sens  inverse, 
la  partie  basiiaire  d'une  tige;  l'entre-nœud  supérieur  (inférieur  de 
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la  figure)  représente  tout  à  fait  le  C.  armaceus,  fig.  i  ;  la  fig.{& 
donne  les  deux  entre-nœuds  basilaires  à  Tétat  fragmentaire; 
ces  deux  entre-nœuds  représentent  le  C.  Mougeotii  Brongt.  Le 
Musée  de  Srasboiœg  possède  des  échantillons  dont  les  articles  qui 
suivent  ceux  de  la  base  n'ont  que  2  à  â  centimètres  de  haut  sur 
une  épaisseur  de  15  centimètres  ;  tandis  que  les  articles  supérieurs 
ont  une  longueur  qui  va  jusqu'à  30  centimètres,  avec  une  épais- 
seur de  5  à  6  centimètres.  Le  C  remotus  fait  donc  suite,  sur  la 
même  tige,  au  C.  arenaceus  typique  et  à  la  variété  hreviarticur 
lotus. 

Notre  fig.  i  de  la  pi.  XII  correspond  au  C.  Schimperi  Ettingsh.; 
la  fig.  i  de  la  pi.  XIII  représente  la  partie  inférieure  du  même 
échantillon,  montrant  le  moule  interne  des  premier^  entreniceuds, 
c'est-à-dire  le  C.  Mougeotiû  Je  dois  faire  remarquer  que  les  côtes 
longitudinales  qu'on  voit  sur  cet  échantillon  ne  sauraient  être 
considérées  comme  im  caractère  spécifique  ;  ce  ne  sont  que  des 
plis  formés  à  la  suite  de  la  dessiccation  ou  de  la  disparition  du 
tissu  intérieur  de  la  tige,  comme  sela  se  voit  souvent  sur  nos 
Prêles  vivantes. 

Je  crois  pouvoir  rapporter  à  cette  espèce  les  tubercules  figurés 
pi.  XIII,  parce  qu'ils  proviennent  de  couches  très^riches  en  dé- 
bris d'Eq.  Mougeotii. 

Sebizoneura  Sgh. 

Atlas,  pi.  Xm-XVI. 

Plantée  arborescentes  vel  subarboreae.  Gaulis  fistulosus  artica* 
latus  ordinis,  anguste  longitudinaliter  sulcatus.  Yagina  longis- 
sima,  primo  statu  evolutionis  foliis  coalitis  intégra,  tandem  foliis 
secundum  carinarum  lineas  commissurales  solutis,  verticilhim  li« 
berum  primo  erectum,  postea  patulum,  tandem  reflexum  et  de- 
ciduumsistentibus;  ipsis  elongato-linealibus,  planis,  parumdis-^ 
tincte  longitudinaliter  striatis.  Sch.,  in  Moug.  et  Sch.,  Monogr. 
d.  pi.  foss.  du  grès  bigarré  des  Vosges  ^  p.  48-51,  tab.  XXIV- 
XXVI. 
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CmvcUlaritesBrngL,  Prodr.,  p.  128;  i(/.>  Flor*  du  grès  bigarré^ 
Atm.d.  se.  nat.,  1'^  série,  t.  XV,  pi.  XIX. 
Equisetum  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.,  ex  parte. 
Calamités  Heer;  Schenk,  ex  parte. 

m 

Ce  genre  comprend  les  Ëquisétées  fossiles  dont  les  feuUles, 
après  avoir  été  soudées  en  une  gaine  très-loi^e,  sont  devenues 
libres  à  la  suite  d'une  première  séparation  opérée  à  la  partie  su- 
périeure de  la  gaine  par  la  prolongation  de  la  tige.  Nous  savons 
que  dans  nos  Prêles  vivantes  la  gaine  est  aussi,  dans  son  jeune  âge, 
presque  fermée  à  sa  partie  supérieure  tant  que  les  jeunes  entre- 
nœuds  y  sont  encore  réunis,  et  qu'elle  ne  s'ouvre  qu'à  la  suite  du 
développement  ultérieur  et  de  la  poussée  des  entre-nœuds  qu'elle 
recouvre  et  enveloppe.  Ce  prolongement  de  la  tige  à  travers  le 
soinmet  de  la  gaine  produit  des  déchirures  suivant  les  lignes 
conunissurales  des  feuilles,  déchirures  qui  s'arrêtent  ordinaire- 
ment à  la  même  hauteur  et  produisent  alors  ce  qu'on  appelle  les 
dents  de  la  gaine;  mais  qui  quelquefois  aussi  se  prolongent  jus- 
que vers  la  base  de  cette  dernière,  en  formant  des  lanières  plus 
ou  moins  régulières  (tiges  fertiles  des  Eq.  arvense,  sylvcUieum, 
Telfnateja  entre  autres). 

Pour  prévenir  toute  équivoque ,  je  dois  faire  observer  que  le 
nom  que  j'ai  donné  à  ce  genre,  il  y  a  vingt-quatre  ans,  repose 
sur  une  erreur,  en  ce  qu'il  exprime  que  la  gaine  se  fissure  sui- 
vant les  nervures.  C'est  suivant  les  lignes  carénales  que  la  s^a- 
ration  des  feuilles  s'est  opérée;  les  feuilles  elles-mêmes  n'ont  pas 
de  nervure  médiane  comme  celles  des  Prêles,  mais,  à  ce  qu'il 
parait,  un  assez  grand  nombre  de  nervures  très-fines  et  d'égale 
épaisseur.  Le  nom  de  Schizotropium  ou  de  Schizocoleum  serait 
donc  meilleur. 

Dans  les  jeunes  rameaux  on  rencontre  quelquefois  des  gaines 
divisées  seulement  en  deux  moitiés  égales  ou  inégales,  mais  indi- 
quant toujours  un  commencement  de  séparation  entre  les  feuilles 
qui  composent  ces  portions  (voy.  pi.  XIY).  Le  nombre  des  feuilles 
varie,  suivant  la  place  qu'elles  occupent  sur  la  plante  et  suivant 
les  espèces,  de  6  à  24. 
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La  tige  est  costulée  à  la  manière  de  celle  de  la  jdupart  des 
Equisetum  vivants  (voy.  pi.  XIV,  f.  1,  A,  B);  le  cylindre  ligneux- 
cortical  paraît  avoir  été  peu  épais.  Le  moule  int^ne  montre,  en 
outre  des  sulcatures  fines  propres  aux  moules  internes  de  tous 
les  Equisetum  fossiles ,  de  larges  sillons  en  demi-cylindre  alter- 
nant avec  des  côtes  tranchantes  (voy.  pi.  XYI,  f.  â,  &);  cette 
sulcature  se  voit  du  reste  quelquefois  aussi  sur  le  moule  externe 
(voy.  ibid.s  f.  1,  2)  et  n*est  probablement  que  le  résultat  d'uoe 
contraction;  elle  est  régulière  parce  qu'elle  paraît  correspondre 
a  la  disposition  des  faisceaux  vasculaires  dans  Tépaisseur  du  cy- 
lindre. 

Le  genre  Schizoneura  caractérise  le  trias  et  les  couches  rhé- 
tiqueSy  qui  forment  le  passage  des  marnes  irisées  au  lias  inférieur. 
Si,  comme  je  le  suppose,  i'^^.  UUercde  Lindl.  et  Hutt.  ea  fait 
partie ,  ce  genre  aurait  encore  existé  pendant  la  période  ooli- 
thique. 

1.  Schizoneura  paradoooa  Sch.  et  M.,  foliis  6,  post  vagin»  di- 
lacerationem  primum  pro  parte  ooaiitis  tandem  omnino  iiberis, 
erecto-patentibus,  centim.  8-iO  longis,  in  mediomillim.  &latis. 
Sch.  et  Moug.,  Monogr.  d.  pi.  foss.  du  grès  bigarré,  p.  50  et  51, 
tab.  XXIV-XXVL 

ConvaUarites  erecta  et  ntUans  Brongt,,  Ann.  d.  se.  nat.,  i^  séf., 
vol.  XV,  tab.  XIX. 

Dans  le  grès  bigarré  supérieur  des  Vosges;  les  rameaux  feuilles 
se  rencontrent  surtout  dans  les  couches  argileuses  et  arénacées- 
argileuses. 

On  trouve,  mélangés  aux  débris  de  VEq.  Mougeotii,  des  frag- 
ments de  tiges  à  larges  rainures  semi-cylindriques,  séparées  par 
des  côtes  étroites  et  tranchantes.  Ces  moules  ressemblât  tout 
à  fait  à  ceux  des  Sch.  Meriani  et  hœrensis,  ce  qui  fait  supposer 
qu'ils  appartiennent  au  Sch.  paradoooa* 

2.  Schizoneura  Meriani  Sch.,  caule  longius  breviusve  articu- 
lato,  tenuiter  sulcato,  haud  raro  (contractione)  grosse  oostato,  ver- 
ticiUorum  altemantium  foliis  6-2&  pro  more  omnibus  Iiberis,  li* 
nearibus,  centim.  12  et  ultra  longis,  millim.  2*&  latis,  stata 
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juniore  erectis,  serius  patulis,  tandem  reflexis  et  décidais  ;  folio- 
mm  cicatricibus  rotuDdatis ,  minutis  areola  circulaFi  cinctis  ;  ec- 
typo  caulis  interao  late  sulcato,  anguste  cariûato-costato.  Tab, 
nœtra  XV,  XVI. 

Equisetum  Meriani  Brongt*,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  115» 
tab.  XII,  f.  13. 

Equisetites  Meriani  Sternb.,  FL  d.  Vorw.,  II,  p.  /i6.  Unger, 
Gen.  et  Sp.  pL  foss.,  p.  55*  Ettingsh.,  Calamar,  foss.,  p.  94. 

Calamités  Meriani  Schenk,  in  Schœnlein,  Abbild.  v.  foss».  Pfl. 
a.  d.  Keuper  Frankens^  tab.  V,  f.  4;  tab.  VI,  f.  1,  2,  4.  Heer, 
Vorw.  rf.  Schw.^  p.  55. 

Calamités  sukatus  JdBg.,  C.  latecostatus  Sternb.  (pro  ectypo 
intemo). 

Dans  le  grès  de  la  lettenkohle  (marnes  irisées  inférieures)  et 
du  keuper  moyen  :  aux  environs  de  Stuttgart,  SuIz-sur-le-Necker, 
Siûsheim  dans  le  grand-duché  de  Bade,  Neue-Welt  près  de  Bâle, 
Gsthenfeld  et  Buchbrunn  près  de  Kissingen  en  Bavière. 

En  établissant  cette  espèce  sous  le  nom  d' Equisetum,  M.  Bron- 
gniart  a  pris  les  feuilles  pour  des  rameaux,  au-dessus  desquels 
il  supposait  une  gaine.  L'original,  qui  se  trouve  dans  le  musée 
d'histoire  naturelle  de  Bâle  avec  d'autres  échantillons  plus  par- 
faits de  la  même  localité,  ne  laisse  aucun  doute  sur  son  identité 
spécifique  avec  ceux  du  keuper  du  Wurtemberg  et  de  la  Fran- 
oonie. 

Le  musée  d'histoire  naturelle  de  Stuttgart  possède  un  échan- 
tillon dont  les  feuilles  sont  encore  partiellement  soudées  ;  à  la 
première  vue,  j'ai  cru^y  voir  notre  Sch.  paradoxa.  J'ai  copié 
dans  les  Abbildungen  {Icônes)  de  Schœnbein  un  rameau  dont  la 
gatne  paraît  à  peu  près  intacte  (voy.  pi.  XVI,  f.  5).  Il  ne  sau- 
rait donc  y  avoir  de  doute  sur  la  place  générique  que  ce  fossile 
doit  occuper.  M.  Heer,  avec  sa  clairvoyance  connue,  avait  déjà 
eotrevu  son  analogie  avec  le  Schizoneura  du  grès  bigarré  (voy. 
Yano.  d.  Sehw.y  p.  51). 

3.  Schizoneura  hœrensis  Sch.,  caule  remote  articulato,  centim. 
3-6  diam.  metiente,  verticiilatim  ramoso,  in  ectypo  externo  te- 
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nvLitet  striato,  in  intemo  latius  et  latissime  sulcato;  ramis  verti- 
cillato-foliosis ,  foliis  numéro  6  vel  9,  angustis,  linearibus, 
erecto-patentibus  et  patulis. 

Calamités  hcerensis  Hisinger,  Lethœa  suedca^  sappl.  Il,  p.  5, 
t.  XXXVIII,  f.  8.  Ung.,  Gen.  et  Spec;  Ettingsh.,  Calamar. 
Schenk,  Foss.  FL  d.  Grenzsch.y  p.  12,  tab.  VII,  f.  1  (fragm. 
ectypi  int.). 

Calamités  posteras  Deffn.  et  Fraas,  Wurt.  Jahrh.,  1859. 

Arundinites  priscus  et  dttbius  Brauns,  Pakeontogr.,  vol.  IX 
(teste  Schenk). 

Dans  le  gvès  de  la  fonnation  rhétique  à  Hœr  en  Scanie,  près 
de  Suhlbeck  et  Salzgitter  dans  le  Hanovre,  à  Langenbriicken  et 
Malsch  (grand-duché  de  Bade). 

Parmi  les  plantes  fossiles  du  grès  liasique  inférieur  de  la  Sca- 
nie, que  le  professeur  Nilsson,  de  Lund,  m'a  communiquées 
dans  le  temps  pour  une  publication  que  j'avais  entreprise  sur 
cette  formation,  mais  qui  n'a  pas  paru,  j'ai  trouvé  une  suite 
d'échantillons  de  cette  espèce ,  et  entre  autres  un  beau  rameau 
feuille,  qui  m'engagea  à  les  rapporter  alors  au  CaL  Meriani  des 
auteurs,  d'autant  plus  que  j'avais  cru  voir  (en  iSli5)  dans  le  grès 
de  Hœr,  étudié  sur  les  lieux,  un  équivalent  de  notre  grès  keu- 
périen.  Depuis  il  a  été  constate  que  cette  formation  doit  être 
rapportée  aux  couches  rhétiques.  Gomme  tous  les  vitaux  qu'où 
a  rencontrés  dans  cette  formation  diffèrent  spécifiquement  de 
ceux  du  keuper,  il  est  probable  que  natte  Éqm'sétacée  n'est  pas 
non  plus  la  même  que  sa  congénère  des  marnes  irisées. 

M.  Schenk,  dans  son  important  ouvrage  sur  la  Flore  fossile 
des  couches  intermédiaires  au  keuper  et  au  Uas,  fait  aussi  remar- 
quer la  ressemblance  de  ce  fossile  avec  le  Sch.  Meriani^  quoi- 
qu'il n'ait  eu  à  sa  disposition  qu'un  fragment  de  noyau  de  tige. 

La  découverte  des  tiges  feuillées  met  cette  ressemblance  hors  de 
doute. 

&.  Schizoneura?  lateralis  Sch.,  caule  auguste  sulcato,  centim. 
1  crasso,  intemodiis  centim.  &*5  longîs,  verticilli  foliis  sat  nu- 
merofiis,  auguste  linearibus. 
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Equisetum  latérale  Phillips,  GeoL  of  Yorkshire,  vol.  I,  p.  125, 
tab.  X,  f,  13.  Liûdl.  et  Hutton,  Foss.  Flor.  of  Gréai.  Brit., 
vol.  III,  tab.  CLXXXVI. 

Equisetites  kUeraHs  Uûg.,  Gen.  et  Sp.  pi.  foss.,  p.  59.  Et^ 
^gdi.,  Calamar.,  p.  27. 

AUerophylUtes?  lateratis  Bunb.,  Foss.  pi.  jur.  strat.  Yorksh., 
in  Quart.  Joum.  Geol.  Soc.  Lond.,  vol.  VII,  p.  189  (1851). 

Calamités  lateralis  Zigao,  FI.  foss.  format.  ooUth.,  p.  &6  et 
47,  tab.  III. 

Dans  le  grès  à  charbon  de  Toolithe  près  de  Haibume  Wyke, 
et  à  White  Nab  près  de  Scarborough,  côtes  du  Yorkshire. 

La  Flore  fossile  du  terrain  oolithique  des  côtes  du  Yorkshire 
a  tant  de  traits  généraux  en  commun  avec  celle  de  la  formation 
rliétique  qu'il  ne  serait  pas  étonnant  d'y  rencontrer  encore  un 
Schizaneura.  Ce  fossile  ne  saurait  en  tout  cas  être  rapporte 
aux  Calamités  (Âstérophyllites) ,  parce  que  ceux-ci  ont  disparu 
avant  l'époque  triasique  et  ne  peuvent  plus  se  retrouver  dans 
les  dépôts  de  l'époque  jurassique. 

Les  disques  rayonnes  que  l'on  voit  sur  beaucoup  d'échantil- 
lons au-dessus  des  articulations ,  et  qui  ont  fait  donner  le  nom 
à  l'espèce,  ont  été  décrits  et  figurés  par  les  auteurs  sans  expli- 
cation ou  comme  des  cicatrices  de  rameaux,  et  ne  sont  en 
effet  que  les  emprehites  des  diaphragmes  renversés  par  la  pres- 
sion et  refoulés  un  peu  vers  le  haut.  La  même  diose  s'observe 
presque  constamment  dans  les  AnmUaria^  et  même  dans  les 
Equisetum  9  entre  autre  dans  VEq.  MUnsteri^  où  les  larges  im- 
pressions circulaires  ont  également  été  prises  pour  des  cicatrices 
de  rameaux.  La  description  que  donnent  de  ces  disques  les  au- 
teurs du  Fossil  Flora  s'accorde  du  reste  tout  à  fait  avec  les  carac- 
tères des  diaphragmes  et  non  avec  ceux  des  cicatrices. 

M.  Ândrae  figure  dans  son  Foss.  Flor.  Siebenburgens  u.  des 
Banales,  tab.  YI,  sous  le  nom  à' Equisetites  lateralis,  une  gaîne 
ou  plutôt  un  verticille  de  feuilles  rapprochées  en  forme  de  gatne, 
surmontant  un  diaphragme  renversé  de  la  même  manière.  Plu- 
sieurs autres  de  ces  disques  sont  dispersés  sur  la  même  pierre; 
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M.  Andrée  les  considère  comme  des  cicatrices  isolées.  Jamais  od 
n*a  vu  de  cicatrices  isolées;  mais  les  diaphragmes  d'Equîsetum 
isolés  de  toutes  grandeurs  sont  très-communs  dans  le  grès  bi- 
garré et  dans  le  keuper.  On  les  trouve  aussi  isolés  et  parfaite- 
ment bien  conservés  dans  l'intérieur  des  tiges  de  Prèles  vivantes 
en  voie  de  décomposition  et  même  dans  le  détritus  formé  par 
ces  végétaux. 


GENERA  INCERTiE  SEDIS. 

Equlflietldee  Sgh. 

EQUISETUM  y  EQUISETITES ,  HIPPURTTBS ,  BOGKSCmA  auctor. 

Atlas,  pi.  XVn. 

Plantas  procerae  subarborescentes,  caule  articulato,  articulis 
vaginatis  ;  vaginae  e  foliis  compositae  mediocostatis  in  dentés  phis 
minus ve  elongatos  productis;  fiructus  ignotus. 

Je  réunis  dans  ce  genre  les  Équisétinées  du  terrain  houiller,  dont 
les  verticilles  foliaires  forment  des  gaines,  comme  dans  les  Prêles. 
Leurs  organes  de  fructification  étant  inconnus,  il  est  impossible 
de  savoir  si  ces  fossiles  ont  leur  place  dans  la  famille  des  Bqiii- 
sétées  plutôt  que  dans  celle  des  Galamariées. 

Le  nombre  des  espèces  et  même  des  échantillons  connus  est 
très-'peu  considérable;  il  doit  être  d'autant  plus  petît  que  les  tiges 
dépourvues  de  leurs  gaînes  ne  se  distinguent  en  rien  de  celles 
des  Calamités. 

1*  Equisetides  giganteus  (Lindl.)  Sch.»  caule  crasso,  inectypo 
compresso  centim.  1  lato,  lœvi;  intemodiis  centim.  5-6  altis; 
vagina  brevissima,  in  dentés  lineari-subulatos,  centim.  3  longos 
producta. 

Hippurites  gigantea  Lindl.  et  Hutt.,  Fass.  Flor.,  vol.  II,  tab. 
CXIV,  p.  87-89.  Ettingsh.,  Calam.  foss. 

AsterophyllUes  giganteus  Gœpp.,  Uebers.  d.  foss.  FI.  Uog*f 
Gen.  et  Sp.  pi.  foss. 
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Dans  le  schiste  hôuiiler  de  Jarrow  ea  AngleteiTe;  Gœppert 
l'indique  à  Waldenborg  en  Silésie,  Eichwaid  en  Russie. 

2.  Equisetides  lingulatus  (Germ.)  Sch.,  caule  tenuiter  striato; 
vagina  satis  producta,  dentibus  instructa  anguste  lanceolatis 
centim.  2-A-  circa  longis,  ex  uno  latere  ectypi  visis  numéro  16. 
Tab.  nostra  fig.  5. 

EquiselUes  linguhUus  Germ.,  SteinkohL  v.  WeUin  u»  LOb^un, 
p.  27,  tab.  X. 

Equisetites  priscus  Geinitz>  Steink.-Format.  in  Sachsen,  p.  4, 
tab.X,  f.  9;  tab.  XI,  L  6. 

Terrain  houiller  de  Wettin  et  de  Zwickau  en  Saxe,  de  Saint- 
Ingbert  près  de  Saarbrucken. 

La  coupe  transversale  de  la  tige  montre  les  deux  cercles  de 
lacunes  aériennes  propres  aux  Equisetum  (voy.  pi.  XVII,  f.  6). 
Sur  le  même  échantillon  on  remarque  aussi  la  dépression  cir- 
culaire centrale  du  diaphragme  et  une  bonne  partie  de  la  gatne. 

3.  Equisetides  brevidens  Sch.,  caule  sulcato,  costulis  aitema- 
tim  crassioribus  et  angustioribus^  vagina  alte  producta,  centim. 
3  alta,  membranacea,  costis  remotiusculis  circa  20-25,  teretius- 
culis,  in  dentés  brèves  productis.  Tab.  nostra  fig.  &. 

Schiste  argileux  houiller  de  Saarbrucken. 

Cette  espèce  diffère  de  la  précédente  par  les  côtes  de  sa  tige, 
qui  sont  alternativement  plus  et  moins  prononcées,  par  la  gatne 
plus  longue  et  garnie  de  dents  beaucoup  plus  courtes. 

ft.  Equisetides  rugosus  Sch.,  caule  tenuiter  sulcato,  centim.  2 
lalo;  vagina  magna,  multoties  profunde  carinata,  carinato-cos* 
lata,  dentibus  longis  anguste  lanceolatis,  solidis,  ut  et  vagina 
transverse  rugulosis.  Tab.  nostra  fig.  3. 

Equisetites  infundibuliformis  (Bvonn)  Geinitz,  Steink.  t?.  Sachs., 
p.  3,  tab.  X,  f.  8  (exclusis  synonymis);  ibid.y  tab.  XVIII, 
f.  1,  A,  C. 

Bockschia  flabellata  Godpp.9  Syst.  Fille,  foss.,  tab.  I,  f.  1,  2. 

Terrain  houiller  de  la  Saxe  et  de  la  Silésie. 

M.  Geinitz  confond  ce  fossile  avec  V Equisetum  infundibuli-- 
forme  Brongt.,  avec  lequel  il  ne  montre  cependant  qu'une  res- 


288  GRYPT06AHBS  OU  AGOTlTLÉDONÉfiS. 

semblance  fort  éloignée.  Le  Bockschia  flahelkUa,  au  contraire, 
que  le  même  auteur  rapporte  à  notre  plante ,  pourrait  en  être 
une  gatne  détachée  à  feuilles  soudées  en  partie  jusqu'à  leur 
sommet. 

Les  empreintes  figurées  par  Schlotheim  à  la  pi.  XXYI  de  son 
Beschreibung  merkw.  Kràuterabdrucke  paraissent  provenir  de 
gaines  semblables  à  celles  de  VEq.  rugosus. 

M.  Gœppert  décrit  et  figure  dans  son  Foss.  Flor.  d.  permisch. 
Farm.9  p.  29,  tab.  I,  f.  1,  %  sous  le  nom  d'Equisetites  contrac" 
ttis,  quelques  fragments  d*une  très-petite  Calamariée,  dont  les 
entre-nœuds  sont  fortement  contractés,  tandis  que  les  articula- 
tions sont  renflées,  exactement  comme  cela  se  voit  sur  nos  tiges 
de  Prèles  macérées  et  desséchées.  Cette  contraction  accidentelle 
ne  constitue  donc  en  aucun  cas  un  caractère  spécifique.  Les  frag- 
ments en  question  proviennent  probablement  d'un  rameau  de 
quelque  Calamité  connu. 

Phyllotheea  Brongt. 

Atlas,  pi.  XVn. 

Plantée  herbaceee ,  habitu  Equisetorum  vivorum.  Caulis  sim* 
plex  vel  ramosus,  articulatus,  sulcatus.  Folia  yerticîUata  basi  io 
vaginam  coalita,  supeme  libéra,  linearia  et  lineari-lanceoiata 
sequalia  erecto-incurva,  costata.  Rami  e  foliorum  axillishaud 
infra  vaginam  egredientes.  Spicae  verticillatas,  sporangiis  in  pei- 
tig  dispositis  (?). 

Brongt.,  Prodr.,  p.  151;  ToAL  d.  gen.  devégét.  foss.,  p.  54. 
M'Coy,  Ann.  and  Mag.  of  naJt.  hisL,  vol.  XX,  p.  152.  Dng., 
Gen.  et  Spec.  Ettingsh.,  Calamar. 

La  place  systématique  de  ces  fossiles  est  probablement  dans 
les  Équisétinées  ;  mais  est-elle  dans  la  famille  des  Équisétées 
ou  dans  celle  des  Calamariées  ou  Astérophyllées,  voilà  ce  qu'il  est 
impossible  de  déterminer  tant  qu'on  n'en  connaîtra  pas  le  mode 
de  fructification  d'une  manière  plus  parfaite.  Il  est  vrai  que  les 
épis  figurés  par  M'Coy  ressemblent  assez  à  ceux  d'une  Prèle. 
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1.  Phyllathecà  australis  Brongt»,  caule  erecto  simplici  vel  ra- 
mo60,  articulationibus  sat  approximatis,  foliorum  lamiois  vagi* 
nis  duplo  lODgioribuS)  angustis,  erectis  vel  reflexis.  BroDgt«, 
Prùdr.,  p.  152. 

Morris  in  Strzelecki,  Phys.  Descr.-of  New  Sotith  Wales  and 
Van  Diemen's  Land^  1845^  p.  250.  M'Coy,  On  the  Foss.  Botan. 
and  ZooL  ofihe  rocks  assoc*  wUh  the  coal  of  Australia,  in  AnnaU 
and  Magaz.  ofNat.  Hist.j  i8&7,  vol.  XX,  p.  155. 

Dans  le  schiste  argileux  des  dépôts  houillers  du  terrain  ooli- 
thique  inférieur  à  Newcastle  et  Hawkesbury  River  dans  la  Nou* 
velle-HoUande  orientale. 

2.  Phyllotheca  ramosa  M'Goy,  caule  ramoso,  lœvi  vel  sub* 
striato,  diam.  5-10  miliim.  ;  ramis  altemis  supra  nodos  orienti- 
bus>  oemuis;  vaginis  intemodio  dimidio  brevioribus;  laminis 
circiter  2&,  (enuibus,  linearibus,  angustissimis,  planis,  inœqua- 
libus,  vaginas  duplo  vel  triplo  superantibus,  ssepe  reflexis  ;  nervo 
medio  tenuissimo  vix  distincto.  M*Goy,  l.  c.^  p.  156,  tab.  XI, 
f.  2,  3. 

Dans  le  schiste  argileux  de  l'oolithe  inférieur  à  Mulubimba 
dans  la  Nouvelle-Galles  méridionale  (Nouvelle-Hollande). 

3.  PhyUoiheca  Hookeri  M'Goy,  caule  simplici,  longitudinaliter 
grosse  sulcato  et  costato;  vâginis  amplis,  Iaxis,  subinfundibuli- 
formibus,  striatis,  intemodia  caulis  omnino  obtegentibus;  lami- 
nis numerosis  vagina  duplo  longioribus,  crassis,  angustis,  nervo 
valido  percursis.  M'Goy,  /.  c,  p.  157,  tab.  XI,  f.  li-7,  suppl. 

Dans  le  grès  à  Glark's  Hill,  dans  les  schistes  siliceux  à  Arowa, 
et  dans  les  schistes  argileux  de  Mulubimba  (Nouvelle-Hollande). 

Cette  espèce  se  distingue  de  toutes  les  autres  par  sa  grande 
gatne  en  forme  d'entonnoir  et  par  l'épaisseur  de  sa  tige  toujours 
simple,  qui,  sur  l'empreinte,  atteint  jusqu'à  5  centimètres. 

&.  Phyllotheca  indica  Bunb.,  caule  valido,  ectypo  compresso 
miliim.  13-18  lato,  plus  minusve  la  te  costato,  costis  ad  arti- 
culationes  interruptis  haud  alternantibus,  in  caule  crassiore  mil- 
iim. 1 1/2  latis;  ramis  verticillatis  miliim.  5  crassis;  foliis  e  va- 
gina infundibuliformi  auguste  linearibus,  longiusculis  reflexis. 

Scunn.  —  PiléoBt  t«gét.  1-49 
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Bunbury,  On  somefossil Plants  front  Nagpur,  dans  le  QuarL  Journ. 
geol.  Soc.  Lond.,  vol.  XVII,  p.  335  (1861),  tab.  X,  XL 

Dans  un  grès  à  grains  fins  à  Bharatwada,  à  Bokhara,  Eampti, 
Silewada  et  Borkoi  près  de  Nagpur  (Indes  centrales). 

Ce  Phyllotheca  se  distiiigue  des  espèces  de  la  Nouvelle-Hol- 
lande par  ses  tiges  marquées  de  côtes  plus  prononcées ,  et  par 
ses  feuilles  plus  longues  et  plus  étroites. 

5.  Phyllotheca  Brongniartiana  Zign.,  caule  stricto,  ramoso, 
striato,  diam.  2millim.;  intemodiis  centim.  1  longis,  superiori- 
bus  brevioribus;  ramis  erectis,  supro  nodos  et  intra  vaginas 
orientibus;  vaginis  Iaxis  subcampanulatis,  margine  expansis,  2 
millim.  longis;  laminis  6  vel  8  intemodiorum  longitudine  vei 
paulo  brevioribus,  enerviis,  inaequalibus,  divaricatis,  seepissime 
leviter  incurvis.  Zigno,  FL  foss.  format,  oolith.,  p.  59,  tab.  VII. 

Dans  les  couches  supérieures  de  l'étage  bathonien  (grand 
oolithe),  à  la  vallée  Zuliani  près  de  Roverè  di  Vélo  dans  le  Vé- 
ronais.  Tab.  nostra  fig.  7,  7  a. 

C'est  la  plus  petite  des  espèces  connues  de  ce  genre;  sa  tige 
est  ramifiée  et  ses  feuilles  égalent  ou  dépassent  en  longueur  les 
entre-nœuds,  qui  sont  d'autant  plus  courts  qu'ils  se  rapprochent 
davantage  du  sommet  de  la  tige  ou  des  rameaux. 

6.  Phyllotheca  equisetiformis  Zign.,  caule  simplici,  substriato, 
diam.  li-S  millim.,  apicem  versus  sensim  attenuato,  intemodiis 
inferioribus  longitud.  20  millim.,  superioribus  10  millim.  longis, 
versus  caulis  apicem  sensim  brevioribus;  vaginis  3  millim.  cird- 
ter  longis,  cauli  arcte  adpressis,  superioribus  approximatis, 
erminalibus  confertis  ;  laciniis  12-24  aequalibus ,  crassis ,  ener- 
viis, striatis,  incurvis,  5-8  millim.  longis,  obtusis,  deciduis. 
Zigno,  /.  c.y  p.  60  et  61,  tab.  VIII;  tab.  nostra  fig.  8,  9. 

Avec  le  précédent  au  val  Zuliani  et  à  la  montagne  dite  i  Per- 
nigotti  de  la  vallée  Tanara  dans  le  Véronais;  des  fragments  de 
cette  espèce  ont  aussi  été  observés  dans  l'oolithe  bathonien  des 
environs  de  Venise. 

La  tige  est  simple,  et  a,  jusqu'à  la  hauteur  d'environ  20  cen- 
timètres, une  épaisseur  de  8  millimètres;  à  partir  de  là,  elld 
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g^amincit  peu  à  peu  jusqu'au  sommet;  en  même  temps  les  entre- 
nœuds se  raccourcissent  tellement  qu'ils  sont  entièrement  recou- 
verts par  les  gaînes.  Les  lanières  foliaires,  au  nombre  de  12  à  ^h^ 
sont  épaisses  et  solides,  courbées  en  arc  vers  le  dedans,  générale- 
ment plus  courtes  à  la  partie  inférieure  de  la  tige  qu'à  la  partie 
supérieure. 

OBDO  n. 
GAEiAinrrEiB  brohot.,  €:jUuAma:rjbrjb  ehdl. 

Plantae  arborescentes  et  herbaceae.  Caulis  fistulosus,  articula* 
tus,  ad  articulationes  diaphragmate  solido  septatus.  Folia  verti- 
dilata,  omnino  libéra  vel  infima  basi  confluentia^  linearia,  lan- 
ceolata  et  subspathulata  uni-vel  plurinervia.  Rami  e  foliorum 
axillis  nascentes,  ad  caulis  extremitatem  superiorem  verticillati. 

La  famille  des  Galamariées  comprend  plusieurs  genres,  qui  se 
distinguent  des  Équisétées  par  les  feuilles  verticillées  entièrement 
libres  ou  confluentes  à  leur  base  et  par  les  épis  sporangifères 
semblables  à  ceux  des  Lycopodes,  comme  dans  les  Sphenophyl^ 
lum  et  AnnuUmas  ou  se  rapprochant  de  ceux  des  Prèles  par  la 
disposition  des  sporanges,  comme  dans  les  Calamités  (et  les  Hut-- 
Umia?). 

M.  Brongniart  a  réuni,  sans  certitude  il  est  vrai,  les  divers 
genres  qui  forment  aujourd'hui  la  famille  des  Galamariées,  dans 
le  sous-embranchement  des  Gymnospermes^.  Depuis  la  publica- 
tion du  dernier  travail  paléophytologique  de  cet  illustre  savant, 
M.  G.  d'Ettingshausen,  dans  plusieurs  mémoires  importants  sur 
œ  sujet^,  a  prouvé  d'une  manière  incontestable ,  que  les  Âsté- 
n>iàyllites  sont  les  rameaux  et  les  ramules  des  Galamites,  et 
que  les  épis  connus  sous  le  nom  de  Volkinannia  en  sont  les 
fructifications.  Nous  savons  aussi,  surtout  par  les  belles  re- 

^  Voy.  A.  Brongniart»  TaJUeau  du  gen/re$  de  végétaux  fossUes,  1849,  p.  49. 

'Voy.  Const.  v.  Ettingshausen ,  Monograph.  Calam.  fossU.,  (Haidinger,  Naéurw» 
MandL^  ToL  IV,  1850).  —  Ejufld.,  Die  Steinkohlenjhra  von  BadnUz  in  Bi^men  (Ab- 
htmdl.  éL  Je.  Js.geolqg.  Beichgantt.  z.  Wlen,  1855).  —  Ejusd.,  D.fogé.  Flor.  d,  màhr.- 
ioUef.  Iku^ëteimchief.  {Abh,  d.  h,  h  Acad.  d.  WîsHmch.  z.  Wien,  1865). 
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cherches  que  vient  de  publier  sur  ce  sujet  M.  E.  W,  Binney, 
de  Manchester,  que  les  capsules  renfermées  dans  ces  épis  ne  sont 
P9S  des  anthères,  mais  bien  des  sporanges.  Les  organes  de  fruc- 
tification des  Sphenophyllum  sont  connus  depuis  longtemps,  et  il 
n^exLSte  plus  de  doute  sur  leur  véritable  nature:  ce  sont  des  fruits 
de  végétaux  cryptogames.  Il  en  est  de  même  du  genre  Annular 
ria,  dont  les  organes  de  fructification  avaient  longtemps  échappé 
à  toutes  les  recherches.  Quant  aux.  Phyllotheca,  que  M.  Bron- 
gniart  réunit  aux  Asterophyllitées,  je  les  ai  réunis,  avec  doute 
il  est  vrai,  aux  Equisétées,  d'après  les  observations  de  M'Coy, 
qui  indique  leur  mode  de  fructification  comme  semblable  à  celui 
des  Prêles. 


Galconlteft  Sugkow,  Act.  Acad.  Theod.  PalaL,  V  (emend.). 

Calamités,  Equisetùesj  ex.  p.,  Asterophyllites ^  VoUcmannia, 
Bêchera^  Bruckmannia,  Bornia  Sternb.,  Gœpp. 

Calamités^  Equisetites,  ex.  p.,  Calamodendrony  AsterophylUtes 
Brongt.^  Bunbury,  Binney,  Daw^son  entre  autres. 

Calamités  Ettingsh. 

Plant»  arboreœ,  caule  e  rhizomate  subterraneo  ascendente, 
recto,  simplici,  e  basi  obconica  cylindrico,  articulato,  parte  supe- 
riore  sensim  angustato  ramisque  verticillatis  distiche  ramuloss 
vestito,  cortice  laevi  vel  plus  minusve  distincte  sulcato,  interoo- 
diis  longitudine  variabili^  infimis  pro  more  caeteris  brevioribus; 
ectypo  interno  semper  costulato,  ad  articulationes  distinctius 
coarctato.  Structura  intima  illi  Equisetorum  similis.  Folia  eau- 
lina  fugacissima  ignota,  eorum  loco  cicatriculae  minutes  in  ectypo 
interno  convexae  ovataî  vel  nulldB;  folia  ramea  illts  ramulorum 
longiora  et  numerosiora,  inter  se  aequalia,  omnino  libéra  vel  in- 
fima  basi  confluentia ,  linearia ,  apicem  versus  sensim  angustata 
vel  leniter  dilatata,  acuminata,  costata,  integerrima^  suberecta 
vel  patentia.  SpicdB  sporangiophorse  ex  axillis  foliorum  vertidl- 
lala),  in  caulis  vel  ramorum  extremitate  in  modum  corymbi  dis- 


CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLÉDONIÊES.  293 

positoe,  obloDgdB  vel  elongato-cylindraceae,  pro  plantarum  ma- 
gnitudine  parvae;  bracteae  yerticiilatae  alternantes^  lanceolatae, 
basi  in  discum  connatae  horizontalem ,  dehinc  erectae.  Sporan- 
gia  sporangiophoris  teretibus  extremitate  dilatatis  (peltoideis?)  e 
spicae  axi  perpendiculariter  egredientibus  quaternatim  adfixa,  ob- 
loDga;  yerticilla  fertilia  illis  bractearum  alternatim  iaterposita  di- 
midio  minus  numerosa  haud  inter  se  alternantia.  Sporae  sphaericae. 
La  végétation  souterraine  des  Calamités  est  beaucoup  moins 
bien  connue  que  celle  des  grandes  Prêles  de  l'époque  triasique, 
car  jusqu'à  prient  on  n'a  pas  encore  rencontré,  appartenant  à 
ce  genre,  des  tiges  qu'on  puisse  regarder  avec  certitude  comme 
représentant  des  rhizomes.  Cependant  nous  sommes  presque  obli- 
gés d'admettre  l'existence  de  ces  derniers,  quand  nous  considérons 
comment  les  tiges  se  terminent  à  leur  partie  inférieure  et  comment 
elles  sont  groupées  dans  la  roche  où  elles  occupent  encore  leur 
position  primitive.  M.  Dawson,  dans  son  intéressant  mémoire, 
Notice  of  occurrence  of  upright  Calamités  near  Pictou,  Nova  Sco^ 
Ha  (Quart.  Joum.  geoL  Soc.  Lond.,  vol.  VII,  1851),  décrit 
et  figure  des  groupes  de  tiges  assez  nombreuses  qui  rappellent 
tout  à  fait  celles  de  nos  Prèles  partant  d'un  rhizome  souterrain. 
Toutes  ces  tiges  sont  réunies  autour  de  centres  communs ,  et 
manies  à  la  base  de  racines  fibreuses  qui  naissent  aux  articula- 
tions. Ces  bases  s'amincissent  assez  rapidement  de  manière  à 
former  un  cône  renversé,  tout  en  s'infléchissant  dans  la  direc- 
tion d'un  point  d'où  elles  paraissent  avoir  pris  leur  origine. 
Celle-ci  doit  avoir  été  un  rhizome.  Car  comment  expliquer  au- 
trement cette  inflexion  de  la  partie  basilaire  du  tronc  vers  le 
même  point  et  son  décroissement  successif  avec  raccourcissement 
des  entre-nœuds,  dont  le  dernier  montre  distinctement  la  cica- 
trice d'insertion,  exactement  comme  cela  se  voit  dans  nos  Prêles 
vivantes  (voy.  notre  pi.  VII,  f.  1,  7,  9)?  Cette  extrémité  basi- 
laire, conique,  presque  toujours  plus  ou  moins  recourbée,  a  été 
prise  autrefois  pour  le  sommet  de  la  tige,  et  c'est  pour  cela  que 
dans  les  ouvrages  de  Schlotheim,  de  Stemberg,  de  Brongniart, 
les  Calamités  sont  généralement  représentés  dans  le  sens  inverse. 
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Du  moment  où  nous  pouvons  admettre  que  les  Csdamites 
avaient  une  végétation  souterraine  semblable  à  celle  des  EquUse- 
iuruy  nous  possédons  une  première  donnée  qui  exclut  dès  Tabord 
toute  assimilation  de  ces  plantes  soit  avec  les  Lycopodiacées^  soit 
avec  les  Phanérogames  gymnospermes.  Il  devient  même  pro- 
bable qu*elles  étaient,  comme  les  Prèles,  de  simples  plantes  her- 
bacées à  végétation  aérienne  annuelle,  et  dont  la  végétation  sou- 
terraine seule  était  persistante. 

Pour  soutenir  une  opinion  contraire,  on  ne  peut  s'appuyer 
sur  les  dimensions  considérables  qu'atteignaient  quelquefois  les 
Calamités,  car  les  Equisetum  triasiques  et  quelques-uns  des  ju- 
rassiques en  offrent  de  pareilles,  sans  qu'on  puisse  mettre  en 
doute  l'annuité  de  leur  tige  aérienne,  dès  qu'on  jette  un  coup 
d'œil  sur  les  bourgeons  fixés  aux  rhizomes  ou  terminant  les  jeunes 
pousses  (voy.  l'atlas,  pL  X,  fig.  3  c^  f.  1,  2;  pi.  IX,  f.  1,  2,  â). 
En  comptant  les  verticilles  foliaires  déjà  visibles  de  quelques- 
uns  de  ces  bourgeons,  on  voit  qu'ils  représentent  à  eux  seuls  un 
tronc  d'au  moins  5  mètres  de  haut,  qui,  comme  les  tiges  de  nos 
Prêles  actuelles,  a  dû  se  développer  très-rapidement  et  acquèîr 
une  hauteur  considérable,  avant  de  former  à  sa  partie  supérieure 
les  rameaux  spicifères.  En  admettant  la  pérennité  de  ces  troncs, 
on  arriverait,  au  bout  de  quelques  années,  à  des  dimensions  tout 
à  fait  inadmissibles  pour  des  tiges  d'une  structure  aussi  frêle  que 
celles  des  Équisétacées.  Gomme  nous  verrons  tout  à  l'heure  que 
l'organisation  des  Calamités  ne  diffère  en  rien  de  celle  des  Prèles, 
nous  sommes  en  droit  de  leur  attribuer  le  même  mode  de  végé- 
tation. Sous  l'influence  de  la  chaleur  et  de  l'humidité  de  l'époque 
houillère,  ces  troncs  à  vaste  cylindre  médullaire  ou  même  pres- 
que entièrement  fistuleux,  pouvaient  facilement,  dans  le  courant 
d'une  année,  atteindre  la  hauteur  de  8  à  10  mètres  qu'on  leur 
suppose,  et  développer  à  leur  sommet  une  large  couronne  d'Asie- 
rophyllum  avec  les  organes  de  fructification.  Nous  savons  avec 
quelle  rapidité  notre  bel  Equisetum  Telmateja  développe  sa 
tige  et  sa  gracieuse  couronne  ornée  d'innombrables  rameaux  et 
ramules  ;  et  la  végétation  aérienne  des  grandes  Prêles  des  tro- 
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piques,  dont  les  tiges  épaisses  s'élèvent  à  une  hauteur  de  &  à 
5  mètres,  est  aussi  tout  annuelle. 

Dans  les  marais  des  îles  et  des  continents  qui  nous  ont  con- 
servé, sous  la  forme  de  charbon  minéral,  les  résidus  de  l'ancienne 
végétation  houillère,  ces  forêts  de  Calamités  occupaient  de  vastes 
étendues  où,  chaque  année,  elles ' venaient  naître  et  mourir; 
aussi,  là  où  elles  prédominaient,  elles  ont  contribué  d'une  ma- 
nière notable  à  la  formation  de  ce  combustible^  En  parlant  des 
Equisetum  de  Richmond,  nous  avons  déjà  vu  que  leur  abondance 
dans  les  couches  houillères  de  cette  localité  a  fait  supposer  à  Sir 
Ch.  Lyell  que  le  charbon  qui  s'y  trouve  pourrait  bien  provenir  de 
ces  plantes.  Dans  son  mémoire  sur  les  Calamités  et  sur  l'origine 
de  la  houille,  M.  Petzholdt  dit  que  ces  fossiles  constituent  le  trait 
caractéristique  de  la  végétation  du  terrain  houiller  de  la  Saxe, 
et  que  dans  certaines  localités  il  est  fort  rare  de  rencontrer  dans 
les  schistes  et  les  grès  d'autres  fragments  de  troncs  que  ceux, 
des  Calamités.  Dans  son  bel  ouvrage  :  Die  Versteinerungen  der 
Steinkohlenfarmatian  in  Sachseriy  M.  Geinitz  émet  l'opinion  que 
le  Cal.  Cistii  doit  avoir  fourni  un  contingent  essentiel  à  la  forma- 
tion de  la  houille  du  Plauensche  Grund  près  de  Dresde. 

Malgré  l'immense  quantité  de  débris  de  tiges  de  Calamités 
dispersés  à  travers  tous  les  étages  de  la  formation  houillère  jus- 
que dans  le  grès  rouge  inférieur,  on  n'en  connaît  cependant 
qu'un  très-petit  nombre  dont  la  structure  interne  soit  assez  bien 
conservée  pour  laisser  entrevoir  à  quelle  famille  naturelle  ces  vé- 
gétaux doivent  être  rapportés.  Quand  —  chose  très-rare  —  ces 
débris  sont  pétrifiés,  c'est-à-dire  pénétrés  d'une  substance  miné- 
ralisante  qui  en  a  conservé  la  structure  microscopique,  c'est  alors 
Técorce  avec  ses  traits  caractéristiques  qui  manque,  et,  de  plus, 
ces  morceaux  sont  presque  toujours  tellement  fragmentaires  qu'il 
est  ûnpossible  d'en  tirer  des  conclusions  certaines  sur  l'ensemble 
de  l'organisation  des  tiges.  Quand,  par  contre,  le  cylindre  corti- 
cal-ligneux est  carbonisé,  la  structure  microscopique  a  disparu  ; 
lûais  d'autres  parties  de  l'organisation  primitive  sont  restées  vi- 
sibles :  telles  sont,  par  exemple,  les  deux  cercles  de  lacunes  si 
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caractéristîqiies  des  Equisétacées,  la  fine  membrane  qui  tapissait 
Textérieur  du  cylindre  ligneux  et  les  sulcatures  de  Técorce  qui 
en  recouvrait  Tintérieur  (voy*  atlas,  pK  XXIII,  f.  !)•  Mais,  pour 
que  les  échantillons  montrent  tous  ces  détails,  il  faut  qu'ils  aient 
conservé  leiu*  forme  cylindrique  primitive,  et  que,  par  consé- 
quent, ils  n'aient  pas  été  comprimés,  ce  qui  n'est  que  rai^ement  le 
cas,  et  qu'en  outre  ils  aient  été  collectés  avec  le  plus  grand  soin. 
Les  collecteurs  ordinaires  n'ont  souvent  rien  de  plus  pressé  que 
de  nettoyer  les  tiges  de  Calamités^  c'est-à-dire  de  les  dépouiller 
de  leur  écorce  charbonneuse,  qui  tombe  du  reste  facilement  en 
morceaux ,  de  sorte  que  dans  la  plupart  des  collections  on  ne 
trouve  que  les  moules  internes  des  tiges.  Ce  moule  montre  bien, 
et  quelquefois  très-exactement ,  quelles  étaient  l'étendue  du  cy- 
lindre creux  remplaçant  le  cylindre  médullaire,  la  longueur  des 
entre-nœuds,  la  sulcature  interne  du  cylindre  ligneux;  il  montre 
aussi  l'emplacement  et  l'épaisseur  des  faisceaux  vasculaires  qui 
se  rendaient  dans  les  feuilles,  les  rameaux  et  les  racines.  Mais  il 
n'en  dit  pas  davantage,  et  l'on  comprend  combien,  avec  des  don- 
nées si  vagues,  il  est  difficile  de  fixer  les  caractères  qui  distinguent 
les  différentes  espères.  Nous  savons  que  la  longueur  relative  des 
entre-nœuds  ne  constitue  pas  plus  que  leur  épaisseur  de  carac- 
tère spécifique;  que  les  côtes  qui  se  voient  sur  ces  moules  et  qui 
correspondent  aux  rainures  internes  du  cylindre  ligneux  varient 
beaucoup,  et  ne  rendent  ni  la  forme  ni  le  nombre  des  côtes  eic- 
térieures  de  l'écorce,  que  les  cicatrices  foliaires  peuvent  manquer 
ou  exister,  ou  varier  de  forme  sur  une  seule  et  même  tige,  et 
que  la  présence  ou  l'absence  de  cicatrices  raméales  n'est  éga- 
lement d'aucun  secours  pour  la  détermination  de  l'espèce.  En 
considérant  toutes  ces  causes  d'incertitude,  on  comprend  que  les 
différents  auteurs  soient  arrivés  à  des  résultats  fort  divergents, 
non-seulement  quant  à  la  place  que  les  Calamités  occupent  dans 
le  règne  végétal,  mais  aussi  quant  à  la  fixation  des  genres  et  des 
espèces  dont  ce  type  perdu  se  compose. 

Le  premier  auteur  qui  se  soit  occupé  de  la  structure  interne 
des  Calamités,  c'est  Bemh.  Cotta,  qui  publia  en  i  832  un  écrit 
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remarquable^  sous  le  titre  :  Die  Dendrolithen  in  Beziehung  auf 
ikren  innern  Bau  (les  Dendrolithes  sous  le  rapport  de  leur  struc- 
ture interne).  Dans  ce  mémoire,  le  savant  professeur  deFreiberg 
a  fait  connaître  quelques-unes  des  principales  espèces  de  bois 
fossiles  des  terrains  houilliers  et  permiens,  mais  il  a  confondu  le 
type,  qu'il  nomme  Ca/amt^ea^  avec  les  vrais  Calamités*  Cette  er- 
reur a  produit  une  grande  confusion  dans  Tappréciation  de  ce 
dernier  genre,  qui  tantôt  a  été  rapproché  des  Lepidodendron^  tan- 
tôt des  Sigillariaj  tantôt  enfin  des  Conifères.  Cotta  n'avait  ce- 
pendant aucune  raison  directe  de  confondre  ces  deux  genres  de 
vitaux  fossiles,  car  il  dit  lui-même  qu'il  n'a  observé  qu'à  une 
seule  tige  quelque  chose  de  semblable  à  une  articulation  (etwas 
einer  Abgliederung  ûhnliches).  Pour  prouver  l'existence  de  cette 
articulation,  il  a  figuré  la  coupe  longitudinale  de  cette  tige;  mais 
il  suffit  de  jeter  un  coup  d'œil  sur  cette  coupe ,  pour  s'assurer 
que  cette  prétendue  articulation  n'est  autre  chose  qu'une  cas- 
sure transversale  oblique.  Les  dimensions  trop  considérables 
qu'offrent  les  Calamités  et  l'absence  de  gaines  aux  articulations, 
alléguées  par  M.  Cotta  pour  prouver  que  ces  plantes  ne  sauraient 
appartenir  à  la  famille  des  Équisétacées^  sont  des  caractères  qui 
De  peuvent  plus  servir  de  preuves  contradictoires  depuis  que  nous 
savons  qu'il  y  a  de  vrais  Equisetum  fossiles  dont  les  dimensions  ne 
le  cèdent  en  nen  aux  Calamités,  et  que  les  verticilles  foliacés  des 
Aiierophyllum,  qui  sont  les  rameaux  de  ces  derniers,  représentent 
parfaitement  les  gatnes  des  Prèles.  Cotta,  en  admettant  que  le  Ca- 
lamitea  est  le  cylindre  ligneux  du  Calamités,  arrive  nécessairement 
à  conclure  que  les  Calamités  n'offrent  aucune  ressemblance  de 
structure  ni  avec  les  Équisétacées  ni  avec  aucune  autre  famille 
de  plantes  vivantes,  mais  qu'ils  formaient  un  type  sans  analogue 
dans  le  monde  actuel.  Unger  est  parvenu  au  même  résultat^. 

Lindley  et  Hutton,  partant  de  la  supposition  que  les  Calamités 
étaient  des  plantes  succulentes  {extremely  soft),  en  concluent 
que  leur  tige  ne  saurait  avoir  été  creuse,  parce  qu'elle  aurait  man- 

^Voj.  Unger,  Uober  die  Struetuif  der  CktlamUen  vnd  ihre  Bangordnung  m  Fflan- 
— -'-^  {Flùra  od,  AUg.  bot,  ZcU,,  1840,  p.  664  et  buîv.). 
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que  de  solidité;  ils  croient  même  que  ce  qu'on  avait  regardé 
comme  un  diaphragme  pourrait  bien  représenter  l'épaisseur  du 
cylindre  ligneux^  et  Touverture  circulaire  qui  se  remarque  au 
centre,  la  cavité  axile.  Rien  ne  prouve  la  consistance  molle  de 
ces  végétaux,  et  l'on  ne  peut  admettre  largumeni  fondé  sur 
l'absence  de  solidité,  car  nous  savons  que  la  tige  de  VEquùetum 
arenaceum  avait  exactement  la  même  organisation  interne  que 
nos  Prêles  vivantes ,  et  que  son  cylindre  ligneux-cortical  n'était 
pas  plus  épais,  proportion  gardée,  que  celui  de  ces  dernières.  Ce 
que  les  auteurs  du  Fossil  Flora  et  d'autres  ont  pris  pour  une  ou- 
verture au  centre  du  diaphragme  n'est  en  réalité  que  la  partie 
amincie  de  cet  organe  souvent  lacérée  dans  les  fossiles  (voy.  ath, 
pL  X,  f.  A-,  5,  6,  7),  tandis  que  l'anneau,  pris  pour  la  coupe 
du  cylindre  ligneux,  représente  la  partie  épaissie  de  cet  oi^ne 
portant  à  sa  face  inférieure  le  réseau  vasculaire  dont  les  rami- 
fications se  rendaient  dans  les  feuilles  ou  la  gaine. 

J.  S.  Dawes^  parle  aussi  de  cette  ouverture  circulaire  du  dia- 
phragme et  suppose  qu'elle  doit  avoir  livré  passage  au  cylindre 
médullaire.  Cet  auteur  décrit  le  cylindre  ligneux  comme  étant 
formé  de  deux  tissus  indépendants,  l'un  cellulaire  et  l'autre 
((  pseudo-vasculaire.  »  Sur  la  section  transversale,  ces  deux  tissus 
se  montrent  disposés  de  manière  à  former  des  lames  verticales 
alternantes,  qui  vont  en  rayonnant  de  la  face  intérieure  du  cy- 
lindre à  la  surface  extérieure  et  correspondent  aux  côtes  et  fos- 
settes de  celle-ci.  Ces  lames,  étant  de  couleur  différente,  se  re- 
connaissent à  l'œil  nu.  Les  bandes  foncées  représentent  le  tissu 
«  pseudo-vasculaire  »  et  forment  des  coins,  qui  vont  en  s'élargis- 
sant  du  centre  de  chaque  sillon  (du  moule  interne!)  dans  le  tissu 
parenchymateux  ;  celui-ci  parait  composé  de  cellules  rectangu- 
laires allongées.  Les  cellules  vasiformes  sont  finement  striées  ou 
réticulées,  et,  comme  dans  les  Conifères,  elles  offrent  des  aréoles 
dans  le  sens  radial.  Le  même  auteur  dit,  en  parlant  du  cylindre 
intérieur  :  l'axe  du  Calamité,  autant  qu'on  peut  en  juger  d'après 

1  Voy.  J.  S.  DawoB,  Esq^  Further  Bemarks  upon  ihe  Calamité  {Quati.  Jmm*.  g9ol. 
Soc.  ofLondon,  vol.  VII,  1851,  p.  197). 
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l'état  imparfait  des  échantillons,  est  composé  d'un  tissu  cellulaire 
lâche  traversé  par  des  faisceaux  vasculaires  y  et  interrompu ,  de 
distance  en  distance,  par  des  diaphragmes  correspondant  aux 
articulations.  M.  Dawes  nie  l'existence  des  canaux  aériens  (la- 
cunes), et  admet  des  couches  annuelles  qu'aucun  autre  observa- 
teur n'a  vues.  Il  en  conclut  que  les  Calamités  n'ont  aucun  rap- 
port avec  les  Equisetum^  que  leur  tissu  indique  bien  des  plantes 
acrogènes,  mais  que  les  couches  concentriques  de  leur  bois  et  la 
nature  de  leur  système  vasculaire  les  rapprochent  beaucoup  des 
Conifères.  Il  est  impossible  de  savoir  quelle  est  l'espèce  de  tronc 
que  M.  Dawes  a  eue  sous  les  yeux  en  faisant  cette  description, 
car  on  n'y  reconnaît  ni  le  caractère  des  Calamitea,  ni  ceux  des 
Calamités.  L'auteur  fait  du  reste  observer  que  ses  échantillons 
étaient  fort  imparfaits. 

M.  Brongniart,  après  avoir,  dans  son  Histoire  des  végétaux 
fossiles,  émis  l'opinion  que  les  Calamités  offrent  la  plus  grande 
analogie  avec  les  Équisétacées,  croit  devoir,  dans  son  Tableau 
des  genres  de  végétaux  fossiles,  en  séparer  certaines  espèces  pour 
les  réunir  à  son  genre  Calamodendron  {CcUamitea  Cotta),  au- 
quel il  assigne  sa  place  dans  les  Dicotylédonées  gymnospermes. 
Voici  de  quelle  manière  ce  savant  s'exprime  à  ce  sujet  :  «  Ce 
genre  me  paratt  devoir  comprendre  les  Calamités  dont  l'écorce 
charbonneuse ,  épaisse ,  presque  lisse  extérieurement ,  n'offre  ni 
stries  longitudinales  régulières  ni  articulations  sensibles,  tandis 
que  le  noyau  interne  recouvert  par  cette  écorce  est  profondément 
strié  et  articulé,  et  ressemble  alors  à  celui  des  vrais  Calamités. 
Ce  sont  des  tiges  de  celte  nature  qui  ont  offert  une  structure  in- 
terne ligneuse  toute  particulière,  et  que  M.  Cotta  a  désignées 
par  le  nom  de  Calamitea.  Mais  les  Caiamitea  striata  et  bistriata 
seuls  rentrent  dans  ce  genre  ;  les  Calamitea  lineata  et  concentrica 

paraissent  de  vraies  Conifères Par  les  formes  extérieures, 

nous  pouvons  rapporter  à  ce  genre  les  Calamités  approximatus, 
pachyderma,  nodosus,  VoUzii?^  inœqualis?,  gigas?;  par  la  struc- 
ture interne  les  Calamitea  striata  et  bistriata,  et  probablement 
plusieurs  autres  tiges  det  Tépoque  houillère.  » 
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Je  ferai  observer  que  Técorce  charbonneuse  qui  recouvre  les 
Calamités  offre  des  épaisseurs  très-variables  dans  une  seule  et 
même  espèce,  suivant  que  le  fragment  provient  de  la  partie  in- 
férieure ou  de  la  partie  supérieure  de  la  tige,  et  que  sous  ce  rap- 
port les  CaL  apprommatus^  pachyderma^  nodosuSy  entre  autres, 
se  comportent  exactement  de  la  même  manière  que  les  CcU.  Cistii, 
Suckomi^  remotuSy  de  telle  sorte  que  M.  d'Ettingshausen,  qui  a 
eu  occasion  d'^n  comparer  d'innombrables  échantillons ,  a  cm 
devoir  réunir  toutes  ces  espèces  en  une  seule.  Il  est  vrai  que 
dans  certains  échantillons,  couverts  de  leur  écorce  charbonneuse, 
les  articulations  extérieures  sont  peu  sensibles  et  que  Tépiderme 
est  presque  lisse.  Mais  ce  caractère  n'est  pas  exclusivement  propre 
aux  espèces  rangées  par  M.  Brongniart  dans  le  genre  Catamo- 
dendron,  il  se  retrouve  aussi  dans  celles  considérées  comme  de 
vrais  Calamités  et  souvent  sur  le  même  échantillon.  L'articula- 
tion extérieure  n'est  jamais  très-distincte,  et  la  sulcature  corti- 
cale peut  avoir  disparu  par  la  transformation  du  tissu  parenchy- 
mateux  en  charbon  amorphe  ;  du  reste,  elle  est  aussi  très-peu  sen- 
sible dans  les  grands  Equisetum  triasiques.  Où  faudrait-il  établir 
la  limite  entre  les  Calamités  et  les  Calamodendrons?  Je  ne  veux 
pas  prétendre  par  là  que  le  genre  Calamitea  (ou  Calamodendron) 
n'a  pas  de  raison  d'être,  car  j'ai  eu  occasion  d'examiner  des  tiges 
qui  offrent  tous  les  caractères  que  Cotta  attribue  à  ce  genre;  mais 
je  pense  avec  Al.  Petzholdt  que  les  troncs  du  terrain  houiller;  qui 
sont  régulièrement  articulés  et  dont  la  large  cavité  interne  est 
représentée  par  un  moule  articulé  et  couvert  de  sulcatures  lon- 
gitudinales nettement  dessinées,  appartiennent  à  un  seul  et  même 
type  dont  la  place  doit  être  dans  les  Équisétinées.  Il  suffit,  du 
reste,  de  lire  sur  cette  matière  le  mémoire  déjà  cité  d'Al.  Petz- 
holdt et  de  jeter  un  coup  d'œil  sur  les  planches  instructives  qui 
l'accompagnent ,  pour  se  convaincre  de  ce  que  je  viens  de  dire. 
Nous  verrons  tout  à  l'heure  que  les  dernières  recherches  de  J. 
W.  Binney  conduisent  au  même  résultat. 

Je  crois  rendre  un  service  à  la  science  en  traduisant  id  les 
principaux  passages  du  mémoire  de  Petzholdt ,  qui  traitent  plus 


CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLÉDON^ES.  301 

spécialement  de  Torganisalion  de  la  lige  des  Calamités,  puisque 
œ  mémoire  ne  se  trouve  plus  dans  le  commerce.  Voici  de  quelle 
manière  ce  savant  s'exprime  au  début  de  son  travail  : 

Il  Parmi  les  restes  de  plantes  qui  se  rencontrent  dans  les  dépôts 
du  terrain  houiller,  je  ne  sais  si,  à  l'exception  des  Fougères^  il 
en  existe  qui  méritent  autant  Tattention  que  les  tiges  des  Gala- 
mites,  aussi  bien  par  la  quantité  considérable  de  leurs  débris 
qpie  par  la  grande  ressemblance  de  leur  structure  avec  celle  des 
Equisétacées. 

«Cette  ressemblance,  à  ne  la  considérer  d'abord  que  dans  la 
structure  externe  et  l'aspect  général ,  est  si  grande ,  que  déjà 
dans  les  anciens  temps  elle  a  été  remarquée  par  de  simples  ama- 
teurs des  sciences  naturelles,  et  que  les  Calamités  furent  envisa- 
gés conune  les  Prêles  du  monde  antérieur  au  déluge.  Jusqu'à 
une  époque  très-récente,  les  savants  furent  eux-mêmes  obligés  de 
partager  cette  manière  de  voir,  en  tant  qu'aucune  circonstance 
ne  s'était  présentée  à  leur  observation,  qui  pût  fonder  une  diffé- 
rence entre  les  Prêles  et  les  Calamités  éteints,  à  moins  que  celle 
de  la  taille  ne  parût  suffisante  à  les  séparer. 

«  Mais  cette  grandeur,  qui  distingue  les  Calamités  des-Préles  à 
un  si  haut  point,  ne  peut  établir  entre  eux  une  différence  essen- 
tielle, puisqu'il  est  suffisamment  connu  qu'à  l'époque  où  les  Ca-* 
bunites  et  les  Fougères  vivaient  mêlées  à  d'autres  plantes  exclu- 
sivement propres  au  monde  primitif,  les  conditions  dimatériques 
étaient  tout  autres  que  celles  d'aujourd'hui  et  toutes  favorables 
au  développement  d'une  végétation  gigantesque^. 

tt  Ainsi  la  structure  extérieure  de  ces  tiges ,  qui  se  manifeste 
surtout  par  l'articulation  et  les. stries  longitudinales,  fUt,  à  peu 
près  jusqu'à  présent,  le  motif  qui  faisait  considérer  la  parenté 
des  Calamités  et  des  Prêles  comme  une  chose  suffisamment  en- 
tendue, quoiqu'on  n'eût  pas  encore  réussi  à  établir  aussi  cette 

^Bbx.  Le  mot  y^antef  jftié  est  relatif  et  ne  se  rapporte  qu^atiz  véi^taiix  crypto- 
games,  qui,  surtout  dans  nos  zones  tempërëes,  ont  des  dimensions  beaucoup  moins 
eoasidërables  qu'autrefois.  A  Tëpoque  houillère,  aucun  arbre  n'atteignait  les  di- 
nvBsioiiB  oolofsilcii  de  betnoonp  de  nos  arbres  phanérogames  d'av^jourdliuL 
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parenté  sur  la  structure  inteme,  puisque  les  fragments  de  troncs 
étaient  toujours  reconnus  comme  creux  et  remplis  seulement 
d'une  masse  pierreuse. 

a  Gotta  arriva  enfin ,  et  dans  son  excellent  ouvrage  qui  traite 
des  troncs  pétrifiés,  il  montra  quelle  doit  avoir  été  la  structure 
interne  des  Calamités.  Dans  le  grand  nombre  de  troncs  fossiles 
qu'il  examina,  il  en  désigna  quelques-uns  sous  le  nom  de  Calon 
miteaj  et  s'efforça  de  prouver  qu'ils  ne  sont  pas  autre  diose  que 
des  fragments  de  Calamités  à  organisation  interne  bien  conser- 
vée; ce  nom  leur  resta  (M.  Brongniart  le  changea  depuis  en  Ca-- 
lamodendron).  Lorsque  plus  tard  un  savant  s'occupa,  et  ce  ne 
fut  presque  jamais  qu'en  passant,  de  la  structure  microscopique 
de  ces  fossiles ,  il  reproduisit  toujours  ce  que  Cotta  avait  mo- 
tionné et  figuré,  puisque  celui-ci  était  le  premiw  et  le  ^eul  qui 
eût  écrit  sur  cette  matière. 

c(  On  ne  peut  donc  s'étonner  que  dans  les  tout  derniers  temps, 
rejetant  toutes  les  considérations  qui  se  rattachent  à  la  ress^- 
blance  extérieure,  et  ne  se  fondant  que  sur  la  différence  de  leor 
organisation  interne,  on  soit  arrivé,  et  cela  avec  raison  (en  adop- 
tant la  manière  de  voir  de  Cotta),  à  rejeter  les  Calamités  en  de- 
hors de  la  famille  des  Équisétacées  et  à  les  rattacher,  suivant  les 
opinions  particulières  des  auteurs,  tantôt  à  telle  famille,  tantôt  à 
telle  autre  du  monde  actuel ,  ou  à  en  faire  une  famille  ou  un 
ordre  tout  à  fait  à  part. 

«  Je  suis  donc  très-heureux  de  pouvoir  éclairer  cette  question, 
qui  a  donné  lieu  à  des  opinions  si  différentes  et  quelquefbîs  à 
opposées.  En  effet,  des  fragments  de  tiges  que  le  hasard  m'a 
fait  découvrir,  et  dont  l'extérieur  porte  tous  les  caractères  des 
Calamités  et  par  conséquent  des  Équisétacées,  prouvent  tout  aussi 
incontestablement  par  leur  organisation  intérieure  leur  proche 
parenté  avec  cette  dernière  famille.  » 

M.  Petzholdt  figure  un  certain  nombre  de  ces  fragments  de 
tiges,  qui  montrent  clairement  et  sans  équivoque  quelques  détails 
d'organisation  exclusivement  propres  aux  tiges  des  Équiséta- 
cées. La  substance  vitale  est  transformée  en  charbon;  la  grande 
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lacune  centrale  et  les  lacunes  périphériques  sont  remplies  par  le 
même  grès  blanchâtre  qui  renferme  ces  fossiles,  et  sur  lequel  tous 
les  détails  organiques,  d'un  noir  très-prononcé,  se  détachent  admi- 
rablement (voy.  pi.  XXII,  f.  1,  2).  La  partie  la  mieux  conservée 
de  la  tige,  c'est  le  parenchyme  qui  renferme  les  grandes  lacunes 
extérieures  (voy.  f.  1  a^  2  a)  ;  cette  partie  formait  dans  l'espèce 
que  l'auteur  avait  sous  les  yeux  (le  C.  Cistii  Brongt.)  un  cylindre 
beaucoup  plus  épais  que  le  tissu  celluloso-vasculaire,  dans  lequel 
sont  creusées  les  lacunes  intérieures,  exactement  comme  cela  se 
voit  dans  nos  Prèles  vivantes  (voy.  fig.  6).  Ce  dernier  tissu  a  pres- 
que entièrement  disparu  dans  les  tiges  fossiles  qui  nous  occupent 
ici,  et  avec  lui  presque  toutes  les  petites  lacunes  internes  qui  le 
caractérisent.  Dans  les  espèces  dont  le  cylindre  ligneux  cortical  est 
comparativement  très-épais,  on  distingue  sur  la  coupe  transver- 
sale des  lignes  radiales  plus  foncées  alternant  avec  des  lignes  plus 
claires.  On  a  cru  voir  dans  ces  dernières  des  rayons  médullaires, 
et  dans  les  premières  des  faisceaux  vasculaires.  Je  n'y  vois  qu'un 
effet  de  plissement  produit  par  la  pression  latérale  qu'exerçait  la 
masse  de  remplissage  des  lacunes  sur  le  tissu  qui  les  séparait, 
tout  en  élargissant  ces  dernières  jusqu'à  produire  la  rupture  de 
leurs  parois  externes  et  internes  (voy.  fig.  i,  2),  et  à  faire  dis- 
paraître celles  des  lacunes  qui  étaient  restées  vides. 

L'épiderme  de  ces  tiges,  formé  de  couches  cellulaires  beau- 
coup plus  serrées  que  le  parenchyme  de  l'écorce,  est  toujours 
détaché  ;  ses  fragments  plissés  et  déchirés  de  diverses  manières 
se  voient  autour  des  tiges  dispersées  dans  la  gangue.  Par  contre, 
la  fine  membrane  qui,  comme  dans  nos  Prêles,  tapissait  l'inté- 
rieur du  cylindre,  se  rencontre  quelquefois  très-bien  conservée 
dans  la  masse  de  remplissage  de  la  lacune  centrale.  L'absence 
complète,  dans  cette  dernière,  de  toute  trace  d'un  autre  tissu  cel- 
lulaire est  une  preuve  évidente  qu'il  n'y  a  jamais  existé  ;  car  du 
moment  que  cette  mince  membrane  a  pu  se  conserver  en  se  car- 
bonisant, il  n'y  a  pas  de  raison  pour  que  le  cylindre  médullaire, 
s'il  avait  existé,  n'eût  pu  laisser  au  moins  quelques  vestiges  de 
son  tissu. 
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Les  réœotes  recherches  de  M.  E.  W.  Binney,  que  ce  savant 
paléontologiste  de  Manchester  a  bien  voulu  me  communiquer 
avant  leur  publication^,  conduisent  au  même  résultat  que  celles 
d'Âl.  Petzhold,  c'est-à-dire  que  les  Calamités  sont  des  Équiséta- 
cées.  M.  Binney  avait  à  sa  disposition  seize  échantillons  renfer- 
més dans  des  nodules  de  chaux  carbonatée  et  minéralisés  par  cette 
substance.  Ainsi  que  cela  est  généralement  le  cas  dans  les  tiges 
et  troncs  pétrifiés,  Vécxyrce  manque  dans  presque  tous  ces  échan- 
tillons, et  là  où  elle  existe  en  partie,  comme  sur  celui  figuré 
pi.  XXIII,  fig.  7,  elle  est  transformée  en  charbon  grossier  sans 
structure  organique  aucune  ;  ces  échantillons  montrent^  dans  un 
état  de  conservation  parfaite,  le  cylindre  celluloso-vasculaire  in- 
terne, tandis  que  ceux  que  nous  venons  de  décrire  ne  nous  Tof- 
fraient  plus  que  dans  un  état  très-rudimentaire. 

M.  Binney  fait  remarquer  qu'il  n'a  trouvé  la  structure  bien 
conservée  que  dans  des  spécimens  provenant  de  tiges  ou  de  ra- 
meaux de  petite  taille  ;  que  dans  tous  ceux  provenant  de  grands 
individus,  l'organisation  était  toujours  plus  ou  moins  effacée.  Le 
plus  grand  segment  de  tige  qui  lui  ait  offert  une  structure  d'une 
conservation  satisfaisante  avait,  dans  le  sens  de  son  grand  axe, 
car  il  est  comprimé,  un  diamètre  de  7  1/2  centimètres;  le  se- 
cond, dont  il  donne  l'analyse  microscopique,  avait  6  millimètres, 
et  le  troisième  seulement  i  i  /2  millimètre  ;  c'étaient  évidemment 
des  fragments  de  rameaux  et  de  ramules;  chose  importante  à 
noter  pour  comprendre  certains  détails  de  leur  organisation. 

La  fig.  i  montre  l'échantillon  n""  1.  La  partie  inférieure  est 
limitée  par  le  diaphragme,  dont  on  voit  en  d  d  le  bord  exté- 
rieur faisant  relief;  en  a  a  se  trouve  une  partie  de  l'écorce  car- 
bonisée. Gomme  ce  fragment  est  comprimé  d'en  haut  et  oblique- 
ment, le  cylindre  ligneux  paratt  être  beaucoup  plus  épais  dans 
le  sens  du  petit  axe  que  dans  celui  du  grand  axe  ;  sa  véritable 
épaisseur  ne  se  voit  qu'en  6  6.  Les  lignes  qui  paraissent  indt- 

1 06  travail  fer»  partie  d'une  aërie  de  nuSmoires  que  U»  Bialiey  se  propose  dt 
publier  floas  le  titre  :  ObêervatUmi  on  the  Structure  of/milê  P^ftff ,  dans  les  éoài» 
de  la  Sooiëtë  nûcrograpfaiqae  de  Manchester. 
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qner  en  haut  et  en  bas  des  couches  concentriques  ne  sont  pro- 
bablement que  le  résultat  de  la  compression.  A  la  partie  inté- 
rieure de  cette  coupe  on  distingue  une  bande  composée  de  deux 
espèces  de  tissus,  formant  des  coins  de  couleur  claire  et  de  cou- 
leur foncée,  et  alternant  les  uns  avec  les  autres  de  manière  à  ce 
que  les  coins  clairs  aient  leur  tranchant  dirigé  vers  le  dedans,  et 
ceux  de  couleur  foncée  vers  le  dehors.  Les  premiers  représentent 
le  tissu  celluloso-vasculaire  et  sont  percés  à  leur  angle  interne  de 
petites  lacunes  correspondant  aux  lacunes  internes  de  nos  Prêles 
(lacunes  essentielles  de  Duval-Jouve  [voy.  fig.  8]).  Les  autres 
sont  formés  par  un  tissu  entièrement  parenchymateux  très-lâche 
(fig.  8,  c),  tel  qu'il  se  trouve  aussi  entre  les  petites  lacunes  des 
Efuisetum.  La  face  interne  est  tapissée  de  plusieurs  couches  de 
cellules  plus  étroites  (fig.  8,  a),  résidu  du  tissu  médullaire  et  re- 
présentant la  membrane  qui  recouvre  Tintérieur  du  cylindre  des 
Prêles  vivantes,  et  que  nous  avons  vue  aussi  dans  les  échantil- 
lons de  Petzhold. 

Comme  les  lacunes  ne  se  forment  que  par  suite  de  la  destruc- 
tion du  tissu  cellulaire  qui  en  occupe  la  place  dans  la  jeune 
tige  et  dont  il  reste  des  débris  détachés  au  fond  des  canaux, 
il  n'est  pas  étonnant  que  ces  derniers  soient  quelquefois  remplis 
par  des  cellules ,  comme  cela  se  voit  à  la  figure  intercalée  au 
texte^  p.  20,  du  mémoire  de  M.  Binney.  Les  cellules  vasiformes 
qui  entourent  les  lacunes,  très-étroites  d'abord,  vont  de  là  en 
s'élargissant  vers  la  périphérie,  où  elles  se  confondent  avec  les  cel- 
lules parenchymateuses,  qui,  à  cet  endroit,  ont  l^même  diamètre 
et  se  dirigent,  en  s'élargissant  considérablement,  en  sens  inverse 
(voy.  fig.  8).  Les  cellules  vasiformes  ou  prosenchj^ïiateuses  sont 
couvertes  de  stries  fines  anastomosées  (réticulées),  et  percées  d'ou- 
vertures oblongues  sur  les  parois  placées  dans  le  sens  radial 
(voy.  fig.  9, 10). 

Dans  tout  cela,  il  n'y  a  rien  qui  éloigne  cette  tige  de  celle  des 
véritables  Équisétacées,  si  ce  n'est  le  développement  plus  consi- 
dérable du  système  celluloso-vasculaire,  qui  parait  du  reste  avoir 
varié  d'une  espèce  à  l'autre.  Le  manque  des  grandes  lacunes 

ScaiMFiB.  —  Paléonl.  vigét.  1  —  20 
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corticales  s'explique  de  lui-même  par  la  transformation  de  récorce 
en  charbon  compacte,  dont  Tépaisseur  ne  représente  probablement 
qu'une  petite  fraction  de  celle  de  Técorce  vivante. 

La  fig.  15  de  la  planche  met  sous  les  yeux  une  coupe  transve^ 
sale  grossie  dix  fois  du  fragment  de  rameau  fig.  13,  grossi  lui- 
même  deux  fois.  Cette  coupe  montre  la  même  organisation  que 
celle  que  nous  venons  d'examiner,  avec  cette  différence  cependant 
(ju'on  remarque  dans  le  cylindre  intérieur  des  traces  du  tissu 
médullaire.  L'écorce  manque  également. 

La  coupe  longitudinale  du  même  échantillon  (fîg.  14)  fait  voir 
le  diaphragme,  et  en  a  un  faisceau  cellulaire  qui  traverse  le  cy- 
lindre ligneux  pour  se  rendre  dans  un  ramule  ;  en  d  on  voit  la 
coupe  d'un  faisceau  plus  étroit  d'une  feuille. 

La  coupe  fig.  17  est  prise  sur  un  fragment  de  ramule  qui  n'avait 
que  1 1/2  millimètre  de  diamètre.  C'est  encore  la  même  structure 
que  dans  l'échantillon  précédent;  mais  le  tissu  médullaire  est 
complètement  conservé ,  ce  qui  s'accorde  parfaitement  avec  ce 
que  nous  voyons  dans  les  Prêles,  où  l'axe  des  ramules  est  régu- 
lièrement plein  (pi.  VII,  fig.  21,  22),  tandis  que  dans  les  ra- 
meaux il  ne  montre  souvent  que  des  restes  de  ce  tissu ,  comme 
dans  l'échantillon  fig.  2. 

Il  me  sembla  qu'il  est  inutile  de  pousser  la  démonstration  plus 
loin  pour  prouver  que  les  Calamités  sont  de  vraies  Équisétacées 
et  qu'ils  n'ont  rien  de  commun  avec  les  Calamitea  de  Cotta.  Il 
suffit  de  jeter  un  coup  d'oeil  sur  les  figures  détaillées  que  j'ai  cru 
devoir  donner  de  l'organisation  de  ces  deux  types,  comme  aussi 
des  Equisetum^  pour  se  convaincre  de  ce  que  je  viens  d'avanoar. 

L'examen  que  nous  ferons  plus  loin  des  organes  appendicu- 
laires  et  de  fructification  de  ces  curieux  végétaux  restés  si  long- 
temps problématiques,  apportera  de  nouvelles  preuves  en  faveur 
de  leur  réunion  avec  les  Equisétinées. 

Tous  les  auteurs  qui  ont  écrit  sur  les  Calamités  reconnaissent 
la  grande  difficulté,  sinon  l'impossibilité,  d'établir  des  distinctions 
rigoureuses  entre  les  différentes  espèces  au  moyen  des  matériaux 
fragmentaires  dont  nous  disposons.  Cette  difiiculté  a  donné  nais- 
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sanoe  à  un  nombre  d'espèces  beaucoup  trop  grand,  que  M.  d'Et- 
tingshausen^,  de  son  côté,  a  réduit  peut-être  à  l'excès.  Tous 
les  caractères  mis  en  avant,  d'un  côté  en  faveur  de  la  différence, 
de  l'autre  côté  en  faveur  de  l'identité,  sont  si  peu  constants  qu'ils 
font  craindre  que  l'on  n'arrive  jamais  à  un  résultat  tout  à  fait 
incontestable.  Lindley  et  Hutton  disent  à  ce  sujet  daog  leur  Fossil 
Flora,  I,  p.  55  :  «  In  the  genus  Calamités  it  is  exceedingly  diffi- 
cuit  to  détermine  what  are  called  the  species ,  even  by  the  com- 
parison  of  authentic  spécimens;  and  it  is  scarcely  possible  to 
doubt  that  a  large  numbre  of  them  are  merley  différent  states 
of  the  same  species.  » 

On  est  aujourd'hui  généralement  d'accord  que  les  Astérophyl- 
lites  sont  les  rameaux  feuilles  (Calamocladus)  des  Calamités. 
Ces  rameaux  paraissent  avoir  formé  une  couronne  assez  étendue 
à  l'extrémité  de  la  tige,  semblable  par  son  port  général  à  celle 
de  nos  Equisetum  sylvaticum,  umbrosunij  Telmateja.  Ils  étaient 
disposés  en  verticiiles  et  garnis  eux-mêmes  de  rameaux  distiques 
de  deuxième  et  quelquefois  de  troisième  ordre,  partiellement 
transformés  en  épis  fructifères.  Tous  les  rameaux  prenaient  leur 
origine  dans  l'aisselle  des  feuilles  et  non,  comme  dans  les^  Prêles, 
en  dessous  de  leur  point  d'insertion.  Les  entre-nœuds  sont  plus 
ou  moins  courts,  marqués  de  sillons  alternants,  et  séparés  inté- 
rieurement par  des  diaphragmes  solides* 

Les  feuilles  sont  plus  ou  moins  nombreuses  et  plus  ou  moins 
bngues,  suivant  l'ordre  des  rameaux  auquels  elles  appartiennent, 
entièrement  libres  ou  légèrement  confluentes  à  la  base,  étalées 
ou  dressées,  souvent  courbées  en  arc  vers  le  dedans.  Toutes  les 
feuilles  d'un  même  verticille  sont  égales  entre  elles  ;  celles  des 
ramuscules  sont  toujours  plus  courtes  que  celles  des  rameaux. 
Leur  forme  varie  entre  la  linéaire-lancéolée  et  la  lancéolée-su- 
bulée;  la  nervure  qui  en  occupe  l'axe  est  peu  épaisse,  simple  et 


^Voy.  ConBt.  v.  Ettingshausen,  Calamariœ  fossiles  (Haîndinger,  Naturwîss.  Ah- 
hanàî.,  Tol.  rV,  Wien  1851);  id..  Die  SteinkoMen- Flora  von  Badniiz{Abha.ndl,  d.  geol. 
Seiehsanst.j  toI.  II,  Wien  1855);  id..  Die  foss.  Flor.  d.  màhr.'Schies.  Dtichst,-/Schief,f 
{Mhandl.  d.  Je.  k,  Acad.  Wtss,,  Wien  1865). 
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s'étend  jusqu'au  sommet.  Les  cicatrices  qu'elles  ont  laissées 
après  leur  chute  sont  rondes  avec  une  seule  cicatricule  vasculaire 
au  centre. 

Le  peu  de  diversité  qui  existe  dans  la  forme  des  feuilles ,  la 
grande  variabilité  de  leur  longueur  suivant  la  place  qu'elles  oc- 
cupent sur  les  rameaux,  rendent  la  distinction  des  espèces  tout 
aussi  difficile  que  celle  des  tiges,  et  leur  attribution  réciproque  ne 
pourra  jamais  reposer  que  sur  des  probabilités. 

Nous  avons  dit  dans  la  diagnose  que  les  organes  de  fructifica- 
tion sont  disposés  dans  des  épis  dont  l'aspect  extérieur  rappelle 
plutôt  ceux  des  Lycopodiacées  que  ceux  des  Prêles ,  mais  que 
leurs  bractées  verticillées  les  font  reconnaître  assez  facilement. 

M.  Brongniart  dit  au  sujet  de  ces  épis^  :  «  Les  organes  appen- 
diculaires,  dans  les  vrais  Astérophyllites,  forment  aux  extrémités 
des  rameaux  des  sortes  de  chatons,  composés  de  ces  feuilles  plus 
ou  moins  soudées,  portant  à  leur  surface  supérieure  des  concep- 
tacles  à  peu  près  globuleux ,  pleins  d'une  matière  pulvérulente 
qu'on  peut  considérer  comme  du  pollen,  ou  comme  des  spores,  et 
ces  épis  seraient  analogues  ou  aux  chatons  mâles  des  Conifères, 
ou  des  Cycadées,  ou  aux  épis  des  Lycopodiacées.  Mais  la  pré- 
sence auprès  de  beaucoup  d'échantillons  d'Astérophyllites,  et,  au 
milieu  de  leurs  rameaux,  de  petites  graines  ovales  aplaties,  quel- 
quefois un  peu  ailées,  ressemblant  à  celles  des  Ifs  ou  des  Thuya, 
peut  faire  supposer  que  ces  végétaux  sont  plutôt  phanérogames. 
<(  Cette  probabilité  est  appuyée  par  l'analogie  que  paraissent 
avoir  ces  rameaux  avec  des  tiges  semblables  par  leurs  formes  aux 
Calamités ,  mais  dont  la  structure  interne  serait  très-différente 
de  celle  des  vrais  Calamités,  de  la  famille  des  Equisétacées  :  ce 
sont  les  Calamodendron  renfermant  une  partie  des  Calamités  et 
des  Calamitea.  » 

Nous  nous  trouvons  ici  en  face  de  nouvelles  difficulté,  non 
pour  savoir  si  ces  épis  portent  des  sporanges  ou  des  étamines,  et 
si  les  plantes  dont  elles  proviennent  sont  des  Cryptogames  ou  des 

^  Voy.  son  TabîcBu  des  gefnrti  de  végétaux  fomUif  p.  49. 


•  CRYPTOGAMES  OU  ACOTYUÉDONÉES.  309 

Phanérogames,  car  là-dessus  il  ne  saurait  plus  y  avoir  le  moindre 
doute;  mais  l'on  se  demande  quels  sont,  parmi  ces  épis,  décrits 
sous  tant  de  noms  génériques  différents,  ceux  qui  appartiennent 
aux  Calamités  et  ceux  qui  appartiennent  aux  Annulariaj  aux 
Sphenophyllum  et  peut-être  à  d'autres  types  encore. 

M.  Rud.  Ludwig,  dans  un  mémoire  intitulé  :  Calamitenn 
Pruchte  aus  dem  Spatheisenstein  bei  Hattingen  an  der  Ruhr^,  dé- 
crit et  figure  avec  beaucoup  de  détails  des  épis  minéralisés  qu'il 
rapporte  au  genre  Calamités.  Ces  fossiles  appartiennent  évidem- 
ment au  genre  Volkmannia  Stemb.,  dont  l'espèce,  V.  gracilis^ 
est  rapportée  par  M.  Geinitz  à  V Asterophyllites  foliosus^  (un  véri- 
table Calamités!)^  et  par  M.  d'Ettingshausen^  à  son  Calamités 
communis  (voy.  notre  pi.  XXV,  fig.  1,  9).  Dans  ces  épis  pétri- 
fiés, M.  Ludwig  a  pu  constater  que  les  sporanges  ne  se  trouvent 
pas  fixés  sur  les  bractées,  mais  bien  groupés  par  quatre  autour 
de  plusieurs  axes  (cinq  dans  ses  échantillons)  perpendiculaires 
à  l'axe  de  l'épi  et  formant  des  verticilles  placés  alternativement 
entre  les  verticilles  des  bractées  stériles  (voy.  fig.  il).  Ces  der- 
nières sont  soudées  à  leur  base  en  une  espèce  de  plancher  dis- 
coïde horizontal  bordé  par  les  extrémités  libres  des  feuilles  re- 
dressées verticalement  et  imbriquées  contre  les  sporanges. 

M.  Binney^  a  eu  occasion  d'examiner  des  chatons  pétrifiés 
dans  des  nodules  de  chaux  carbonatée,  qui  offrent  par  leur  forme 
et  leurs  petites  dimensions  une  assez  grande  ressemblance  avec 
ceux  de  V Aphyllostachys  de  Gœppert^  (voy.  fig.  14).  L'examen 
microscopique  a  révélé  à  M.  Binney  la  même  disposition  des 
sporanges. que  M.  Ludwig  a  vue  dans  le  Volkmannia  gracilis. 
J'ai  moi-même  eu  occasion  d'examiner  et  de  dessiner  en  1865 
(voy.  fig.  2,  3)  une  fort  belle  préparation  de  ce  même  fos- 

*Voy.  FaUB(yniograph%ca,  par  Herm.  von  Meyer,  vol.  X,  1856. 

^Voy.  Geinitz,  Die  Ventein.  der  Steinkohl.-Format.  in  S<u:ih»en^  P-  10}  iftb.  XVI, 
f.4. 

'Voy.  Steinkohlen-Flora  von  Baâmtz,  tab.  Vm,  f.  1-4. 

*  ObservaHons  on  the  struct.  offoss,  plants  found  in  ihe  carhoniferous  strata  (ficdamo- 
dendron);  Micrograph.  Soc,  1868. 

^  Ueber  Aphyllostachys ,  eme  neue  fossile  Pfianasengattung  aus  d.  Qruppe  der  Calar 
marien  (Nova  Act.  Nat,  cur.y  1864). 
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sile,  conservée  dans  les  collections  du  docteur  Jos.  Dalt.  Hooker, 
aujourd'hui  directeur  des  jardins  royaux  de  Kew,  et  j'ai  pu  me 
convaincre  également  que  ce  ne  sont  pas  les  bractées  qui  portent 
les  sporanges,  mais  que  ceux-ci  se  trouvent  groupés  par  quatre 
et  portés  par  des  axes  verticillés  partant  du  milieu  des  entre- 
nœuds. Les  figures  très-détaillées  de  M.  Binney  montrent  égale- 
ment que  les  bractées  sont  réunies  inférieurement  en  un  plan- 
cher légèrement  concave  assez  épais  et  solide,  autour  duquel 
s'élèvent  leurs  extrémités  libres,  de  manière  à  fermer  la  chanabre 
qui  renferme  le  verticille  fertile  (fig.  5,  h;  6,  h;  il  h).  M.  Lud- 
wig  représente  les  sporangiophores  pointus  à  leur  extrémité 
(fig.  11,  t);  dans  les  fig.  5,  t;  6,  i  de  M.  Binney  on  les  voit  au 
contraire  s'élargir  d'une  manière  sensible;  serait-ce  pour  former 
des  réceptacles  peltoïdes  comme  ceux  des  Equisetum^  qui  portent 
à  leur  faces  internes  les  sporanges?  S'il  en  était  ainsi,  ce  qui 
est  probable  d'après  la  fig.  6,  t,  nous  n'aurions  d'anomal  dans 
ces  épis  que  l'alternance  de  verticillés  stériles  avec  des  verticillés 
fertiles  ;  tout  le  reste  s'accorderait  avec  le  mode  de  fructification 
des  Prêles. 

Il  resterait  cependant  encore  une  autre  difficulté  dans  le 
nombre  des  feuilles  fertiles,  qui  est  de  moitié  moindre  que  celui 
des  feuilles  stériles  d'un  même  verticille,  et  dans  l'absence  d'al- 
ternance, tandis  que  cette  alternance  existe  pour  les  bractées  sté- 
riles. La  figure  schématique  de  M.  Ludwig,  qui  indique  les  ver- 
ticillés stériles  comme  non  alternants,  est  évidemment  erronée, 
car  de  fort  belles  empreintes  de  ces  épis  que  j'ai  sous  les  yeux 
ont  les  verticillés  foliaires  réguUèrement  alternants,  coj[nme  celles 
figurées  par  M.  d'Ëttingshausen. 

Les  sporanges  sont  ovoïdes ,  formés  par  une  membrane  com- 
posée d'une  seule  couche  de  cellules,  renfermant,  à  ce  qu'il  pa- 
raît ,  un  sac  sporophore  qui  entoure  immédiatement  les  spores 
petites,  globuleuses  ou  tétraédriques  (fig.  7  a). 

Si  les  épis  décrits  par  Binney  et  Ludwig  appartiennent  effec- 
tivement aux  Calamités,  ce  dont  on  ne  peut  presque  plus  dou- 
ter, nous  aurions  d'une  part  une  nouvelle  preuve  en  faveur  de 
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la  supposition  que  ces  végétaux  font  partie  des  Équisétinées ,  et 
de  l'autre  que  les  Annularia  et  les  Sphenophyllum  constituent 
UDe  famille  distincte,  caractérisée  par  sa  végétation  herbacée 
aquatique  et  par  la  disposition  des  sporanges  sur  les  bractées 
des  épis.  Dès  lors  le  Bruckmannia  {Asterophyllites  Brongt.)  tuber-- 
cukUa  Sternb.y  le  Volkmannia  sessilis  Presl,  qui  est  le  même 
que  le  Calamodendron  commune?  fructifié  {Asterophyllites  longi'- 
fo^us),  figuré  par  Binney,  pi.  VI,  fig.  3  et  4,  seraient  à  rapporter 
aux  Annularia^  ce  qui  du  reste  a  déjà  été  fait  par  Germar*.  En 
examinant  la  figure  donnée  de  cette  dernière  espèce,  on  peut  se 
convaincre  facilement  que  c'est  V Annularia  longifolia  et  non 
l'Astérophyllite  du  même  nom  spécifique.  L'auteur  fait  expressé- 
ment remarquer,  au  sujet  de  cette  empreinte,  que  les  feuilles 
ofBrent,  sauf  leurs  moindres  dimensions  >  une  grande  ressem- 
blance avec  les  LepidophyUum ,  ce  qui  s'accorde  parfaitement 
avec  la  forme  générale  des  feuilles  ^'Annularia,  qui  sont  toujours 
plus  ou  moins  lingulées,  tandis  que  celles  des  Astérophyllites  sont 
linéaires-lancéolées  ou  subulées  ;  M .  Binney  y  rapporte  les  épis 
fig.  &,  qui  sont  accompagnés  de  feuilles  exactement  semblables 
à  celles  de  la  fig.  3.  Il  est  évident  que  ces  épis  sont  spécifique- 
ment identiques  avec  le  Volkmannia  sessilis  de  la  même  planche, 
fig.  2.  Nous  pouvons  conclure  de  là  que  ce  dernier  appartient 
également  à  V Annularia  longifolia. 

Je  dois  au  prof.  Germar  un  fort  bel  épi  fructifié  de  Volkm.  ses- 
siUs  provenant  de  Zwickau  et  portant  à  la  base  des  feuilles  d'iln- 
nularia  longifolia.  Je  ferai  encore  remarquer  que  j'ai  eu  occa- 
sion de  collecter  moi-même  de  fort  beaux  échantillons  de  Volk-- 
mannia  tuberculata  dans  le  schiste  houiller  de  Lalaye  dans  les 
Vosges  du  Bas-Rhin,  où  les  Annularia  longifolia  et  brevifolia 
abondent,  tandis  que  les  Astérophyllites  y  manquent  tout  à  fait. 
Nous  verrons  plus  loin  que  les  Huttonia  Sternb.,  réunis  par 
M.  Brongniart  avec  les  Bornia,  Bêchera^  Bruckmannia  et  Vb/A- 
mannia  aux  Astérophyllites,  forment  un  genre  très-distinct. 

^Voy.  Gennftr,  VerfOem.  d.  JSteinkohl.  von  WetHn  ù  Lob^ûn^  p.  25  et  26,  tab.  IX 
(liTT.n). 
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A.  Caules  (Calamités  Suck.). 

AUaa,  pi.  XVm,  XIX,  XX. 

1 .  Calamités  Suckomi  BroDgt.^  caule  compresso  centim.  10- 
12  lato)  sensim  angustiore,  iaternodiig  inferiorîbus  centim.  3-6 
longis,  superioribus  longioribus  centim.  6-20  metientibus;  costis 
miilim.  2  vix  latioribus,  semicylindricis  ;  foiiorum  cicatricibus 
magnis  ovalibus  prominulis  vel  deficientibus  ;  lacimis  corticali- 
bus  maximis,  intemis  seuligneis  minoribus.  Tab.  nostraXYIII, 
f.  1. 

Calamités  Suckow,  in  Acta  Acad.  Theod.  PaUU.y  vol.  V, 
p.  357,  tab.  XV  et  XVL 

Calamités  Suckowii  Brongt.,  Hist.  vég.  foss.y  p.  124,  tab.  XV, 
f.  1-6;  tab.  XVI,  f.  2,  3,  4,  non  fig.  1  (les  figures  sur  ces  deux 
planches  sont  représentées  renversées!).  Sternb.,  /.  c  II,  p.  49. 
Brongt.,  in  Murchison,  The  GeoL  ofRussia^  vol.  I,  p.  11,  tab.  D. 
Gutbier,  AMr.  w.  Verst.^  p.  17,  tab.  II,  f.  1,  2.  Geinitz,  Sieink. 
V.  Sachs. j  tab.  XIIL 

Calamités  communis  Ettingsh.,  Beitràge  zur  FL  rf.-  Vorw.i 
(Naturw.  Abhandl.  von  W.  Haidinger,  IV,  1,  p.  73);  td.,  Stein- 
kohlenflora  v.  Radnitz  in  Bôhm^n  (AbhandL  d.  k.  k.  geolog. 
Reichsanstaltj  vol.  II,  p.  m,  3,  p.  24),  avec  des  planches  (ex 
parte!). 

Calamités ram^ics  AitiSf  Antediluv»  Phytolog.y  tab.  IL  Brongt., 
Hist.  rf.  végét.  foss.y  p.  127,  t.  XVII,  f.  5,  6.  Gutbier,  Ahdr.  «. 
Verstein.  d.  Zwickauer  Kohlengeb.,  p.  18,  tab.  II,  f.  6. 

Calamités  nodosus  Sternb.,  Flor.  rf.  Fbrto.,  I,  fasc.  3,  p.  36, 
89;  fesc.  4,  p.  27,  tab.  XVII,  f.  2;  II,  p.  48.  Brongt.,  Hisl. 
d.  vég.  foss.9  p.  133,  tab.  XX,  f.  3. 

Calamités  carinoJtus  Sternb.,  ibid.^  fasc.  4,  p.  27,  tab.  XXXII, 
f.  1- 

Calamités  infractus  Gutb.,  /.  c,  tab.  III,  f.  1.  C.  articulatus, 
id.j  ibid.y  f.  2. 

Calamités  œqualis  Sternb.,  /.  c,  II,  p.  49. 
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Calamités  undulatus  Sternb.,  /.  c.^  I,  fasc.  4,  p.  26;  II, 
p.  47,  tab.  I,  f.  2;  tab*  XX,  f.  8.  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.j, 
p.  127,  tab.  XVII,  f.  1-4.  Gutbier,  /.  c,  p.  18,  tab.  II,  f.  5. 

Il  est  inutile  de  dire  que  le  caractère  distinctif  de  cette  der- 
nière espèce  est  fondé  sur  un  simple  accident  :  le  refoulement  de 
la  tige  par  une  pression  verticale. 

Asterophyllites  foliosus  (Lindl.)  Geinitz,  SteinkohL  v.  Sachsen, 
p.  10,  tab.  XV  et  XVI  (?). 

Dans  le  terrain  houiller  moyen  et  supérieur  en  Europe  et  dans 
rAmérique  du  Nord;  très-commun. 

Le  Calamités  Suckowii  Brongt.  peut  être  considéré  comme  le 
type  de  cette  espèce,  à  laquelle  il  faut  par  conséquent  conserver 
son  premier  nom. 

2.  Calamités  Cistii  Brongt.,  costis  angustis  millimetro  vix  la- 
tioribus,  obtuse  carinatis,  intemodiis  caulis  circa  8  centim.,  ra- 
morum  4  centim.  metientibus;  foliorum  cicatricibus  indistinctis. 

Brongniart,  Hist.  d.  végét.  foss.y  p.  129,  tab.  XX.  Unger,  Gen. 
et  Sp.,  p. 46.  Geinitz,  Steinkohlenform.  in  Sachserij  p.  7,  tab.  XII, 
f.  4,  5;  XIII,  f.  7. 

Dans  le  terrain  houiller  à  Wilkesbarre  en  Pennsylvanie,  où  Cist 
la  observé  le  premier;  dans  Tlllinois  (Lesq.);  près  de  Saarbrû- 
cken;  à  Montrelais  et  dans  les  anthracites  de  Puy-Ricard  près  de 
Lamure  (d'après  Brongniart)  ;  très-commun  dans  le  Plauensche 
Grund  près  de  Dresde,  et  dans  les  autres  formations  houillères 
en  Saxe;  très-répandu  également  dans  les  dépôts  houillers  de 
la  Silésie  (d'après  Geinitz  et  Gœppert). 

3.  Calamités  dubius  Ârtis,  praecedenti •  omnino  similis,  sulcis 
costis  interpositis  « bistriatis »  diversus.  Artis,  Anted.  Phytol.^ 
tab. XIII.  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  130,  tab.  XVIII,  f.  1-3. 

De  la  mine  de  Leabrook  près  Wentworth,  dans  le  Yorkshire 
(Artis)  ;  mines  de  Zanesville,  dans  l'Ohio  (Granger)  ;  dans  l'an- 
thracite de  la  Stangalpe  en  Styrie,  et  à  Waldenburg  en  Silésie 
(d'après  Unger) . 

Cette  espèce  ressemble  beaucoup  à  la  précédente.  Il  est  à  re- 
gretter que  depuis  Artis,  qui  lui  a  donné  le  nom  de  C.  dubius^ 
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parce  que  sa  valeur  spécifique  lui  paraissait  douteuse,  aucun 
paléontologiste  anglais  n'ait  essayé  de  la  fixer  d'une  manière 
plus  précise. 

&.  Calamités  approximatm  Schloth.,  cylindro  ligneo-corticali 
crassiusculo ,  articulis  inferioribus  brevissimis  >  centim.  1 1/2-2 
longis,  ascendendo  et  seepius  subito  longioribus,  hic  illic  decimet. 
2-il  longitudine  attingentibus  ;  sulcis  caulis  cor ticati  parum  dis- 
tinctis,  remotiusculis,  ectypi  interni  costis  semicylindricis  pluri- 
bus  saepe  basi  apiceque  convergentibus,  sulcis  profundis  limitatis, 
millim.  2  circa  latis;  lacunis  cylindri  corticalis  maximis,  lignei 
cum  illis  alternanlibus  majusculis  ;  ramis  in  quincuncias  regula- 
res  dispositis.  Tab.  nostraXYIII,  XIX,  fig.  i. 

Calamités  approximatif^  (et  interruptus?)  Schloth.,  Petref., 
p.  399,  400,  tab.  XX,  f.  2.  Artis,  Anted.  Phyt.,  tab.  IV. 
Sternb.,  flor.  d.  Vbrto.,  fasc.  4,  p.  26. 

Calamités  regularis ,  cruciatus,  ornatiiSy  Brongniarti  Sternb., 
/.  c,  fasc.  5,  6,  p.  47-52,  tab.  LIX,  f.  1;  XLIX,  f.  5. 

Calamités  cruciatuSy  approxim^tus j,  eUmgatus  Gutb.,  Zwick. 
Schwarzk.,  p.  19,  tab.  II,  f.  9,  10,  12,  13,  16;  ibid.,  p.  23, 
tab.  II,  f.  3;  p.  28,  tab.  III  6,  f.  2,  3. 

Calamités  approanm^tus  Lindley  and  Hutton,  Foss.  FL,  vol.  I, 
2,  p.  21,  tab.  LXXVII;  vol.  III,  tab.  CCXVI  (représenté  ren- 
versé). Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.y  p.  133,  tab.  XV,  f.  7,  8, 
tab.  XXIV.  Geinitz,  Verst.  d.  Steink.  in  Sachsen^  p.  7,  tab.  XI, 
f.  1-5;  tab.  XII,  f.  1-3. 

Calamités  cruciatuSj  altemans^  approxim^us^  difformis,  Pelz- 
holdii  leioderma  Gutb.,  GcBa  v.  Sachsen  (1843). 

Calamités  varians  Sternb.,  /.  c.>  II,  p.  50 /tab.  XII.  Ger- 
mar,  Verstein.  d.  Steinkohlengeb.  v.  Wettin  u.  Lôbejiin^  p.  47, 
tab.  XX. 

Calamités  Psevdobambusia  Artis,  AntediL  PhytoL,  t.  VI. 
Sternb.,  /.  c,  I,  fasc.  1,  p.  22,  24,  tab.  XIII,  f.  3. 

Calamités  alternans^  approximatus^  Brongniarti^  cruciattÂS,  or- 
naJtus,  Petzholdtiiy  regularis,  varians  Gœppert,  dans  Bronn,  /n- 
dexpaiœont. 
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Calamités  crudatuSy  Brongniarti^  approannuUus  y  régularisa 
ehngatus,  Petzholdtii  Unger,  Gen.  et  Spec. 

Calamités  approximatus  et  C.  communis  ex  parte,  EttiDgshau- 
sen,  dans  Haidinger,  WissenschaftL  AbhandLy  lY,  p.  79  et  7ky 
et  id.y  Steinkohlenfl.  v.  Radnitz  (Abhandl.  d.  ft.  ft.  geol.  Reichs- 

m 

anst.y  vol.  II,  p.  3), 

Tithymalites  striatus  Presl,  dans  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.^ 
fasc.  7,  8,  p.  205  (sec.  Geinitz). 

Dans  les  dépôts  houillers  de  la  Saxe,  de  la  Silésie,  du  pays  de 
Saarbnicken,  de  Saint-Étienne,  d'Âlais,  des  environs  de  Liège, 
de  Newcastle,  au  col  du  Jardinet  en  Savoie  et  à  la  Stangalpe 
en  Styrie  (Unger),  d'Ékaterinaburg,  de  Mauch-Chunk  en  Penn- 
sylvanie, dans  r Illinois. 

Les  troncs  de  ce  Calamité  paraissent  se  distinguer  régulière- 
ment par  les  entre-nœuds  très-raccourcis  à  la  partie  inférieure, 
et  plus  ou  moins  allongés ,  souvent  même  brusquement  (voy . 
pi.  XA^III.  f.  2)  vers  la  partie  supérieure.  Les  pousses  partant 
de  la  région  basilaire,  immergée  dans  Teau  ou  enfouie  dans  la 
terre,  étaient  assez  fortes,  probablement  semblables  à  la  tige 
principale,  et  disposées  par  /i  ou  6  en  quinconces  réguliers.  Les 
cicatrices  d^insertion  sont  assez  grandes  et  circulaires;  les  côtes 
qui  les  avoisinent  convergent  vers  elles  avec  leurs  extrémités  in- 
férieures ou  supérieures.  La  même  chose  se  voit  aux  cicatrices 
des  feuilles  ;  mais  alors  les  côtes  confluentes  sont  moins  nom- 
breuses, il  n'y  en  a  jamais  plus  de  trois  (voy.  pi.  XVIII,  f.  2; 
pL  XIX,  f.  1). 

L'écorce  transformée  en  charbon  est  d'autant  plus  épaisse  que 
les  entre-nœuds  sont  plus  courts.  On  y  distingue  assez  souvent  des 
traces  du  tissu  sous  forme  de  rayons  clairs  et  foncés,  et  inter- 
rompus de  larges  lacunes  (vqy.  Geinitz,  Steink.  Sachs. ^  pi.  XI, 
f.  1,  3,  et  notre  pi.  XXIII,  f.  1  [d'après  Petzholdt]).  Les  côtes  sont 
espacées ,  souvent  à  peine  visibles  ;  ceci  est  aussi  le  cas  poiu*  les 
articulations.  Sur  le  moule  interne,  les  côtes  sont,  au  contraire, 
assez  fortes,  convexes,  très-nettement  séparées  par  des  rainures, 
et  les  articulations  sont  fortement  étranglées.  Les  cicatrices  des 
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faisceaux  vasculaires  des  feuilles,  quand  elles  sont  encore  visibles, 
ont  la  forme  d'une  petite  verrue  ovalaire. 

M.  Geinitz  voit  dans  le  Volkmannia  arbarescens  Sternb.  (Flor. 
d.  Vorw.y  II ,  tab.  XIV)  une  tige  fructifère  de  cette  espèce.  Il 
me  semble  que  ce  Volkmannia  appartient  plutôt  au  Cal.  [Equise- 
tites  Brongt.)  infundibuliformis. 

M.  d'Ëttingshausen  réunit  cette  espèce  avec  tous  ses  syno- 
nymes à  son  C.  communis.  Je  crois  devoir  la  laisser  subsister, 
parce  que  ses  caractères  me  paraissent  être  assez  constants  pour 
établir  uue  distinction  entre  ces  deux  fossiles. 

5.  Calamités  cannœformis  Schloth.,  caule  crasso,  basi  obco- 
nico,  cortice  carbonario  tenui  plus  minusve  distincte  sulcato  et 
costato,  internodiis  basilaribus  centim.  1-1 1/2  metientibus,  de- 
hinc  sensim  longioribus,  centim.  10-15  attingentibus;  œstis 
ectypi  in  terni  plano-convexis ,  basilaribus  millim.  4-5  latis,  su- 
perioribus  angustioribus  millim.  4  et  3,  ramorum  1  latis  ;  folio- 
rum  cicatricibus  ad  extremitatem  superiorem  majusculis;  ramu- 
lorum  foliis  brevibus  arcuato-incurvis.  Tab.  nostra  XX,  f.  1,  3. 

Calamités  cannœformis  Schloth.,  Petref.^  p.  398,  tab.  XX, 
f.  1.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  131,  tab.  XXI  (toutes  les 
figures  sont  représentées  renversées).  Lindley  et  Hutton,  Foss. 
PL,  tab.  LXXVII,  LXXIX  (tiges  avec  racines  représentées  à 
Tenvers).  Gutb.,  Ahdr.,  tab.  II,  f.  h*  Gœppert,  Foss.  Flor.  d. 
Ueberg.  Geb.,  p.  118.  Unger,  Gen.  et  Spec.^  p.  47.  Geinitz, 
Preisschr.j  p.  32,  tab.  XIV,  fig.  16-19.  /rf.,  Verstein.  d.  SteinL, 
p.  5,  tab.  XIII,  f.  8;  XIV  f.  1,  2,  4  (3?),  5  (rameau  et  ramules 
avec  feuilles). 

Calamités  decoratus  Brongt.,  Class.  végét.  foss.^  p.  17,  tab.  1, 
f.  2.  Id.j  Hist.  d.  vég.  foss.j,  p.  123,  tab.  XIV,  f.  1-5  (ren- 
versé). Artis,  Antedil.  Phyt.^  tab.  XXIV. 

Calamités  nodosus  Schloth.,  Petref.j,  p.  401,  tab.  XX,  f.  3 
(nec  Sternb.  nec  Brongt.).  Lindl.  and  Hutt.,  Foss.  Flor.,  tab.  XV 
et  XVI  (avec  rameaux  feuilles) . 

Calamités  Steinhaueri  Brongt.,  I/ist.  d.  végét.  foss.^  p.  135, 
tab.  XXVIII,  fig.  4. 
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Dans  les  couches  houillères  productives,  depuis  les  inférieures 
jusqu'aux  supérieures  :  en  Saxe,  en  Silésie,  en  Bohème,  dans  la 
Prusse  et  la  Bavière  rhénanes,  en  Belgique,  en  France,  en  An- 
gleterre, en  Russie  pràs  de  Petrowskajà  (gouvernement  de  E3iar- 
koff),  en  Pennsylvanie  et  dans  la  Nouvelle-Ecosse. 

Se  distingue  du  C.  Suckowii  Brongt.  par  ses  côtes  plus  larges 
et  plus  massives,  et  par  les  feuilles  de  ses  ramules  beaucoup 
plus  courtes,  courbées  en  arc  vers  le  dedans. 

M.  Gœppert  cite  cette  espèce  dans  le  schiste  à  Posidonomyes 
(houiller  inférieur)  de  Herborn  dans  le  pays  de  Nassau,  dans  la 
grauwacke  de  la  Silésie  ;  M.  d'Ëttingshausen  dans  le  kulm  de  la 
Moravie  et  de  la  Silésie  autrichienne.  Je  n'ai  jamais  vu  le  C.  mn- 
nœformis  d'une  formation  antérieure  à  la  houillère  productive. 
L'ensemble  de  la  végétation  de  la  grauwacke  du  kulm  est  très- 
différent  de  celui  de  la  houille  productive,  et  je  ne  connais  pas 
d'espèce  qui  appartienne  aux  deux  Flores  à  la  fois.  Les  Stigma- 
ria  ne  peuvent  compter  sous  ce  rapport,  parce  qu'on  n'est  pas 
encore  arrivé  à  établir  pour  ces  curieux  fossiles  des  caractères 
spécifiques  bien  déterminés. 

Je  réunis  à  cette  espèce  le  C.  Steinhaueri  Brongt.  Les  côtes  sont 
aplaties  par  la  pression  et  paraissent  par  conséquent  plus  larges 
qu'on  ne  les  voit  sur  les  échantillons  du  C.  cannœformis,  dont  les 
côtes  ont  conservé  leur  forme  semi-cylindrique.  Les  grandes  cica- 
trices foliaires  concaves  se  retrouvent  aussi  sur  ce  dernier  et  sont 
produites  par  la  chute  des  tuberculesj,  qui  ne  sont  eux-mêmes  que 
les  moules  des  faisceaux  vasculaires  tronqués  à  la  suite  de  la 
chute  des  feuilles,  refoulés  et  aplatis  par  la  pression.  Le  C.  de-- 
corcUus  Brongt.  est  très-voisin  de  cette  forme,  et  constitue  en 
quelque  sorte  la  transition  à  la  forme  ordinaire  du  C.  cannœ- 
formis. 

Lindley  et  Hutton  ont  représenté,  aux  pi.  78  et  79,  de  fort 
bc^ux  échantillons  garnis  de  racines  à  leur  base.  Les  fig.  B  et  G 
de  la  pi.  78  montrent  les  côtes  des  entre-nœuds  basilaires  beau- 
coup plus  larges  que  celles  des  entre-nœuds  qui  suivent  vers  le 
haut;  à  la  pi.  79,  les  côtes  sont  larges  aux  cinq  articles  infé- 
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rieurs  visibles  y  et  commenceDt  à  se  rétrécir  au  sixième  entre- 
uœud  (la  figure  est  renversée).  Il  faut  observer  que  sur  cette 
figure  les  cicatrices  foliaires  se  remarquent  aussi  très-distincte- 
ment aux  entre-nœuds  garnis  de  racines. 

6.  Calamités  decoratus  Eichw.  nec  Brongt.,  caule  e  basi 
elongato-vel  rotundato-obconica  confertim  articulata  cylindraceo; 
intemodiis  superioribus  centim.  1 1/2-2  longis;  articulationibus 
haud  constrictis  ;  costis  plerumque  oppositis  raro  altemantibus, 
in  caule  crassiore  millim.  k,  in  angustiore  2  latis,  vallecula  loQ- 
gitudinali  foveolatis,  basilaribus  brevissimis  foveola  circulari. 

Equisetites  decoratus  Eichw.,  Leth.  ross.^  I,  p.  178,  tab.  XIII, 
f.  5-10;  tous  les  échantillons  sont  représentés  dans  le  sens  in- 
verse. 

«  Grès  houiller  d' Artinsk  et  probablement  dans  le  grès  cuivreux 
du  gouvernement  d'Orenburg.  » 

M.  d'Eichwald  voit  dans  ce  Calamité,  qu'il  réunit -aux  Equi- 
setites sans  expliquer  pourquoi,  une  espèce  identique  avec  le 
C.  decoratus  Brongt.  Les  figures  qu'il  donne  de  son  fossile  n'ont 
cependant  pas  la  moindre  ressemblance  avec  celles  que  M.  Bron- 
gniart  a  faites  du  sien,  en  partie  d'après  Ârtis.  Ou  les  figures  de 
l'ouvrage  de  M.  d'Eichwald  sont  inexactes,  et  la  trop  grande 
régularité  du  dessin  est  une  cause  de  doute,  ou  nous  avons  affaire 
à  un  Calamité  entièrement  nouveau  et  d'une  organisation  exté- 
rieure tout  à  fait  exceptionnelle.  A  en  juger  d'après  ces  figures, 
les  côtes  des  entre-nœuds  seraient  opposées,  et  seulement  alter- 
nantes à  la  partie  la  plus  inférieure  de  la  tige ,  creusées  d'un 
large  sillon  formant  une  fossette  arrondie  aux  deux  extrémités 
et  encadrée  tout  entière  du  rebord  de  la  côte;  les  articulations 
ne  seraient  indiquées  que  par  une  ligne  peu  distincte,  interrom- 
pue, là  où  Tes  sillons  des  entre-nœuds  la  traversent  en  lignes 
droites,  par  des  dépressions  rhomboïdales.  Les  côles  basilaires 
sont  presque  aussi  larges  que  longues,  et  la  fossette  du  milieu 
est  arrondie  là  où  elle  paratt  correspondre,  en  partie  du  moins, 
à  l'insertion  de  rameaux  ou  de  racines. 

L'inspection  seule  des  originaux  pourra  décider  si  ce  Calamité 
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forme  un  type  particulier  ou  s'il  doit  être  rapporté  au  C.  cannœ- 
fortnis  var.  decoratus. 

7.  Calamités  gigas  Brongt,,  caule  crassissimo  haud  raro  dia- 
mètre pedali  et  ultra,  basi  late  obconico  ;  costis  omnium  latissimis, 
millim.  5-8  latis,  convexis,  utraque  extremitate  in  angulum  acu- 
tum  productis;  foliorum  cicatricibus  plus  minus  distinctis,  con- 
cavis  vel  convexiusculis.  Tab.  nostra  XX,  f.  2,  4. 

Calamités  gigas,  caule  decorticato,  articulato,  diametro  pe- 
dem  subaequante;  costis  4-5  lineas  latitudine  superantibus,  con- 
vexis,  tuberculis  nullis.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  136, 
tab.  XXVII;  id.y  in  Murch.,  Russia  and  Ural  Mount.y  vol.  II, 
p.  11,  tab.  G,  f.  8;  id.,  ibid.,  C.  Suckowii  var.  major,  p.  13, 
tab.  D,  f.  1  (renversé).  Gutbier,  Die  Verst.  d.  Rothlieg.^p.  7, 
tab.  IX,  f.  5,  6.  Ëichwald^  Lethœa  rossica,  vol.  I,  p.  161.  Gei- 
nitz,  Leitpfl.  d.  Rothlieg.,  p.  7  ;  id.,  Dyas  od.  d.  Zechsteinform., 
p.  134,  tab*  XXV,  f.  1  (forma  minor). 

Dans  le  grès  rouge  inférieur  :  Saarbrucken  (Wellesweiler),  dans 
FElbstollen  à  Cotta  près  de  Dresde,  près  d'Oschatz,  dans  le  grès 
à  Walchia  d'Altenstadt  et  de  la  Naumburg  dans  la  Wetteravie, 
dans  le  grès  rouge  à  Nauheim ,  dans  le  grès  cuivreux  (permien) 
de  Nijni-Troisk ,  district  de  Belebey  et  Pyskork,  gouvernement 
d'Orenburg,  et  aux  environs  de  Perm.  Caractéristique  du  per- 
mien inférieur. 

C'est  la  plus  grande  espèce  connue.  EUe  se  distingue  du  C. 
cannœformis ,  dont  elle  se  rapproche  le  plus ,  par  ses  dimensions 
plus  considérables,  —  le  tronc  a  quelquefois  un  diamètre  de  près 
50  centimètres,  —  par  ses  côtes  plus  irrégulières  et  larges 
de  5  a  8  millimètres,  très-pointues  aux  deux  extrémités.  L'é- 
corce  manque  régulièrement,  et  doit  avoir  été  assez  mince, 
d'après  des  fragments  de  la  croûte  charbonneuse  qu'on  y  ren- 
contre. Le  C.  gigas  n'a  jamais  été  trouvé  '  dans  la  formation 
houillère  productive,  et  paraît  avoir  été  le  dernier  représentant 
de  ce  type. 
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SPEGIES  DUBIiE. 

1.  Calamités  Voltzii  Brongt.,  cortice  crassiusculo,  caule  remo- 
tius  articulato ,  sensim  angustato ,  ad  articulationes  tumescente 
nodoso,  cicatricibus  uno  latere  majoribus  rotundatis,  altero  mino- 
ribus  notato;  costis  latiusculis  convexis. 

Brongt.,  Uist.  d.  végét.  foss.^  I,  p.  136,  tab*  XXV/ 
Dans  rantbracite,  vers  la  région  inférieure  du  terrain  houiller, 
à  Zundsweiher  près  d'OflFenbourg  (grand-duché  de  Bade). 

La  circonstance  que  les  grandes  cicatrices,  provenant  évidem- 
ment de  forts  rameaux  ou  de  tiges ,  sont  toutes  placées  sur  le 
même  côté ,  me  fait  croire  que  nous  avons  affaire  ici  à  un  rhi- 
zome. J'ai  comparé  l'échantillon  unique  qui  a  servi  de  type  à 
M.  Brongniart  avec  beaucoup  d'autres  provenant  de  la  même  lo- 
calité ;  mais  aucun  n'a  montré  les  renflements  aux  articulations, 
ni  les  grandes  cicatrices,  ni  les  larges  côtes,  caractères  qui  font 
tous  reconnaître  ce  fossile  à  première  vue,  et  lui  donnent  un  as- 
pect que  ne  présente  aucune  tige  superficielle  de  Calamité  connu. 
Les  fragments  de  tiges  de  Zundsweiher  que  j'ai  pu  examiner 
paraissent  appartenir  au  C.  cannœformis  y  dont  le  C.  VoUsH 
pourrait  bien  être  le  rhizome.  L'unique  Astérophyllite  qui  se 
trouve  associé  à  ces  tiges,  c'est  VAst.  pygmœa  Brongt.,  qui  me 
parait  être  identique  avec  l'espèce  que  Lindley  et  Hutton  ODt 
trouvée  en  contact  avec  le  Cal.  nodosus  Schloth.,  qui,  comme 
nous  avons  vu  plus  haut,  doit  être  rapporté  au  Cal.  camion 
for  mis. 

2.  Calamités  tenuifolius  Ettingsh.,  caule  depresso  centim. 
5  1/2  lato,  articulis  latitudine  asquilongis,  costis  striœformibus, 
angustis  1/2-1  millim.  latis,  planis,  foliorum  cicatricibus  minimis 
vel  nullis.  Ëttingsh.,  Steinkohl.  v.  Radnitz^  tab.  III,  f.  &•  Cala- 
mités tuberculosus  Gutb.,  Schwarzk.,  p.  24,  tab.  II,  f.  4  (?). 

Dans  le  schiste  houiller  de  Wranowitz  en  Bohème  ;  Zwickau. 

M.  d'Ettingshausen  réunit  avec  ce  tronc  les  AsterophylHi^ 

tenuifolia  et  longifolia  Brongt.,  et  pi.  II,  f.  2,  3  des  épis  qui  ont 
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tous  les  caractères  de  ceux  des  Sphenophylluni.  Quant  au  ra- 
meau, même  planche,  fig.  1,  je  ne  sais  en  quoi  il  dilFérerait  de 
œux  que  l'auteur  rapporte  à  son  Cal.  cammunis  [Suckomi 
Brongt.),  et  que  je  crois  être  spécifiquement  identiques  avec  les 
deux  Astérophyllites  dont  je  viens  de  parler. 

3.  Calamités  Lindleyi  Sternb.,  caule  ramoso,  centim.  3  1/2 
crasso,  articulis  centim.  3-4.  longis,  ad  articulationes  distincte 
coDStrictis,  sulcatis ,  ramis  angiistis,  basi  brevius  dehinc  longius 
articulatis,  striatis.  Sternb.,  Fbr.  d.  Vorw.,  II,  p.  48. 

Calamités  Mougeotii  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.y  tab.  XXII. 
Grès  houiller  près  d'Edimbourg. 

C'est  probablement  la  partie  supérieure  ramifiée  d'une  tige  de 
Cal.  cannœformis. 

4.  Calamités  Sternbergii  Eichw.,  caule  centim.  3-3 1/2  crasso, 
articulis  brevibus  centim.  1  metientibus,  cortice  et  ectypo  interno 
late  costatis,  costis  corticis  tenuissi me  striatis,  continuis,  haud 
altemantibus,  sulcis  ad  articulationes  subito  dilatatis  fossulam 
rhomboideam  efformantibus.  Ëichw.,  Leth.ross.ép.  anc.,p.  172, 
tab.  XIV,  f.  3. 

Dans  le  grès  cuivreux  de  Kargala,  gouvernement  d'Oren- 
bourg. 

Fossile  curieux  que  M.  d'Eichwald  compare  a  son  Equisetites 
decoralus ,  tout  en  faisant  observer  que  les  côtes  en  sont  moins 
larges  et  séparées  par  des  sillons  moins  profonds. 

5.  Calamités  Columella  Kutorga,  caule  centim.  2  crasso,  in- 
temodiis  &  cent,  longis,  ad  articulationes  suboontractis ,  sulcis 
planis,  rectis,  costis  simplicibus  latis,  complanatis,  regularibus, 
superne  in  tubercula  minima  intumescentibus ,  costis  sulcisque 
in  articulationibus  sese  invicem  tangentibus.  Kutorga,  Verstein. 
d.  Kupfersandst.^  p.  26,  tab.  V,  f.  2. 

Dans  le  grès  cuivreux  du  versant  occidental  de  l'Ural. 
M.  d'Eichwald  rapproche  cette  espèce  du  C.  nodosus  Schloth. 
{tumidits  Sternb.)  ;  j'y  vois  plutôt  le  C.  Sternbergii  Eichw. 

6.  Calamités  tenuissimiLs  Gœpp.,  caulis  articulis  inaequalibus 
remotis  haud  contractis,  costis  angustis,  subindBqualibus,  striatis, 

ScaniF».  —  PaléoBt  réféi.  1—24 
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sulcis  ioaequalibus  latioribus  aliis  angustissimis  interjectis^  ad 
articula tiones  altemantibus  infra  et  supra  connatis.  Gœpp.,  Fass. 
Flor.d.  Ueberg.-Geb.,  p.  120,  tab.  VI,  f.  6,  7,  8. 

Dans  le  terrain  de  transition  (probablement  houiller  inférieur, 
kulm?)  de  la  Silésie  autrichienne  près  de  Troppau,  de  la  Silésie 
inférieure  près  de  Friedershof. 

C'est  probablement  un  Calamocladm. 

7.  Calamités  obliqum  Gœpp. ,  '(caule  subincurvato  obliquo, 
obscure  costato,  articulis  nodosis  aequalibus  subapproximatis  tu- 
berculatis,  tuberculis  ad  articulos  (articulationes!)  verticillatis 
rotundis  bine  inde  in  ramos  abbreviatos  acutos  subspinesceotes 
transeuntibus.  »  Gœpp.j,  /.  c,  p.  121,  tab.  VI,  f.  9,  10. 

Calcaire  carbonifère  à  Hausdorf  dans  le  comté  de  Glatz ,  en 
Silésie. 

Les  fragments  dont  il  est  question  ici  paraissent  proyenir  de 
rhizomes  ;  ils  sont  du  reste  si  imparfoits^  et  la  diagnose  établie 
sur  des  caractères  plutôt  accidentels  que  réels  est  si  vague,  qu'il 
est  impossible  d'en  tirer  quelque  conclusion  quant  à  la  place  que 
ce  fossile  doit  occuper  parmi  les  Calamariées. 

8.  Calamités  Rœmeri  Gœpp.,  caule  (ramo?)  miilim.  5cras50, 
latiuscule  costato,  costis  miilim.  1  latis  tenuiter  striatis,  ad  articu- 
lationes altemantibus.  Gœpp.,  /.  e.,  p.  118,  tab.  VI,  f.  4  et  5. 

Terrain  houiller  inférieur  (kulm)  en  Silésie,  dans  la  Hesse  su- 
périeure, et  à  Grund  dans  le  Harz. 

C'est  probablement  un  rameau  de  Calamité.  M.  Gœppert  croit 
que  le  C.  Gœpperti  n'est  qu'un  échantillon  un  peu  plus  fort  de 
cette  même  espèce. 

9.  Calamités  dilatatus  Gœpp.,  caule  (ramo  vel  ramulo?)  miilim. 
2-5crasso,  articulationibus  ramosis  haud  contractis,  costis  «dila- 
tatissimis  »  miilim.  2  latis,  planis,  sublœvibus,  ad  articulationes 
altemantibus  angulisque  acutis  conjunctis.  Gœpp.,  Fass.  Flor. 
d.  Ueberg.'Geb.,  p.  119,  tab.  VI,  f.  1-3. 

Dans  le  terrain  de  transition  (kulm)  de  la  Silésie  supérieure 
et  du  Harz. 
Ce  sont  des  fragments  de  rameaux  et  de  ramules  difficiles  à 
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déterminer,  mais  qui  pourraient  bien  appartenir  à  VAsterophylli'- 
tescoroncUa  Ung.  ÇCypridinenschiefer,  tab,  IV.) 

Je  passe  sous  silence  d'autres  espèces  plus  douteuses  encore 
que  celles  que  je  viens  de  nommer,  de  même  que  tous  les  noms 
qui  ne  sont  pas  accompagnés  de  descriptions. 

B.    Rami  et  ramuli  foliosi. 
Gfiilcuiioclfiidus  Sgh. 

Asterophyllites  Brongt.,  Bêchera ^  Bruckmannia,  Schlotheimia ,  Volkman- 
nia^  Myriophyllites  Sternb.,  Hippurites  et  Aaierophyllites  Lindl.  et  Hut- 
TON,  CcUamites  ëttingsh. 

Atlas,  pi.  XXTT,  f.  1-4. 

i.  Calamocladus  (Calamités)  longifolius  (Brongt.)  Sch.,  ramis 
plus  minusve  confertim  articulatis ,  distincte  sulcatis  costulis  la- 
tiusculis  planis  ;  foliis  cujusque  verticilli  numerosis ,  patentibus 
et  subereçtis,  longissimis,  lineari-subulatis* 

Asterophyllites  bngifolia  Brongt.,  Prodr.j  p.  159.  Lindl.  et 
Hutt.,  Foss.  Flor.y  p.  59,  tab.  XVIII.  Gutb.,  Gœa  von  Sachsen^ 
p.  70.  Geinitz,  SteinkohL  v.  Sachs. ,  p.  9,  tab.  XVIII,  f.  2,  3. 
Ung.,  Gen.  et  Sp.^  p.  65. 

Asterophyllites  tenuifolius  Sternb.,  FL  d.  Vorw.^  II,  tab.  XIX, 
f.  1,  2. 

Bruckmannia  longifolia  et  tenuifolia  Sternb.,  FL  d,  Vorw., 
p.  29,  tab.  LVIII,  f.  1.  Schloth.,  FL  d.  Vorw.,  tab.  I,  f.  2. 

Asterophyllites  tenuifolia  Brongt.,  Prodr.y  p.  159. 

Asterophyllites  comosa  et  jubata  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor., 
vol.  II,  tab.  CVIII  et  CXXXIII.  Sternb.,  FL  d.  Vorw.,  IV, 
p.  55,  tab.  XV. 

Calamités  tenuifolius  Ëttingsh.,  Calamar. j,  p.  76;  id.,  Steink. 
von  Stradonitz.y  p.  5,  tab.  VI,  f.  5;  id.,  Steink.  von  Radnitz^ 
p.  27,  tab.  II,  f.  1-3;  tab.  III,  f.  4. 

Dans  le  terrain  houiiler  de  l'Allemagne,  de  la  France,  de  la 
Belgique,  de  l'Angleterre,  des  États-Unis. 

Les  feuilles  des  rameaux  principaux  ont  jusqu'à  5  centimètres 
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de  long;  elles  sont  très-étroites,  presque  filiformes,  à  côte  mé- 
diane à  peine  sensible. 

Les  entre-nœuds,  surtout  de  la  forme  b.  tenuifolius,  sont  pres- 
que toujours  très-courts  et  souvent  plus  larges  que  hauts. 

2.  Cahmocladus  (Calamités)  rigidus  (Geinitz)  Sch.,  foliis  loû- 
gis,  erectis,  rigidiusculis,  lineari-subulatis,  pungentibus,  sub- 
carinatis,  costa  perangusta  dorso  prominula,  margine  leniter 
recurvis,  versus  basin  millim.  1  i/2  latis,  hic  illic  secundum  ca- 
rinam  bifidis. 

Asterophyllites  rigida  Brongt.,  Prodr.,  p.  159.  Lindl.  et  Hutt., 
Foss.  Flor.j  tab.  CCXI.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  64. 

Asterophyllites  rigidus  (Sternb.)  Geinitz,  Steink.  v.  Sachseny 
p.  9,  tab.  XVII,  f.  7  (la  fig.  8  paraît  appartenir  à  1'  Ast.  longi- 
folibusb.  tenuifolius) . 

Calamités  tenuifolius  Ettingsh.,  Calamar.,  p.  71;  id.,  Stein-- 
kohl.  V.  Radnitz^  p.  28. 

Dans  les  couches  les  plus  inférieures  de  la  formation  houillère 
près  de  Zwickau  en  Saxe,  près  de  Minitz  en  Bohème ,  près 
d'Alais,  de  Valenciennes  et  de  Charleroi  en  France  d'après  Bron- 
gniart,  près  de  Jarrow  en  Angleterre. 

M.  d'Ëttingshausen  réunit  cette  espèce  à  son  Cal.  tenuifolius, 
en  se  fondant  sur  de  nombreuses  transitions  qu'il  croit  avoir  ob- 
servées entre  ces  deux  fossiles.  Il  est  vrai  que  la  fig.  8  de  la 
planche  citée  de  M.  Geinitz  rappelle  bien  VAst.  tenuifolius  Sternb.; 
mais,  à  en  juger  d'après  des  échantillons  de  Zwickau  que  j'ai 
sous  les  yeux,  cette  plante  aurait  des  feuilles  plus  solides,  plus 
raides  que  cette  dernière,  et  plutôt  subulées  et  terminées  en  uae 
pointe  acérée  que  linéaires. 

3.  Calamocladus  (Calamités)  equisetiformis  (Schloth.)  Ettingsh., 
internodiio  loogioribus,  minus  regulariter  costulatis,  ad  articula- 
tiones  coarclatis  ;  foliis  rameis  internodiis  subaequilongis,  erecto- 
patentibus  leniter  arcuato-incurvis,  auguste  lanceolato-subulalis, 
centim.  3-/t  longis,  raro  persisteotibus,  ramuliois  in  internodiis 
abbreviatis  multo  brevioribus ,  e  basi  patula  introrsum  arcuatis. 
Tab.  nostra  XXII,  f.  1,  2,  3. 
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Casuarinites  equisetiformis  et  Calamités  interruptus  Schloth.^ 

« 

Verstein.  {Fl.d.    Vbrio.),  p.  397,  tab.  I  et  IL 

Bomia  equisetiformis  et  Bruckmannia  tenuifolia^  var.  /9  Stemb. , 
/.  c,  I,  p.  29. 

Asteraphyllites  equisetiformis  Brongt.,  Prodr.^  159,  Lindl.  et 
Hutt.,  Foss.  Flor.,  tab.  CXCI.  Germar,  Verst.  v.  Wettin  u.  Lô- 
bejUn;  p.  21,  tab.  VIII,  f.  4.  Gœpp.,  Perm.  Form.y  I,  p.  36, 
tab.  I. 

Bêchera  diffusa  Sternh. 9  L  c,  tab.  XIX,  f.  3  (?). 

Calamités  equisetiformis  ^i\\n^\i.^  SteinkohL  v.BadnitZjp.^S. 

Dans  le  schiste  bouiller  à  Waldeoburg  en  Silésie,  à  Manebach 
et  Wettin  en  Saxe,  à  Radnitz  en  Bohème ,  au  col  de  Balme  en 
Suisse,  près  de  Sanct-Ingbert  dans  la  Bavière  rhénane,  à  Black- 
wood  et  Jarrow  en  Angleterre. 

M.  d'Etlingshausen  rapporte  ces  rameaux  au  Calamités  Cû- 
tii  Brongt.  M.  Heer  figure,  dans  son  Urwelt  der  Schweiz  et  sur 
une  planche  (encore  inédite)  qui  fera  partie  de  son  ouvrage  sur 
les  végétaux  fossiles  du  terrain  bouiller  de  la  Suisse  et  de  la  Sa- 
voie, sous  le  nom  de  Calamités  Cistiiy  un  Astérophyllite  qu'il  croit 
identique  à  VAst.  equisetiformis. 

4.  Calamocladus  (Calamités)  grandis  (Sternb.)  Sch.,  intemo- 
diis  distincte  costulatis,  ad  articulationes  coarctatis ,  illis  ramo- 
rum  centim.  2  1/2-3  longis,  ramulorum  multo  brevioribus  ;  foliis 
rameis  erecto-patentibus,  4-5  centim.  longis,  indistincte  costatis, 
anguste  lineari-lanceolatis ,  deciduis,  ramulinis  brevibus  e  basi 
patula  sursum  incurvis. 

Bêchera  grandis  Sternb.,  FI.  d.  Vorw.^  I,  fasc.  4,  p.  30, 
tab.  XLIX,  f.  1.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  F/.,  vol.  I,  tab.  XVII  et 
XIX;  vol.  II,  tab.  CLXXIII. 

Asteraphyllites  dubia  Brongt.,  Prodr.,  p.  159,  et  grandis  Ung., 
Gen.  et  Spec.^  p.  64. 

Asteraphyllites  grandis  Geinitz,  Preisschr.^  p.  35,  tab.  XIV, 
f.  15;  id.^  SeinkohL  v.  Sachsen,  p.  8,  tab.  XVII,  f.  4-6. 

Asterophyllites  delicatula  Brongt..  Prodr.^  159. 

Bêchera  delicatula  Sternb.,  /.  c,  I,  4,  p.  31,  tab.  XLIX,  f.  2. 


326  CRYPT0G4MBS  OL'  ACOTYLÉÙONÉES. 

Bêchera  ceratophylloides  Siernh.,  l.  c,  tab.  XX^V,  f.  8  (cité 
comme  synonyme  par  M.  d'Ettingshausen,  paraît  plutôt  être  un 
Sphenophyllum) . 

Calamités  nodosus  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.^  I,  tab.  XV, 
XVI. 

Calamités  cannœformis  Geinitz,  Steinkohl.  v.  Sachs. ^  tab.  XIV, 
f.  5. 

Calamités  communis  Ettingsh.,  Fbr.  v.  Radnitz,  p.  2/i. 

Dans  les  dépôts  houillers  de  la  Silésie ,  de  la  Bohème,  de  la 
Saxe,  de  la  Belgique,  de  l'Angleterre. 

Se  rapproche  beaucoup  du  Calamocladus  equisetiformis.  M .  Gei- 
nitz  cite  même  comme  synonymes  les  fig.  i,  2,  3  de  Y  Aster, 
equisetiformis  Germar,  Steinkohl.  v.  Sachsen^  tab.  VIII.  On  se 
demande  où  réside  la  différence  spécifique  entre  les  fig.  3  et  &. 
Le  même  auteur  voit  dans  le  CaL  nodosus  Lindl.  et  Hutt.,  /.  c. 
f.  15.  16,  la  même  espèce  que  dans  un  rameau  qu'il  a  figuré 
pi.  XIV,  f.  5,  et  qu'il  rapporte  au  CaL  cannœformis.  Tous  les 
deux  me  paraissent  appartenir  au  Calamocladus  grandis^  réuni 
par  M.  d'Ettingshausen  à  son  CaL  communis.  Nous  voyons  par 
cette  grande  diversité  d'appréciations  que  la  synonymie  des  Asté- 
rophyllites  est  tout  aussi  inextricable  que  celle  des  Calamités,  et 
qu'il  faudra  encore  de  nombreuses  comparaisons  et  de  longues 
études  pour  arriver  à  fixer,  avec  quelque  certitude,  l'attribution 
de  ces  rameaux  dispersés  ordinairement  d'une  manière  irrégu- 
lière parmi  les  fragments  des  diverses  espèces  de  troncs  dont  ils 
N  proviennent. 

5.  Calamocladus  {Calamités)  foliosus  (Lindl.  et  Hutt.},  Sch., 
ramis  auguste  costulatis;  foliis  ramorum  ordinis  I  intemodiis  bre- 
vioribus,  auguste  lanceolatis,  patentibus,  illis  ram.  ord.  II,  simi- 
libus  paulo  minoribus,  intemodiis  âequilongis  vel  paulum  longio- 
ribus,  illis  ram.  ord.  III  minutis,  Stella tis,  subfalcatis,  ramulis 
ipsis  tenuibus. 

Asterophyllites  foliosaLindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.y  I,  tab. XXV, 
Geinitz,  Steink.  v.  Sachsen,  p.  10,  tab.  XV,  XVI. 

Hydatica  prostrata  et  columnàris  Ârtis,  Antedil.  Phyt.^  tab.  I,  V. 
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Calamités  Cistii  (Brongt.)  Ettingsh.,  Calamar.,  p.  72. 

Dans  les  couches  houillères  inférieures  à  Zwickau  en  Saxe, 
près  de  Saarbrûcken,  d'Eschweiler,  à  Jarrow  et  Newcastle. 

M.  d'Ettingshausen  réunit  cette  espèce  ainsi  que  VAst.  equi- 
setiformis  au  Cal.  Cistii  Brongt. 

M.  Geinitz  a  figuré,  dans  son  bel  ouvrage  sur  les  végétaux 
fossiles  de  la  formation  houillère  en  Saxe ,  deux  empreintes  qu'il 
rapporte  à  cette  espèce  et  qui  offrent  le  plus  haut  intérêt  :  l'une 
d'elles  représente  le  sommet  d'une  plante  avec  son  bourgeon 
terminal  et  plusieurs  rameaux  terminés  également  par  des  bour- 
geons, dans  lesquels  on  distingue  les  jeunes  rameaux  du  deuxième 
et  du  troisième  ordre  ;  la  seconde  empreinte  montre  la  partie 
souterraine  de  la  plante  (le  rhizome?),  munie  aux  articulations 
d'un  verticille  serré  de  grosses  racines  filiformes  simples,  cou- 
vertes de  radicelles  très-fines  et  divisées  à  leur  extrémité  en  ra- 
diœlles  plusieurs  fois  ramifiées,  semblables  aux  Pinnularia  de 
Lindley  et  Hutton.  Le  tronc  principal  de  ce  rhizome  a  une  lar- 
geur de  5  centimètres,  et  ressemble  assez,  quant  à  sa  sulcature, 
à  la  tige  aérienne  du  Cal.  Cistii. 


SPECIES  INGERTiE  SEDIS. 

1.  Asterophyllites  acicuUris  Daws.,  ramis  gracilibus,  stria tis, 
ad  articulationes  incrassatis  ;  foliis  uninerviis,  linearibus,  leniter 
arcuatis,  10-15  in  eodem  verticillo,  internodia  superantibus. 
Dawson,  Flora  ofthe  Devonian  Period  in  Nord-Eastern  America, 
[Quarierl.  Joum.  Geol.  Soc,  vol.  XVIII,  p.  312,  tab.  XIII, 
f .  16) . 

Dans  les  schistes  près  de  Saint-John  à  l'ouest  de  Cari  ton,  avec 
le  Calamités  transitionis  [Bornia  radiata). 
Ressemble  à  VAsteroph.  foliosa  Lindl.  et  Hutt. 

2.  Asterophyllites  parvula  Daws.,  ramis  gracilibus,  foliis  unius 
verticilli  5  vel  6,  subulatis,  sursum  curvatis,  millim.  l-21ongis; 
internodiis  perbrevibus,  striatis.  Dawson,  Canad.  nat.,  vol.  VI, 
p.  168;  fig.  6  a,  6,  c. 
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Schistes  près  de  GarltOD. 

3.  Asterophyllites  elegans  Gœpp.,  caule  slriato  ad  articulatio- 
nes  Dodoso,  articulis  aequalibus,  foliis  liDeari-filiformibus  inter- 
Dodiis  fere  duplo  loDgioribus,  substriclis.  Gœppert,  Foss.  FI.  L 
Ueberg.-Geb.,  p.  133,  tab.  VI,  f.  11  (19). 

Calcaire  carbonifère  de  Hausdorf  dans  le  comté  de  Glatz  (Si- 
lésie) . 

Le  fragment  figuré  par  Gœppert  est  si  imparfait  qu'il  est  im- 
possible d'en  tirer  quelque  conjecture. 

&.  Asterophyllites  pygmœa  Brongt.,  tenella,  foliis  angustissi- 

mis  millim.  3  circiter  longis.  Brongt.,  Prodr.^  p.  159  (sinedes- 
criptione). 

Terrain  houiller  (anthracitique)  de  Berghaupten  près  d'Offen- 
bourg  dans  le  grand-duché  de  Bade. 

L'échantillon  sur  lequel  M.  Brongniart  a  établi  celte  espèœse 
trouve  dans  le  Musée  de  Strasbourg.  Il  rappelle  tout  à  fait  XAsL 
nodosus  Lindl.  et  Hutt.,  que  nous.avons  réuni  au  C.  grandis  (6\ 
cannœfomiis) . 

C.  Spicœ  fertiles. 
Calamoetacliye  Sgh. 

Volkmannia  Sternb.  (ex  parte.) 
Atlas,  pi.  XXm. 

1.  Calamostachys  [Calamités)  typica  Sch.,  spicis  in  paniculam 
terminalem  dispositis,  centim.  6-8  longis,  cylindricis,  acummatis, 
bractearum  verticillis  millim.  3  1/2  a  se  invicem  distantibus, 
bracteis  ipsis  numéro  10,  lanceolatis,  mediocostatis,  intemodiuDi 
haud  vel  paulum  superantibus  ;  sporangiis  quaternatim  sporan- 
giophoris  5  bractearum  verticillis  interpositis  adfixis.  Tab.  nostra 
fig.l,  2,  3,4. 

'f  Volkmannia  gracilis  Stemb.,  Flor.  rf.  Vorw.j  II,  p.  53, 
tab.  XV,  fig.  3.  Brongt.,  TaAl.  d.  gen.  d.  végét.  foss.,  p.  51- 
Unger,  Gen.  et  Spec.^  p.  62. 

Calamités  communis  Ettingsh.,  Steinkohl.  v.  Radnit%,  p*  ^i' 
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tab.  VIII,  f.  1,  4.  Rud.  Ludwig,  Calamiten-Fruchte  a.  d.  Spa- 
theisenstein  bei  Hattingen^  p.  11-16,  tab.  II  (Palœontograph., 
vol.  X,  1865),  avec  de  nombreux  détails  sur  rorganisation  de 
ces  épis. 

Dans  le  terrain  houiller  de  Radnitz  et  de  Stradonitz  en  Bo- 
hème (empreintes),  de  Hattingen  sur  la  Ruhr  (minéralisé  par  le 
carbonate  de   fer).  Les  intéressants  échantillons   publiés  par 

r 

M.  Ludwig  se  trouvent  dans  les  collections  de  TEcoIe  des  mines 
à  Bochum  (Prusse  rhénane). 

Ce  fruit  paraît  appartenir  au  Calamocladus  longifolius.  Les  épis 
étaient  nombreux  et  disposés  en  panîcules  terminales. 

M.  d'Ettingshausen  réunit  à  cette  espèce  comme  épis  stériles 
les  Volkmannia  distachya  et  arborescens  Sternb.  (voy.  sa  planche, 
fig.  %  3)  •  Je  ne  sais  pas  sur  quoi  est  fondée  celte  supposition 
du  savant  paléontologiste  de  Vienne ,  mais  il  me  semble  difficile 
d  admettre  pour  cette  plante  des  épis  stériles  avec  des  dimensions 
tellement  différentes.  Je  ne  vois  dans  le  Yolkm.  distachya  que  de 
jeunes  rameaux  à  entre-nœuds  très-courts,  tels  que  M.  Geinitz 
les  a  figurés  dans  sa  Flore  du  terrain  houiller  de  la  Saxe ,  tab. 
XVI,  pour  VAsterophyllites  foliosus. 

M.  Unger  rapproche  de  cette  espèce  le  Volkmannia  ehngata 
Presl,  qui  appartient  évidemment  au  genre  Annularia. 

2.  Calamostachys  (Calamités)  Calamitis  foliosi  Sch.fSpicis  Ion- 
gioribus,  centim.  9-10  metientibus,  exacte  cylindricis,  diametro 
centim.  1,  bracteis  numerosioribus,  angustioribus,  numéro  circa 
20  (secund.  icon.  Geinitzii) .  Geinitz,  Verst.  d.  SteinkohL  v.  Sachs. j 
p.  10,  tab.  XVI,  f.  4  (Àsteroph.). 

Terrain  houiller,  couches  inférieures,  de  Zwickau,  Planitz, 
Niedercainsdorf  en  Saxe. 

iM.  Geinitz  dit  que  les  échantillons  conservés  dans  les  collec- 
tions de  Dresde  et  de  Zwickau  mettent  hors  de  doute  Tiden- 
tité  spécifique  de  ces  épis  avec  le  Calamités  foliosus  Gein.  (CaL 
Cistii?). 

L'Aster,  tuberculata  Lindl.  et  Hutt.,  cité  par  ce  même  auteur 
comme  synonyme  de  ce  Calamostachys,  est  un  épi  d' Annularia! 
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3.  Calamostachys  (Calamités)  polystachya  Sternb.,  spicis  ver- 
ticillatis,  pedicellatis,  ameDliformibus,  elongato-cylindricis,  la- 
teralibus  centim.  2  1/2,  terminali  3  1/2  longis. 

Volkmannia  polystachya  Sternb.  I,  p.  30,  tab.  LI,  f.  I.  Un- 
ger,  Gen.  et  Spec^  p.  62. 
.  Terrain  houiller  de  Waldenburg  en  Silésie. 
;  Les  figures  de  Sternberg  laissent  du  doute  sur  la  place  que 
ce  fossile  doit  occuper. 

4.  Calamostachys  (Calamités)  Binneyana  Sch.,  spicis  "  minu- 
tis,  centimetro  1  vix.  longioribus,  amentiformibus;  bracteis  e 
disco  horizontali  erectis,  imbricatis,  internodium  paululum  supe- 
rantibus  ;  sporangiophoris  in  quoque  internodio  6  tetrasperniis, 
ita  ut2/i  sporangia  ibidem  adsint.  Tab.  nostra  fig.  5-10. 

Calamodendron  commune  E.  W.  Binney,  Observai,  on  thestruct, 
of  foss.  plants  found  in  the  carbon.  strata;  Calamités  and  Cala- 
modendron. London,  Palœont.  Soc.  1868,  tab.  IV,  V,  avec  de 
nombreux  détails  microscopiques. 

Dans  des  nodules  de  chaux  carbonatée  du  terrain  houiller  du 
Lancashire  (Angleterre). 

Les  épis  dont  il  est  question  ici  appartiennent  sans  aucun 
doute  à  une  autre  -espèce  que  ceux  que  M.  d*Ettingshausen  rap- 
porte à  son  Calamités  communis^  et  que  nous  avons  décrits  sous 
le  nom  de  Calamostachys  typica. 

J'ai  déjà  fait  observer  plus  haut  que  leVolkmannia  sessilis 
Presl,  le  Calamodendron  commune?  et  VAsterophyllites  bngifolia, 
figurés  à  là  pi.  VI  du  mémoire  de  M.  Binney,  apparliennent  à 
VAnnularia  longifolia. 

5.  Calamostachys  (Calamités)  major  (Germ.)  Sch.,  spica  cylin- 
dricabasi  rotundata,  apice  acuta,  centim.  12-20  longa,  2  crassa, 
in  ectypo  costas  5  exhibente  plus  minusve  distinctas,  bracteis 
auguste  lanceolatis,  suberectis,  internodia  millim.  2  metientia 
duplo  fere  superantibus.  Tab.  nostra  fig.  12  (extrémité  supé- 
rieure) . 

Volkmannia  major  Germ.,  Steinkohl.^Form.  v.  Wettin  u.  Uh 
bejUn,  p.  92,  tab.  XXXII,  f.  5,  6,  7. 


CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLéDONÉBS.  3âi 

Terrain  houiller  de  Wettin  en  Saxe. 

Ces  épis  ressemblent  aux  longs  chatons  cylindriques  de  quel- 
ques Lépidodendrons ,  mais  ils  sont  régulièrement  articulés ,  et 
les  bractées  sont  plus  étroites  et  plus  courtes  que  dans  ceux-ci 
et  disposées  en  verticilles.  Les  sillons  longitudinaux  qu'on  y  re- 
marque paraissent  correspondre  aux  interstices  des  groupes  de 
sporanges  placés  < entre  les  verticilles  des  bractées.  Ce  sont  des 
épis  gigantesques,  qui  paraissent  avoir  pris  naissance  sur  le 
tronc  même. 


SPICiE   INGERT^   OAIGINIS. 

1.  Aphyllostachys  Jugleriana  Gœpp.,  caule  fructigero  articu- 
lato,  articulis  striatis;  fructificatione  verticillato-spîcata  ;  spicis 
pedicellatis  subcylindricis,  dense  confertis,  millim.  13  circa  lon- 
gis,  3  latis,  verticillis  millim.  1  altis  numéro  circiter  16  ;  brac- 
teis  (?)  lanceolatis  incumbentibus.  Aphyllostachys,  Gœppert, 
jVov.  Act.Acad.  nat.curios.^  vol.  XXXII,  tab.  I.Tab.nostra  XXIII, 
f.  11. 

Dans  un  rognon  de  sphérosidérite  aux  environs  d'Engem  dans 
le  Hanovre  (lias?,  houiller  supérieur?). 

Ces  épis  ressemblent,  par  leur  dimension  et  leur  forme ,  au 
Calamostachys  Binneyana.  L'échantillon  figuré  par  M.  Gœp- 
pert  et  dont  le  gisement  primitif  n'est  malheureusement  pas 
connu,  paraît  avoir  formé  l'extrémité  supérieure  d'une  tige.  Les 
épis  sont  régulièrement  verticilles ,  plus  nombreux  dans  les  ver- 
ticilles inférieurs,  qui  en  comptent  jusqu'à  neuf  sur  un  côté, 
que  dans  les  verticilles  supérieurs.  M.  Gœppert  croit  avoir  vu 
les  bractées,  et  si  la  figure  grossie  qu'il  donne  de  son  fossile 
est  exacte,  celui-ci  aurait  tous  les  caractères  d'un  Calamos- 
tachys^. 

iJTai  en  trop  tard  ooxmaisflance  du  mémoire  de  Wm.  Camithers,  Structure  qf 
thefruU  of  CalamUea  {Journal  ofBoîany  hy  Berth.  Seemann,  toI.  V,  1867),  pour  en 
toiir  compte  ici.  Je  ferai  seulement  obserrer  que  ranteur  ett  arrivé  au  même  ré- 
sultat que  moi  quant  à  la  forme  des  sporangiophores  :  il  les  croit  aussi  terminés 
par  un  réceptacle  peltiforme. 
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Huttonia  Sternb. 

Atlas,  pi.  XYIL 

Caulis  breviter  articulatus;  folia  in  anoulo  basilari  erecto- 
patentia,  e  basi  angustiore  sensim  obovato-oblonga,  apice  subito 
fere  in  subulam  longiusculam  subflexuosam  angustata ,  omnino 
ecostata. 

1.  Huttonia  spicata  Sternb.,  in  Verhandl.  d.  Gesellsch.  d.  va- 
terl.  Mus.  in  Bôhmen,  1837,  p.  69,  tab.  I,  f.  1-4.  Tab.  oostra 
fig.  10,  11. 

Dans  le  terrain  houiller  de  Radnitz  en  Bohème. 

La  fig.  10  de  notre  pi.  XVII  représente  exactement  un  échan- 
tillon de  cette  plante  que  j'ai  eu  de  Radnitz  et  qui  s*accorde  jus^ 
que  dans  les  moindres  détails  avec  la  description  et  les  figures 
que  le  comte  de  Sternberg  a  données  de  son  Huttonia.  Est-ce 
un  épi  ou  est-ce  une  tige  feuillée?  voilà  ce  qui  reste  douteux.  Je 
ne  puis  découvrir  dans  mon  échantillon  aucune  trace  de  fructi- 
fication (voy.  la  fig.  grossie  11). 

Le  Huttonia  carinata  Germar,  Steinkohl.  von  Wettin  u.  Lobe- 
jiin,  tab.  XXXI I,  n'appartient  en  aucun  cas  à  ce  genre,  mais 
bien  à  VEquisetum  infundibuliforme  Bronn,  qui  forme,  à  mon 
avis,  le  type  d'un  genre  très-distinct  que  je  désigne  par  le  nom  de 

Hfaciroetacliyci  Son. 

Atlas,  pi.  XXHL 

Planta  arborescens.  Truncus  approximato-articulatus,  cortioe 
tenui  laevi  vel  subtiliter  striato,  ectypo  intemo  latiuscule  plano- 
costato,  costis  sulcis  perangustis  sejunctis  cum  illis  internodio- 
mm  contiguorum  alternantibus.  Folia  adpressa  (in  vaginas  con- 
juncta?)  linearia  medio-costata  (carinata?),  in  dentem  acutum 
continua  tandem  truncata,  cicatricibus  ab  eis  derelictis  in  ipsa 
articula tione  positis  transversis  contiguis  catenam  figurantibus. 
Ramorum  cicatrices  verticillat» ,  magnas,  circulares  in  medio 
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Stigmate  Dotatae.  Spica  maxima,  cylindrica,  sursum  curvata, 
bracteis  laDœoiatis  medio-costatis  imbricatis,  interaodia  angusta 
vix  superantibus. 

Le  troDc  offre  une  épaisseur  assez  considérable  ;  les  entre- 
nœuds  sont  très-courts,  même  aux  rameaux;  les  feuilles  sont 
carénées,  imbriquées,  et  paraissent  former  des  gaines;  les  cica- 
trices qu  elles  ont  laissées  sont  transversales,  contiguës,  insérées 
aux  articulations  mêmes,  de  manière  à  former  une  chaînette  au- 
tour de  ces  dernières  ;  les  cicatrices  raméales  sont  très^grandes, 
circulaires,  peltoïdes,  marquées  au  centre  d  une  cicatricule  proé- 
minente entourée  d*une  fossette;  elles  forment  des  verticilles  ser- 
rés sur  chaque  troisième  entre-nœud.  L*écorce  est  lisse  ou  à  peu 
près;  le  moule  interne  offre  des  côtes  planes  séparées  par  des  sil- 
lons étroits,  et  alternant  régulièrement  avec  les  cotes  des  entre- 
nœuds  contigus.  Les  épis  sont  très-grands,  longs  de  ik  à  16  cen- 
timètres; leur  organisation  paraît  avoir  été  celle  des  épis  des 
Calamités  (Calamostachys) .  A  en  juger  d'après  la  courbe  qu'ils 
décrivent  depuis  leur  base  pour  se  redresser,  ils  auraient  été 
insérés  sur  la  tige  même  (fig.  13,  1/i,  portions  de  troncs). 

1.  MacrostcLchyainfundibuliformisSch.  Tab.  nostra  XXIII,  f.  15, 
16,  il,  Spicœ. 

Equisetum  infundibuliforme  Bronn,  in  Bischoff,  Crypt.  Ge- 
wOchsCy  I,  p.  52,  tab.  YI,  f.  &,  9,  10.  Brongt.,  Hist.  d.  végét. 
foss.,  1,  p.  119,  tab.  XII,  f.  14-16.  Gutbier,  Zwick.  Schwarz- 
kohL-Geb.,  p.  30,  tab.  III  6^  f.  4,  5,  6.  Germar,  SteinkohL- 
FI.  V.  Wettin  u.  Lôbejun,  tab.  XXXII,  f.  3. 

Equisetites  infundibuliformis  Geinitz^  Steinkohl.'-Form.  in 
Sachsen,  p.  3,  tab.  X,  f.  4-7  (8?)  ;  tab.  XVIII,  f.  1  (?). 

Calamités  verticillatus  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Fhr.,  II,  p.  159, 
tab.  CXXXIX. 

Calamités  GermarianiisGœpp. y  Foss.  FI.  d.  Uebergsg.,  p.  f22, 
tab.  XL,  f.  1. 

Calamités  commums  Ëttingsh . ,  Sitz.-Ber.  d.  k.  k.  Acad.  d.  Wiss.y 
z.  Wien,  vol.  IX,  p.  684  (ex  parte),  tab.  II,  f.  J,  id.,  Steink.- 
FL  V.  Radnitz,  tab.  I,  f.  1,  2. 
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Calamités  Gœpperti  Ëttiagsh.,  Steink.-Fl.  v.  Radnitz,  tab.  I, 
f.  3,  4. 

Huttonia  carinata  Germ,,  Steinkohl.'-FL  v,  Wetl.  u.  Lôb^., 
tab.  XXXII,  f.  1  (spica). 

Dans  la  sphérosidérite  et  l'argile  schisteuse  à  Zwickau  et  à 
Wettin  en  Saxe,  dans  les  schistes  houillers  en  Silésie,  à  Radnitz, 
près  de  Saarbrucken,  à  Lalaye  (val  de  Ville)  dans  les  Vosges, 
dans  le  Yorkshire. 

M.  Geinitz  réunit  à  cette  espèce  les  gaines  que  j'ai  décrites 
SOUS  le  nom  d'Equisetides  rugosm  (voy.  pi.  XVII,  f.  1-3).  Je  ne 
pense  pas  que  cette  réunion  soit  possible.  Je  ne  saurais  non  plus 
voir  dans  le  fossile  représenté  par  ce  savant  fig.  6  de  la  pi.  X  un 
épi  ;  c'est  plutôt  un  rameau. 


Bornia  F.  A.  Rœm.  non  Sternb. 

Equisetites  et  Calamités  auctor.  ' 
Atlas,  pi.  XXIV. 

Gaulis  illi  Galamitis  similis,  pro  more  minus  crassus,  e  rhizo- 
mate  assurgens,  articulationibus  vix  contractis,  sulcis  in  ectypo 
interno  angustis  ad  articula tiones  abruptis  nec  alternantibus, 
costis  latiusculis,  planis,  subtiliter  striatis,  sulcis  et  costulis  ex- 
ternis  perangustis,  delicatulis  ;  cylindro  ligneo-corticali  crassius- 
culo,  lacuna  axili  vacua.  Folia  verticillata  libéra,  caulina  lineari* 
lanceolata,  ramea  longissima,  linearia,  fissa.  Spica  sporaogifera 
ovata,  elliptica,  e  scutellis  dorso  medio  appendiculatis  oom- 
posita? 

Cg  genre  se  distingue  du  genre  Calamités  par  ses  côtes  inter- 
rompues, mais  non  alternant  avec  celles  des  articulations  conti- 
guës,  par  ses  feuilles  libres,  une  ou  plusieurs  fois  dichotomes  aux 
rameaux (fig.  i,  2),  à  nervure  médiane  simple  à  la  base,  divisée 
vers  le  haut,  par  ses  épis  ovoïdes-eiliptiques,  à  scutelles  portant 
une  cicatrice  au  centre  de  la  face  extérieure. 
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Le  rhizome  est  diversement  courbé,  creux,  à  articulations 
renflées  et  très-rapprochées.  Les  cicatrices  provenant  de  l'inser- 
tion  des  tiges  se  trouvent  immédiatement  au-dessous  des  arti- 
culations. La  largeur  et  la  plus  ou  moins  grande  convexité  des 
côtes  du  moule  interne  de  la  tige  sont  très-variables.  La  sulcature 
de  Técorce  est  peu  distincte,  formée  par  des  stries  très-fines. 

1.  Barnia  radicUa  (Brongt.)  Sch.,  foliis  liberis,  caulinisbre- 
vioribus  simplicibus,  rameis  et  ramulinis  longissimis,  pluries  di- 
chotomis,  lobis  linearibus.  Tab.  nostra  XXIY,  f.  1-10. 

Bomia  transitionis  F.  A.  Rœmer  in  Herm.  v.  Meyer,  Pa- 
loeontogr.j  III,  tab.  VII,  f.  8. 

Calamités  radiatus  Broûgl.^  JUist.  d.  végét.  foss.^  I,  p.  122, 
tab.  XXVI,  f.  1,  2.  Unger,  Gen.  elSpec,  p.  44.  Schimp.,  Terr. 
d.  transit,  d.  Vosges^  tab.  I. 

Calamités  transitionis  Gœpp.,  D.  foss.  Fior.  d,  Uebergangsgeb., 
tab.  III,  IV,  X,  XXIX.  Geinitz,  Verstein.  d.Grauwack.  in  Sach- 
sen,  II,  p.  83,  tab.  XVIII;  id.,  Flora  des  Uainichen-Ebersd.  u. 
d.  Flœhaer KotUengb.^  p.  30,  tab.  I,  f.  2-7.  Ëttingsh.,  /b^^.  Flor. 
d.  Mahr.-Schles.  Dachsch.,  tab.  I-IV,  1865.  R.  Richter,  D. 
Kulm  in  Thiiringen  [Zeitsch.  rf.  deutsch.-geol.  Gesellsch.,\oL XVI, 
p.  165,  tab.  V  et  VI),  avec  de  nombreuses  figures.  Dawson, 
Devonian  Plants  (Quart.  Journ.  Geol.  Soc.^  vol.  XVIII,  p.  309). 
Eichwald,  Lethœa  rossica,  vol.  I,  p,  166,  tab.  XIII,  f.  1. 

Calamités  cannœformis  F.  A.  Rœmer,  Verstein.  d.  Harzgeb., 
p.  2,  tab.  I,  f.  7;  id.,  Palœontogr.y  vol.  III,  tab.  VII,  f.  4. 

Calamités  uano/o^t^Gœpp.,  Foss.  FI.  d.  Ueberg.-Geb.,  p.  124, 
tab.  V. 

Rami  foliati.  Spheriophyllum  furcatum  Geinitz,  Hainichen- 
Ebersd.  Format.^  tab.  I,  f.  10, 11,  12. 

Cette  espèce  est  caractéristique  pour  le  terrain  dévonien  (?)  et  le 
houiller  inférieur,  jcpii  correspond  au  calcaire  carbonifère  :  elle  se 
rencontre  dans  la  grauwacke  supérieure  de  la  vallée  de  Thann 
(Vosges  supérieures)  et  dans  la  formation  correspondante  de  Ba- 
denweiler  (Forêlr-Noire  supérieure)  ;  dans  le  houiller  inférieur  ou 
la  grauwacke  supérieure  en  Silésie,  en  Saxe,  dans  les  étages  du 
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kulm  en  Moravie,  de  la  Hesse  supérieure,  du  pays  de  Nassau 
près  Herbom,  de  Klausthal,  Grund  et  LauteoUial  dans  le  Harz; 
dans  le  calcaire  houiller  de  Petrowskaja,  gouvernement  de  Ehar- 
koff  (Russie)  ;  dans  les  dépôts  houillers  inférieurs  des  États-Unis. 
Il  ne  saurait  y  avoir  le  moindre  doute  sur  l'identité  de  cette 
espèce  avec  le  CaL  transitionis  Gœpp.  J'ai  pu  m'assurer  sur 
Téchantillon-type  qui  existe  dans  le  Musée  de  Strasbourg  que  le 
verticille  pris  par  M.  Brongniart  pour  une  gaine  se  compose  eu 
effet  de  feuilles  entièrement  libres  jusqu'à  la  base.  Ces  feuilles 
paraissent  être  réunies  à  leur  partie  inférieure  par  l'effet  d'une 
infiltration  de  manganèse. 

2.  Bornia  laticostata  (Ettingsh.)  Sch.,  costis  convexis  sulcis- 
que  latissimis,  éleva to-striatis. 

Calamités  laticostatus  Ettingsh.,  Foss.  FL  d.  Màhr.Schles. 
Dachsch.y  p.  12,  tab.  III,  f.  i. 

Dins  les  ardoises  du  kulm  près  de  Meltsch  en  Moravie. 

Se  distingue  du  précédent  par  ses  côtes  et  ses  sillons  plus  larges  ; 
les  premières  mesurent  5  et  les  secondes  i  1/2  millimètres.  Les 
côtes  sont  convexes  et  les  rainures  rayées  par  des  lignes  longi- 
tudinales nettement  tracées. 

3.  Bornia  inornata  (Daws.)  Sch.,  costis  latioribus  planis. 
Calamités  inornatus  Dawson,  Devon.  Plants  (1862),  pi.  XVII, 

f.  56. 

Schistes  de  Genesee,  sur  les  côtes  du  lac  Gayuga. 

La  largeur  des  côtes  du  Bornia  radiata  varie  beaucoup,  et  il 
se  pourrait  bien  que  l'espèce  en  question  ici  ne  soit  qu'une  forme 
à  côtes  un  peu  plus  larges  qu'elles  ne  le  sont  d'ordinaire  dans  la 
forme-type. 

Hplienopliylluin  Brongt.  emend. 

Rotularia  Sternb.^  Germar  et  KaulFuss. 
Atias,  pi.  XXV. 

Plantae  herbaceae,  caule  articulato  inferne  vage,  superne  pinna- 
tim  et  bipinnatim  ramoso,  sulcis  internodiorum  haud  alternanti- 
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bas;  foliis  verticîllatiSj  cuneatis,  integris  margineque  superiore 
crenulatis  seu  dentatis,  vel  fisso-lobatis,  sessilibus,  nervo  medio 
destitutis,  nervulis  rectis  plus  minusve  repetito-dichotomis.  Spi- 
c^e  ramulorum  locum  tenentes  cyliodrace^,  plus  minus  elongate, 
bracteis  e  basi  recurva  subito  sub  angulo  acuto  sursum  curvatis, 
sporangiis  solitariis  bractearum  basi  adfixis^  (vid.  tab.  nostr., 

f.  %  à). 

Le  genre  Sphenophyllum  forme  un  groupe  très-naturel  qui 
n'a  son  analogue  ni  dans  la  flore  du  monde  ancien,  ni  dans  celle 
du  monde  actuel.  Il  s'éloigne  des  Annularia  et  des  Calamocladus 
(Astérophyllites)  par  ses  feuilles  moins  nombreuses,  cunéiformes, 
souvent  divisées,  parcourues  de  nervilles  dichotomes,  et  par  les 
sillons  de  la  tige  non  alternants;  les  articulations  font  ordinai- 
rement une  saillie  circulaire  tranchante,  ce  qui  permet  de  dis«- 
tinguer  même  les  tiges  défeuillées  des  rameaux  de  Calamités. 

Comme  les  Annularia  et'  les  Calamités,  les  Sphenophyllum 
constituent  un  type  propre  à  l'époque  houillère,  et  tous  les  essais 
qu'on  a  faits  pour  les  comparer  à  d'autres  formes  fossiles  ou  à 
des  formes  existant  aujourd'hui  ont  échoué. 

Je  ne  saurais  cependant  pas  partager  les  doutes  de  M.  Bron- 
gniart  et  de  MM.  Coemans  et  Kickx  sur  l'embranchement  auquel 
ces  plantes  appartiennent.  La  structure  générale  de  leur  tige  est 
celle  des  Équisétinées ,  et  celle  de  leurs  épis  fructifères  rappelle 
tout  à  fait  l'organisation  des  chatons  de  Lycopodiacées.  Les 
grains  qu'on  a  observés  dans  les  capsules  sont  évidemment  des 
sporules;  rien  n'indique  donc  une  ressemblance  directe  avec  les 
Gymnospermes,  auxquels  ces  savants  voudraient  réunir  ces  vé- 
gétaux. Le  genre  de  vie  parait  également  avoir  été  entièrement 
différent  de  celui  des  Conifères.  C'étaient  sans  doute  des  plantes 
aquatiques  flottant  dans  l'eau  comme  nos  Potamogeton,  nos  My- 
Tîophyllum  et  nos  Batrachium^  et  émergées  seulement  à  leur 
partie  supérieure  qui  portait  les  chatons.  Les  auteurs  de  la  mo- 


^  Je  crois  deyoir  Biiiyre  pour  ce  genre  TexceUente  monographie  qu'en  ont  don- 
née MM.  £ng.  Coemans  et  J.  J.  Kickx  :  Monographie  dei  Sphenophyllum  d^ Europe.  ^ 
BnaeUes,  chez  Hayez,  1864. 

ScBOiFU.  —  PalioBU  vif  il.  1  —  13 
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DOgraphie  du  genre  disent  à  ce  sujet  :  <(  Plusieurs  espèces,  notam- 
ment les  Sphen.  emarginatum  et  saxifragœfoKum ,  à  côté  des 
feuilles  typiques  nous  en  montrent  d'autres,  inférieures  et  plus 
ou  moins  profondément  découpées,  à  peu  près  comme  on  Tob- 
serve  aujourd'hui  sur  plusieurs  espèces  de  Batrachium.  Comme 
dans  ce  dernier  cas,  ces  feuilles  modifiées  étaient  probablement 
submergées,  et  cette  observation,  qui  n'avait  pas  encore  été 
feite,  nous  semble  d'une  grande  valeur  pour  déterminer  le  milieu 
dans  lequel  vivaient  autrefois  ces  plantes.  » 

Ces  mêmes  auteurs  font  observer  que  si  le  genre  SphenophyU 
lum  est  limité  d'une  manière  naturelle,  il  n'en  est  pas  de  même 
des  espèces  dont  il  se  compose.  Non-seulement  les  feuilles  'vû^- 
rieures  sont  souvent  très-différentes  des  feuilles  supérieures, 
mais  celles-ci  même  ne  se  montrent  pas  très-constantes  ni  dans 
leur  nombre ,  ni  dans  leur  forme ,  ni  dans  leurs  dimensions. 
Gomme  dans  les  Fougères,  ce  sont  surtout  les  nervures  qui 
peuvent  conduire  à  une  distinction  spécifique  satisfaisante.  Le 
nombre  de  ces  nervures  pris  au  sommet  de  la  feuille  coïncide  tou- 
jours avec  celui  des  dents,  et  les  groupes  de  premier  et  de  second 
ordre  à  celui  des  grands  et  des  petits  lobes.  Les  nervures  externes 
sont  toujours  simples,  mais  elles  se  confondent  à  la  base  avec  la 
nervure  bifurquée  voisine  et  appartiennent  par  conséquent  au 
même  groupe  (voy.  fig.  6, 11-14,  17, 19). 

Avec  des  caractères  aussi  difficiles  à  fixer,  il  n'est  pas  éton* 
nant  de  voir  les  auteurs  peu  d'accord  sur  le  nombre  des  espèces 
à  établir.  Unger,  dans  son  Gênera  et  species  plantarum  fossilium, 
énumère  dix  espèces  européennes  ;  Ettingshausen ,  dans  sa  Mo- 
nographie  des  Calamariées^  n'en  admet  que  quatre.  Je  partage, 
quant  à  cette  réduction,  tout  à  fait  la  manière  de  voir  des  deux 
monographes  déjà  plusieurs  fois  cités,  quand  ils  disent  :  «  Il  eût 
été  certainement  plus  facile  de  réunir  toutes  les  formes  présen- 
tant quelques  analogies,  que  de  les  séparer  et  de  les  caractériser 
laborieusement;  mais  la  répartition  géographique  de  ces  formfê 
«  et  la  limitation  constante  de  quelques-unes  d'entre  elles  à  des 
bassins  particuliers  ont  été  pour  nous  une  considération  impor- 
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tante  pour  éviter  de  réunir  témérairement  ce  que  la  nature  paraît 
avoir  séparé.  » 

1.  Sphenophyllum  Schlotheimii  Brongt.,  foliis  integris,  la  te  cu- 
neatis,  apice  rotundatis,  leviter  crenatis,  nervis  bis  terque  bi- 
parlitis  usque  ad  folii  basin  liberis^  nervulis  numerosis  (15-20, 
raro  25-30);  verticillis  6-9-phyliis;  spicis  biseriatis,  cylindricis, 
loDgitud.  9-iO  centim.,  latitud.  millim.  5.  Tab.  nostra  XXYI, 
f.  19-21. 

Scheuchzer,  Herbar.  diluv.,  p.  19  (éd.  Leyd.  1709).  Volk- 
mann,  Siles.  subterr.^  p.  112?  (1720). 

Palmacites  verticillatus  Schlotheim.,  Beitr.  z.Flor.  der  Vorw., 
l  p.  57  (1804);  id.,  PetrefacL,  p.  396,  tab.  II.  f.  24  (1820). 

RoLularia  marsileœfolia  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.y  II,  p.  30 
(1820). 

Sphenophyllum  Schlotheimii  Brongt.,  Prod.  d'une  hist.  d. 
vegét.  foss.s  p.  68  (1822).  Germar,  Verstein.  d.  Steinkohlen  v. 
Wettin  u.  Lob^iin^  II,  p,  13-16,  tab.  VI  (Sphenophyllites).  Un- 
ger,  Gen.  et  Spec,  p.  69.  Ettingsh.^  in  Haiding.,  Naturw.  Ab^ 
handl.j  IV,  p.  84;  id.,  Steinkohlenflora  von  Radnitz,  p.  30, 
tab.  XII.  Coemans  et  Kickx,  Monographie  des  Sphenophyllum^ 
p.  10,  tab.  I,  f.  1,  1  A.  L.  Lesquer.,  Geolog.  of  Illinois  {Palœon^ 
toi.),  p.  444.  Ëichwald,  Leth.  soss.,  I,  p.  193. 

Sphenophyllum  emarginatum  Geinitz ,  VersL  d.  Steinkohien^ 
form.  V.  Saehsen^  p.  12,  tab.  XX,  fig.  2,  2  A,  7. 

Terrain  houiller  de  Wettin  en  Saxe,  où  cette  espèce  parait 
être  très-commune  et  souvent  fructifiée,  d'Ibbenbûren  en  West- 
phalie,  de  Waldenburg  en  Silésie,  du  gouvernement  de  Jekatari- 
noslaw  en  Russie  ;  très-répandu  aux  États-Unis ,  assez  commun 
entre  autres  à  Golchester  et  Duquoin  dans  Flilinois;  à  Sidney 
(Nouvelle-Ecosse) . 

Les  feuilles  inférieures  submergées  sont  souvent  laciniées  ou 
découpées,  et  prennent  presque  la  forme  du  Sphen.  saxifragœ^ 
folium  (voy.  Germar,  /.  c.^  tab.  VI,  f.  3). 

2.  Sphenophyllum  emarginfltum  Brongt.,  foliis  angustioribus 
aicte  cuneatis,  truncatis  nec  margine  extemo  rotundatis»  ob- 
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tuse  dentatis,  nervis  minus  numerosis  (8-12)9  primariis  ad  folii 
basin  confluentibus,  verticillis  6-9-phyliis.  Spicae  ignotdB.  Tab. 
nostra  fig.  18. 

Geinitz,  Steinkohlenform.  v,  Sachs.j  tab.  XX,  f.  1,  3,  4.  Coe- 
mans  et  Kickx,  Monograph.^  p.  14,  tab.  I. 

/9  Brongniartianum  Coem.  et  Kx,  foliis  superioribus  apice  sub- 
rotundatis,  minoribus  medio  emarginatis  vel  incisis,  obtuse  dea- 
tàtis,  inferioribus  varie  lobatis.  Tab.  nostra  fig.  15,  16, 17  se- 
cund.  Coem.  et  Kx.,  Monogr.j  tab.  I,  f.  3  a,  b^  c. 

Sphenophyllum  emarginatum  Brongt.,  Class.  des  végét.  foss. 
{Mém.  du  Mus.,  t.  VIII,  p.  234). 

Sphenophyllum  Schlotheimii  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  p.  85, 
tab.  XXYII.  La  fig.  grossie  2  est  inexacte  en  ce  qu'elle  indique 
les  nervilles  aboutissant  entre  les  crénelures,  tandis  qu'elles  se 
terminent  chez  tous  les  Asterophyllum  dans  les  dents  mêmes. 

Sphenophyllum  osnabrugense  A.  Rœmer,  Beitr.  z,  geoL  KenrUn. 
d.  nordwestl.  Harzgeb.,  p.  21,  tab.  V,  f.  2  (foliis  minoribus!). 

Le  véritable  type  de  cette  plante  étant  la  forme  à  feuilles  non 
entaillées  {haud  emarginata)^  il  conviendrait  peut-être  de  la  dé- 
signer par  le  nom  de  Sph.  truncatum  et  de  réserver  le  nom 
d'emarginatum  pour  la  variété,  qui  seule  était  connue  quand 
l'espèce  fut  établie  par  M.  Brongniart. 

Fossile  très-commun  dans  la  formation  houillère  de  Saar- 
brucken,  tant*  sur  les  sphérosidérites  que  sur  les  schistes  argi- 
leux ;  à  Oberhohndorf  en  Saxe  ;  la  variété  /9,  abondante  avec  la 
forme  type  à  Saarbrucken,  se  trouve  aussi  à  Peisberg  près  d'Osna- 
brûck,  à  Bath  en  Angleterre,  à  Wilkesbarre  en  Pennsylvanie,  dans 
la  Nouvelle-Ecosse  et  le  Nouveau-Brunswick ,  d'après  Dawson. 

3.  Sphenophyllum  longifolium  Germ.,  caule  elongato,  robusto, 
inferne  centim.  1  fere  crasso;  foliis  magnis,  2-3-4  centim.  lon- 
gis,  elongato-cuneatis,  apice  bifidis,  lobis  (fol.  super.)  indivisis 
vel  (fol.  infer.)  fissis,  dentatis,  dentibus  validiusculis  acutis,  ner- 
vis ad  basin  haud  confluentibus ,  nervulis  14-20;  verticillis  6-9- 
phyllis.  Spicse  ignotœ.  Tab.  nostra  fig.  22,  23. 

fiotularia  major  Bronn,  in  Bischoff  krypt.  Gew.,  p.  131, 
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tab.  XIII^  f.  2  (d'après  un  échantillon  à  feuilles  de  petites  di- 
mensions).* 

Sphenophyllites  longifolius  Germ.,  Isis^  p.  &26^  tab.  *II,  f.  2. 
Germ.,  Verstein.  d.  Kohi.  Sachs.y  p.  17,  tab.  VII,  f.  2  (type). 

Sphenophyllum  Umgifolium  Gein.,  Steinkohlenform.  v.  Sachs., 
p.  13,  tab.  XX,  f.  15,  forma  typica  foliis  superne  bifidis  (icon 
nostra  23)  ;  fig.  16  foliis  latioribus  subintegris;  fig.  17  foliis  plu- 
rifissis  (icon  nostra  22).  Goemanset  Kx.,  Monogr.,  p.  17,  tab.  I^ 
f.  &,  /t  A.  Unger,  Gen.  et  Sp.  pi.  foss.,  p.  71.  L.  Lesquereux, 
Palœont.  oflllin.,  p.  444. 

Sphenophyllum  Schlotheimii  var.  «  longifolium  Ettingsh.,  Car- 
lamar.y  p.  85;  ejusd.,  Flor.'v.  Stradonitz,  p.  7. 

Dans  les  bassins  houillers  de  Saarbriicken,  de  Saint-Ingbert 
(Bavière  rhénane) ,  de  Werden  (Westphalie) ,  de  Wettin,  de  Zwickau 
et  de  Lôbejûn  (Saxe),  près  d'Osnabruck;  commun  à  Lalaye, 
dans  le  val  de  Ville  (Bas-Rhin)^  dans  le  bassin  de  Mons. 

Malgré  une  certaine  ressemblance  dans  le  nombre  et  la  distri- 
bution des  nervures,  cette  espèce  ne  saurait  cependant  être  con- 
fondue avec  le  Sphen.  Schlotheimii.  M.  Andrae,  dansGermar, 
Verstein.,  p.  92,  fait  remarquer  que  le  Volkmannia  major  pour- 
rait bien  être  Tépi  du  Sphen.  longifolium.  Cette  réunion  me  pa- 
rait tout  à  fait  impossible  ;  ce  Volkmannia  a  tous  les  caractères 
extérieurs  d'un  épi  de  Calamité. 

4.  Sphenophyllum  erosum  Lindl.,et  Hutt.,  foliis  cuneiformi- 
bus,  apice  truncatis  et  argute  dentatis,  nervis  basi  confluenti- 
bus,  nervulis  numéro  12  seu  6  in  foliis  angustioribus ,  verticillis 
Dormaliter  6-,  divisione  foliorum  12-phylIis.  Lindl.  et  Hutt., 
Foss.  Flar.,  p.  41-44,  tab.  XIII. 

Rotularia  cuneifolia  et  asplenioides  Sternb.,  Fhr.  d.  Vorw., 
II,  p.  30,  tab.  XXVI,  f.  4  a  et  8,  et  p.  33  (1820-1825). 

Sphenophyllum dentatum  Brongt.,  Prodr.,  p.  68 et  172  (1828). 

Sphenophyllum erosumYiwDAmr^ i  Quart.  Geol.  Joum., vol.  111, 
p.  430,  tab.  XXIII.  Le  verticille  inférieur  montre  le  passage  à 
la  var.  samfragœfolium.  Coem.  et  Kx.,  Monogr.,  p.  19,  tab.  I, 
f.  5,  5  A,  6  B. 
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Sphenophyllum  Schlotheimii ^  var.  dentaium  et  var.  erosum, 
Steinkohlenfl.  v.  Radnitz,  p.  30,  et  Steinkohlenfl.  v.  StradonUx, 
p.  7.  Heer,  Urwelt  d.  Schweiz,  p.  9,  fig.  8,  c,  6,  nec  d. 

Sphenophyllum  emarginatum  Gein.,  /•  c,  tab.  XX,  f.  6. 

Dans  le  bassin  houiller  de  la  Bohème,  à  Radoitz  et  Stradonitz^ 
dans  celui  de  la  Westphalie,  entre  attires  à  Essen,  Gelsenkircheo, 
Niedermeningen;  en  Belgique  près  de  Mons  et  Liège;  très-com- 
mun près  d'Eschweiler;  à  Anzin  (dép.  du  Nord);  à  Newcastle 
en  Angleterre;  M.  Lesquereux  le  cite  aux  Guyahoga-falls  aux 
États-Unis,  M.  Bunbury  à  Sidney  (Nouvelle-Ecosse). 

Var.  fi  saxifragœfolium^  foliis  verticillorum  6-foliatorum  late 
cuneatis,  usque  infra  médium  bipartitis,  lobis  medio  incisis  ai^ 
gute  dentatis,  foliis  verticillorum  12-foliatorum  auguste  cuneatis, 
lobis  plus  minusve  bipartitis  vel  usque  ad  basin  divisis,  nervis 
basi  confluentibus.  lab.  nostra  fig.  10-14  (dentés  non  satis 
acuti!). 

Rotularia  saxifragœfoUa  et polyphylla  Sternb.,  Flor.  d.  Vom., 
p.  /i2,  tab.  L,  f.  k  (fol.  profunde  tridentatis!). 

Rotularia  dichotomaGerm.  et  Kaulf.,  N.  Act.  Acad.  Nat.Cur., 
XV,  2,  tab.  LXVI,  f.  4. 

Sphenophyllum  qtmdrifidum  et  fimbriatum  Broûgt.,  Prodr.f 
p.  68  et  172. 

Sphenophyllites  saxifragœfolius  Germ.,  Verst.  v.  WetUn  u. 
LObejun,  p.  17,  tab.  VII,  f.  1. 

Sphenophyllum  fimbriatum,  quadrifidum,  saxifragœfoUum 
Gœpp.,  in  Bronn,  Index  palœont.,  I,  p.  1166.  Ung.,  Gen.  ei 

Spec,  p.  70. 

Sphenophyllum  Schlotheimii^  var.  samfragœfolium  et  var.  fimr 
briatum,  Sphen.  dichotomum.  Ettingsh.,  Calam.  foss.,p.S5j  86. 

Sphenophyllum  Schlotheimiij  var.  Ettingsh.,  Steinkohlenfl.  v. 
Radnitz,  p.  51,  tab.  XI,  f.  1  et  3;  tab.  XII  (ex  parte?). 

Sphenophyllum  erosum,  var.  saxifragœfoUum,  Goemans  et 
Kickx,  Monograph.,  p.  21,  tab.  I,  f.  6,  6  A,  6  B,  6  C. 

Cette  variété,  qui  parait  être  plus  commune  que  la  forme  type, 
est  très-répandue  dans  les  bassins  houillers  de  Saarbrûcken,  de 
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la  Westphalie  (Dortmund,  Werden,  Essen),  de  la  Belgique,  de 
la  Saxe;  elle  a  été  rencontrée  en  Bohème,  à  Swina,  à  Radnitz, 
en  Saxe  près  de  Zwickau,  dans  la  haute  et  la  basse  Silésie,  à 
Reschitza  en  Hongrie,  près  d'Ufeld  dans  le  Harz,  en  Angleterre, 
dans  la  Nouvelle-Ecosse. 

Le  nombre  des  feuilles  d'un  verticille,  tant  de  la  forme  ty*- 
pique  que  de  la  variété,  est  de  6;  quand  il  est  de  12,  chaque 
feuille  ne  représente  qu'une  moitié  de  feuille  ;  dans  les  verticilles 
inférieurs,  la  division  va  même  jusqu'à  18.  J'ai  sous  les  yeux 
des  échantillons  sur  lesquels  il  existe  des  verticilles  composés  de 
feuilles  divisées  et  de  feuilles  non  divisées.  Le  margo  des  feuilles 
n'est  pas  erosus^  mais  bien  argute  dentatus. 

5.  Sphenophyllum  angustifolium  Germ.,  foliis  elongatis,  an* 
gustis,  apice  2-3-&-fissis,  laciniis  lioearibus,  acutis,  nervis  2-A.  ; 
verticillis  plerumque  6-phyllis  ;  spicis  elongatis,  angustis,  pinna- 
tim  dispositis.  lab.  nostra,  fig.  i,  2,  â,  /(. 

Sphenophyllites  angustifolius  Germ.,  Verstein.  d.  Steink.  v. 
Wettin  u.  Lôbejuuj  p.  18,  tab.  VII,  f.  4-7. 

Sphenophyllum  angustifolium  Ung.,  Gen.  et  Spec.,  p.  71. 
Coemans  et  Kx,  Monograph.,  p.  26,  tab.  I,  f.  7,  7  A,  7  B. 

Sphenophyllum  Schlotheimiiy  var.?  angustifolium  Ettingsh., 
Calamar.,  p.  85. 

?Calamites  tenuifolius  (spicae)  Ettingsh.^  Steink.-Flor.  v.  Rad^ 
nitz,  tab.  II,  f.  2.  3. 

Je  n'ai  vu  cette  espèce  que  de  Wettin  en  Saxe,  où  elle  paraît 
être  assez  commune  ;  on  l'indique  aussi  à  Manebach  en  Thu- 
ringe,  à  Radnitz  en  Bohème  et  à  Reschitza  en  Hongrie. 

Elle  se  distingue  du  Sphen.  saxifragœfolium  par  ses  feuilles 
plus  longues  et  plus  étroites,  divisées  au  sommet  en  trois  longues 
dents  très-pointues  (voy.  notre  fig.  3  grossie),  ou  en  deux  la- 
nières bidentées,  séparées  souvent  dans  toute  leur  longueur;  les 
deux,  trois  ou  quatre  nervures  restent  séparées  jusqu'à  la  base- 
Les  épis  sont  plus  étroits,  mais  ils  ne  sont  pas  terminaux  comme 
Germar  les  indique.  Je  tiens  de  l'auteur  de  cette  espèce  un  fort 
bel  échantillon  provenant  de  Wettin,  qui  porte  exactement  les 
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feuilles  de  la  forme  typique,  mais  des  épis  axillaires  plus  longs  et 
surtout  plus  étroits  que  ceux  figurés  dans  la  flore  du  terrain 
houilier  de  Wettin  et  de  Lobejun  et  offrant  des  sporanges  beau- 
œup  plus  petits  (voy.  fig.  2  [4  grossie]).  Il  est  vrai  que  la  fig.  5 
de  Germar  montre  des  sporanges  qui  ont  exactement  la  même 
grandeur  que  ceux  de  mon  échantillon,  mais  Tépi  lui-même  est 
beaucoup  plus  court. 

6.  Sphenophyllum  oblongifolium  Germ.,  foliis  parvis,  obovato- 
oblongis  ad  1/3  vel  ad  1/2  longitudinis  bifidis,  lobis  1,  2  et  â- 
dentatis,  nervis  2,  4  vel  6;  verticillis  6-phyllis;  spicarum  brac- 
teis  ovato-lanceolatis  profunde  bidentatis,  bicostatis,  sporaogiis 
magnis.  lab.  nostra,  fig.  5-8  (icon  5  haudbona,  citeras  duplo 
auctae),  fig.  9  bractea. 

Rotularia  oblongifolia  Germ.  et  Kaulf.  {N.  Act.  Ac.  Natur. 
Cur.^  XV,  2,  p.  225,  tab.  LXV,  f.  3).  La  forme  des  feuilles  est 
bien  représentée,  mais  les  dents  ont  été  négligées. 

Sphenophyllum  bifidum  Gein.  et  Gutb.,  Gœa  von  Sachsen, 
p.  72. 

Sphenophyllites  ohlongifolius  Germar,  /.  c,  p.  18,  tab.  VII, 
f.  2.  La  forme  des  feuilles  est  bonne,  mais  les  dents  manquent 
aux  lobes. 

Sphenophyllum  oblongifolium  Ung.,  Gen.  et  Spec.,  p.  70.  Et- 
tingsh..  Calamar. j  p.  86.  Geinitz,  Verstein.  d.  Steink.  v.  Sach- 
sen^  p.  12  (excl.  syn.  Sphen.  angustifolium)  ^  tab.  XX,  f.  li, 
12,  13.  Coem.  et  Kx.,  Monogr.^  p.  26,  tab.  I,  f.  8,  8  a,  86. 

Fossile  rare  qui  n'a  été  observé  jusqu'à  présent  qu'à  Wettin, 
Zwickau,  Hainichen  en  Saxe,  à  Altenkirchen  dans  la  Bavière 
rhénane  (?),  et  à  Ilfeid  dans  le  Harz. 

Se  reconnaît  facilement  à  la  forme  oblongue  de  ses  feuilles, 
qui  sont  en  même  temps  plus  courtes  et  plus  étroites  que  dans  le 
Sphen.  saxifragœfolium  à  feuilles  normales;  les  dents  sont  moins 
prononcées.  Une  confusion  avec  le  Sphen.  angustifolium  est  im* 
possible. 

7.  Sphenophyllum  bifurcatum  Lesquer.,  caule  crassiusculo,  ad 
articulationes  incrassato,  profunde  sulcato  ;  foliis  cuneatis,  usque 
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àd  médium  bipartitis,  lobis  bifidis,  nervis  basi  confluentibus  ; 
verticiilis  6-9-phyllis.  L.  Lesquereux,  Botan.  and  paleont.  Re- 
port of  the  geoL  survey  of  Arkansas,  p.  309,  tab.  I,  f.  2,  2  a. 

Sphenophyllum  trifoliatum  Lesquer.,  GeoL  Rep.  of  the  Penn- 
sylv.  State  f  p.  853,  tab.  I,  f.  7  (?). 

Dans  les  schistes  des  houillères  de  Maie  et  de  James'  Fork  de 
Poteau  (Arkausas). 

Cette  espèce  est  tellement  voisine  du  Sphen.  saanfragœfolium 
qu'on  serait  presque  tenté  de  la  lui  croire  identique. 


ESPÈCES  DOUTEUSES. 

1.  Sphenophllum  microphyllum  Geinitz,  Myriophyllites  micro-- 
phyllus  Sternb.,  FI.  d.  Vorw.,  III,  tab.  XXXV,  f.  3.  Cette  em- 
preinte figurée  par  Sternberg  est  si  peu  distincte  qu'il  est  impos- 
sible d'y  établir  une  conjecture  quelconque. 

2.  Asterophyllum  furcatum  Geinitz,  Flora  d.  Hamichen" 
Ebersdorf.  u.  Flœhaer  Kohlenbass.^  p.  36,  tab.  I,  f.  10  et  tab.  II, 
f.  1.  Je  ne  puis  voir  autre  chose  dans  ces  deux  fossiles  que  des 
tiges  souterraines  de  Calamité,  garnies  de  racines.  M.  d'Ettiogs- 
hausen  les  rapporte ,  comme  tiges  feuillées ,  au  Calamités  (Bor- 
nia)  transitionis.  Cette  attribution  ne  me  paraît  pas  admissible. 

Le  Sphenophyllum  antiquum  Dawson  (Lond.  quart.  Journ. 
GeoL,  XVIII ,  p.  312)  du  dévonien  (houiller  inférieur  du  Ca- 
nada) ne  m'est  connu  que  par  une  diagnose  très-incomplète . 


A-nnularia  Brongt.  Prodr. 

Atlas,  pi.  XVn,  XXn,  XXIV. 

Plantae  herbacese.  Caulis  articulatus,  sulcatus,  ad  articulatio- 
nes  diaphragma  te  solido  septatus,  pinnatim  et  bipinnatim  ramo- 
sas.  Folia  verticillum  polyphyllum  transverse  vel  parabolice  ovafe 
efformantia,  lingulato-  et  elongato-  spaihulato-lancpolata,  subito 
^el  sensim  in  apiculum  abeuntia,  crassiuscula,  nervo  valido  in- 
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structa,  horizontaliter  expansa  vel  e  basi  patula  sursum  corvata. 
Spicae  distichœ  vel  verticiilatae,  elongato-cylindricae,  rachî  cras- 
siuscula,  internodiis  abbreviatis,  sulcatis,  bracteis  numerosis, 
e  basi  patula  erectis,  anguste  lanœolatLS  ;  sporaDgiis  globosis  (vel 
lenticularibus?),  axillaribus.  Habitatio  verosimiliter  aquatica. 

Les  Annulât ia  étaient  fort  probablement  des  plantes  herba- 
cées aquatiques,  dont  les  rameaux  feuilles  flottaient  à  la  surface 
de  Teau  à  la  manière,  de  nos  CalUtriche.  Leur  tige  est  articulée, 
striée,  garnie  de  rameaux  distiques.  Les  entre-nœuds  étaient 
creux  et  séparés  par  des  diaphragmes  solides  à  rebord  épais. 
Placés  horizontalement  dans  le  même  sens  que  les  rameaux  et  les 
feuilles ,  ces  diaphragmes  se  montrent  sur  les  empreintes  sous  la 
forme  d*ahneaux  qui  paraissent  réunir  les  feuiAes  à  leur  base; 
cette  apparence  est  la  cause  du  nom  du  genre.  M.  Brongoiart 
dit  au  sujet  de  cet  anneau  : 

«  Les  feuilles  sont  réunies  à  leur  base  de  manière  à  former  une 
sorte  d'anneau  qui  entoure  la  tige,  mais  dont  la  surface  est  elle- 
même  étalée,  et  ne  forme  pas  une  gaine  comme  dans  les  Équisé- 
tacées.  »  Ces  anneaux  se  voient  aussi  quelquefois  dans  les  Âsté- 
rophyllites  ;  nous  en  avons  parlé  à  Tôccasion  des  diaphragmes 
des  Prêles. 

Les  feuilles  sont  libres  jusqu'à  la  base,  lancéolées-spatulées  et 
terminées  par  une  pointe,  au  nombre  de  10  à  30  dans  un  même 
verticille^  étalées  dans  le  même  plan  que  les  rameaux,  plus 
longues  du  côté  du  verticille  qui  est  dirigé  en  avant  que  du  côté 
qui  est  dirigé  en  arrière  (voy.  pi.  XVII,  fig.  13),  ce  qui  indique 
qu'elles  étaient  flottantes;  souvent  cependant  elles  s'allongent 
aussi  dans  le  sens  transversal,  de  sorte  que  les  feuilles  placées 
à  droite  et  à  gauche  dépassent  plus  ou  moins  en  longueur  celles 
qui  sont  placées  en  avant  et  en  arrière. 

Cette  dernière  anomalie  a  probablement  sa  cause  dans  la  tor- 
sion de  l'articulation,  dont  les  effets  se  sont  fait  sentir  en  avant 
et  en  arrière,  mais  point  sur  les  côtés,  où  les  faisceaux  vascu- 
laires  ont  conservé  leur  direction  primitive. 

La  consistance  de  la  lame  foliaire  était  plus  solidie  ou  d'un 
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tissu  plus  épais  que  dans  les  Calamités.  La  nervure  est  forte  et 
se  relèye  en  demi--cylindre  au  dos  de  la  feuille,  tandis  qu'à  sa 
partie  antérieure  elle  est  creusée  en  gouttière  (vo^.  pL  XXIY, 
fig.  2,3,4). 

Les  épis  sont  longs ,  cylindriques ,  à  rachisî  épais ,  probable- 
ment un  peu  charnu  comme  dans  les  Prèles,  et  composé  d'entre* 
nœuds  très--courts  et  sillonnés.  Les  bractées  sont  très-nombreuses, 
étroites-lancéolées  et  très-serrées,  de  manière  à  paraître  soudées 
ensemble  à  la  base  ;  étalées  horizontalement  à  leur  partie  infé- 
fieure ,  elles  se  relèvent  verticalement  en  décrivant  un  arc ,  — 
dans  les  Sphenophyllum  elles  forment  un  angle  aigu  à  l'endroit 
où  elles  se  redressent.  —  Les  sporanges  sont  grands,  globuleux, 
disposés  en  apparence  sur  deux  séries  verticales.  Ces  épis  ont 
été  confondus  tantôt  avec  ceux  des  Calamités,  tantôt  avec  ceux 
des  Sphenophyllum  y  et  figurent  dans  les  livres  sous  les  noms 
à'AsterophyllUes  (AsL  tuberculosa) ,  de  Bruckmannia ,  de  Vbtt- 
mannia  etc.  (voy.  Atlas,  pi.  XXIII).     * 

1.  Ànnularia  sphenophylloides  (Zenk.)  Ung.,  caule  tenui,  ra- 
mes axillares  patulos  graciles ,  ramulosque  gerentes  ex  uno  al- 
tère latere  emittente  ;  foliorum  verticillis  eleganter  rosaceis  om- 
nibus exacte  explanatis,  12-20-phyllis;  foliis  ipsis  spathulatis, 
ex  apice  subrotundato  apiculatis,  margine  leniter  recurvis,  anti- 
as  posticis  duplo  longioribus,  minimis  millim.  â,  maximis  5-6 
metientibus.  Spicse  ternato-verticillatae  angustae,  centim.  circi- 
ter  k  longae.  Tab  nostra  XYII^  fig.  12,  13. 

Galium  sphenophylloides  Zenker  (Leonh.  et  Bronn,  Jahrb.^ 
1833,  p.  398,  tab.  V). 

Annularia  sphenophylloides  Gutb.,  (r(Fa  v.  Sachscn,  p«  71. 
Gœpp.  în  Bronn,  Index  palœont.,  p.  77.  Gen.  et  Spec,  p.  68. 
Geinitz,  Steinkohl.  v.  Sachsen,  p.  11,  tab.  XVIII,  f.  10. 

Annularia  bremfolia  Brongt.,  Prodr.^  p.  156. 

Asterophyllites  galioides  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.^  tab.  XXY, 
f.2? 

Bêchera  dubia  Sternb.,  FU  d.  Vorw.j  tab.  LI,  f.  3? 

Cette  petite  plante  élégante  est  très-commune  dans  presque 
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toutes  les  formations  houillères  tant  d'Europe  que  de  rAmérique 
du  Nord;  dans  certaines  localités,  comme  entre  autres  à  Lalaye 
dans  les  Vosges,  les  schistes  houiilei^  en  sont  en  partie  entière- 
ment recouverts;  c'est  aussi  dans  cette  localité  que  j'ai  eu  le 
plaisir  d'en  découvrir  la  fructification  jusqu'alors  inconnue.  En 
Savoie  sur  le  pourtour  du  Mont-Blanc  et  dans  le  canton  de 
Yaud  en  Suisse,  à  la  dent  de  Morcle  et  dans  le  voisinage,  les 
feuilles  sont  remplacées  par  du  talc  blanc  et  argenté,  ce  qui  pro- 
duit un  fort  bel  effet  sur  le  schiste  noir. 

Malgré  la  fréquence  de  ce  fossile  dans  le  terrain  houiller,  dont 
il  constitue  un  des  types  les  plus  caractéristiques,  et  malgré  ses 
formes  bien  aj:*rétées,  qui  ne  prêtent  à  aucune  équivoque,  il  n'en 
existe,  dans  aucune  des  publications  paléophytologiques  que  je 
connais,  ni  une  bonne  figure  ni  une  bonne  description,  et  la 
synonymie  en  est  aussi  incertaine  que  pour  les  espèces  les  plus 
difficiles  à  reconnaître. 

2,  Annularia  longifolia  Brongt.,  verticillis  20-26-phyllis  ra- 
diatim  expansis,  foliis  auguste  lanceolato-spathulatis  subito  fere 
acuminatis,  in  ramis  centim  5,  in  ramulis  1-1 1/2  longis,  in  me- 
diomiliim.  2-3  latis,  anticis  et  posticis  lateralibus  saepiusbre- 
vioribus ,  rigidiusculis ,  costa  valida  in  ectypo  plus  minusve  dis- 
tincta;  spica  centim.  b-10  longa,  centim.  circiter  1  lata.  Tab. 
nostra  XXII,  fig.  2  verticill.  caulin.,  3  vertic.  ramulin.,  4  fol. 
hujus  augm.  Tab.  nostra  XXIII,  f.  6-10  spicae. 

Casuarinites  stellatiLS  Schloth. 9  Nachtr.  z.   Petref.yp.  h91; 

"*  « 

Flor.  d.  VbriD.,  tab.  IV,  f.  4. 

Asterophy  llites  equisetiformis  Lindl.  et  Hutt. ,  Foss.  Flor.,  p.  115, 
tab.  CXXIV. 

Annularia  fertilis  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  I,  fasc.  4,  tab.LI, 
f.  2  (verticilla  ramulina). 

Annularia  longifolia  Brongt.,  Prodr.^  p.  156.  Germ.,  Ver- 
stein:  d.  Steinkohl.  v.    Wettin  et  Lobejûn,   p.  25,  tab.  IX. 

Gemitz,  Verstein.  d.  Steinkohlenform.  von  Sachsen,  p.  10, 
tab.  XIX. 

Var,  /}  angustifolia,  foliis  in  eodem  verticillo  numerosioribus, 
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anguslioribus,  sublinearibus  basin  apicemque  versus  sensim  an- 
gustatis. 

Annularia  spinulosa  Sternb.,  /.  c,  I,  fasc.  2,  p.  28,  tab.  XIX, 
f.  4- 

Bruckmannia  tubercukUa  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.j  I,  p.  29. 

Asterophyllites  tuberculata  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.y  p.  45, 
t.  XIV(fructus!). 

Espèce  très-répaadue  dans  la  plupart  des  formations  houil- 
lères de  l'Europe  et  de  rAmérique  du  Nord,  où  elle  se  rencontre 
ordinairement  depuis  les  couches  inférieures  jusqu'aux  couches 
supérieures.  J'en  ai  trouvé  de  nombreux  épis  dans  les  schistes 
noirs  de  Lalaye  dans  les  Vosges  et  dans  l'argile  arénacée  com- 
pacte de  Ronchamp  (Haute-Saône).  La  var.  fi  se  rencontre  à 
Radnitz  en  Bohème,  à  Dragoselo  près  de  Berzaska  en  Hongrie. 

3.  Annularia  radiata  (Brongt.)  Sternb.,  foliis  (ramulinis)  an- 
gustis,  medio  vix  miliim.  1  latis,  basin  apicemque  versus  sen- 
sim angustatis,  subacicularibus ,  miliim.  8-14  longis,  radiatim 
expansis. 

Asterophyllites  radiatus  Brongt.,  Classification  d.  végét.  foss., 
{Mém.  d.  Mus.  d'hist.  nat.,  VIII,  pi.  XIII,  fig.  7).  Sans  descrip- 
tion; cité  dans  le  Prodrome,  p.  156. 

Ast.  acicularis  Dawson,  Devonian  Plants  {Lond.  quart.  Journ. 
GeoL,  XVIII,  p.  311,  tab.  XIII,  f.  16). 

Annularia  radiata  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  I,  p.  31.  Unger, 
Gen.  et  Spec,  p.  68.  Geinitz,  SteinkohL  v.  Sachsen,  p.  11, 
tab.  XVIII,  f.  6,  7. 

Annularia  minuta  (Brongt.)  Ettingsh.,  Calam.  foss.,  p.  83, 
tab.  X,  f.  1,  2,  exclusis  Ann.  minuta  Brongt.,  Bêchera  dubia 
Sternb.,  Asteroph.  galioide  Lindl.  et  Hutt.,  hic  aliatis. 

Dans  le  grès  houiiler  à  Ronchamp  (Haute-Saône),  dans  les 
schistes  à  Saarbriicken,  à  Radnitz,  à  Manebach  et  à  Zwickau  en 
Saxe. 

.  Se  distingue  du  précédent  par  ses  feuilles  plus  étroites,  pres- 
que aciculaires. 

4.  Annularia  calamitoides  Sch.,  caule  valido  decimet.  1 1/2-2 
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crasso  ramis  breviarticulatis  ;  foliis  caulinis  longissimis,  ^^is, 
in  eodem  yerticillo  circa  32  ;  foliis  ramulinis  illis  caulis  multo 
brevioribus,  subpollicaribus,  e  patente  basi  assurgentibus,  lineari- 
ellipticLS ,  sensim  cuspidatis  ;  diaphragmate  articulationum  cir- 
culari  distinctissimo.  Tab.  nostra  XXII,  fig.  1. 

AnnuUma  longifolia  (Brongt.)  Steininger,  Beschreib.  d.  Lande$ 
zw.  d.  Saar  u.  d.  Rhein^  18i0;  Geinitz,  Verst.  d.  SteinkoU.  in 
Sachsen,  ex  parte,  tab.  XIX,  f.  1,  2. 

Dans  la  formation  houillère  de  la  Saxe,  du  pays  de  Saa^ 
brûcken. 

Ce  n*est  qu'avec  doute  que  je  réunis  cette  espèce  au  genre 
Annularia^  dont  Tépaisseur  de  la  tige  et  la  direction  des  feuilles 
paraissent  l'exclure  pour  le  rapprocher  davantage  des  Calamoelar 
dus.  La  consistance  solide  des  feuilles,  leur  forme  allongée,  ellip- 
tique plutôt  que  lancéolée,  Tanneau  des  diaphragmes  régulière- 
ment reproduit  sur  les  empreintes  sont  d'un  autre  côté  autant  de 
caractères  qui  paraissent  demander  cette  réunion.  Quoi  qu'il  en 
soit,  notre  fossile  ne  saurait  en  tout  cas  être  confondu  avec 
VAnnularia  longifolia,  qui  s'en  distingue  autant  par  la  forme 
que  par  la  direction  des  feuilles;  il  paratt  plutôt  se  rapprocher  de 
V Asterophyllites  rigida,  dont  la  place  parmi  les  Astérophyllites 
me  paraît  également  douteuse. 

5.  Annularia  Dawsonii  Sch.,  caule  gracili,  internodiis  lon- 
giusculis,  verticillis  circa  1/i-phyilis,  foliis  auguste  elliptico-laDr 
ceolatis,  longioribus  millim.  6,  minoribus  3  metientibus,  costa 
distincta. 

Asterophyllites  latifolia  Daws.,  Devonian  plants  {Lond.  quart, 
Journ.  Geol.y  XVIII,  p.  311,  tab.  XIII,  f.  17. 

Abondant  dans  les  schistes  (du  houillier  inférieur)  de  Saint- 
John  (Canada). 

D'après  la  figure ,  c'est  évidemment  un  Annularia. 

6.  Annularia  spicata  (Gutb.)  Sch.,  minima,  foliis  millim.  i 
longis  et  brevioribus ,  ramis  secundariis  distichis ,  patentissimis. 

Asterophyllites  spicata  Gutb.  (1849),  GeinitJg,  Dyas,  p.  136, 
tab*  XXV,  f.  5,  6. 
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Dans  Targilolithe  du  grès  rouge  inférieur  à  Planitz  près  de 
Zwickau,  dans  le  calcaire  de  la  même  formation  de  Nieder- 
Hasslich  dans  le  Plauensche  Gnind  (Saxe) ,  dans  le  schiste  gris 
à  Wakhia  près  de  Naumberg  (Nassau).  C'est  la  plus  petite  es- 
pèce connue. 

Je  ne  connais  ni  la  description  ni  la  figure  de  VAnn.  carinata 
Gutb.  qui,  d'après  Geinitz,  se  rencontre  aussi  dans  le  grès  rouge 
inférieur. 

VAnnularia  acuminata  Daws.,  /.  c,  p.  312,  tab.  XIII, 
f.  21,  paraît  appartenir  à  VAnn.  brevifolia. 

le  passe  sous  silence,  comme  n'offrant  aucun  intérêt  ^cienti^ 
fique,  tous  les  noms  se  rapportant  à  ce  genre  qui  ne  sont  pas  ao« 
compagnes  de  descriptions  ou  qui  sont  suivis  de  diagnoses  trop 
défectueuses. 

CLASSE  IV. 
filiginjSbs. 

OKDO  L 

VÏÏKSCJLCBJIË  (FOUOtBXS). 

Les  Fougères  sont  des  plantes  vivaces,  herbacées  ou  arbores- 
centes, à  tige  rampante,  grimpante  ou  droite.  Dans  ce  dernier 
cas,  elles  sont  arborescentes  et  atteignent  une  hauteur  de  1  à 
15  mètres.  Le  rhizome  est  ordinairement  ramifié  ou  divisé  par 
dichotomie;  le  tronc  droit,  appelé  aussi  caudex^  est  toujours 
simple,  exceptionnellement  dichotome  à  la  suite  de  la  division 
immédiate  de  leur  sommet  végétatif. 

Les  Fougères  arborescentes  ont  le  port  des  Palmiers;  leur 
tronc  cependant  est  ordinairement  plus  élancé,  orné  de  cica- 
trices régulières  disposées  en  quinconces,  et  leur  couronne  est 
plus  gracieuse  encore  que  celle  de  la  plupart  des  Palmiers  par 
l'élégance  de  la  forme  générale  des  feuilles  et  la  finesse  de  leurs 
découpures  souvent  plusieurs  fois  répétées.  Cette  élégance  est 
presque  toujours  l'apanage  des  Fougères  tant  herbacées  qu'arbo- 
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rescentes.  Aussi  sont-elles  fort  recherchées  pour  romement  des 
jardins  ou  des  serres  d'agrément,  où  l'on  en  cultive  déjà,  avec 
un  grand  succès,  plus  de  1500  espèces. 

Les  cicatrices  des  troncs  méritent,  surtout  en  paléontologie, 
une  attention  toute  particulière,  non-seulement  parce  qu'elles  ca- 
ractérisent la  classe,  mais  aussi  parce  qu'elles  seules  permettent 
de  distinguer  ceux  des  troncs  fossiles  dont  il  n'existe  plus  que 
les  empreintes  extérieures.  Ces  cicatrices  sont  disposées  en  verti- 
cilles  alternants  ou  en  spires  ;  dans  un  seul  type  elles  sont  dis- 
tiques (Megaphyton)  9  rapprochées  ou  contiguës  vers  le  sonunet 
du  tronc,  de  plus  en  plus  espacées  vers  sa  partie  inférieure  par 
suite  de  son  allongement,  fait  curieux  qui  distingue  aussi  les 
troncs  des  Fougères  de  ceux  des  autres  arbres,  oii  les  cicatrices 
foliaires  sont  plutôt  déformées  par  l'épaississement.  Leur  forme 
est  très-régulière  et  symétrique,  ainsi  que  la  disposition  des  cica- 
tricules  dispersées  à  leur  surface  et  provenant  des  faisceaux 
vasculaires  qui  de  là  s'étaient  rendus  dans  les  frondes  (voy. 
pi.  XLVIII);  elle  est  presque  circulaire,  ovalaire,  oblongue  ou 
allongée,  rhombique  ou  hexagonale.  Le  grand  axe  de  la  cicatrice 
est  toujours  parallèle  à  l'axe  du  tronc ,  contrairement  à  ce  qu'on 
voit  sur  les  troncs  des  Palmiers  et  d'autres  Monocotylédonées,  dont 
la  base  pétiolaire  est  plus  ou  moins  engainante,  et  laisse  par  con- 
séquent une  cicatrice  transversale.  Sur  les  rhizomes  rampants,  la 
partie  inférieure  des  pétioles  persiste  en  formant  des  écailles  ir- 
régulières, qui  cachent  les  cicatrices  et  ne  disparaissent  ordinai- 
rement qu'avec  la  destruction  du  rhizome.  Sur  les  rhizomes  grim- 
pants, les  cicatrices  sont  habituellement  très-espacées ,  souvent 
distiques,  semi-circulaires  ou  arrondies. 

Entre  les  grandes  cicatrices  foliaires  on  rencontre  sur  les  troncs 
et  les  rhizomes  de  nombreuses  petites  cicatrices  linéaires,  trans- 
versales, irrégulières  dans  leur  disposition;  ces  cicatrices  pro- 
viennent de  poils  aplatis,  scarieux,  lancéolés,  quelquefois  très- 
longs,  linéaires  ou  en  forme  de  lanières  simples  ou  découpées; 
elles  portent  les  noms  latins  de  ramenia  ou  paleœ.  Ces  poils 
forment  quelquefois  un  duvet  soyeux  très-serré  et  s'étendent 
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souvent  sur  le  pétiole  (stipes)  et  même  sur  le  rachis  et  ses  ra- 
mifications. Des  rhizomes  ramifiés  fossiles  couverts  de  ces  poils 
ont  été  pris  pour  des  tiges  de  Lycopodes ,  à  cause  de  la  ressem- 
blance de  ces  excroissances  avec  les  feuilles  de  ces  dernières  plantes 
(voy.pl.  XLVIII,  fig.  2,  3) .  Quelques  espèces  sont  armées  d'épines 
semblables  à  celles  qui  se  voient  sur  les  troncs  de  certains  Pal- 
miers. Dans  la  plupart  des  Fougères  arborescentes,  la  tige  se 
recouvre  à  sa  partie  inférieure  d'un  feutre  grossier,  qui  s'élève 
de  plus  en  plus  à  mesure  qu'elle  s'allonge.  Ce  feutre  est  formé 
par  des  racines  adventives  filiformes,  d'abord  simples,  plus  tard 
ramifiées,  qui  s'entrelacent  étroitement  et  finissent  par  former 
une  enveloppe  conique  dont  l'épaisseur  dépasse  quelquefois  deux 
ou  trois  fois  celle  du  tronc  (voy.  pi.  LIV),  Ces  racines  servent 
à  fixer  la  plante,  qui,  après  la  disparition  de  sa  partie  souterraine, 
n'est  plus,  pour  ainsi  dire,  que  posée  sur  la  terre  ;  elles  amènent 
la  nourriture  à  la  partie  supérieure  encore  vivante,  et  tiennent 
lieu  d'arcs-boutants  pour  le  tronc,  dont  l'épaisseur  et  la  solidité 
ne  sont  pias  en  proportion  avec  l'immense  panache  de  feuilles 
dont  il  est  souvent  couronné.  Les  troncs  fossiles  munis  de  cette 
enveloppe  radiculaire  sont  assez  communs  dans  le  terrain  houil- 
1er  et  surtout  dans  le  grès  rouge;  ils  portent  le  nom  de  Psaronius. 
Si  l'extérieur  de  la  tige  des  Fougères  ofl're  déjà  des  caractères 
assez  nombreux  pour  la  distinguer  de  toutes  les  autres  tiges  de 
forme  semblable,  la  structure  intérieure  n'en  est  pas  moins  par- 
ticulière. L'axe  de  cette  tige  est  occupé  par  un  large  tissu  pa- 
renchymateux,  qui  peut  être  assimilé  à  un  cylindre  médullaire, 
quoiqu'il  renferme  ordinairement  un  certain  nombre  de  faisceaux 
vasculaires.  Cette  masse  médullaire,  qui  se  gerce  et  disparaît  en 
partie  avec  l'âge  (voy.  pi.  XLIX,  fig.  2  a?),  est  limitée  par  le 
système  fibro-vasculaire  disposé  en  lames  aplaties  assez  épaisses, 
réunies  sur  leurs  bords  par  des  anastomoses  vasculaires,  de 
manière  à  former  un  cylindre  percé  dé  nombreuses  ouvertures, 
à  travers  lesquelles  passent  les  faisceaux  firbeux  sortant  du  pa- 
renchyme médullaire  pour  se  rendre  dans  les  feuilles.   Ce  sys- 
tème celluloso-vasculaire  montre  sur  la  coupe  transversale  un 
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cercle  de  lames  dont  les  bords  externes  et  internes  sont  de  co)i- 
leur  foncée,  le  milieu  de  couleur  plaire,  et^quj  se  pourbept 
en  croissants  simples  ou  doubles  dont  les  cornes  sont  dirigées 
en  dehors  (voy*  pi,  XLIX,  fig.  Xœ-ix).  Quand  on  examiae 
ces  lames  au  microscope ,  on  }ps  trouve  composées  extérieure- 
ment d'un  tissu  de  cellules  très-allongées  (prosenchymateusc;$)  ^ 
parois  très-épaisses  et  ponctuées,  d'un  brun  foncé,  intérieure- 
ment de  larges  vaisseaux  scalariformes  (à  pores  linéaires  trans- 
versaux) ,  prismatiques ,  amincis  en  coin  aux  extrémités ,  et  4c 
vaisseaux  poreux  beaucoup  plus  étroits  ;  les  trachées  y  existent 
dans  le  jeune  âge,  ainsi  que  dans  les  pétioles.  Toute  cette  partie 
intérieure  comprise  entre  les  lames  de  tissu  fibreux  foncé  est  de 
couleur  claire  et  d'une  consistance  lâche,  f^s  mailles  du  cylindre, 
formées  par  l'anastomose  des  faisceaux  vasculaires,  envoient  de 
leur  extrémité  supérieure  des  rameaux  dans  les  pétioles  foliaires. 
Ces  rameaux  sont  ou  arrondis  ou  aplatis,  suivant  les  espèce;  les 
deux  formes  se  r^contrent  souvent  à  la  fois. 

La  couche  cellulaire  extérieure  du  tronc  représente  une  écorce 
solide ,  brune ,  séparée  du  cylindre  vasculaire  par  une  couche  de 
tissu  prosenchymateux  et  formée  extérieurement  par  du  paren- 
chyme. Le  tout  est  recouvert  d'un  épiderme  brillant  composé 
d'un  ou  de  plusieurs  strates  de  cellules  et  souvent  entièrement 
recouvert  par  les  poils  dont  il  a  été  question  plus  haut.  Au-des- 
sous de^  cicatrices,  sur  le  demi-cylindre  qui  continue  le  pétiole 
sur  la  tige,  on  remarque  presque  toujours  des  fossettes  oval^ires 
ou  arrondies  (des  stomates  élargis),  remplies  d'une  poussière 
jaune  formée  de  débris  de  cellules  et  de  vaisseaux.  Avant  qu'on 
eût  connu  les  véritables  organes  de  génération  des  Fougères, 
quelques  auteurs  ont  cru  les  voir  dans  ces  petits  grains  ;  d'autrçs 
encore  ont  pris  ces  graine  pour  des  gemmules. 

On  retrouve  dans  les  rhizomes  la  même  structure  anatomique 
que  dans  les  troncs,  avec  des  modifications  plus  ou  moins  grandes. 
Dans  les  espèces  à  rhizome  grêle,  il  n'existe  qu'up  faisceau  vas- 
culaire, qui  est  central.  D'après  Rob.  Brown,  il  y  aurait  dans 
quelques  genres  de  Fougères,  tels  que  Platyzom/i^  Dipteris^  Anet- 
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mia,  un  cylindre  vasculaire  complètement  fermé.  Le  parenchyme 
des  rhizomes  et  des  troncs  des  Fougères  est  souvent  très-riche  en 
matières  féculentes;  aussi  diverses  espèces  de  Pteris^  Marattia^ 
CycUhea  servent-elles  de  nourriture,  quelquefois  exclusive ,  aux 
habitants  de  quelques  tles  de  la  mer  du  Sud.  On  connaît  la  ri* 
chesse  des  Fougères  en  tannin  et  potasse. 

Dans  les  pétioles,  les  faisceaux  vasculaires  montrent  également 
une  assez  grande  régularité  dans  leur  disposition  et  leur  forme 
(voy.  pi.  L,  fig.  1-3) ,  de  manière  à  pouvoir  servir,  sinon  à 
distinguer  rigoureusement  les  genres  et  les  espèces ,  du  moins 
à  reconnaître  les  pétioles  isolés  des  Fougères  et  les  cicatrices 
laissées  sur  le  tronc  après  leur  chute ,  cicatrices  qui  permettent 
seules,  comme  nous  Tavons  déjà  fait  remarquer,  de  distinguer 
une  empreinte  de  tige  de  Fougère  de  celles  d'autres  tiges  sem- 
blables, telles  que  Lepidodendron,  Sigillaria. 

Les  feuilles,  appelées  frondes,  sont  .disposées  en  verticilleg 
alternants  ou  en  spires;  sur  les  rhizomes,  surtout  ceux  qui  sont 
grimpants,  elles  sont  souvent  distiques.  Avant  leur  parfaite  évo- 
lution^ elles  sont  enroulées  en  crosse  (yernatio  circinata).  Leur 
limbe  est  presque  toujours  pédicellé,  rarement  sessile,  entier 
dans  un  petit  nombre  d'espèces,  découpé  dans  toutes  les  autres. 
Cette  découpure  est  simple  ou  plusieurs  fois  répétée  (frondes 
simpliciter  vel  bi-  tri-pinnatifidœ) ,  et  marche  toujours  du  bord 
vers  Taxe.  Elle  est  ordinairement  complète  sur  le  rachis  princi- 
pal et  ses  premières  grandes  divisions,  moins  souvent  sur  toute 
la  fronde  [frondes  pinnatœ ,  bi-tripinnatœ)  •  Les  subdivisions  du 
rachis  et  des  nervures  étant  continues,  de  même  que  celles  de  la 
lame  foliaire,  les  feuilles  des  Fougères  ne  peuvent,  en  général, 
pas  être  considérées  comme  composées  à  la  manière  des  feuilles 
des  Légumineuses  et  autres  Phanérogames,  mais  bien  comme  di- 
visées en  lobes  et  en  lobules  comme  le  sont  celles  de  beaucoup 
de  Composées,  d'Ombellifères  entre  autres.  Il  y  a  cependant  un 
certain  nombres  de  Fougères  dont  les  divisions  du  premier  ou  du 
second  ordre  se  désarticulent  à  la  suite  de  l'interposition  d'une 
lame  cellulaire  entre  la  base  du  lobe  et  son  point  d'attache, 
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œmme  dans  un  certain  nombre  de  Polypodium  et  d'Adiantum, 
dans  les  Osmunda  etc. ,  mais  c'est  là  une  exception  à  la  règle. 

La  lame  foliaire  elle-même  est  organisée  comme  dans  les  autres 
végétaux  vasculaires.  A  Texception  des  Hyménophyllées,  où  eUe 
n'offre  qu'une  seule  couche  de  cellules,  elle  est  toujours  compo- 
sée d'un  tissu  parenchymateux  plus  ou  moins  développé,  recou- 
vert d'un  épiderme  percé  de  stomates  à  sa  partie  postérieure.  Les 
faisceaux  vasculaires,  qui  la  parcourent  sous  forme  de  nervures, 
sont  rarement  simples,  le  plus  souvent  une  ou  plusieurs  fois  di- 
chotomes ,  pinnés  ou  réunis  par  anastomose  en  un  réseau  plus 
ou  moins  compliqué.  De  nombreux  essais  ont  été  faits  pour  fon- 
der la  classification  des  Fougères  sur  cette  nervation,  mais  on  a 
dû  les  abandonner,  du  moins  en  partie,  surtout  pour  les  Fougères 
vivantes,  dans  lesquelles  les  organes  de  fructification,  non  moins 
essentiels  que  les  feuilles,  ont  dû  aussi  être  pris  en  considéra- 
tion. Mais  en  abandonnant  la  nervation  pour  établir  uniquement 
le  système  ptéridologique  sur  les  divers  modes  de  fructification, 
on  est  tombé  dans  un  autre  cercle  vicieux  :  les  formes  sem- 
blables  se  sont  souvent  trouvées  éloignées  à  de  grandes  dis- 
tances les  unes  des  autres,  tandis  que  d'autres  à  physionomie  na- 
turelle très-hétérogène  se  sont  rencontrées  dans  un  seul  et  même 
genre.  Une  classification  naturelle  des  Fougères  nous  manque 
donc  encore.  L'étude  plus  approfondie  de  la  tige,  des  pétioles, 
de  la  nervation  des  feuilles  et  de  ses  rapports  avec  la  fructification 
pourra  seule  conduire  à  un  résultat  satisfaisant. 

Quant  aux  fruits,  les  Fougères  se  distinguent  de  tous  les  autres 
végétaux  en  ce  qu'elles  les  portent  sur  le  limbe  foliaire  et  ordi- 
nairement à  la  surface  postérieure,  où  ils  se  forment  aux  dépens 
du  parenchyme.  Dans  certaines  espèces,  le  parenchyme  d'une 
partie  des  pinnules  ou  de  toutes  ensemble  se  transforme  entière- 
ment en  sporanges ,  et  alors  la  fronde  prend  l'aspect  d'une  pani- 
cule,  comme  dans  les  Osmundacées.  Dans  les  autres,  les  sporanges 
se  Souvent  réunis  en  glomérules  de  formes  très-variables  suivant 
les  genres.  Ces  glomérules,  appelés  sores  (sort)  sont,  en  effet,  tan- 
tôt arrondis,  tantôt  semi-circulaires,  tantôt  oblongs  ou  allonge, 
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quelquefois  linéaires.  Ils  sont  ordinairement  recouverts,  soit 
en  entier  soit  en  partie ,  d'un  disque  membraneux  circulaire , 
réniforme  ou  semi-lunaire,  quelquefois  très-rudimentaire ,  per- 
sistant ou  fugace.  La  présence  ou  l'absence  de  ce  disque,  de  mèmç 
que  sa  forme ,  jouent  un  assez  grand  rôle  dans  la  classification 
actuelle.  Les  sporanges  (q^rangia^  capsulœ)  eux-mêmes  sont 
fixés  soit  immédiatement,  soit  par  l'intermédiaire  d'un  pédi- 
celle  gréle^  sur  un  bourrelet  parenchymateux ,  le  long  ou  à 
l'extrémité  des  nervilles,  qui,  dans  les  Hyménophyllées  où  il 
est  accompagné  de  la  nervure,  s'allonge  en  stilet.  Ils  sont  glo- 
buleux ou  ovalaires ,  composés  d'une  couche  unique  de  grandes 
œllules  à  parois  minces,  à  l'exception  d'une  bande  qui  les 
contourne  en  entier  ou  en  partie,  en  passant  par  le  sommet,  ou 
en  formant  une  zone  horizontale  ou  oblique;  quelquefois  c'est 
la  partie  supérieure  de  la  capsule  tout  entière  qui  en  est  occupée 
sous  forme  d'une  calotte.  Les  cellules  qui  forment  cette  zone, 
appelée  cuineau  (annulus),  se  distinguent  des  autres  cellules  cap- 
sulaires  par  leur  régularité,  leur  couleur,  et  l'épaississement 
considérable  de  leurs  parois  commissurales  inférieures  et  laté- 
rales, les  parois  libres  tournées  en  dehors  restant  minces.  Par 
la  dessiccation,  cet  anneau  se  contracte  et  entraine  le  déchire- 
ment  de  la  partie  la  moins  résistante  de  la  capsule  et  à  la  suite 
la  dispersion  des  sporules.  Celles-ci  sont  ordinairement  tétraé- 
driques,  souvent  couvertes  d'aspérités.  Leur  germination  donne 
lieu  à  un  prothallium  vert,  lobé,  qui  porte  les  organes  de  géné- 
ration (anthéridies  et  archégones),  et  disparaît  avec  la  formation 
de  la  jeune  plante.  On  sait  que  ce  n'est  qu'à  cette  époque  de  leur 
vie  que  la  fécondation  se  fait  dans  les  Fougères. 

Il  n'y  a  que  peu  ou  point  d'ordres  naturels  de  végétaux  dont 
l'intensité  de  la  végétation  dépende  autant  de  l'humidité  atmos- 
phérique que  celui  des  Fougères.  Ce  sont  de  véritables  hygro- 
mètres naturels,  dont  le  développement  individuel  aussi  bien  que 
numérique  est  toujours  en  raison  directe  de  l'humidité  du  cli- 
mat dans  lequel  ils  vivent.  Ce  double  développement  atteint  son 
maximum  dans  les  contrées  qui  sont  à  la  fois  humides,  boisées. 
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moDtueusffi  et  rocailleuses**  Nous  avons  ud  exemple  Trappant 
de  cette  végétation  luxuriante  produite  par  l'humidité  atmosphé- 
rique et  une  température  égale  dans  certaines  parties  div.  Iles 
Britanniques,  qui  offi%nt  toutes  ces  conditions  réunies,  comme 
les  environs  de  l'embouchure  du  Firtb  et  de  la  Clyde  en  Ecosse, 
de  la  Tamise  et  de  la  Sevem  eo  Angleterre,  ceux  de  Dublin 
et  de  Killamey  en  Irlande.  RieD  de  plus  ëloanaDt,  en  effet, 
que  la  végétation  ptéridologique  de  cette  dernière  localité,  Mi 
l'on  voit  réunies  aux  formes  subftfopicales  des  HymenophtfUvm 
tunbridgenst  et  Wilsoni  et  du  gradeox  Trichomanes  raàicara, 
qui  tapissent  tes  rochers  et  les  troncs  d'arbres  moussus,  des 
formes  européennes,  auxquelles  leurs  dimensions  et  la  vigueur  de 
végétation  ioconnues  ailleurs  donnent  tout  à  fait  l'aspect  des 
Fougères  des  tropiques.  Il  est  vrai  que  tout  le  reste  de  la  ij^é- 
tation  de  ces  lieux  est  à  l'aveaimt.  liilifiis.  mnu^^se-;.  [Aanéro- 
games,  de  sorte  que  près  des  [ùHoresques  cascades  Tore  d 
d'Osullivan  on  se  croirait  moins  eu  Irlande  que  sur  une  des  Ues 
de  l'Equateur. 

C'est  sur  les  îles  humides  et  «haiides  de  l'Océan  Indien,  de 
l'Océan  Pacifique  et  du  golfe  du  Mexique  que  cette  belle  fannlle 
arrive  au  maximum  de  son  dêvelo]ipement;  et  tandis  que  l'b^ 
misphère  tempéré  du  Nonf  en  nounit  à  peine  cent  es|>èces  et  px 
une  seule  arborescente,  nous  voyons  sous  la  même  latitude  ife 
l'hémisphère  du  Sud  une  riche  et  luxftriante  végétation  de  Fou- 
gères en  Tasmanie,^  à  la  Nouvelle-Zéelande,  sur  le  versant  oed- 
dental  du  Chili  et  à  luan-Fernandez.  Les  espèces  arborescent»  ', 
atteignent  leur  limite  septentrionale  au  37'  degré^,  dans  les  val- 
lées humides  et  chaides  de  l'Himalaya;  au  Sud  on  tes  rencontre 
encore  entre  le  &0°  et  le  50"  degré. 

L'ombre,  quoique  nécessaire  à  la  plupart  èe^  Fougères,  s'est 
cependant  que  d'une  importance  relative,  car  dans  un  sol  et  nM 
almo^hère  humides,,  les  Fougères  recouvrent  soavent  la  terre  b 

iVoy.pov  ces  ddtAÎls  BW\9\BfiIntrodnetimtoery:fiogmmieBotanii,  S66TS4M, 
eommiiDiqa^B  à  l'antenr  par  le  D'  Jos.  Dalton  Hooker,  la  grands  autorité  dans  ^ 

genre  d'études. 
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Texclusion  de  toute  autre  végétation,  quand  même  elles  sont  ex- 
posées en  plein  aux  rayoïis  ardents  du  soleil;  et  un  certain 
nombre  d'Adiantwn^  de  Pteris,  de  Gymnogramme^  de  Cheilan- 
thés  habitent  même  les  rochers  arides  du  sud  de  TAfrique,  des 
Indes  et  de  l'Australie. 

La  limite  arctique  de  cette  famille  se  trouve  dans  TAmérique 
du  Nord,  à  l'île  de  Minto,  à  la  latitude  de  70**,  d'où  le  capitaine 
Mac  Lure  a  rapporté  le  CystopteriÉ  fragilis  lors  de  son  voyage  au 
Groenland;  le  docteur  Lyall  a  rencontré  le  Polystichum  Lonchi" 
lis  à  l'île  de  Disco,  et  le  capitaine  Sabine  a  cueilli  VAspidium  fra- 
gratis  sur  les  côtes  du  Grœnland.  Dans  l'Europe  arctique,  aucune 
Fougère  n'a  encore  été  trouvée  ni  au  Spitzberg  ni  à  la  Nou- 
velle-Zemble; 14  espèces  seulement  sont  connues  d'Islande  et 
15  environ  de  la  Laponie.  En  avançant  vers  l'Est,  la  grande  in- 
Çexion  des  isothermes  dans  le  nord  de  la  Russie  d'Europe  et  plus 
encore  dans  le  nord  et  le  centre  de  l'Asie  a  refoulé  les  Fougères 
en  partie  jusqu'au  sud  de  l'Altaï. 

Le  grand  contraste  qu'offrent  les  saisons  dans  l'Amérique  du 
Nord  est  cause  que  ce  vaste  continent  renferme  moins  de  Fou- 
gères que  le  centre  de  l'Europe.  W.  Hooker,  dans  son  Flora 
B&reali-Amèricanay  n'en  énumère  que  50*  espèces  ;  Asa  Gray  en 
cHe  aulanf  dans  sa  Flore  des  Etats-Unis  du  Nord  ;  la  Flore  des 
Iles  Britanniques  seules  ei>  compte  46  espèces. 

Vers  l'Est,  la  Flore  d'Europe  tout  entière  comprend  seule- 
ment 60  espèces,  et  dans  tout  l'immense  empire  russe,  qui 
s'étend  depuis  la  Baltique  jusqu'au  Pacifique,  et  depuis  le  40**  S.. 
jusqu'au  cercle  arctique,  à  peine  en  trouve-t-on  davantage. 

Nous  n'avons  encore  aucune  énuknération  un  peu  complète  des 
Fougères  tropicaïtes  côûtiues;  mais  il  existe  dans  les  collections 
déjà  plus  de  500  espèbes  des  îles  Philippine^,  200  de  Java  et  à 
peu  i^rès  autant  des  Indes' bi^itamiiques,  environ  650  des  îles  et 
(fcs  côtes  du  golfe  du  Mexique  ;  526  espèces  sont  indiquées  comme 
propres  aux  grandes  et  aux  petites  Antilles.  Sur  environ  100 
Fougères  arborescentei^  qui  se  trouvent  sur  le  continent  améri- 
cain, le  Mexique  en  a  16,  tandis  qu'il  en  possède  à  peu  près  500 
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herbacées;  des  700  espèces  dispersées  sur  l'Archipel  tout  entier, 
25  sont  arborescentes. 

Dans  la  zone  tempérée  de  l'hémisphère  du  Sud,  la  Nouvelle- 
Zéelande  offre  le  plus  grand  nombre  d'espèces  de  Fougères;  on  y 
a  déjà  observé  plus  de  120  espèces  avec  de  nombreuses  variétés 
très-distinctes;  sur  ce  nombre,  il  y  a  8  espèces  arborescentes  et 
plusieurs  subarborescentes.  Dans  les  tristes  îles  de  l'Océan  Ant- 
arctique, cette  famille  domine  encore  :  22  espèces  habitent  la 
Terre-de-Feu  et  les  îles  Falkland;  une  seule  forme  de  larges 
touffes  écrasées  sur  le  sol  stérile  de  la  terre  de  Kerguélen,  qui 
ne  nourrit  en  tout  que  16  plantes  phanérogames;  il  y  en  a  au- 
tant aux  îles  d'Auckland  et  de  Campbell  au  sud  de  la  Nouvelle- 
Zéelande. 

Le  continent  africain  est  pauvre  en  Fougères,  malgré  son 
étendue  et  la  grande  diversité  de  son  climat.  Le  nombre  des  es- 
pèces connues  jusqu'à  présent  s'élève  à  peine  au-dessus  de  200, 
tandis  que  celui  des  îles  africaines  compte  près  de  600  ;  J  40  en- 
viron de  ces  200  lui  sont  propres,  les  autres  se  retrouvent  aussi 
sur  les  îles.  Beaucoup  de  genres  généralemet  répandus  manquent 
à  la  Flore  africaine;  deux  seulement  lui  appartiennent  exclu- 
sivement, les  genres  Monogramme  et  Mohria,  chacun  avec  une 
seule  espèce.  Les  espèces  arborescentes,  assez  communes  sur  les 
îles,  sont  fort  rares  sur  le  continent,  et  celles  qui  s'y  trouvent 
n'atteignent  qu'un  médiocre  développement. 

Quant  à  la  distribution  géographique  de  certaines  espèces,  elle 
est  quelquefois  fort  étendue  :  le  Cystopteris  fragilis,  entre  autres, 
a  été  rencontré  dans  les  régions  froides  et  tempérées  des  deux  hé- 
misphères de  l'ancien  et  du  nouveau  monde.  Le  Gymnogramme 
leptophylla  est  répandu  sur  toute  la  zone  chaude,  le  Pteris  aqui- 
lina  sur  les  zones  tempérées  et  subtropicales.  Des  50  espèces  de 
l'Amérique  du  Nord,  15  habitent  aussi  les  Iles  Britanniques;  plus 
de  la  moitié  des  Fougères  d'Europe  se  retrouvent  dans  l'Hima- 
laya. L'Angleterre  a  même  quelques  espèces  de  commun  avec 
son  antipode,  la  Nouvelle-Zéelande.  Le  Gymnogramme  mUe- 
folia^  espèce  commune  en  Australie,  a  été  trouvé  dans  les  Pyré- 
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nées,  fait  d'autant  plus  curieux  que  cette  plante  n'a  été  observée 
DuUe  part  ailleurs  dans  l'hémisphère  du  Nord.  Il  y  a  peu  de 
Flores  de  Fougères  qui  soient  aussi  circonscrites  que  celles  des 
tles  de  Sainte-Hélène,  de  l'Ascension  et  de  Tristan  d'Acunha, 
les  plus  riches  comparées  aux.  Flores  phanérogames,  car  elles  ne 
partagent  aucune  espèce  avec  d'autres  pays.  C'est  là  un  fait 
isolé;  dans  toutes  les  autres  Flores  on  trouve  des  cosmopolites, 
qui  étendent  leur  aire  plus  ou  moins  loin.  Si  nous  trouvons  en- 
core aujourd'hui  beaucoup  d'espèces  et  le  plus  grand  nombre 
des  genres  dispersés  sur  d'immenses  surfaces  de  la  terre ,  il  n'est 
pas  étonnant  que  dans  les  Flores  les  plus  anciennes  et  qui 
datent  d'époques  où  la  différenciation  des  t:aniJiti()ns  d'existence 
était  bien  loin  d'être  aussi  importanlo  qu'aujourd'hui,  on  re- 
trouve à  peu  près  les  mêmes  espèces  Bur  toute  la  surface  du  globe 
où  les  débris  de  ces  Flores  ont  été  rencontrés.  Il  en  est  du  reste 
de  même  pour  les  autres  Cryptogames  vascuJaircs.  dont  la  peti- 
tesse des  spores  permettait  une  dispersion  à  de  grandes  dis- 
tances. 

M.  Unger  énumère  dans  son  Gênera  et  species  environ  àSO  es- 
pèces de  Fougères  fossiles,  sans  compter  les  troncs,  les  rhizomes 
et  les  pétioles  qui,  pour  la  plupart,  doivent  appartenir  aux  or- 
ganes foliaires  qu'ici  je  prends  seuls  en  considération.  Ce  nombre 
se  réduira  sans  doute  beaucoup  quand  les  câpèces,  surtout  celles 
de  l'époque  carbonifère^  auront  été  mieux  étudiées;  mais  les 
recherches  incessantes,  surtout  dans  les  lurmations  plus  récentes, 
en  feront  découvrir  de  nouvelles;  de  sorte  que.  peut-être  daus 
plusieurs  années  déjà,  déduction  faite  tlt-  es|iéios  ii  su|i[)rimer, 
leur  nombre  atteindra  le  chiflfre  de  600.  Ce  nombre  sera  tou- 
jours petit  comparé  à  celui  de  3000  dépassé  aujourd'hui  par  les 
Fougères  vivantes,  et  nous  sommes  forcés  d'admettre  qu'il  ne 
forme  qu'une  fraction  de  la  somme  dea-espèces  qui  se  sont  suc- 
cédé à  la  surface  de  la  terre  depuis  la  première  apparition  du 
type,  à  l'époque  dévonienne,  jusqu'à  la  fin  de  l'époque  ter- 
tiaire. 

11  est  inutile  de  dire  que  les  Flores  ptéridologiques  des  diffé- 
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rentes  épocfues  se  distioguent  autant  ^trê  elles  que  celles  des 

autres  végétaux,  que  chacune  de  ces  Flores  a  ses  types  qui  ne  se 

rencontrent  pas  dans  les  autres,  et  qu'elles  offrent  des  données 

précises  pour  la  détermiDatioD  des  terrains  dans  lesquels  on  les 

rencontre. 

Nous  avons  déjà  dit  que  dans  les  Fougères  vivantes  la  classi- 
tîcatton  est  principalement  établie  sur  le  mode  de  disposition  des 
sores,  sur  leur  forme,  la  présence  ou  l'absence  partielle  ou  to- 
tale de  Vindusium,  la  structure  des  sporanges,  tandis  que  dans 
les  Fougères  fossiles  c'est  la  nervation  qui  lui  sert  de  base. 
Quoique  cette  dernière  classification  laisse  encore  plus  à  dési- 
rer que  la  première  et  qu'elle  ne  soit  en  quelque  sorte  qu'uD 
expédient  momentané  pour  contourner  la  difficulté,  elle  ace- 
pendant  cet  avantage  de  réunir  ensemble  les  formes  qui  se  res- 
semblent le  plus  quant  à  leur  aspect  général,  et  de  permettre 
le  groupement  plus  ou  moins  nature)  de  la  plupart  des  espèces 
anciennes,  qui  n'ont  plus  ni  d'analogues  spécifiques  ni  même 
de  représentants  génériques  dans  l'époque  actuelle.  Il  est  éyi- 
dent  que  certîfins  types  de  Fougères  de  l'époque  houillère  e*- 
même  des  époque  triasique  et  jurassique  ont  entièrement  disparu 
(nous  voyons  la  même  i  liose  dans  le  règne  animal),  et  que  leur 
intercalatiou  dans  un  système  exclusiveriient  fondé  sur  des  formes 
vivantes  doit  être  entnunje  des  plas  grandes  difficultés.  La  pin- 
part  des  empreintes  son»  dépourvues  des  organes  sur  lesquels 
repose  la  classification,  vi,  là  où  ils  ont  laissé  les  traces  de  teof 
existence,  ce  n'est  qVie  la  place  et  la  forme  générale  des  sores  qui 
se  laissant  ili^ti[ii>uoi  :  <li?  tégument  et  de  capsules,  il  ne  sauAiit 
èVce  question  que  dans  des  cas  tout  h  fait  exceptioanels. 

En  examinant  tes  innoml)lF{d!>leB  échantillons  d'empreintêa  de 
Fougères  d«  l'époque  houillère^-  od  est  étonhé  d'en  hy)uver  si  peu 
avec  de»  traces  de  fraetification.  Ce  feit  n'est  cependâât  pas  sans 
.  analogue  dans  le  Monde  actuel.  On  sait  que  les  Fougères  arfw^ 
rescentes,  surtmitàla  Nouvelle-Zéelande  oii  cm  végétaux  jouent 
un  si  grand  rôle,  sont  souvent  sans  fruits.  Or  la  plupart  (tes 
Foug^^ee  de  cette  époque  appartiemient  à  des  familtee  a«^éurd'hui 
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riches  en  espèces  arborescentes.  Il  y  aurtiit  peut-être  là  une  nou- 
TClle  preuve  que  les  Fougères  houillères  arboresceotes  étaient 
[rès-Domhreuses. 

Nous  sommes  donc  réduits,  pour  les  espèces  de  cette  époque,  à 
l'unique  caractère  de  la  nerration  et  de  la  forme  des  feuilles. 
Mais  nous  savons  que  la  mâme  nervation  peut  revenir  dans  5  ou 
6  genres  diflerents  établis  sur  le  mode  de  fructification .  C'est 
ainsi  que  la  nervation  du  type  fossile  Pecopterts  se  retrouve  dans 
leB  Cyathea,  Asplenium,  Atpidium,  Phegopteris,  Dicksonia 
entre  autres.  Le  type  Sphenopteris  est  représenté  dans  les  Chei- 
lanthées,  Aspléniées,  DavalUacées,  dans  les  genres  Hymenophyl- 
lum  et  Trichomanes.  11  en  ^t  de  même  pour  les  autres  genres 
fossiles.  Pour  arriver  à  une  classification  plus  satisfaisante  de  ces 
restes  fossiles  et  la  mettre  plus  en  harmonie  avec  celle  qui  a  été 
adoptée  poM"  les  espèces  vivantes,  il  faudrait  faire  une  n'\  isinn 
complète  de  toutes  les  collections,  et  encore  celiavail  dovrail-il 
être  fait  par  nn  savant  très-habile  habitué  dès  lon^'tenips  à  exa- 
miner des  végétaux  fossiles,  et  qui  ail  aussi  une  connaissance 
profonde  de  la  Ptéridographie  récente.  Tout  ce  que  \\>n  a  fait 
dans  ce  sens  est  trop  fragmentaire.  On  s'est  honn'  i^LiiL'rak'Tiient 
^accepter  les  espèces  déjà  décrites,  a  en  décrire  de  noavelles, 
fionrent  sans  les  comparer  rigoureusement  avec  celles  qui  étaient 
déjà  établies;  de  nouveaux  genres  ont  été  introduits,  fondés 
quelquefois  sur  une  resseublaoce  vague  avec  dés  genres  vivant«:- 
ou  sur  d'autres  caractères  bob  moins  équivoques.  De  là  la  cc»fu- 
Eitm  qui  règne  dans  la  Ptéridographie  fossile.  Ce  n'est  pas  datts 
iBi  traité  de  paléontologie  v^étale  qu'un  Pemaaiement  complel 
de  tout  ee  qai  a  été  fait  pourrit  êtr&  tenté.  C'est  aux  honmies 
spéciaos  qu'il  appartient  de  eofB[#end]%  dans  Mors  trïivaux  mo- 
ngraphi<pie»  non-seulement  les  espèces  vivantes,  mais  aussi  les 
espèces  fossiles.  Leurs  monographies  ne  seront  complètes  que 
quand  elles  comprendront  toute  l'histoire  évolutive  de  la  famille 
dont  ettes  traitent.  Al.  Braun  »  ouvert  eette  vcne  po^  les  Chara- 
cées;  Caspary  pour  Tes  Nymphéacées.  Gœppert  avait  tenté,  dans 
son  Systema  filicum  fossUium ,  publié  en  ISdO^  de  n^flir  eft  txti 
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tout  systématique  et  les  Fougères  fossiles  et  ies  Fougères  vivantes; 
dans  Les  genres  des  plantes  fossiles,  ouvrage  commencé  en  18&1 
et  resté  inachevé  au  grand  détriment  de  ia  science,  l'auteur  a 
modifié  la  manière  de  voir  qui  l'avait  guidé  dans  sa  première 
publication  et  conduit  à  identifier  la  plupart  des  genres  fossiles 
avec  les  genres  vivants ,  en  se  fondant  sur  les  fruits  qu'il  avait 
observés  dans  un  assez  grand  nombre  d'espèces. 

Depuis,  M.  Const.  d'Ettingshausen  a  essayé  d'établir  les  prin- 
cipes fondamentaux  d'une  dassification  générale  des  Fougères, 
tant  fossiles  que  vivantes.  Il  nous  donne  bien  la  clef  et  la  facdté 
de  nous  en  servir  commodément,  an  mettant  sous  nos  yeux  tous 
les  cas  possibles  de  nervation  pris  directement  sur  la  nature, 
mais  il  nous  laisse  encore  bien  des  doutes  sur  son  application, 
surtout  quant  à  celles  des  espèces  fossiles  qui  ne  sont  pas  encore 
assez  rigoureusement  déterminées  et  dont,  par  conséquent,  la 
^are  syi<l<.-ma tique  œste  douteuse.  M.  d'Ettingshausen  réunit  un 
^.  ,  assez  grand  nombre  d'espèces  et  souvent  avec  raison;  mais 
^r^-'^a^quel'oiï:;  aussi  cette  réunion  paraît  contestable,  surtout  là 
^^il  les  originaux  n'ont  pas  été  consultés.  Il  ne  suffit  pas  de  citer 
ies  auteurs  el  des  ligures  souvent  défectueuses,  il  faut  refaire  le 
tout  sur  la  nature  d'après  des  principes  d'ensemble.  Il  n'y  a. 
que  cette  refonte  de  tous  les  matériaux  connus  qui  puisse  tiref 
la  Ptéridographie  fossile  de  l'état  chaotique  dans  lequel  elle 
I»  trouve.  En  attendant  ce  travail,  je  ne  saurais  mieux  faire  que 
d'adopter  ici  pour  base  celle  des  classificatiops  qui  conduit  le 
plus  facilement  à  la  distinction  et  à  la  connaissance  des  genres 
fossiles,  en  indiquant  toutefois,  aussi  souvent  que  cela  sera  pos- 
sible, leurs  rapports  avec  les  vivants.  Le  système  établi  par 
M.  Brongniart  me  paraît,  mieux  que  tout  autre,  remplir  ces 
conditions;  je  le  suivrai  donc  partout  où  de  nouvelles  découvertes 


1  DU  FanJcrâjatr  der  JeteiceU  oit  Uniermdiang  und  Btitimmung  der  in  ier  For- 
mation der  Erdrinde  eàyeiehloaaenen  Ueèerratt  von  vonetliliiAen  Arten  ditttr  <W- 
rntny,  Wian  1866,  ooTrugï  accompagné  de  180  plimohoB  phyaiotypiques  d'MB 
grande  perfection,  donnant  U  nerration  de»  fenilleB  do  plnsisurB  cenUinea  d'»- 
pboes  priées  comme  types. 
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ii*exigent  pas  de  chaDgements.  Je  ne  réunirai  aux  genres  vi- 
vants que  celles  des  espèces  dont  les  caractères  génériques  sont 
assez  évidents  pour  ne  pas  permettre  de  doute  sur  la  place   ^ 
qu'elles  doivent  occuper. 

Voici  la  classification  générale  de  M.  Brongniart  telle  qu'elle 
se  trouve  établie  dans  son  classique  ouvrage  :  Histoire  des  végé- 
tatix  fossiles,  1828-1857,  vol.  I,  p.  148  et  149,  et  adoptée 
avec  quelques  modifications  dans  son  Tableau  des  genres  de  vé- 
gétaux fossiles  f  1849* 

I.  Fronde  simple ,  ou  à  pinnules  composées,  libres  ou  adhé- 
rentes; sans  nervure  médiane,  ou  à  nervure  médiane  existant 
vers  la  base,  mais  diminuant  en  disparaissant  vers  le  haut  ;  ner- 
vules  dichotomes,  flabellées  (Neuroptéridées) . 

II.  Fronde  pinnée,  bi-  tripinnée,  à  pinnules  rétrécies  à  la  base, 
flabelliformes,  entières  ou  à  peine  lobées,  à  nervures  divergentes 
dès  la  base,  sans  nervure  médiane  plus  prononcée  [Adianti-* 
dées). 

III.  Fronde  comme  dans  les  précédentes;  nervures  pinnées  ou 
bipinnées  vers  la  base,  divisions  secondaires  très-obliques  (Sphé- 
noptéridées) . 

lY.  Fronde  simple,  pinnée  ou  bi-tripinnatifide,  à  pinnules  gé- 
néralement adhérentes  par  leur  base  au  rachis,  souvent  con- 
fluentes,  et  ne  formant  (jue  des  lobes  plus  ou  moins  profonds, 
entières  ou  denticulées ,  non  lobées  ;  nervures  secondaires  pin- 
nées,  dichotomes  ou  réticulées  (Pécoptéridées) . 

Gomme  je  crois  que  la  classification  des  Fougères  telle  qu'elle 
est  proposée  par  Ettingshausen  dans  l'ouvrage  que  je  viens  de 
citer  et  qui  n'est  en  quelque  sorte  qu'un  développement  de  la 
classification  de  M.  Brongniart,  pourra  rendre  de  grands  ser- 
vices à  l'étude  des  Fougères  fossiles,  j'en  donne  ici  un  aperçu 
général  et  des  figures  explicatives  dans  l'atlas,  pi.  XXVII. 

1.  Hyphopteris.  Fronde  jamais  régulièrement  pinnatifide.  Ner- 
vure unique  dans  chaque  lobe.  Quand  les  nervures  primaires  se 
dirigent  en  rayonnant  vers  la  périphérie,  comme  dans  VAcrosti- 
chum  peltatum^  elles  forment  le  i^^  Hyphopteris  radiata;  quand, 


k' 
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au  coQtraire,  elles  offirent  une  dispositioo  bilatérale,  comme  dans 
les  Uymenophyllum,  elles  donnent  lieu  au  H.  simplex  (fig.  1,  3). 

2.  Craspedopims.  Segments,  lobep  ou  deots  parcourus  par 
une  seule  nervure,  naissa^  directement  soit  du  raehis,  soit  de  la 
nervure  primaire,  Nerfs  et  découpures  des  feuilles  régulièrement 
pennés.  Quand  les  nervures  marginales  sont  séparées,  ou  réunies 
iseuli^meot  par  du  parenchyme  au  point  do  leur  origine,  ce  qui 
leur  donne  Taspeet  de  nervures  primaires,  le  type  porte  le  nom 
de  Crasped.  ctenodes;  il  est  représenté  dans  VAsplenium  nUmfth 
lium  Kze,  le  Polyboirya  Leehleriana  Mett.  Dans  le  Lomaria  fUi" 
formis  Kze,  le  Marattia  sylvatica,  VAsplenium  elongatum  Sw., 
les  nervures  marginales  sont  réunies  par  du  parenchyme  et  sont 
primaires,  c'est  le  type  Cra$p.  vera  (fig.  25). 

â.  Camptopteris.  Les  segments,  lobes  ou  dents  sont  occupés 
par  une  nervure,  qui  donne  naissance  à  une  autre  de  seeoad 
ordre,  arquée  ou  abrupte.  C  est  le  type  du  Campt.  verq  repré- 
senté par  le  Polypodium  moniliforme  Cav.  Quand  les  nervures 
de  second  ordre  sont  abruptes  et  que  la  nervure  primaire  est  plus 
ou  moins  flexueuse,  comme  dans  le  Polypodium  asplemfêUum^ 
c'est  le  type  Campt.  flexuosa  (Bg.  3,  4). 

II.  Cyclopteris,  Les  lobes  sont  parcourus  par  un  grand  nombre 
de  nervures  primaires  simples  ou  bifurquées  s'étalant  en  éven- 
tail ;  celle  du  milieu  est  quelquefois  plus  forte ,  mais  elle  se  dis- 
sout toujours  au-dessous  du  sommet. 

a)  Cycl.  simplex  œqualis.  Les  nervures  sont  réparties  symétri- 
quement; les  nervures  secondaires  manquent,  ou  elles  partent 
seulement  de  la  nervure  médiane  (ex.  les  Adiantvm^  Aerosiichum 
sphenophyllum  Kze,  Lindsaya  reniformis  Dry.)  (fig.  5). 

b)  Cycl.  simplex  inœqualis.  Le  plus  grand  nombre  des  ner- 
vures est  dirigé  vers  le  bord  supérieur  de  la  feuille.  Ces  extrémi- 
tés des  nervules  bifurquées  atteignent  le  bord  (ex.  Adiantum 
brasiliense  Raddi)  (fig.  6,  7). 

c)  Cycl.  simplex  unilcUeralis.  Les  nervures  sont  presque  toutes 
dirigées  vers  le  bord  supérieur  de  la  feuille;  les  nervules  bifur- 
quées n'atteignent  pas  le  bord  (ex.  les  Lindsaya)  (fig.  8,  9). 
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d)  Cyclopteris  composita.  Toii^s  les  nervurQÇ  primaires  donaent 
naissance  à  des  nervures  secondaires  ;  toutes  sont  disposées  sy- 
métnquement  (ex.  Lygodiurn,  palmatum  Sw.^  Asplenium  palma- 
tum  Lam.)  (fig.  9,  10). 

5.  NeurapteriSf  IJne  jeula  neFyizre  primaire,  qui  60  (iivi$^  à 
son  extrémité  supérieure,  ou  qui  disparaît  §tvpnt  ji'ayoir  gtteiat  le 
sommet  de  l^  feuille  ou  du  lob^,  L^s  nervures  secoud^ii^^  fppr- 
men|  avec  les  pervures  p)rimai^^s  des  aqgles  ^gus  ^t  4ivergfipjt 
§fi  décrivant  des  arcs;  les  uervures  du  3""  ordre  niianqtken^ 

a)  Neuropteris  vera.  Les  nervipes  soi^t  dichotoçaies,  j^tç^ept 
arquées-diyergentes ,  se  terminant  ordinaireiqeQt  Si^\  bords 
mêmes  (ex.  Gymiwgramme,  tri  foliota  Desv.,  Pieri^  &a^to($i  et 
cordata).  Type  assez  commun  (fig.  11). 

b)  JSeur.  oblique^.  Lf  s  branches  des  nervules  finissent  gvec  uu 
renflement  avant  d'avoir  atteint  le  bord  foliaire  ;  les  ©ervures  in- 
férieures du  2®  ordre  descendent  dans  l'oreillette  basitaijre  (ex. 
Nephrolepis  pectinata  Schott;  Scolopendriurni  UemoniHs  S\v-)' 

c)  Neur.  acrostichaeea.  La  nervure  inédiane  continue  presque 
jusqu'au  sommet  ;  les  qervures  secondaires  sont  simples,  ou  upe 
ou  deux  fois  dichotomes,  divergentes  spul^mept  à  la  h^^  §t  d^  là 
presque  rectilignes  (ex.  beaucoup  i'Acrostichumy  Polypodium 
australe  Mett.,  Pteris  longifolia  L.  entre  autres)  (fig.  %9). 

d)  Neur.  irr^gulari^.  Nervure  priipaire  disparaissant  au-des- 
sous du  sommet  foliaire  ;  nervures  secoudaires  peu  arquées  çt  pw 
divergentes  (ex.  plusieurs  espèces  de  Gymnagramme  et  d'4»^2- 
mia)  (fig.  23). 

6.  Tœniopteris.  Les  nervures  secondaires  naissent  d'unç  très-? 
forte  nervure  médiane  ordinairement  sous  un  angle  droit  ou  peu 
aigu,  elles  sont  très-rapprocjiées,  arquéps-convergentes  oij  droites, 
simples,  ou  une  ou  deux  fois  dichotçjmes  ;  jaqxais  de  nervure^s  du 
i^  ordre  (ex.  plusieurs  espèces  de  Lomariopm,  de  Dcma^,  Afdr 
raUia,  Blechnum,  le  Ptens  umbrosa  R.  Br.)  (fig.  13). 

7.  Sphenapteris.  Nervure  primaire  mince,  souveut  bifide  au- 
dessous  du  sommet;  les  nervures  secondaires  se  détachent  sous 
des  angles  de  5  à  /iS""  ;  elles  sont  simples ,  une  ou  plusieurs  foig 
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dichotomes;  les  rameaux,  ordinairement  flabellés,  aboutissent 
ou  au  sommet  ou  aux  angles  des  lobes. 

a)  Sphen.  hyphodroma.  Seulement  une  ou  deux  nervures  dans 
chaque  lobe  (ex.  Davalliacées,  Trichamanes,  Hymenophyllum , 
Cheilanthes  hirta  Sw.  des  Asplenium  et  Âspidium)  (fijiç.  14). 

b)  Sphen.  ver  a.  Plusieurs  nervures  flabellées-divergentes  dans 
chaque  lobe  régulièrement  formé;  la  nervure  primaire  peu  appa- 
rente, souvent  divisée  depuis  sa  base  en  nervures  secondaires  (ex. 
Dicksonia  cuneata  Hook.,  des  Gymnogramme  et  Aspleniunh 
Dicksonia  apiifolia  Sw.)  (fig.  15). 

c)  Sphen.  desmoneuris.  Nervures  secondaires  plus  ou  moins 
nombreuses ,  rapprochées ,  rarement  simples ,  ordinairement  di- 
chotomes; les  rameaux  bifurques  sont  peu  divergents,  presque 
rectilignes  ;  les  nervures  primaires  sont  toujours  distinctes  à  la 
base,  souvent  prolongées  jusqu'au  sommet  des  lobes,  ou  divisées 
un  peu  au-dessous  (ex.  Asplenium  falcatum  Lk,  Davallia  alata 
Sw.,  beaucoup  à* Asplenium)  (fig.  28). 

8.  Alethopoteris.  Les  nervures  secondaires  naissent  d'une  ner- 
vure primaire  prolongée  jusqu'au  sommet  des  pinnules  ;  elles  sont 
pour  la  plupart  simplement  dichotomes  depuis  la  base. 

a)  Aleth.  akUa.  Nervures  dichotomes  plus  ou  moins  nombreuses 
naissant  directement  du  rachis  (ex.  Lomaria  heterophylla  Desv.). 

b)  Aleth.  genuina.  Nervures  provenant  du  rachis,  rares  (ex. 
Pteris  flabellata)  (fig.  12). 

9.  Pecopteris.  Les  nervures  secondaires  naissent  sous  un  angle 
de  70  à  90^,  d'une  nervure  primaire  forte  et  prolongée  jusqu'au 
sommet  de  la  feuille  ou  des  pinnules  ;  elles  sont  simples  ou  divi- 
sées; les  nervures  du  3*  ordre  sont  développées  des  deux  côtés. 
C'est  le  type  le  plus  ordinaire  dans  les  Fougères  (fig.  17). 

a)  Pec.  Eupolystichi.  Pinnules  et  nervation  asymétriques  ;  la 
nervure  médiane  divise  les  pinnules  en  moitiés  inégales,  ner- 
vures du  2*  et  du  3^  ordre  surtout  développées  dans  la  plus 
grande  moitié  supérieure  et  arquées-divergente^  comme  dans  les 
Neuropteris  {Aspidium  polyphyllum  Willd.  et  beaucoup  d'autres 
espèces  de  ce  genre,  Phegopteris  rugulosa  Lab.  entre  autres). 
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b)  Pec.  sphenapteroides.  Les  nervxires  du  2*  et  quelquefois 
aussi  œlles  du  3*"  ordre  sont  dirigées  vers  le  haut  (anadromes) 
comme  dans  le  précédent,  peu  nombreuses  et  finissent,  comme 
dans  \e  Sphenopteris,  dans  les  lobes  ordinairement  obtus,  aux 
dents  et  aux  angles  rentrants  (ex.  plusieurs  Dicksonia,  Davallia 
adiantoides) . 

c)  Pec.  Asplenii.  Les  nervures  du  3*  ordre  arquées-conver- 
gentes, souvent  allongées  (ex.  Aspidium  semicordaturn ^  plu- 
sieurs Polybotrya^  Asplenium  entre  autres)  (fig.  18). 

d)  Pecopteris  vera.  La  nervure  secondaire  divise  les  pinnules 
en  deux  moitiés  égales;  les  nervures  du  3^  ordre  sont  pinnées, 
dichotomes  depuis  la  base  (ex.  la  plupart  des  Cyathea,  beau- 
coup d'A^ptrfmm  «t  plusieurs  Phegopteris)  (fig.  30). 

iO.  Goniopteris.  Toutes  les  nervures  du  3®  ordre,  au  moins  les 
intérieures,  s'anastomosent.  Les  deux  nervures  anastomosantes  se 
confondent  en  une  nervure  appelée  rayon,  qui  aboutit  au  point  de 
jonction  de  la  paire  subséquente  ou  se  termine  avant  d'y  être  arrivée. 

a)  Gon.  Aspidii.  Les  nervures  du 3*  ordre  sont  souvent  arquées- 
convergentes;  les  inférieures  sont  les  plus  longues,  et  rarement 
toutes  reliées  entre  elles;  les  rayons  sont  continus  (ex.  Aspidium 
molle  Sw.  et  beaucoup  d'autres  espèces  du  même  genre,  Asple- 
nium sylvcUtcum  Mett.)  (fig.  19,  20). 

b)  Gon.  Meniscii.  Les  nervures  tertiaires  sont  toutes  kata- 
dromes,  reliées  entre  elles,  courtes,  rectilignes.  Les  angles  qui  se 
suivent  sont  à  peu  près  égaux  et  réunis  par  le  rayon  [Meniscium 
reticulatum  Sw.  entre  autres)  (fig.  21). 

c)  Gon.  Asplenii.  Les  nervures  du  3^  ordre  sont  anadromes, 
presque  toutes  reliées  entre  elles;  les  rayons  sont  partiellement 
interrompus  ou  continus  {Asplenium  elegans,  decussatum,  As- 
pidium confertum)  (fig.  22). 

11.  Dictyopteris.  Les  nervures  du  2*  ou  du  3*  ordre,  ou  les 
deux,  sont  réunies  en  réseau  et  très-raccourcies,  formant  des 
deux  côtés  de  la  nervure  du  1"  ou  do  celles  du  2**  ordre  une  sé- 
rie de  mailles;  les  nervures  du  3*  ordre  sont  toujours  réunies  en 
réseau.  Ce  mode  de  nervation  est  très-fréquent. 

ScBiairBi.  —  Paléonl.  vé^fél.  1  —  24 
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a)  Dict.  tœniopteroides.  Les  nervures  secondaires  sont  dispo- 
*  sées  comme  dans  les  Tœniopteris  ou  Neuropteris,  mais  elles  se 

transforment  en  réseau  vers  le  bord  de  la  fronde  (ex.  Scohpen- 
drium  ambiguum  Raddi,  Asplenium  marginatum  L.,  Tcmitisfur" 
cota  Sw.)  (fig.  23). 

b)  EHct.  simplex  exappendiculata.  Les  nervures  du  1"  ordre 
sont  raccourcies ,  réunies  en  réseau ,  les  mailles  sans  appendices 
libres  (ex.  Chrysodium  milgare  Fée,  Lomariopm  Raddiana^eUX., 
Tœnitis  hlechnoides  Sw.)  (fig.  24). 

c)  Dict.  simplex  appendiculcUa.  Gomme  le  type  précédent,  mais 
les  mailles  ont  des  appendices  libres  (ex.  Acrostichum  aadllœre 
Cav.,  Tœnitis  piloselloides  Mett.). 

d)  Dict.  composita  exappendicukbta.  Les  nervures  du  2*^  ordre  for- 
ment des  lacets,  celles  du  3""  ordre  un  réseau  plus  ou  moins  serré; 
les  mailles  n'ont  pas  d  appendices  libres  (ex.  Pteris  polyphylla 
Presl,  plusieurs  espèces  de  Chrysodium,  de  Woodwardia,  Phe- 
gopteris  Brongniarti  Mett.)  (fig.  26,  27). 

e)  LHct.  composita  appendiculata.  Les  mailles  renferment  des 
appendices  libres  (ex.  Chrysodium  alienum  Mett. ,  Polypodium 
Billardieri  R.  Br.). 

f)  Dict.  actinodroma.  Nervation  rayonnante  ;  nervures  primaires 
nombreuses  ;  nervures  secondaires  réunies  en  lacets  ou  en  mailles 
(ex.  Gymnogramme palmcUalA.,  ei  sagittata,  Pteris ped(UaL.ei 
hederacea  L). 

Je  renvoie  pour  quelques  autres  types  moins  importants,  sur- 
tout pour  l'étude  des  fossiles,  à  l'ouvrage  même  de  M.  d'Ettings- 
hausen.  Les  nombreuses  figures  rigoureusement  exactes  qui  ao 
cornpagnent  cette  importante  publication  et  qui  représentent  tous 
les  cas  possibles  de  nervation  chez  les  Fougères,  feront  com- 
prendre, du  reste,  mieux  que  les  descriptions  les  plus  détaillées, 
les  divers  caractères  de  cette  nervation,  leurs  relations  entre  eux 
et  leur  importance  sous  le  point  de  vue  de  la  classification. 
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ORDO  I. 


PlaotaB  herbaceœ.  Froos  petiolata,  simplex  yel  divisa,  pin- 
nata,  bi-  tripknûatifida  ;  pianulis  cuneatis  yel  lobatis,  Icbis  denta- 
tis  yel  subdivisis,  nervo  primario  tenui,  sdBpius  sub  apice  bifido 
vel  soluto,  nervis  secundi  ordinis  divergentibus  ad  apiœm  yel  ad 
siBiim  loboram  yel  dentium  productis,  tertii  ordinis  nunc  indis- 
tinctis  aune  solum  e  nenris  secundariis  inferioribus  egredientibus. 

Cet  ardre  est  formé  par  toutes  les  Fougères  fossiles  •à  nerva- 
tion du  type  Spkenopteris.  Il  correspond  au  genre  Sphenopteris 
Brongt. ,  et  se  compose  d'espèces  qui,  sans  aucun  doute,  appar- 
tiennent à  plusieurs  genres ,  faisant  eux-mêmes  partie  de  plu- 
sieurs familles.  Mais  tant  qu'on  ne  connaîtra  pas  plus  générale- 
ment les  organes  de  fructification,  la  fixation  de  ces  genres  et  de 
ces  familles  ne  pourra  être  qu'approximative.  C'est  aussi  à  ce 
titre  que  je  les  admets  ici. 

FAMILLE  I. 
SPHENOPÛLYPODIAGEiG  Sch. 

Cette  famille  comprend  les  types  qui  rappellent  le  plus  les  Po- 
lypodiacées  et  parmi  celles-ci  les  genres  Gymnogramme,  Noto- 
chlcma,  Cheilanthes,  Davallia,  Dicksonia. 


Spbenopterlfli-GyiKmogrciiiiiiildefli. 

FroQS  bi-  tripinnata,  pinnis  primi  et  secundi  ordinis  petiolatia, 
tertii  ordinis  subsessilibus ,  plurijugis,  ovatis,  rotundatis,  plus 
minus  distincte  trilobis  vel  obcordatis  ;  nervb  primario  sola  basi 
distincte,  dehinc  in  ramos  furcatos  arcuato-divergentes  soluto. 
Typus  :  Sphen.  tri  foliota  Artis  sp. 

1.  Sphenopteris  (Gymnogrammides)  tnfolicUa  (Artis)  Brongt.  î 
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fronde  tripianata,  rachi  valida,  stricta,  canaliculata,  lœvi;  pin- 
nis  I  et  II  ordinis  patulis,  III  ordinis  in  frondis  parte  inferiore 
2-5-jugis,  in  inferiore  6-7-jugis,  remotiusculis ,  subpetiolatis, 
inferioribus  plus  minus  distincte  inciso-trilobatis,  caeteris  obcor- 
datis,  répandis,  obovatis,  apicali  cuneato-obovato,  convexis,  ner- 
vis parum  distinctis,  secundariis  2-3-furcatis.  Sternb.,  Fbr.  d. 
Voru).^  II,  p.  63,  ex  parte. 

Filicites  tiifoliatus  Artis,  Antedil.  PhytoL,  tab.  XI. 

Sphmapteris  tri  foliota  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  202, 
tab.  LUI,  f.  3?  Andrae,  Vorweltl.  Pflanz.  d.  Steink.,  p.  28, 
tab.  IX  (belles  figures). 

Cheilanthites  trifoliatus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.j  p.  2/1.5,  ei 

parte. 

Sphenopteris  dilatdta  Lindl.  et  Hutt,  Foss.  Flor.,  tab.  XLVII. 

Cycbpteris  dilatata  Sternb.,  /.  e.,  II,  p.  66. 

Dans  le  schiste  houiller  en  Angleterre  (Milton  Furnace  et 
Bensham) ,  à  Waldenburg  en  Silésie ,  au  Piesberg  près  d'Os- 
nabriick,  à  Jeminapes  et  La  Louvière  en  Belgique,  à  Eschweiler 
près  d'Aix-la-Chapelle. 

L'échantillon  figuré  par  M .  Brongniart  ne  parait  pas  apparte- 
nir à  cette  espèce ,  et  ne  représente  en  aucun  cas  la  Fougère 
d'Anzin,  dont  le  Musée  de  Strasbourg  possède  plusieurs  grands 
échantillons,  étiquetés  Sphen.  tri  foliota  sur  l'indication  de 
M.  Brongniart. 

Je  dois  faire  observer,  du  reste,  que  les  Sphenopteris  offrent 
autant  de  difficultés  à  la  distinction  des  espèces  qu'à  celle  des 
genres. 

2.  Sphenopteris  (Gymnogr.)  convexiloba  Sch.,  rachi  primaria 
valida,  stricta,  supra  la  te  canaliculata ,  subtus  convexa  laevi; 
pinnis  basi  pro-  et  decurrentibus ,  pinnis  secundi  ordinis  valde 
confertis  •  numerosis  lineali-elongatis ,  illis  tertii  ordinis  dense 
confertis,  5-7-jugis,  decurrentibus,  inferioribus  ovato-oblongis, 
inciso-trilobatis  vel  subtrifoliatis ,  superioribus  cordato-ovatis, 
tandem  minoribus  rotundato-ovatis,  terminali  subtrilobo,  omni- 
bus inflato-convexis ,  tenuissime  et  densissime  radiatim  stria- 
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tis,  coriaceis,  nervis  parum  distinclis,  e  basi  dichotome  divisis, 
arcuato-divergentibus. 
Dans  les  mines  de  houille  d'Ânzin  (département  du  Nord)  • 
Cette  espèce  se  distingue  du  Sphen.  trilobata  par  les  pinnes  du 
2*  ordre  rapprochées  de  manière  à  ce  que  celles  du  â''  ordre  se 
touchent,  par  ces  dernières  également  très-rapprochées ,  un  peu 
plus  petites,  plus  régulières,  les  trois  ou  quatre  paires  inférieures 
régulièrement  trilobées,  les  autres  cordiformes;  les  lobes  sont 
concaves-convexes  à  bords  réfléchis;  les  nervures  disparaissent 
à  la  face  supérieure  dans  le  parenchyme,  qui  paraît  avoir  été 
très-épais. 

3.  Sphenopteris  (Gymnogr.)  rigida  Brongt.,  fronde  tripin- 
nata;  pinnis  primariis  et  secundariis  patentibus,  rigidis,  repente 
decrescentibus ,  rachi  crassiuscula  ;  pinnulis  inferioribus  ovato- 
oblongis,  pinnatifidis,  lobis  bi-  trijugis  obovatis,  parvulis,  termi- 
nali  ovato,  subtrilobo,  lobis  pinnularum  superiorum  et  termina- 
lium  omnibus  subtrilobis,  nervis  indistinctis.  Brongt.,  Hist.  des 
vég.  foss.,  p.  201,  tab.  LUI.  Ung.,  Gen.  et  Spec. 

Cheilanthites  rigidus  Gœpp.,  Sysi.  Fil.  foss.^  p.  245. 
Gymnogramme  rigida  Ettingsh.,  /.  c.>  p.  69. 
Terrain  houiller  de  Waldenburg  en  Silésie. 
Se  distingue  du  Sph.  trifoliata,  auquel  il  ressemble  beaucoup,  * 
par  les  pinnules  et  les  lobes  plus  petits. 

4.  Sphenopteris  (Gymnogr.)  botryoides  Stemb.,  fronde  bipin- 
nata,  pinnis  al  ternis,  distantibus;  pinnulis  petiolatis,  ovàlibus, 
cordatis,  obtuse  inciso-5-crenatis,  nervo  medio  crassiusculo  sub 
apice  evanescente,  nervis  secundariis  evanidis.  Stemb.,  FL  d. 
Vorw.,  I,  2,  p.  63.  Unger,  Gen.  et  Sp.,  p.  117, 

Pecopteris  venmta  Sternb.,  /.  c,  I.  tab,  XXVI,  f.  1. 
Cheilanthites  botryoides  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  247. 
Dans  le  schiste  houiller  à  Swina  en  Bohème. 
Distinct  du  Sph.  obtusiloba  par  ses  pinnules  cordées-ovales. 
Je  n*ai  pas  vu  cette  espèce. 

5.  Sphenopteris  (Gymnogr.)  irregularis  Sternb.,  fronde  tri- 
pinnata,  rachi  primaria  valida,  pinnis  primariis  patentissimis , 
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elongato-obloDgis ,  superioribus  oblongis  ;  pinnis  secundariis  in 
média  parte  frondis  elongato-oblongis,  acuminatis,  pinnatifidis, 
lobis  8~jugis,  inferioribus  liberis  plus  minus  distincte  rotundato- 
trilobis,  superioribus  ovatis  margine  subemarginatis  vd  integris, 
summis  cum  lobo  terminali  coufluentibus  ;  oervis  in  inferiore 
parte  loborum  distinctis,  nervo  medio  lateralibus  haud  crassiore, 
ut  et  latérales  pluries  dichotomo,  ramis  apice  furcatis.  Sterab., 
Flor.  d.  Vorw.,  II,  p.  63,  tab.  XVIÏ,  f.  4.  Ung.,  Gen.  et  Spec.y 
p.  116.  Geinitz ,  Verstein  d.  Steink.-Form.  in  Sachsen^  p.  H, 
tab.  XXIII,  f.  2-4.  Andrœ,  VorweltL  Pflanz.  d.  Steink.^  p.  24, 
tab.  VIII,  IX. 

Cheilanthites  irregularis  Gœpp.,  /.  c,  p.  2i7. 

Sphenopteris  latifolia  Lindl.  et  Hutt.,  Foss,  Flor.,  II,  CLVI, 
III,  CLXXVIII. 

M.  Geinitz  réunit  à  cette  espèce  le  Sph.  nummularia  Gutb. 

M.  Andraî,  quia  fait  une  étude  toute  particulière  de  ce  groupe, 
voit  dans  ce  dernier  fossile  une  espèce  distincte,  et,  je  crois,  avec 
raison. 

L'empreinte  figurée  par  Brongniart  sous  le  nom  de  Sph.  tri- 
foliota  paraît,  par  contre,  appartenir  au  Sph.  irregularis.  C'est 
la  partie  supérieure  d'une  fronde,  oii  les  pinnules  sont  plus  pe- 
tites, à  lobes  moins  nombreux* 

Dans  le  schiste  houiller  à  Radnitz  «t  à  Busthierad  en  Bohème, 
à  Oberhohndorf  et  Zwickau  en  Saxe,  à  Newcastle  en  Angle- 
terre, à  Saarbrucken  dans  les  sphérosidérites^  à  Bochum  et  Essen- 
Werden  (Prusse  rhénane),  à  Eschweiler  près  d'Aix-la-Chapelle. 

Ressemble  au  Gymnogramme  mohriœformis  Kunze,  du  Pérou 
(Ettingsh.). 

6.  Sphenopteris  nummularia  Gutb.,  differta  praeoedeate:  pin- 
nis secundariis  angustioribus,  illis  III  ordinis  indivisis  solis  basi- 
laribus  subtrilobis  saepius  obcordatis,  cdsteris  rotundato-ovatis, 
terminalibus  saepius  acuminatis  subacutis,  omnibus  minoribus. 
Gutb.,  Zwick.  Schwarzk.,  p.  43,  tab.  IV,  f.  5  ;  tab.  X,  f.  7,  8; 
tab.  XI,  f.  3. 

Sphenopteris  irregularis  Heer,  Urw.  d.  SchweiZ:,  tab.  I,  f-  4. 
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Terrain  houiller  de  Zwickau,  de  Saarbrucken;  col  de  Balme 
près  du  Mont-Blanc. 

M.  Gatbier  cite,  comme  synonyme,  le  Sph.  dilatata  Lindl.  et 
Huit.,  espèce  qui,  comme  nous  avons  vu  plus  haut,  est  identique 
avec  le  Sph.  tri  foliota. 

7.  Sphenopteris  (Gymnogr,)  polyphylla  Lindl.  et  Hutt.,  fronde 
bi-  vel  tripinnata,  pinnis  alternis  patentibus^  pinnulis  petiolatis 
alternis  ovatis,  inferioribus  pinnatifidis,  superioribus  trilobis, 
laciniis  bi-  trijugis,  subrotundo-ovatis  integris,  terminali  obo- 
vato-elongata  reliquis  duplo  majore;  rachi  tereti  flexuosa;  nervo 
primario  basi  subprominente,  apicem  versus  evanescente,  nervis 
secundariis  sub  angulis  acutissimis  orientibus,  furcatis  vel  dicho- 
tomis.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  II,  p.  185,  tab.  CXLVII. 
Unger,  Gen.  et  Spec.^  p.  116. 

Cheilanthites  polyphyllus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  388. 

Dans  les  mines  houillères  de  Titterstone-Clee  du  Shropshire 
en  Angleterre. 

Cette  espèce  ressemble  beaucoup  au  Sph.  obtusiloba;  sa  fronde 
a  le  port  de  celle  du  Gymnogr.  Calomelanos  Kaulf.  de  l'Amérique 
tropicale  et  des  Antilles  (Ëttingsh.). 

8.  Sphenopteris  (Gymnogr.)  Hibberti  Lindl.  et  Hutt.,  fronde 
bipinnata,  pinnis  alternis,  inferioribus  remotis,  superioribus  ap- 
proximatis,  decrescentibus,  pinnulis  alternis  oppositisve  subses- 
silibus  pinnatifidis  inciso-lobatis,  lacioiis  ovatis  bi-  trijugis,  nervo 
primario  distincto  apice  evanescente,  nervis  secundariis  sub  an- 
gufe  acutis  orientibus,  approx.imatis,  furcatis.  Lindl.  et  Hutt.,. 
Fm.  Fhr.,  III,  p.  74,  tab.  CLXXVII.  Unger,  Gen.  et  Spec. 

Gymnogramnie  Hibberti  Ëttingsh.,  /.  c,  p.  70. 

Dans  le  calcaire  carbonifère  de  Kirckton  près  de  Bathgate  en 
Angleterre. 

M.  d'Ettingshausen  rapproche  cette  espèce  du  Gymnogramme 
peruviana  Desv. 
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Splienopteris-Motoelilœiiidefg|. 

Caracter  naturalisg.  Notochlœnœ.  Typus  :  Sph.  lyratifoliaGodfp. 

9.  Sphenopteris  (Notochlœnides)  ly rati folia  Gœpp.^  fronde  spe- 
ciosa,  rachi  carinata,  rigida,  tripinnata,  pinais  sub  angulo  acuto 
e  rachi  primaria  egredieatibus ,  pinnulis  interjectis  illis  pinna- 
rum  ipsarum  similibus,  sessilibus,  lobato-incisis,  lobis  quadriju- 
gis  ovatis  decurrentibus,  terminali  late  obovato-bideatata,  lobis 
singulis  obovatis  pinnulis  hic  illic  interjectis  ;  foliis  ipsis  solidis 
nervatione  indistincta.  Gœpp.  Genr.  d. plantes  foss..  Set  4,  p. 71, 
ta6.  XIII.  Ung.,  Gen.  etSpec.^  p.  115. 

yotochlœna  lyratifolia  Ettingsh. 

Mines  houillères  de  Saarbriicken. 

L'aspect  rigide,  les  feuilles  coriaces  sans  nervation  apparent* 
rapprochent  certainement  cette  plante  plutôt  des  yotochlœna  que 
des  Cheilanthes,  auxquels  M.  Gœppert  la  compare. 

10.  Sphenopteris  [NotochL)  Conwayi.  Lindl.  et  Hutt.,  fronde 
tripinnata,  pinnis  patentissimis,  distantibus^  pinnulis  patentibus, 
pinnatifidis ,  sessilibus,  late  linearibus,  subaequalibus ,  summis 
emarginatis,  laciniis  4-6-jugis  alternis  ovato-rotundis  ;  oervo 
primario  basi  distincto,  nervis  secundariis  sub  angulo  acuto  orien- 
tibus,  dichotome  furcatis.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  II, 
p.  181,  tab.  CXLVI.  Ung.,  Gen.  etSpec. 

Cheilanthites  Conwayi  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  389. 

^otochlœna  Conwayi  Ettingsh.,  /.  c.y  p.  72. 
•     Dans  le  schiste  houiller  de  Pontnewydd  en  Angleterre. 

M.  d'Ettingshausen  compare  ce  fossile,  pour  l'arrangement  el 
la  forme  des  pinnules,  au  lYotochlœna  rufa  Pœsl  ;  pour  la  ner- 
vation au  .V.  sinuata  Kaulf. 

11.  Sphenopteris  (.YotochL)  undulata  (Lindl.  et  Hutt.)  Ung., 
fronde  bipinnata,  pinnis  remotis,  patulis,  elongatis,  pinnulis  ses- 
silibus  ovatis,  cordatis,  undulatis,  nervo  primario  tenui,  apicem 
versus  evanido,  nervis  secundariis  sub  angulis  acutis  egredien- 
tibus,  approximatis  dichotomis;  rachi  canaliculata.  Ung.,  Gen.  et 
Spec,  p.  118. 
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Neufopteris  undulata  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  II,  p.  7, 
tab.  LXXXIII.  Slernb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II,  p.  137. 

Cheilanthites  undulatus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  248. 

Notochlœna  undul.  Ettingsh.,  /.  <?.,  p.  72. 

Dans  le  grès  de  Toolithe  de  Scarborough  en  Angleterre. 

Les  pinnules  allongées  rappellent  bien  celles  de  certains  Noto- 
chlœna; mais  il  est  difficile  de  décider,  d'après  un  simple  dessin, 
si  la  place  de  ce  fossile  est  véritablement  ici.  La  nervation  est  à 
peu  près  celle  du  type  Neuropteris. 

12.  Sphenopteris  [NotochL)  repanda  (Lindl.  et  Hutt.)  Ung., 
fronde  gracili  bipinnata,  pinnis  alternis,  pinnulis  ovato-oblongis 
petiolatis,  latere  2-3-repando-emarginatis,  superioribus  integris 
ut  et  terminal!,  pinnula  frondis  terminali  digitato-ovata  ;  nervo 
primario  flexuoso,  apice  soluto,  nervis  secundariis  remotis,  bis 
larve  furcato-dichotomis.  arcuato-divergentibus.  Ung.,  Gen,  et 
Spec,  p.  117. 

Pecopteris  repanda  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  II,  p.  9, 
tab.  LXXXIV. 

Neuropteris  rep.  Stemb.,  FI.  d.  Vbrto.,  II,  136. 

Cheilanthites  rep.  Gœpp.,  /.  c,  p.  284. 

Notochlœna  rep.  Ettingsh»,  /.  c,  p.  72. 

Dans  les  mines  houillères  à  Jarrow  en  Angleterre. 

Ressemble  au  Notochlœna  siniuUa  Kaulf. 

13.  Sphenopteris  [Notochl.)  attenuata  (Lindl.  et  Hutt.)  Sch., 
fronde  bipinnata  ;  pinnis  alternis,  appro&imatis,  patentibus,  elon- 
gatis;  pinnulis  sessilibus  vel  brevissime  petiolatis^  ovatis  vel 
ellipticis,  obtusissimis,  basi  cordatis,  margine  integerrimis,  pau- 
lulum  undulatîs;  nervo  primario  sola  basi  distincto,  tenui,  sub- 
recto, nervis  secundariis  angulis  subacutis  orientibus,  remotius- 
colis,  furcatis  vel  dicbotomis. 

Neuropteris  attenuata  Lindl.  et  Hutt.,  /.  c,  II,  tab.  CLXIV. 

Dans  le  terrain  houiller  en  Angleterre,  associé  au  Neuropt. 
Loschii. 

Se  rapproche  beaucoup  des  deux  espèces  précédentes. 
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Splienopteris-Cilieilcàiitliides« 

AtlM,  pL  XXIX. 

FroDS  bi-  tripinnata;  pinnulis  inciso-Iobatis  vel  dentatis,  lobis 
ovatis  plus  minusve  acute  acuminatis  ;  nervo  primario  ad  apicem 
pianulae  producto,  nervis  secundariis  furcatis,  sub  angulo  acuto 
egredientibus.  Typus  :  Sphen.  Gravenhorstii. 

14.  Sphenopteris  (Cheilanthides)  Gravenhorstii  Brongt.,  froûde 
bipinnata,  pinnis  suboppositis,  sessilibus,  ovato-lanceolatis;  ra- 
chi  tenui;  pinnulis  sessiiibus  alternis  suboppositisve ,  lineali- 
lanceolatis,  patentibus,  profunde  pinnatifidis,  lobis  inferiorum 
circa  6-jugis,  superiorum  tri-el  bijugis,  inferioribus  subtrilobùla- 
lis,  lobulis  bi-  tridenlatis,  superioribus  ovatis  inaequaliter  grosse 
dentatis;  nervo  primario  ad  lobi  apicem  producto,  nervis  secun- 
dariis 4  vel  3  simplicibus  et  furcatis.  Brongt.,  Hist.  rf.  végil* 
foss.^  I,  p.  191,  tab.  LV,  f.  3.  Sternb.,  /.  c,  p.  61.  Ung.,  Ce». 
et  Spec.y  p.  118. 

Cheilanthes  Grav.  Ettingsh.,  /.  c,  p.  74. 

Dans  le  terrain  houiller  de  la  Silésie,  de  la  Bavière  rhénane 
et  de  la  Prusse  rhénane. 

M.  Brongniart  rapproche  ce  fossile  des  Dicksonia,  M.  d'Et- 
tingshausen  lui  trouve  une  grande  ressemblance  avec  le  CheiL 
Dicksonioides  Endl.  de  File  de  Norfolk. 

15.  Sphenopteris  (CheiL)  Dubuissonis  Brongt.,  fronde  bipin- 
nata,  pinnis  distanlibus  alternis  et  suboppositis,  sub  angulo  rectô 
divergentibus,  lineali-elongatis,  pinnulis  auguste  oblongo-lanceo- 
latis,  profunde  pinnatifidis,  lobis  4~jugis  minutis,  trun(»t^ 
obovatis  grosse  tridentatis,  nervo  primario  validiusculo ,  nervis 
secundariis  tripartitis;  rachi  tereti.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss., 
p.  195.  tab.  LIV,  f.  4.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  119. 

Cheilanthites  Dubuissonis  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  251. 
Cheilanthes  Dub.  Ettingsh.,  /.  c,  p.  73. 
Dans  le  schiste  houiller  à  Montrelais  (Loire-Inférieure). 
M.  Brongniart  voit  une  grande  ressemblance  entre  celte  es- 
pèce et  le  Poly podium  punctatum  Thunb.  du  Japon  ou  le  Dickso- 
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nia  rubiginosa  Kaulf.;  M.  d'Ettingshausen  croit  lui  trouver  une 
plus  grande  analogie  avec  le  Cheilanthes  hastilis  Kunze,  du  Pérou. 

16.  Sphenopteris  {Cheil.)  crenata  Lindl.  et  Hutt.,  fronde  ex 
ûvato  elongato-obloBga,  spectabili,  tripinnata,  pinnis  subopposi- 
tis  et  altemis,  patulis,  subarcuatis,  elongato-lanceolatis,  pinnulis 
suboppositis ,  lineali-lanceolatis ,  subpinnatifidis  vel  crenulatis; 
nervis....?  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  tab.  C,  CI.  Ung.,  Gea. 
et  Spec.^  p.  118.  Tab.  nostra  XXVIII,  f.  1. 

Cheilanthes  crenaius  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  249. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Bensham  et  de  Whitehaven  (Angle- 
terre) . 

Ce  n'est  que  la  ressemblance  générale  de  cette  Fougère  avec 
le  Sphenopt.  Dubuissonis  qui  me  la  fait  ranger  dans  le  même 
groupe  que  cette  dernière  espèce.  Les  auteurs  du  Fossil  Flora  ne 
donnant  aucun  détail  ni  sur  le  mode  de  découpure  des  pinnules 
ni  sur  celui  de  la  nervation,  il  est  difficile  de  savoii^de  quel  type 
vivant  ce  fossile  se  rapproche  le  plus.  Le  port  général  est  celui 
d'un  Cheilanthes. 

0 

17.  Sphenopteris  (CheiL)  Essinghii  Andr.,  fronde  bipinnata; 
pinnis  approximatis,  patulis,  lineali-lanceolatis;  pinnulis  approxi- 
matis,  subtrapezoideis  vel  oblique  ovatis,  plus  minus  obtusis, 
basi  sursum  obtuse  et  breviter  auriculatis,  deorsum  cuneatis,  sub- 
dimidiatis,  decurrentibus  vel  basi  subconfluentibus,  insequaliter 
lobùlatis  vel  lobulato-pînnatifidis,  lobulis  obovato-cuneatis  vel 
ovatis,  obtusis,  prorsum  spectantibus  plerumque  emarginatis 
subbifîdisve,  nervis  valde  prominentibus,  pinnatis,  nervo  prima- 
rio  versus  pinnularum  marginem  inferiorem  posito,  subflexuoso, 
nervis  secundariis  in  quolibet  lobulo  integro  simplicibus,  in  lobu- 
lis  emarginatis  furcatis,  în  lobulo  infimo  superiore  dfchotomis. 
Andr»,  VorwdtL  Pflanz.,  p.  20,  tab.  VII,  f.  2,  3. 

Dans  te  schiste  houiller  d'Eschweiler  près  d'Aix-la-Chapelle. 

C'est  avec  doute  que  j'intercale  cette  espèce  dans  la  série  des 
Sphenopteris  dieiianthoifdes;  la  coupe  de  ses  pinnules  rappelle 
beaucoup  celle  d'uÈ  grand  nombre  d'Asplenium  et  entre  autres 
de  r^^.  ûicutiBiPium  Sw.  de  la  lamaSque. 
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18.  Sphenopteris  (CheiL)  grypohylla  Gœpp.,  fronde  bipinnata, 
pinnulis  delicatulis  linealibus,  parum  decresœntLbus,  profuDde 
pinQatifidis^  segmenlis  miautis  bilobis  decurrentibus,  quadrijugis, 
leniter  incurvis;  nervo  loborum  bipartito.  Gœpp,,  Uebers.  d. 
foss.  Flor.  Schles.s  p.  210. 

CheilanihUes  gryp.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  242,  tab.  XXXVl, 
f.  1,  2. 
Dans  le  schiste  houiller  à  Gharlottenbruûn  en  Silésie. 

19.  Sphenopteris  (CheiL)  paupercula  Lesqx.,  fronde  bipin- 
nata, pinnulis  oblongo-linealibus,  obtusis,  alternantibus,  remo- 
tiusculis,  sessilibus,  leniter  decurrentibus,  margine  obtuse  cre- 
natis  vel  sinuosis,  nervo  primario  procurrente,  pinnatim  ramoso, 
ramulis  divergentibus  supra  basin  pluripartitis.  Lesquereux,  Pcd. 
of  Illin.y  p.  435,  tab.  XLI,  f.  4. 

Terrain  houiller  de  Saint-John,  comté  de  Perry  (Illinois);  se 
rencontre  aussi  en  Pennsylvanie. 

Se  rapproche  du  Sph.  crenata  Lindl.  et  Uutt.,  mais  les  piQ- 
nules  sont  plus  larges,  non  découpées  vers  la  partie  inférieure 
des  pinnes,  comme  c  est  le  cas  dans  cette  dernière  espèce. 

20.  Sphenopteris  (CheiL)  Pagenstecheri  A.  Rœm.,  fronde  pin- 
nata,  pinnis  elongato-lanceolatis,  alternantibus,  pinnulis  oblon- 
gis,  approximatis,  leviter  decurrentibus,  margine  repando-cre- 
natis,  subundulatis,  nervo  medio  flexuoso,  lateralibus  remotius- 
culis,  subarcuato-divergentibus,  apice  furcatis.  F.  Ad.  Rœmer, 
NordwestL  Harzgeb.  (Palœontogr.^  IX),  p.  23,  tab.  V,  f.  6. 

Terrain  houiller  du  Piesberg,  près  d'Osnabriick. 
Les  pinnules  ne  sont  pas  découpées,  mais  seulement  crénelées 
sur  les  bords. 

21.  Sphenopteris  (CheiL)  Naumanni  Gutb.,  fronde  bipinnata, 
rachi  subcrassa  ;  pinnis  altemis ,  substrictis ,  pinnulis  lata  basi 
sessilibus,  approximatis,  imbricatis,  pinnatifidis,  laciniis  4-  et  5- 
jugis,  cuneato-retusis.  Gutb.  in  Gein.  et  Gutb.  Perm.  Syst. 
Sachs. j  II,  p.  11,  tab.  VIII,  f.  1-6.  Gein.,  Leitpfl.  d.  RothL, 
p.  9.  Gœpp.,  Foss.  Flor.  perm.  Form.,  p.  89.     . 

Dans  Targilolithe  de  Beinsdorf,  dans  l'argile  schisteuse  de 


CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLl^DONlâES.  381 

Saatfaausen,  dans  le  schiste  argileux  à  Lissitz  en  Moravie  et  dans 
le  schiste  calcaire  à  Nieder-Rathen  dans  le  comté  de  Glatz. 

22.  Sphenopteris  (CheiL)  dichotoma  Alth.,  fronde  dichotoma, 
bipinnata,  rachi  crassa,  pinnis  patentibus  altemis,  oblongis,  inae- 
qualibus,  plurimis  sessilibus  nonnuUis  petiolatis,  pinnulis  alter- 
nis,  inferioribus  obovatis  petiolatis,  superionbus  oblongo-obovatis 
sessilibus,  summis  inciso-lanceolatis,  omnibus  planis  ;  nervis  fla- 
bellato-radiatis,  inquovis  lobo  simplicibus.  Althaus,  N.  Pflanz. 
a.  d.  Kupfersch.  (Palœontogr.,  I,  p.  30,  tab.»IV,  f.  !)•  Gœpp., 
Foss.  Flor.  d.  perm.  Form.,  p.  90. 

Sphenopteris  païens  Gein.,  Verstein.  d.  Zechst.,  p.  21. 
Caulerpites  dichotomus  et  patens,  Alth.,  /•  c,  f.  2,  3. 
Dans  le  schiste  cuivreux  à  Riechelsdorf  en  Hesse,  et  dans  le 
zechstein  inférieur  en  Saxe. 

23.  Sphenopteris  {CheiL?)  Geinitzt  Gœpp.,  fronde  (dicho- 
toma?) bipinnata,  rachi  crassa;  pinnis  oppositis,  strictis,  sub- 
aequalibus,  sessilibus  ;  pinnulis  plicatis,  elongatis^  subalternis,  basi 
angustata  sessilibus,  inferioribus  inciso-lobatis,  lobis  obtuso- 
truncatis,  superioribus  inciso-crenatiSj  summis  subincisis.  Gœpp., 
F.  FI.  perm.  F.,  p.  90. 

Sphenopteris  Gaspperti  Geinitz,  Verst.  d.  Zechst.,  I,  p.  20, 
tab.  VIII,  f.  7. 

Dans  le  schiste  marneux  dllmenau  (Thuringe)  et  de  Riechels^ 
dorf  (Hesse). 

24.  Sphenopteris  (Cheil.)  oxydata  Gœpp.,  fronde  tripinnata, 
pÎDnis  patentibus,  altemis,  remotis,  bipinnatis,  rachi  crassa,  in- 
temodiis  foliatis;  pinnulis  altemis,  sessilibus,  basi  parum  con- 
strictis,  oblongis,  irregulariter  inciso-lobatis,  apice  angustiori- 
bus  subretusis,  nervis  pinnatis,  in  quolibet  lobo  geminatis,  fur- 
catis.  Gœppert,  /.  c,  p.  91,  tab.  XII,  f.  1,  2. 

Formation  permienne  dans  le  comté  de  Glatz. 

25.  Sphenopteris  (Cheil?)  pimpinnellifolia  Gœpp.,  fronde  bi- 
pinnata,  dichotoma;  rachi  crassa;  pinnis  oppositis subpatentibus, 
sessilibus;  pinnulis  oppositis  alternisve,  subpetiolatis,  ovalibus, 
iûciso-crenulatis,  basi  rotundatis.  Gœpp.,  /.  c.^  p.  91, 
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CauUrpitesbipinnatiLsWïnstery  Ueb.  d.  Fucoid.  d.  Kupfersch., 
p.  102,  tab.  XIV,  f.  3- 

Sphenoptfiris  bipinnata  Gein.,  Vent.  d.  ZechsL^  p.  21;  Dyiu, 
p-  136. 

Schiste  cuivreux  de  la  Hesse  et  de  la  Thuringe. 

26.  Sphenopteris  {ChMl.?)  Haidingeri  Ettiogsh.,  fronde  tri- 
pinoata,  piuais  altérais,  sat  approximatis,  sessilibus,  patentibus, 
lineali-elongatls,  pionatifidis^  laciuiis  sola  iufima  basi  coafluen- 
tibus,  liaeali-oblongis,  margine  rotundato-crenulatis  ;  nervo  me- 
dio  distincte  pinnatim  ramuloso,  ramulis  arcuato-divergentibus, 
furcatis.  Ëttingsb.,  Steinkohl.  v.  Stradonitz,  p.  13,  tab.  II; 
f.  1-3;  tab.  m,  f.  4  (?!)  {AbhandL  d.  geoL  BeichsansL,  I, 
1852). 

Dans  le  schiste  argileux  de  la  formation  houillère  à  Stradonitz 
(Bohème). 

Cette  espèce  ressemble  beaucoup  au  Sph.  crencUa  Lindl.  et 
Hutt. 

27.  Sphenopteris  (CkeiL?)  mijota  Sch,,  fronde  bipinnata,  pin- 
niâ  m  raelu.  fitiformi  serpeAtino-flexuosa  çonfertim  pinnulatis, 
pinnulis  hirtis,  inferioribus  pinnatifidis,  lobis  minutis  exacte 
trilobaiis.,  oinnino  liberis ,  pinnulis  superioribus  ovato-obloAgis, 
margine  obtuse  crenatis,  nervo  medio  pinnulato-r^moso,  ramulis 
indistinctis. 

Sphenopteris  rigida  (Brongt.)  Lesquereux,  PalœonloL  ofllU-- 
nûi^  Fossil  Plants,  p.  435,  tab.  XXXIX^  f.  5,  6. 
Formatioa  houillères  de  Colchester  dans  TlUinois.  • 
M.  Lesquereux  confond  cette  intéressante  espèce  avec  le  Spk. 
rigida  j  dont  elle  est  évidemment  distincte.  Les  pinnules  supé- 
rieures rappellent  tout  à  (bit  les  pinnules  du  Sph.  crenaia  LiodOL 
et  Hutt.,  tandis  que  les  lobes  inférieurs  sont  trifoliés  comme  dans 
le  Sph.  Hœningshausi^. 

^Je  regrette  de  ne  pas  pouvoir  donner  la  description  des  espëces  assez  nom* 
brAïues  de  ce  genre  ënamërëes  par  mon  ami  Lesqaereax  dans  son  FouU  FlaxdÊ 
ofihe  CocU  me<i8Uire8  of  the  United  States;  mais  ces  espëces  sont  en  grande  partie 
inédites,  surtont  celles  nommées  par  le  docteur  Newberry,  et  ne  peuvent  par 
conséquent  pas  trouver  leur  place  ici. 
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28.  SphenopterU  (Ckeil.)  bidentcUa  Gutb.,  fronde  bipinnata, 
|Hnnulis  lioearibus,  soqualibusT  sessilibus,  approximatis,  parum 
decresceotibus,  pinoatiâdis,  lobi^  cuneatis,  bidentatis;  norvo 
priioarict  distmcto,  nervis  secundariis  furcatis,  ramis  subarcuato- 
divei^enlibus.  Qutb.,  Gœa  v.  Sachs.,  p.  76.  Geinitz,  Verst.  d. 
Sbtink.  Form.  in  Sachs.,  p.  IÇ^  tab.  XXIV,  f.  3. 

Ckeilanihçs  btdmtatoiEtiuig^-»  l.  c.j^  p.  7li. 

Dans  le  scbiste  houiller  à  Oberhondorf  (Saxe). 

Se  rapproche  beftijct^p  de  l'espèice  n"  18,  et  ne  s'en  distingue 
que  par  les  lobes  cunéiformes  plus  rapprochés,  à  peioe  recourbés 
en  dehors. 

29.  Sphenopteris  (Cheit.)  Linkii  (Gœpp.)  Ung. ,  fiooLlt  bi- 
furcata,  bipinnata,  pinnis  patulis.,  oircurnscriptioDe  obloo^o^linea- 
libus,  pinnulis  ioferiofibus  ovatis,  subtrilobis,  Euperioribus  ovatis 
subintegris  et  integris,  omnibus,  parvalis. 

Gleichenitis  Linkii,  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  182,  lab.  Il 
(nool!),  f.  1. 

Cheilanthes  Linkii  Etting^.,  L  c,  p.  74. 

Dans  la  formation  houillère  de  Gharlotleubruon  en  Silésie. 

La  dichotomie  du  sommet  de  la  froode  paraît  plul^ït  étreacci- 
draitelle  que  normale  ;  de  sorte  que  ce  fossile  peut  très-bien  trou- 
ver sa  place  ici. 

30.  Sphenopteris  {Chàl.)  meifotia  Sternb.,  fronde  tripinnata, 
pionis  alternis,  patulls ,  iuferioribus  bi-,  superioribus  simpliciter 
pinoalis,  pinnulis  delicatulis,  al  ternis,  ovatis,  profuDdepiunatiQdis, 
inferiorum  lobis  bi-  trijugis,  summis  trifidis,  segmealis  ovato- 
tineanbus  obtusis,  nervatione  generis;  rachi  tereti-angulosa, 
flexuosa.  Sternb.  Fbr.  d.  Vorw.  l,  2,  p.  56,  tab.  X,  f.  5.  Ung., 
Gen.  et  Sp.,  p.  112.  Ettingsh.  Fhr.  v.  Radnitz,  p.  36,  lab. 
XVIII,  f.  3. 

Sphenopl.  delicatula  Slemb.,  L  c,  i ,  p.  30,  tab.  XXVI,  f.  5  ; 
II,  p.  60. 

Cheilanthiles  meifol.  Gœpp.,  Syst.  Fil.,  p.  2lii  ,  lab.  XVI, 
f.  5,  4. 

Cheilanthes  meifol.  Ettingsh.,  /.  c,  p.'75. 


38&  CRYPTOGAUBS  OU   ACOTYLÉDONÉKS. 

A  Radoitz  en  Bohème,  à  Waldenburg  eo  Sïlésie. 
M.  d'EttÎDgshauseD  compare  celte  espèce  au  Cheitanthes  mal- 
Utifida  Swartz,  du  cap  de  Bonne-Ëspérauce. 

31.  Sphenopleris  (Cheil.)  debilis  (Sterob.)  Ung.,  fronde  bi-  tri- 
pinoata  (?),  pianulis  pateotibus,  brevipetiotatis,  altérais,  lineari- 
bus,  subpionatifidis ,  summis  subintegris,  laciDÎis  fi-6-jugis, 
ovatis.  Ung:,  Gen.  et  Sp.,  p.  118.  Ëttiugsh.  Steink.  v.  Radnits, 
p.  38. 

Cheilanthites  debilis  Gœpp.  Syst.  Fil.,  p.  389.  EttÎDgsh.,  t.  c, 
p.  75. 

Pecopteris  debilis  Stemb.  FI.  d.  Vorw.  1 ,  2 ,  p.  30,  p.  30, 
tab.  XV! .  t:  ;i. 

A  Hadnitz  et  Schatziar  en  Bohème. 

Espèce  fort  douteuse  ! 

32.  Sphenopleris  (Cheil.)  microlotta  (Gœpp.)  Ung.,  fronde 
tripinnata,  pinnis  suboppogitis,  altemisque,  erecto-pateotibus, 
pinnulissuberectis,  ovatis,  sessilibus,  iaferioribus  inciso-pionaiiS- 
dis,  summis  trifidis  integrisve,  lobis  3-/i-jugis,  abbreviatis,  stric- 
tis,  auguste  cuneatis,.  retusis ,  apice  leviter  incrassatis  ;  nerris  in 
quovis  lobo  furcatis.  Ung.,  /.  c,  p.  111. 

Cheilanthites  micr.,  Gœpp.,  Syst.  Fit.  foss.,  p.  238,  tab.  XIIl, 
f.  1-3.  Ettingsh.  Famk.  d.  Jetztto.,  p.  75. 

Watdenburg  en  Silésie. 

Gœppert  compare  cette  espèce  au  Cheitanthes  vestîta;  elle 
rappelle  ^ussl  le  type  des  Davattia. 

33.  Sphenopleris  (Cheil.)  Bronnii  Gutb.,  fronde  tripinnata, 
pinnis  primariis  altérais,  pionulls  ovatis  et  oblongis ,  deiicatulîâ', 
profunde  pinnatifidis,  laciniis  ovato-acuminatis,  inferioribus  7- 
lobis,  luediis  &-  et  5-lobis,  summis  simplicibus,  lobis  dentifor- 
mibus  integris,  uno  alterove  bi-  tridentato;  rachi  anguloso- 
flexuosa.  Gutb.,  Schwarzk..  p.  37,  tab.  Vf,  f.  11;  lab.  V, 
f.  1-2.  Geinitz,  Kohlenform.  Sachs.,  p.  16,  tab.  XXIII,  f.  15, 16. 
Ettingsh.,  /.  c,  p.  75. 

Sphenopl.  opposita  Gutb.,  /.  c,  p.  36,  tab.  XI,  f.  6.  Ung., 
Gen.  et  Spec,  p.  113. 
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Sphenopt.  minuta  Gutb.,  /.  c,,  p.  39,  tab.  IV,  f.  9;  tab.  VI, 
f.  10.  Ung.,  /.  c.>  p.  114. 

Cheilanthttes  divariccUus  Gœpp.,  Syst.  FiL,  p.  238,  tab.  XII, 
f.  1,  2. 

Sphenopt.  elegans  Bronn,  Leth.  geogn.  I,  p.  30,  tab.  VII, 
f.  5. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Niedercainsdorf  et  Oberhohndorf  en 
Saxe,  de  Waldenburg  en  Silésie. 

M.  Geinitz  a  observé  sur  ce  fossile  les  organes  de  fructifica- 
tion, qui  indiquent  son  analogie  avec  les  Cheilanthes,  parmi  les- 
quels les  Ch.  odora  et  vestita  s'en  rapprochent  le  plus. 

34.  Sphenopteris  (CheiL)  formosa  Gutb.,  fronde  bipinnata, 
pmnis  altemis,  patentibus,  approximatis ,  elongatis,  obtusis; 
laeiniis  (pinnulis)  valde  approximatis,  obovatis  vel  obovato-cu-  - 
neatis,  confluentibus  4-8-jugis,  integris,  solo  apice  vel  toto  mar- 
gine  grosse  et  obtuse  dentatis.  Gutb.,  /.  c,  p.  41,  tab.  IV,  f.  12. 
Geinitz,  /.  (?.,  p.  14,  tab.  XXIII,  f.  7-9. 

Spheti.  laciniaM  Gutb.,  /.  c,  p.  76,  tab.  XI,  f.  4.  Ung.,  /.  c.> 
p.  122. 
CheiUmtkites  farmosus  Ëttingsh.,  /.  c,  p.  75. 
A  Oberhohndorf  en  Saxe. 
Ressemble  beaucoup  au  Sph.  Linkii  et  au  Sph.  Haiding,eri. 

35.  Sphenopteris  (CheiL)  microphylla  Gutb.^  fronde  delicatula 
bipinnata  et  pinnatifida;  pinnis  primariis  elongatis  linealibus, 
patentissimiss  ;  secundariis  lanceolatis,  angulo  fere  recto  patulis, 
sessilibus  ;  pinnulis  lanceolatis  minutissime  pinnatifidis ,  inferio- 
ribus  et  mediis  5-jugis,  lobis  semicircularibus ,  minimis  2-3-4- 
partitis,  loborum  nervo  primaiio  basi  distincto  dehinc  2-3-4-par- 
tito.  Gutb.,  Schwarzk.j  p.  41,  tab.  XI,  f.  8. 

Sphenopt.  coraUoides  Gutb.,  ibid.,  p.  41,  tab.  V,  f.  8  (?). 
Ung.,  Gen.  et  5p.>  p.  114. 

Cheilanthites  corail.  Ëttingsh.,  /.  c.^  p.  76. 

Dans  les  couches  inférieures  de  la  formation  houillère  à  Zwickau 
et  Niedercainsdorf  en  Saxe. 

36.  Sphenopteris  (CheiL)  Hœninghausii  Brongt.^  fronde  tripin- 

ScaiMVBB.  —  Paléont.  végét.  I  —  S5 
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aata  (quadripinnata) ,  rachi  primaria  valida,  subanguiata ,  paleis 
minutis  (vel  tuberculis  relictis)  obtecta;  pinnis  primariis  approxi- 
matis,  patentibus^  altemis  vel  oppositis,  oblongo-etliDeali-Ianceo- 
latis,  rachibus  validis,  strictis,  tuberculatis  ;  pinnis  secundariis 
lineali-lanceolatis,  illis  racbi  primaridB  proximis  inaequalibus,  pin- 
nulis  minutis  et  minimis,  ovatis  et  late  obovatis,  fertilibus  gib- 
berosis,  paulo  angustioribus,  inferioribus  S-S-lobis,  superioribus 
2-lobis9  lobis  abbreviatis,  rotundatis  vel  apice  subtruncatis,  io 
sterilibus  cuneatis  apice  breviter  2-â-lobis  et  integerrimis,  nervis 
plus  minus  distinctis,  e  basi  radiantibus,  in  lobis  furcatis  vel  sim- 
plicibus.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.f  p.  199,  tab.  LU.  Ung., 
Gen.  et  Spec,  p.  115.  Ëtlingsh.^  Steinkohl.  v.  Radnitz,  p.  37. 
Geinitz,  Verst.  d.  Steinkohl.^  p.  14,  tab.  XXIII,  f.  5.  Ad.  Rce- 
mer,  D.  Pflanz.  d.  prod.  Steinkohl.  d.  Harz, ,  Andrae,  VorweUl. 
Pflanz.,  p.  13,  tab.  IV,  V.  Tab.  nostra  XXIX. 

Cheilanthites  Hœningh.,  Gœpp.,  Syst.  FiL  foss.^  p.  244. 

Sphenopteris  asplenioides  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.^  1, 4,  p.  XVL 

Dicksonia  Hœningh.  Ettingsh.,  D.  Farnkr.  d.  Jetztw.,  p.  2i8. 

Terrain  houillerde  Newcastle  (Angleterre),  d'Eschweiler  près 
d'Aix-la-Chapelle,  de  Werden-sur-la-Ruhr,  à  Radnitz,  Kônigs- 
hûtte  (Silésie),  Oberhohndorf  (Saxe),  Piesberg  près  d'Osnabrùck, 
Steele,  Bochum,  Ibbenbiihren  (Westphalie). 

Cette  belle  espèce,  que  M.  Andrae  a  décrite  et  figurée  avec  le 
plus  grand  soin,  a  tout  à  fait  le  port  et  la  découpure  des  organes 
foliaires  de  quelques  Cheilanthes  et  Gymnogramme  ;  parmi  ces 
derniers  je  citerai  seulement  le  Gymn.  laserpitiifolia  Kze,  de  Ve- 
nezuela. 

SplienopteHle-Dcàvcàllloides* 

Atlas,  pi.  XXVm,  fig.  1,  1  b,  2. 

Frons  simplex  vel  composita,  bi-  vel  tripinnata ,  pinnulis  laci- 
niisve  pinnularum  cuneatis,  nervis  Sphenopteridis  oblique  ascen- 
dentibus  in  quovis  lobo  singulo  yel  binato.  Typus  :  Sphenopteris 
linearis  Brongt. 
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37.  Sphenopteris  (Davallioides)  Unearis  Brongt.,  fronde  bipin- 
nata,  pinnisdistaatibus,  pinnulis  sessilibus,  erectis,  decurrentibus, 
circumscriptione  rhombea,  pinnatitidis,  laciaiiscuoeatis,  bi-  tri- 
crenatis  vei  exacte  cuneatis  iategris.  Brongt.,  Hist.  d.  végéi. 
foss.,  p.  175,  tab.  UV,  f.  1. 

Microlépia  Unearis  ËttÎDgsh.,  /.  c,  p.  217. 

Terrain  houiller  d'Edimbourg. 

La  figure  d^  Sternberg ,  citée  à  tort  au  sujet  de  ce  fossile , 
est  tout  à  fait  indéchiffrable. 

Cette  espèce  ressemble  beaucoup  au  Davallia  ienuifolia  de  Tile 
Bourbon. 

38.  Sphenopteris  (DavalL)  denticulata  Brongt.,  fronde  bipin- 
Data,  pinnulis  alternis  sessilibus,  lanceolatis,  pinnatifidis,  laciniis 
obovato-linealibus  apice  2-â-4-dentatis,  nervis  furcatis  in  lobo- 
rum  dentibus  finientibus.  Brongt.,  Iliàt.  d.  végét.  foss.^  p.  188, 
tab.  LIV,  f.  1. 

Cheilanthites  denticuUUus  Gœpp.,  Syst.  A7.,  p.  232. 
Dans  le  grès  de  Toolithe  à  Scarborough  (Yorkshire). 
M.  Brongniart  compare  cette  espèce  aux  Davallia  pyxidifera 
et  epiphylla. 

39.  Sphenopteris  (DavalL)  lobata  Morris,  fronde  bipinnata,  rachi 
Sttlcata,  pinnis  elongatis,  pinnulis  ovato-cuneiformibus,  interdum 
integris,  saepius  3-5-lobis,  lobis  obtusiusculis,  nervis  flabelli- 
formi-dichotomis.  Morris  in  Murch.,  Geol.  Russ.,  II,  tab.  G.  f.  2, 
a  b.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  109. 

Dans  le  grès  cuivreux  (permien)  à  Bielebei  (Russie) . 

40.  Sphenopteris  [DavalL)  acutiloba  Sternb.,  rachi  primaria 
valida,  flexuosa,  bi-vel  pluripartita;  fronde  tripinnata,  pinnis 
primariis  psttentibus,  alternis,  elongatis,  satis  confertis;  secun- 
dariis  subsessilibus ,  inferioribus  ovatis,  suboppositis,  superiori- 
bus  ovato-oblongis,  illis  tertii  ordinis  obovatis,  confertis,  profunde 
palmato-pinnatifidis,  laciniis  2-  vel  3-lobis,  lobis  lineari-lanceola- 
tis,  acutis,  nervis  indistinctis.  Sternb.,  /.  c,  tab.  XX,  f.  6 
(icon  raala!)  Unger,  /.  c,  p.  110.  Andrae,  VorweltL  Pflanz.^ 
p.  19,  tab.  YI  (spécimen  pulcherrimum  !)  Ëttingsh.,  SteinkohL 
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V.  fiadnitz;  p.  35,  tab.  XVIII.  Heer,  Die  Urw.  d.  Schwetz,  p.  15, 
tab.  I,  f.  5.  Tab.  nostra  XXVIII,  f.  2,  3. 

Cheilanthites  cicutilobus  Gœpp.,  Syst.  Fil.,  p.  233. 
Dans  les  schistes  houillers  de  la  Bohème^  de  SaarbruckeD,  de 
Taninge  dans  le  Valais. 

Parmi  les  Fougères  vivantes  il  existe,  dans  les  Davallia, 
Trichamanes  et  Hymenophyllum,  des  espèces^  dont  la  nervation  et 
la  découpure  des  feuilles  ressemblent  à  celles  de  notre  fossile; 
c'est  peut-être  le  Davallia  affinis  qui  s'en  rapproche  le  plus. 

/il.  Sphenopteris  (DavalL)  palmata  Sch.,  fronde  pluries  di- 
chotome  divisa,  divisionibus  patulis,  rachibus  late  canaliculatis 
auguste  alatis,  anguloso-fiexuosis,  bipinnatis  ;  pinnulis  palmato- 
pinnatifidis ,  sursum  spectantibus  illis  deorsum  vergentibus  latio- 
ribus,  circumscriptione  suborbiculata  et  obovata  ;  lobis  3  prima- 
dis  bi-  tripartitis,  lobulis  obtuse  onneatis,  apice  emarginatis, 
pinnulis  oppositis  obovato-oblongis,  pinnatifidis,  lobulis  2-  et  1- 
jugis  obtuse  cuneatis,  apice  emarginatis  vel  bidentatis  ;  nervo 
pinnularum  primario  parum  distincto,  ramulis  in  lobulis  fur- 
catis.  Tab.  nostra,  XXVIII,  f.  1,  i  6. 

Sphenopteris  elegans  (Brongt.),  Ettingsh.,  FI.  v.  fiadn.y  tab. 
XXIV,  f.  1  (?). 

Dans  le  schiste  de  la  formation  houillère  des  environs  de  Saar- 
brucken. 

Cette  belle  espèce,  dont  le  Musée  de  Strasbourg  possède  de 
très-beaux  échantillons,  n'a  encore  été  décrite  nulle  part.  Elle 
porte  tous  les  caractères  des  Davallia.  Les  parties  foliacées  de  la 
fronde  paraissent  avoir  été  d'une  consistance  solide,  coriace,  en 
quoi  cette  plante  se  distingue  à  la  première  vue  des  Hyméao- 
phy  liées. 

/i2.  Sphenopteris  (DavalL)  tenuissima  Sternb.^  fronde  angusta, 
bipinnata,  pinnulis  altemis  sessilibus,  inferioribus  et  mediis 
oblongo-lanceolatis,  superioribus  ovatis,  pinnatifidis,  laciaiis 
lineari-cuneatis,  repetito-bifidis,  lobulis  angustissime  linearibus, 
acutis,  divergentibus,  plus  minusve  inaequalibus  ;  rachi  divisa 
flexuosa,  plano-canaliculata.  Stemb.,  Flor.  der  Vorw.j  p.  126, 
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tab.  XLI,  f.  2,  a^  b.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  120.  Ettingsh., 
Steinkohl.  v.  Radnitz,  p.  28,  tab.  XVIII,  f.  2. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Wranowitz  et  Brzas  près  de  Rad- 
nitz  en  Bohème. 

Si  l'espèce  précédente  est  un  Sphenapteris^  celle-ci  l'est  bien 
certainement  aussi.  M.  d'Ettingshausen  y  voit  un  Asplenium  sem- 
blable à  VAsp.  Belangeri;  j'avoue  qu'il  m'est  impossible  de  trou- 
ver une  analogie,  même  éloignée,  entre  ces  deux  Fougères. 

43.  Sphenopteris  (DavalL)  elegans  Brongt.,  fronde  bi-  tripin- 
nata,  oblongo-lanceolata,  pinnulis  distantibus  obliquis,  inferiori- 
bus  pinnatiGdis,  superioribus  bi-  trifidis,  laciniis  oblongo-cunea- 
tis,  apice  truncato  subcrenulatis,  nervis  parum  distinctis,  2  vel 
3  in  quavis  lacinia  ;  rachi  valida  primaria  et  rachibus  secundariis 
transverse  striatis.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.y  p.  172, 
tab.  LUI,  f.  1,  2.  Ung.,  Gen.  et  Sp.,  p.  111. 

Acrostichum  silesiacum^  Semb.,  FL  d.  Vorw.^  I,  p.  29,  tab. 
XXIII,  f.  2. 

Ckeilanthites  elegans  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  233,  tab.  X, 
f.l;XI,  f.  1,  2. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Waldenburg  et  Charlottenbrunn  en 
Silésie,  de  Radnitz  et  Schatzlar  en  Bohème. 

M.  Brongniart  compare  cette  espèce  au  Davallia  tenuifolia  de 
l'île  Bourbon. 

44.  Sphenopteris  {Davall.)  flexuosa  Gutb.,  fronde  bipinnata  (?), 
pinnulis  abbreviatis,  alternis,  divaricatisi,  profunde  pinnatifidis, 
laciniis  obtusiusculis,  infima  cuneata,  trifida,  superioribus  elon- 
gatis  bidentatis;  rachi  flexuosa.  Gutb.,  Schwarzk.y  p.  33,  tab. 
IV,  f.  3;  tab.V,  f.  3. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Zwickau. 

45.  Sphenopteris  (Davall.)  lanceolataGuib.,  fronde  bipinnata, 
pinnulis  inferioribus  ovatis,  mediis  et  superioribus  ovato-oblongis 
etoblongo-lanceolatis,  summis  auguste  oblongis,  profunde  pinna- 
tifidis, laciniis  e  basi  lineari  obovatis,  profunde  divisLs,  lobulis 
perangustis,  subclavatis,  submuticis.  Gutb.,  Schwarzk.,  p.  34, 
tab.  IV,  f.  4;  tab.V,  f.  12,  18,  19. 
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Formation  houillère  de  Zwickau  en  Saxe. 

Très-voisin  du  Sph.  acutiloba  ;  distinct  par  ses  pinnules  plus 
étroites  et  par  les  divisions  pinnées  moins  nombreuses  et  moins 
longues. 

/i6.  Sphenopteris  (DavalL)  distans  Brongt.^  fronde  tripinnata, 
pinnis  remotis,  divaricatis^  rachi  pertenui,  anguloso-flexuosa; 
pinnulis  remotis,  petiolatis,  ovatis,  laciniis  distantibus,  parvulis, 
decurrentibus,  2-3-jugis,  la  te  obovatis,  trilobis,  superioribussub- 
bilobis  et  integris,  summa  trifoliata,  nervo  cujusque  lacinia;  tri- 
parti to,  ramis  lobos  percurrentibus  simplicibus  vel  bi-  et  trifur- 
catis.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  198,  tab.  LIV,  f.  3  a,  36. 

Ilmenau,  Waldenburg  et  Charlottenbrunn  en  Silésie. 

M.  Brongniart  rapproche  cette  espèce  du  Davallia  dumosa 
Willd. 

47.  Sphenopteris  (DavalL)  gracilis  Brongt.,  fronde  bi-  vel  tri- 
pinnata  (?)  gracili  ;  pinnis  primariis  distantibus,  lanceolatis,  rachi 
auguste  subsinuosa;  pinnis  secundariis  pinnatifidis,  lobis  obovatis 
confiuentibus ,  tridentatis,  nervo  primario  primum  simplici,  de- 
hinc  in  queraque  dentem  nervulum  simplicem  mittente.  Brongt., 
Hist.  d.  végét.  foss.^  p.  197,  tab.  LIV,  f.  2.  Ung.,  /.  c,  p.  119. 

Cheilanthites  gracilis  Gœpp.,  /.  c,  p.  251. 
Mines  de  Newcastle. 

Ressemble  beaucoup  au  Sph.  Dubuissonis,  et  serait  peut-être 
mieux  placé  à  côté  de  cette  espèce,  dans  la  division  des  Cheilan- 
hides.     ^ 

48.  Sphenopteris  (DavalL)  réfracta  Gœpp. ^  fronde  composila, 
rachi  crassa,  pinnulis  patentibus,  minimis  ovatis,  inciso-piona- 
tifidis,  laciniis  omnibus  cuneatis,  bijugis,  inferioribus  subtri- 
lobis,  superioribus  retusis  vel  subtrilobis,  nervis  bifidis  vel  sim- 
plicibus. Gœpp.,  Foss.  Flor.  d.  Uebergg.,  p.  141,  lab.  XII. 
f.  1,  2,  3.  Ung.,  PaL  d.  Thuring.  Waldes,  p.  77,  tab.  YK 
f.  18. 

Dans  le  schiste  à  Cypridines  (houiller  inférieur!)  près  de  Saal- 
feld  en  Thuringe  ;  dans  le  calcaire  carbonifère  à  Falkenburg  dans 
le  comté  de  Glatz  (Silésie) . 


CRYPTOGAMES  Ot  AGOTYLBDONéES.  391 

On  ne  connaît  que  de  très-petits  fragments  de  ce  fossile. 

49.  Sphenopteris  [Davall.)  devonica  Ung.,  fronde  tripinnata, 
rachi  aspera,  pinnis  alternis  erecto-patentibus,  abbreviatis  ;  pin- 
nulis  sessilibus  divaricatis  profunde  pinnatifidis,  laciniis  cuneatis, 
flabellato-expansis  retusis,  rachi  proximis  bi-  trilobis  ;  nervis  in 
quovis  lobo  furcatis.  Ung.,  Pal.  d.  Thiir.  Wald.,  p.  77,  tab.  VI, 
f.  21. 

Dans  le  schiste  à  Cypridines  près  de  Saalfeld  en  Thuringe. 
L'espèce  précédente  pourrait  bien  n'être  que  le  squelette  de 
celle-ci. 

50.  Sphenopteris  {Davall.)  petiolata  Gœpp.,  fronde  bi- vel  tri- 
pinnata?,  pinnis  suberectis,  rachi  plana,  pinnulis  petiolatis 
erecto-patentibus,  auguste  cuneatis,  laciniis  perangustis,  lineari- 
cuneatis,  integris.  Gœpp.,  Foss.  FI.  d.  Ueberg.,  p.  143, 
tab.  XLIV,  f.  3.  Ung.,  Pal.  d.  Thur.  Wald.,  p.  78,  tab.  VI, 
f.  19. 

Dans  le  schiste  à  Cypridines  près  de  Saalfeld ,  dans  celui  à 
Posidonomyes  à  Herborn  dans  le  Nassau. 

51.  Sphenopteris  (Davall.)  pectinata  Presl,  fronde  pinnata  ;  pin- 
ois  primariis  ambitu  obovatis,  basi  attenuata  sessilibus,  laciniis 
obtusis,  integris;  nervis  pinnatis  ramulis  simplicibus.  Presl  in 
Stemb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II,  p.  126,  tab.  XXXII,  f.  6  a,  1,  2, 3, 
6  6.  Schenk,  Foss.  Fhr.  d.  Grenzsch.y  p.  33,  t.  XI,  f.  3.  Ung., 
Gen.  et  Spec,  p.  120. 

Dans  les  schistes  argileux  de  la  formation  rhétique  à  Reindorf 
près  de  Bamberg. 

52.  Sphenopteris (DavalL) clavata  Presl,  fronde...?;  pinnis apice 
pinnatifidis,  laciniis  lineari-obovatis,  basi  subattenuatis ,  obtusis , 
integris;  nervis  pinnatis.  Presl,  /.  c.y  II,  p.  127,  tab.  XXXII, 
f.  6  a,  kj  5.  Schenk,  /.  c,  p.  33,  tab.  XI,  f.  4* 

Dans  les  schistes  argileux  de  la  formation  rhétique  à  Reindorf 
près  de  Bamberg. 

53.  Sphenopteris  {Davall.)  oppositifolia  Presl,  fronde  pinnata, 
pinnis  oppositis,  cuneatis,  sessilibus,  basi  integris,  supra  mé- 
dium obtuse  dentatis  ;  nervis  primariis  flexuosis,  secundariis  an- 
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gulo  acuto  egredientibus ,  apice  evanidis.  Presl,  /.  c,  II, 
p.  127,  tab.  XXXII,  f.  5  a,  b.  Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  120. 
Schenk,  /•  c,  p.  â/i. 

Dans  les  mêmes  couches  que  le  précédent. 

54.  Sphenopteris  [Davall.ï)  Rôssertiana  Presl,  fronde...?,  pin- 
nis  profundissime  pinnatifidis,  linealibus,  obtusis,  laciniis  alter- 
nis,  integris,  ovatis,  obtusis;  nervis  primariis  pinnatis,  nervulis 
angulo  acuto  egredientibus,  dichotomis.  PresU  /•  c,  II,  p.  126, 
tab.  XXXII,  f.  3  a,  1-4,  3  6.  Schenk,  /.  c,  p.  34,  tab.  XIII, 
f.  3,  3  a. 

Avec  les  trois  espèces  précédentes  dans  les  couches  rhétiques 
à  Reindorf. 

55.  Sphenopteris  (DavalL)  ohtusiloba  Andr.,  fronde  bipinnata, 
pinnis  lineali-elongatis,  alternis,  patentibus,  pinnulis  suboblique 
ovatis,  integerrimis 9  obtusis,  sessilibus,  approximatis,  basia 
versus  retrorsum  subcontractis,  antrorsum  paulisper  truncatis; 
nervo  raedio  flexuoso ,  nervis  secundariis  remotiusculis  e  nervo 
medio  angulo  acuto  exeuntibus,  dichotomis,  ramulis  furcatis, 
omnibus  teneris.  Andrae,  Foss.  Flor.  Siebenb.  u.  d.  Banals  [Ah- 
handL  d.  geoL  Reichsanst.,  II,  3,  p.  32,  tab.  VI,  f.  9). 

Dans  le  grès  liasique  de  5teierdorf  dans  le  Banat. 
M.  Andrée  compare  cette  espèce  au  Sphen.  undulcUa  Gœpp.  de 
Scarborough  et  au  Sph.  Rcessertiana  Stemb. 

56.  Sphenopteris  (Davall.)  arguta  Lindl.  et  Hutt.,  fronde  bi- 
pinnata; pinnulis  ovato-lanceolatis,  acutis,  versus  apicem  de- 
crescentibus ,  profunde  pinnatifidis,  laciniis  trijugis,  cuneatis, 
obtusiusculis ,  infimo  tri-,  mediis  summisque  bidentatis;  nervis 
pinnatis,  ramis  simplicibus.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flar.,  III, 
tab.  CLXVIII.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  388.  Zigno,  Enum. 
Fil.  foss.  format,  ool.,  p.  20. 

Cheilanthites  tenuifolius  (Brongt.)  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss., 
p.  241. 

Dans  la  formation  oolithique  de  Scarborough. 

Je  ne  saurais  me  ranger  à  l'avis  de  M.  Gœppert,  qui  réunit 
cette  espèce  au  Sphen.  tenuifolia  Brongt.,  du  terrain  houiller. 
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57.  Sphenopteris  [DavalL)  Mantelli  Brongt.,  fronde  gracili  bi- 
vel  tripianata;  pinnnis  altérais»  sessilibus,  linearibus,  approxima- 
tis,  fastigiatis,  rectis;  pinnulis  alternis  oppositisque  erectis, 
brevibus,  linearibus  vel  lineari-cuneatis,  uninerviis,  basi  adnato- 
decurrentibus,  apice  oblique  truncalis  vel  sùbemarginatis,  parte 
exteriore  lougius  producta.  Brongt*,  Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  170, 
tab.  XLV,  f.  3-7.  Duaker,  Monogr.d.Norddeutsch.  Wealdenbild., 
p.  2,  tab.  I,  f.  4  a.  Ettingsh.,  Bdtr.  z.  Flor.  rf.  Wealdenf.  {Abh. 
rf.  geoL  Reichsanst.y  I,  3,  p.  15.  tab.  IV,  f.  3-4).  Ung.,  Gen. 
et  Sp.,  p.  108.  Tab.  nostra  XXX,  f.  1.    . 

Cheilanthites  Mantelli  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  231. 

Hymenopteris  psilotoides  Mantell,  Illust.  GeoL  Sussex,  p.  55, 
tab.  I,  III,  XX  {Transact.  GeoL  Soc.,  sér.  II,  vol.  I,  2,  p.  424, 
tab.  XLVI).  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.:,  I,  4,  p.  22. 

Sphenopteris  fiœmeri  Dunk.,  /.  c,  p.  3,  tab.  I,  f.  3,  4?  5  (Tab. 
nostra  XXX,  f.  1). 

Sphenopteris  tenera  Dunk.,  /.  c,  p.  3,  tab.  VIII,  f.  5. 

Cheilanthites  denticulatus  Rœm.,  Nachtr.,  p.  9,  tab.  XVII, 
f.  1  a. 

Dans  le  schiste  ferrugineux  à  Tilgate  Forest  (wealdien,  comté 
de  Sussex,  Angleterre);  dans  le  grès  et  l'argile  schisteuse  à 
Bûckeburg,  Harrel,  Ostervvald,  Deister  (Allemagne),  à  Blansko 
en  Moravie. 

Cette  élégante  espèce  est  assez  variable  en  ce  que  les  pinnules 
sont  plus  ou  moins  longues  (3  à  5  millimètres),  plus  ou  moins 
larges  (1/2  à  1  millimètre),  tantôt  exactement  linéaires,  tantôt 
légèrement  cunéiformes.  Elle  est  caractéristique  pour  le  wealdien. 

58.  Sphenopteris  {DavalL)  Hartlebeni  Dunk.,  fronde  delicatula 
tripinnata ,  apicem  versus  bipinnata ,  pinnis  ambitu  ovato-oblon- 
gis  et  lineali-oblongis,  pinnis  ordinis  secundi  inferioribus  oblon- 
gis,  pinnatifidis,  superioribus  simplicibus  cuneatis,  pinnulis  illa- 
rum  tri-  et  bi-jugis,  cuneatis  subintegris  vel  apice  breviter 
lobulatis,  nervis  vix  distinctis  ;  rachibus  teretibus  angustissimis, 
subflexuosis.  Dunker,  Monogr.j  p.  4,  tab.  I,  f.  6;  IX,  f.  1,  2,  3, 
9.  Ettingsh.,  Beitr.,  p.  14.  Tab.  nostra  XXX,  f.  2,  3. 


394  CRYPTOGAMES  OU  ACOTYLÉDONÉBS. 

Sphenopteris  Gœpperti  Dunk.,  ibid. 

Dans  le  grès  wealdien  du  Harrel  près  de  Bûckeburg. 

Cette  empreinte  se  distingue  du  Sphi  Mantelli  par  ses  pinnules 
plus  larges,  découpées  à  la  partie  inférieure  des  pinnes.  Le  port 
de  l'espèce  rappelle  un  peu  celui  des  petites  fornaes  de  VAsple- 
nium  Adiantum  nigrum^  mais  la  plaiite  paraît  avoir  été  d'une 
consistance  plus  tendre. 

59.  Sphenopteris  (DavalL)  Jugleri  Etimg&h.^  fronde  flabellato- 
divisa?,  tripinnata,  tenera,  latiuscula;  pinnis  alternis,  approxi- 
matis;  pinnulis  tenuissimis,  membranaceis,  altemis,  sessilibus, 
ovato-  et  anguste  oblongis,  laciniis  decurrentibus  erectis,  oblique 
cuncatis;  rachibus  tenerrimis,  flexuosis.  Ettingsh.,  Beitr.  z. 
Flor.  d.  Wealdenf.,  p.  15,  tab.  IV,  f.  5. 

Sphenopteris  adiantifrons  Ettingsh.,  Jahrb.  d.  geoL  JReichsansL^ 
II,  2,  p.  156. 

Dans  l'argile  schisteuse  au  Deister  (Hanovre). 

60.  Sphenopteris  (DavalL)  longifolia  Dunk.,  fronde  tenera, 
bipinnata;  pinnis  alternis,  subremotis,  lanceolatis;  pinnulis  te- 
nuissimis, membranaceis,  alternis,  lineari-lanceolatis,  lacioiatis, 
nonnuUis  fere  integris,  basi  adnato-decurrentibus;  rachi  recta, 
pertenui,  tereti;  nervis  indistinctis.  Dunker,  Monogr.,  p.  i» 
tab.  VIII,  f.  6.  Ettingsh.,  Beitr.,  p.  15. 

Dans  l'argile  schisteuse  à  l'Ostervvald  et  au  Harrel  près  de 
Bûckeburg,  avec  le  Cyclopteris  digitata  Brongt. 

Cette  espèce,  de  même  que  la  précédente,  se  rapproche  beau- 
coup, par  sa  consistance  membraneuse,  des  Hyménophyllées. 
La  place  de  toutes  ces  espèces  wealdiennes  dans  le  groupe  des 
Davallioïdes  est  en  tout  cas  très-douteuse. 

Splienopterie-Dickeonioidee^ 

Atlas,  pi.  XXIX,  f.  2,26. 

Frons  bi-  vel  tripinnata;  pinnulis  obliquis  sessilibus,  s®pe 
basi  confluentibus ,  pinnatifidis  lobis  breviter  incisis;  nervis 
parce  ramosis. 
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61.  Sphenopteris  [Dicksonioides)  crenulata  Brongt.,  fronde  bi- 
vel  tripinnata  ;  pinnulis  alternis,  sessilibus,  oblongis,  obtusis  vel 
acuminatis,  profunde  pmnatifidis.  laciniis  obovatis  truncatis, 
apice  tri-  velquadridentatis;  rachialata;  nervoprimariodistincto, 
nervis  secundariis  furcatis,  in  quoque  lobulo  vel  dente  rainulo 
singulo.  Brongt.,  /.  c,  p.  187,  tab.  LVI.  Ung.,  /.  c,  p.  129. 

Hymenophyllites  cren.  Gœpp.,  /.  c,  p.  225. 
Dicksonia  Brongniarti  Ettingsh.,  /.  c,  p.  217. 
Oolithe  de  Whitby  dans  le  Yorkshire  (Angleterre). 
Se  rapproche  beaucoup  des  Dicksonia  apiifolia  Sw.  et  expansa 
Kaulf. 

62.  Sphenopteris  (Dickson.)  Iiymenophylloides  Brongt.,  fronde 
bipinnata,  apice  bipinnatiQda  ;  pinnis  alternis,  patulis,  sessilibus, 
pinnulis  approximatis  adnato-sessilibus,  ovato-oblongis,  obtusis, 
tridentatis ,  extimis  trilobis,  lobis  confonnibus  ;  rachi  alata;  nervis 
secundariis  tenuissimis,  siraplicibus.  Brongt.,  /•  c,  p.  189, 
tab.  LVI,  f.  4.  Tab.  nostra  XXIX,  f.  2,  2  b. 

Sphenopteris  stipata  Phillips,  lllustr.  geoL  of  Yorksh.j  p.  147, 
153,  t.  X,  f.  8. 

Hymenophyllitis  Phillipsii  Gœpp.,  /.  c,  p.  256.  Ung.,  Gen.  et 
Sp.y  p.  129. 

Dicksonia  hymenophylloides  Ettingsh.,  /.  c.,.p.  217. 

Dans  le  grès  oolithique  de  Whitby. 

Ressemble  au  Dicksonia  rubiginosa  Kaulf. 

63.  Sphenopteris  (Dickson.)  nephrocarpa  Bunb.,  fronde  bipin- 
nata, rachi  alata,  tenuiler  et  llexuose  mediocostata  ;  pinnulis  a|)- 
proximatis,  alternis,  patentibus,  ovato-oblongis,  pinnatifidis, 
nervo  geniculato-flexuoso  pinnato,  laciniis  sterilibus  late  ob- 
ovatis, basiliaribus  breviter  tri-  vel  bilobatis,  summis  bilobis  vel 
emarginatis,  fertilibus  rotundato-truncatis,  soro  reniformi  ternii- 
nali,  laciniis  omnibus  brevibus,  late  confluentibus ,  simplicibus, 
uninerviis,  lobulis  nervo  superne  diviso.  Bunbury,  Foss.  Plants  of 
Scarbor.  (Quart.  Journ. geol.  Soc. y  VII,  p.  180,  tab.  XII, f .  1  a,  1 6). 

Hymenophyllites  nephrocarpos  Zigno^  Enum.  Fil.  foss.  forni. 
ool.y  p.  22. 
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Dans  l'oolithe  de  Scarborough. 

Sir  Ch.  Buobury  compare  cette  espèce,  dont  il  figure  un  frag- 
ment de  fronde  très-distinctement  fructifié,  avec  le  Dicksonia 
conufolia  de  la  Nouvelle-Grenade,  dont  les  lobes  fertiles  res- 
semblent exactement  à  ceux  de  ce  fossile  ;  ses  lobes  stériles ,  au 
lieu  d'être  lancéolés  comme  dans  cette  espèce  vivante ,  sont  au 
contraire  arrondis. 

64.  Sphenopteris  (Dickson.)  tndactylites  Brongt.,  fronde  tri- 
pinnata,  pinnis  alternis,  patentibus,  bipinnatis;  pinnulis  ovato- 
elongatis,  profunde  pinnatifidis,  laciniis  â-5-jugis,  inferioribus 
2-4-lobis,  superioribus  2-  vel  3-lobis,  lobis  acutiusculis  ;  nervis 
secundariis  et  tertiariis  anadromis,  furcatis.  Brongt.,  Hist.  d, 
végét.  foss.y  p.  181.  tab.  L.  Geinitz,  StdnkohL  in  Sachs. ^  p.  15, 
tab.  XXIII,  f.  13,  14.  Ung.,  /.  c,  p.  112.  Gulb.,  Zmck. 
Schwarzk.,p.  36,  tab.  XI,  f.  3. 

Cheilanthites  tnddctyliteSj  Gœpp.,  /.  c,  p.  240, 

Dans  le  schiste  houiller  de  Montrelais  (France),  de  Walden- 

burg  en  Silésie,  d*Oberhohndorf  et  de  Niederswùrschnitz  en 

Saxe. 

Représente  le  même  type  de  Dicksonia  que  les  deux  espèces 

précédentes. 

65.  Sphenopteris  (Dickson.)  intermedia  Ettingsh.,  fronde  bipin- 
nata ,  rachibus  validiusculis  ;  pinnis  primariis  remotis,  altérais, 
erecto-patentibus,  pinnis  secundariis  patulis,  pinnulis  ovato-lao- 
ceolatis,  parvulis,  pinnatifidis,  lobis  2- vel  3-jugis,  minutis,  tri- 
et  bipartitis,  lobuiis  muticis;  nervis  indistinctis.  Ettingsh.,  5tem- 
kohlfl.  V.  StradonitZj  p.  14,  tab.  I,  f.  6,  7. 

Terrain  houiller  de  Stradonitz  ;  rare. 
Ce  fossile  se  rapproche  beaucoup  des  Sph.  iridaciyliies  et  m- 
croloba^  et  pourrait  même  être  identique  au  premier. 

66.  Sphenopteris  (Dickson^)  Schlotheimii  Sternb.,  fronde  spe- 
ciosa,  triangulari-ovata,  tripinnata,  rachi  primaria  parum  valida, 
stricta,  secundariis  filiformibus  teretibus;  pinnis  inferioribus 
elongatis ,  superioribus  oblongo-lanceolatis ,  angulo  fere  recto 
patentibus  ;  pinnulis  ovato-  et  oblongo-lanceolatis,  profunde  pin- 


CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLBDONÉBS.  397 

natiddis,  laciaiis  inferioribus  basiiaribus  obovatisbi-  et  trilobis, 
cseteris  ovalibus,  basi  haud  constrictis,  obtusis  vel  subacumiDatis  ; 
nervis  pinnatim  ramosis,  ramis  in  segmentis  bi-  et  trilobis,  bi-  et 
tripartitis,  in  caeteris  simplicibus.  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.f  I,  /i, 
p.  15.  Brongt.,  /•  c,  p.  193,  tab.  LL  Unger.,  L  c.y  p.  il9. 
Gein,,  Steinkohlenf.,  p.  15,  t.  XXIII,  f.  12. 

Filicites  fragilis  Schloth.,  Petref.j  p.  408,  tab.  XXI,  f.  1. 

Cheilanthites  Schloth.  Gœpp.,  p.  250,  tab.  XY,  f.  5. 

Dicksonia  Schlotheimii ^  Ettingsh.,  /.  c,  p.  28. 

Terrain  houiller  de  Saarbriicken,  de  Waldenburg  en  Silésie, 
près  de  Dresde. 

Ressemble  au  Microlepia  aUUa  Sm.,  aux  Dicksonia  moluccana 
Bl.  et  dcutaria  Sw. 

67.  Sph^opteris  [Dickson»?)  Gutbieriana  Geîn.,  fronde  bi- 
vel  tripinnata,  pinnis  lineali-elongatis ,  pinnulis  lineaii-lanœo- 
latis  grosse  serratis  infima  inferiore  tridentata,  superiore  biden- 
tata,  neryo  medio  ad  apicem  producto  pinnato,  nervulo  infinio 
superiore  bi-,  inferiore  trifurcato.  Gein.,  Kohlenform.  in  Sachs. ^ 
p.l5,  tab.  XXIII,  f.  10. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Oberhohndorf  et  à  Z wickau  en  Saxe. 

68.  Sphenopteris  (Dicks.?)  cm^eUa  (Brongt.)  Sternb.,  fronde 
bipinnata,  pinnis  alternis  lineali-Ianceolatis ,  pinnulis  sessilibus, 
oblongo-^lanceolatis  et  ovato-lanceolatis,  inciso-Iobatis,  lobis  bre- 
vibus  dentiformibus ,  basiiaribus  brevi-ovatis ,  margine  obtuse 
serratis.  Sternb.,  Fbr.  de  Vorw.^  II,  p.  131.  Uog.,  /.  c,  125. 

Pecopteris  cristata  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss»,  p.  356, 
tab.  CXXV,  f.  4,  5. 

Mines  houillères  de  Saarbrûcken,  de  Ronchamp,  d'Oberhohn- 
dorf. 

M.  Brongniart  dit  au  sujet  de  ce  fossile:  «Cette  espèce  et 
les  suivantes  sont  réellement  intermédiaires  entre  les  Pecopteris 
et  les  Sphenopteris,  et  quelques-unes  d'entre  elles  seraient  peut- 
être  mieux  placées  dans  ce  dernier  genre.  »  Et  plus  loin  :  «  Cette 
forme  des  pinnules  du  Pec.  cristata  lui  donne,  ainsi  qu'à  quel- 
ques-unes des  espèces  suivantes,  plusieurs  des  caractères  des 
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Athyrium,  qui,  en  effet,  tiennent,  parmi  les  Fougères  vivantes, 
le  milieu  entre  les  formes  des  Nephrodium^  qui  ont  généralement 
les  pinnules  des  Pecapteris,  et  celles  de  la  plupart  des  Asplenium, 
qui  ont,  au  contraire,  le  caractère  des  pinnules  des  Sphenop- 
teris.  )> 

69.  Sphenopteris  {Dickson.?)  chœrophyllaides  (Brongt.) 
Sternb.,  fronde  bipinnata,  pinnis  alternis,  patentibus,  pinnulis 
sessilibus  ovato-lanceolatis ,  profunde  pinnatifidis,  lobis  majus- 
culis,  inferioribus  5-6-jugis  ovalibus  confiuentibus ,  remote  ser- 
ratis;  nervo  primario  tenui  continuo,  nervis  secundariis  tenuis- 
simis  furcatis;  rachi  secundaria  auguste  alata.  Sternb.,  Flor.  d. 
Vorwelt,  IL  p.  131.  Unger,  Gen.  et  Spec,  p.  126. 

Pecopteris  chœrophylloides  Brongt.^  Hist.  d.  végét.  foss.j  I, 
p.  357,  tab-  CXXV,  f.  12. 

Cheilanihes  Brongniarti  Ëttingsh.,  /.  c,  p.  73. 

Dans  le  schiste  houUler  d'Alais  en  France,  de  Manchester  eo 
Angleterre. 

M.  d'Ëttingshausen  compare  cette  espèce  au  Cheilanthes  vis- 
cosa  Link;  M.  Brongniart  aux  genres  Athyiium  et  Cysio- 
pteris. 

70.  Sphenopteris  (Dicks.?)  athyrioides  (Brongt.)  Gœpp., 
fronde  bipinnata  (tripinnata  ?)  ;  pinnis  oblongis,  pinnulis  basi 
contracta  decurrenlibus^  rachimque  marginantibus ,  obliquis, 
pinnatiûdo-lobatis,  lobis  obliquis,  subflabellatis ,  tridentatis, 
nervulis  tenuissimis,   obliquis,  bi-  trifurcatis.  Gœpp.,  /.  c, 

p.  74. 

Pecopteris  athyr.  Brongt.,  /.  c,  p.  360,  tab.  CXXV,  f.  3. 

Formation  oolithique  de  Saltwick  près  de  Whitby  en  Angle- 
terre. 

71.  Sphenopteris  (Dickson.  velAspid.)  imbricataGœpp.j  fronde 
bipinnata,  rachi  stricta,  valida;  pinnis  alternis,  remotis,  sessili- 
bus, pinnulis  sessilibus,  repando-sinuosis,  basi  decurrente  unitis, 
approximatis,  subimbricatis ,  nervis  flexuosis,  primario  procur- 
rente  nervulos  pinnalim  dispositos  superne  furcatos  emittente. 
Gœpp.  in  Tchihatcheff. ,   Voy.  scient,  de  VAltai,  p.  387,  tab. 
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XXIX,  f.  10-13.  Unger,  Thuring.  Wald.,  p.  78,  tab.  VI,  f.  22, 
23?. 

Dans  TAItaï.   Dans  le  schiste  à  Cypridines  près  de  Saalfeld 
(Thuringe). 


Spltenopteirle-^neiiiiioidett. 

Atlas,  pi.  XXIX,  fig.  1 , 1  b, 

Pinnulis  latiusculis  basi  angustatis,  ovato-lobatis,  lobis  infe- 
rioribus  2-vel  3-lobulatis,  superioribus  integris  grosse  dentatis 
vel  sinuosis,  omnibus  rotundato-obtusis  vel  subacuminatis.  Ner- 
vus  prknarius  pinnulae  validas,  apice  solutus,  nervi  secundarii 
vel  loborum  numerosi,  e  suberecta  basi  subarcuato -divergen- 
tes, dichotomi.  Typus  :  Sphen.  obtiLsiloba  Brongt. 

72.  Sphenopteris  {Aneimioides)  obtusiloba  Brongt.,  fronde  bi- 
pinnata,  lata,  rachi  anguloso-flexuosa  ;  pinnis  patentissimis,  elon- 
gatis,  circumscriptione  oblongo-lanceolata  ;  pinnulis  brevibus, 
late  ovatis  et  subtriangulari-ovatis ,  profunde  5-  3-  et  2-lobatis, 
lobis  rotundatis,  integris.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.^  p.  204, 
tab.  LUI,  f.  2.  Tab.  nostra  XXIX,  f.  1. 

Cheilanihites  obtusilobus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  246. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Waldenburg  en  Silésie,  et  à  Neurode 
(comte  de  Glalz)^ 

Cette  forme  et  les  suivantes  constituent  un  groupe  naturel  qui 
se  distingue  de  celui  de  Gymnogrammides  et  des  Cheilanthides 
par  les  pinnules  élargies,  à  grands  lobes  plus  ou  moins  arrondis, 
et  par  les  nervures  secondaires  nombreuses  et  bifurquées. 

Ce  caractère  surtout  distingue  notre  espèce  du  Gymnogr.  laser- 
pitiifolia  Kunze,  auquel  M.  d'Ettingshausen  la  compare. 

73.  Sphenopteris  (Aneim.'?)  /a^i/b/ia  Brongt., .  fronde  tripin- 
nata,  supeme  bipinnata,  rachi  subflexuosa  canaliculata  (alata  ?), 
rachibus  pinnarum  filiformibus  subanguloso-fiexuosis  peranguste 
alatis;  pinnulis  plenis  ovato-oblongis,  profunde  lobatis,  lobis 
majusculis  ovatis,  inferioribus  bis  terve  lateraliter  incisis,  cœteris 


400  CRYPTOGAMES  OU  ACOTYLÉDONÉES. 

margine  grosse  dentatis  .vel  integris,  nervis  secundariis  e  nervo 
medio  flexuosô  dichotomis,  ramulis  pluries  furcatis.  Brongt.,  /.  c, 
p.  205,  tab.  LVII,  f.  1-4.  Ung.,  /.  c,  p.  123. 

Aspidites  latif.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  356. 

Aneimia  latifolia  Ettingsh.^  /.  c,  p.  242. 

ANewcastle,  Saarbrûckeu,  Waldenburg,  Liebau;  dansTÂmé- 
rique  du  Nord. 

74.  Sphenopteris  (Aneim.)  acuta  Brongt.,  fronde  tripinnata, 
pinnis  inferioribus  bipinnatis,  superioribus  bipinnatifidis,  pinnulis 
subpetiolatis,  ovato-oblongis  pinnatifidis,  laciniis  elongatis  obli- 
quis  bi~  vel  trijugis,  inferiore  infima  bi-  vel  triloba,  reliquis  sub- 
integerrimis ,  omnibus  acutis ,  nervis  ut  in  praecedente.  Brongt., 
/.  c,  p.  205,  tab.  LVII,  f.  5.  Gutb.,  Abd.  d.  Schwarzk.,  tab. 
IV,  f.  15,  16. 

Aneimia  acuta  Ettingsh.  /.  c,  p.  242. 

Formation  houillère  de  la  Ruhr,  de  la  Silésie  et  de  la  Saxe;  à 
Saarbrùcken. 

M.  d'Ettingshausen  compare  cette  espèce,  très-voisine  de  la 
précédente,  à  V Aneimia  fulva  Swartz. 

75.  Sphenopteris  (Aneim.)  rnacilenta  Lindl.  et  Hutt.,  fronde 
bi-  vel  tripinnata  (?),  pinnulis  latiusculis  ovato-oblongis  et  oblon- 
gis,  obtusis,  pinnatifidis,  lobis  basilaribug  liberis  latiusculis  ovatis 
subtrilobis,  superioribus  confluentibus,  subincisis,  marginatiset 
subintegris;  nervis  prsecedentium.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor., 
II,  p.  194,  tab.  CLI.  Ung.,  /.  c,  p.  124. 

Sphenopteris  lobata  Gutb.,  /.  c,  p.  44,  tab.  V,  f.  11-15; 
tab.  X,  f.  1,  3. 

Aspidites  macilentus  Gœpp.,  /.  c. 

Dans  le  schiste  houiller  du  Monmoutshire  en  Angleterre,  à 
Zwickau  en  Saxe. 

Se  distingue  des  deux  espèces  précédentes  par  ses  pinnules 
plus  larges. 

76.  Sphenopteris  (Aneim.)  Schillingsii  Andr.,  fronde  tripin- 
nata, rachibus  debilibus,  pinnis  primariis  triangulari-oblongis, 
secundariis  remotiusculis  subsessilibus ,  inferioribus  ovato-ob- 
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loDgis,  superioribus  illis  ovatis,  pinnatifidis,  lobis  3-2-i-jugis  obli- 
que obcordatis  majusculis ,  his  inciso-lobalis  y  terminalibus  la  te 
obovalw  integerrimis  vel  subemarginatis,  nervis  conspicuis,  sub- 
palmatis,  nervo  medio  lateralibus  vix  validiore,  nervis  geran- 
dariis  radiantibus  furcatis.  Andrse,  VorweltL  Pflanz.j  p.  22, 
tab.  VIL 

Schiste  houiller  d'Eschweiler  près  d'Aix-la-Chapelle. 

Cette  espèce  a  quelque  ressemblance  avec  le  Sph.  irregularis, 
mais  elle  s'en  distingue  par  ses  rachis  grêles  et  moins  raides,  par 
s^  pinnules  plus  grandes  et  plus  espacées,  et  se  rapproche  sous 
ce  rapport  davantage  du  Sph.  macilenta. 

77.  Sphenopteris  (Aneim.)  decipiens  Lesq.^  fronde  tripinnata, 
pinnis  la  te  ovato-oblongis,  pinnyilis  oblongo-lanceolatis,  plus  minus 
profunde  pinnatifidis,  lobi^  3-/i-jugis,  inferioribus  sublobâtis  cas- 
teris  integris;  nervatione  praecedentis.  Lesquer.,  Botan.  andpa- 
Usont  Hep.  geol.  State  Surv.  of  Arkansas,  p.  312,  tab.  V,  f.  1. 

Schistes  houillers  à  James'Fork  de  Poteau  (Arkansas). 

78.  Sphenopteris  [Aneim.)  adiantoides  Lindl.  et  Hutt.,  fronde 
tripinnata,  rachi  primaria  tenui  flexupsa.»  rachibus  «ecundariis 
subfiliformibus,  repotis,  angulo  recto  patulis,  illis  tertii  ordi- 
nis  tenuibus;  pinnulis  la  te  obovatis  et  subobcordatis  in  petiolum 
brevem  decurrentibus,  basilaribus  hic  illic  profunde  bilobis,  ter- 
minalibus obovato-  vel  emarginato-cu^eatis.  Lindl.  et  Hutt., 
Foss.  Flor.,  II,  1,  tab.  CXV. 

Cyclopteris  concinnc^  Ung.,  Gen.  et  5p.,  p.  iOi. 

Mines  houillères  de  Jarrow  en  Angleterre. 

M.  Gœppert  range  cette  espèce  dans  les  Adiantites;  M.  Unger 
dans  les  Cyclopteris;  elle  me  paraît  plutôt  appartenir  au  groupe 
des  Sphen.  obtusilobœ,  parmi  -  lesquels  elle  se  rapproche  beau- 
coup du  Sph.  macilenta  et  de  l'espèce  suivante. 

79.  Sphenopteris  (Aneim.)  valida  (Daws.)  Sch.,  fronde  tri- 
pinnata ;  rachi  primaria  validiuscula,  pinnis  alternantibus  patulis^ 
pinnulis  majusculis  in  pedicello  brevi  decurrente  ovatis  et  obovatis 
irregulariter  subtrilobis,  nervo  medio  parum  distincte,  nervis 
secimdariis  suberectis,  apice  furcatis,  tenuibus. 

SciiKPBK.  "^  Paléont.  régit.  —  S6 
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Cyclopteris  valida  Dawson ,  Devonian  Plants  in  lYorth-eastem 
Amer.  {Quart.  Journ.  geol.  Soc.,  XVIII,  p.  319,  tab.  XVII, 
f-  52). 

Saint-John,  dévonien  supérieur  (houiller  inférieur  ?  !) 
M.  Dawson  dit  que  cette  espèce  caractérise  le  dévonien  supé- 
rieur du  Canada  ;  ce  dévonien  me  paraît  correspondre  à  la  grau- 
wacke  des  Vosgjès  supérieures  et  au  kulm  des  géologues  alle- 
mands, et  former  le  passage  du  terrain  dévonien  au  terrain 
houiller. 

Splienopterie-^epididefi. 

Frons  pinnata,  bi-vel  tripinnata;  pinnis  et  pinnulis  haudraro 
asymmetricis  9  ovato-rhombeis ,  pinnatiûdis.  Nervis  secundariis 
oblique  ascendentibus  simplicibus  vel  dichotomis.  Sori  rotuodati. 

80.  Sphenopteris  (Aspid.)  eocenica  Ettingsh.,  fronde  bipin- 
nata  ;  pinnulis  oblongis,  dentibus  aut  lobis  ovatis  acutis,  rarius 
obtusis,  integerrimis  vel  crenulatis;  nervis  tenuibus  pinnatis, 
nervulis  furcatis.  Ettingsh.  D.  eoc.  Flor.  d.  M.  Promina 
{Denkschr.  d.  K.  K.  Ac.  d.  \yiss.  z.  VVïen,  VIII,  p.  9,  tab.  Il, 
f.  5-8). 

Dans  le  schiste  marneux  du  Monte  Promina  en  Dalmatie. 

Cette  espèce,  ainsi  que  les  suivantes,  rentre  dans  le  type  des 
Aspidium  stramineum  Kaulf .  et  coriaceum  Swartz,  le  premier  de 
la  Nouvelle-Hollande,  le  second  des  Antilles. 

81.  Sphenopteris  (Aspid.)  recentior  Ung.,  fronde  tripinnata, 
pinnulis  ovato-triangularibus ,  obliquis ,  basi  contractis ,  decui^ 
rentibusve,  inciso-dentatis;  nervis  pinnatis,  nervulis  simplici- 
bus vel  furcatis.  Ung.,  Chloris  protog.,  p.  124,  tab.  XXXVU, 
f.  5. 

Dans  le  schiste  marneux  à  RadoboJ  en  Croatie. 
M.  Unger  compare  cette  espèce  à  Y  Aspid.  microsorum  et  an 
Dicksonia  tenera. 

82.  Sphenopteris  (Aspid.)  Blotnstrandi  ¥LeeVf  fronde  bipinnala; 
pinnulis  sessilibus,  obliquis,  basi  cuneatis,  pinnatifidis,  5-iobis 
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rotundatis;  nervo  primario  dissoluto,  nervis  secundariis  angulis 
acutis  egredientibus,  valde  approximatis,  dichotomis,  Heer,  Flor. 
foss.  arct.y  p.  155. 

Dans  un  grès  gris  friable  appartenant  à  la  formation  miocène 
de  la  baie  du  Roi  au  Spitzberg. 

M.  Heer  rend  attentif  à  la  ressemblance  de  cette  Fougère  des 
régions  polaires  avec  le  Gymnogramme  Calomelanos  Kaulf.  des 
Antilles  et  du  Brésil,  et  avec  l'espèce  fossile  de  Radoboj  que  nous 
venons  de  décrire. 


FAMILLE  IL 
SPHENOHYMENOPHYLLEiE. 


Splieoopteris-IIyiiieoopliyllides. 

Atlas,  pL  XXVm,  XXX. 

Rachibus  alatis,  foliis  tenui-membranaceis  ;  nervis  pinnatis, 
in  singula  lacinia  solitariis,  ramis  dichotomis,  soris  ad  loborum 
apicem  indusiatis. 

83.  Sphenopteris  (Hymenophyllides)  rutœfolia  Eichw.,  fronde 
speciosa  (supeme  dichotoma?),  bipinnata,  pinnis  patulis  rachi 
subanguloso-flexuosa,  ovato-oblongis ,  centim.  8-11  longis,  in- 
feme  circa  centim.  li  latis,  pinnulis  ovato-oblongis,  centim. 
2  1/2  longis,  brevi-petiolatis,  proftmde  pirinatifidis,  lobis  petio- 
latis ,  tripartitis ,  lobulis  auguste  profunde  pinnatifidis  ^  lobis  pe- 
tiolatis,  tri-  bipartitis,  lobulis  anguste  oblongis,  subacuminatis, 
erecto-patentibus  ;  nervis  in  quovis  lobo  singulis. 

Gleichenites  rutœfolim  Eichyv.,  Leth.  ross.j  I,  p.  91,  tab.  II, 
f.  5,  6. 

Dans  un  schiste  argileux  houiller  de  Kamenskaja  près  de  Jeka- 
terinaburg  (Russie). 

84.  Sphenopteris  (Hymen.)  quercifoliaGœpp. 9  fronde  tripinna ta, 
rachibus  teretibus;  pinnis  altemis,  remotis,  ovatis,  bipinnatis, 
subpetiolatis,  pinnulis  membranaceis ,  ovatis,  obtusis,  sinuato- 
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lobatis,  summis  conflueniibus ,  nervo  oiedio  nervisque  secun- 
dariis  obliquis,  apice  dichotomis  continuis. 

Hymenophyllites  quercif.  Gœpp,,  Syst.  Filic,  p.  252,  tab. 
XIV,  f.  1,  2.  Ung.,  Gen.  et  Sp.,  p.  128. 

Schiste  houiller  de  la  Silésie. 

Cette  espèce  se  rapproche  d'une  part,  par  son  port,*de  cer- 
tains Cheilanthes  {Cheil.  spectabilis  Kaulf.),  d'autre  part,  parla 
forme  et  la  consistance  des  pinnules,  des  HymenophyUum  et  7H- 
chomanes  (7V.  quercifolium  H.). 

85.  Sphenopteris  {Hymen.)  Grandini  Gœpp.,  fronde  bipinnata, 
rachibus  alatis ,  pinnis  distantibus ,  petiolatis ,  suboppositis ,  sub 
angulo  recto  divergentibus,  pinnulis  sessilibus,  alternis,  ovatis, 
obtusis,  pinnati&dis,  laciniis  oblongis,  bilobis,  acutiusculis,  exti- 
mis  majoribus,  quadrilobis  ;  nervis  pinnatis,  simplicibus. 

Hymenophyllites  Grandini  Gœpp.,  /.  c,  p.  255,  tab,  XV,  f.  12. 
Ung.,  /.  c,  p.  129. 

Sphenopteris  alata  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.y  p.  180,  tab. 
XLVIII,  f.  4. 

Terrain  houiller  de  Saarbriicken. 

86.  Sphenopteris  (Hymen.)  Zobelii  Gœpp.,  fronde  bipinnata, 
rachi  flexuosa  (divisa?),  alata,  pinnis  alternis,  sessilibus,  patulis, 
ovato-flabellatis ,  fissis^  lobis  cuneatis  subdivergentibus,  apice 
breviter  laciniatis. 

Hymenophyllites  Zobelii.  Gœpp.,  /.  c,  p.  260,  tab.  XXXVl, 
f.  3-4. 

Rhodea  Zobelii  Sternb.,  Verst.,  II,  p.  110. 
Schiste  houiller  de  Waldenburg  en  Silésie. 

87.  Sphenopteris  (Hymen.)  trichom^noides  Brongt.,  fronde  bi- 
pinnatifida,  membranacea,  rachibus  secundariis  alatis;  pinnulis 
decompositis  inaequalibus  ;  superioribus  longioribus  late  patenti- 
bus,  inferioribus  brevioribus,  obliquis;  pinnulis  profunde  pinna- 
tifidis  vel  subbipinnatifidis,  lobis  integris  vel  bifidis,  3-vel  4-fidis, 
lobulis  divergentibus,  oblongis,  obtusis,  subtruncatis,  uninerviis; 
nervis  tenuissimis.  Brongt.  /.  c,  p.  182,  tab.  XLVIII,  f.  3. 
Tab.  nostra  XXIX,  f.  5. 
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Hymenaphyllites  obtusilobus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  237. 
Ung.,  /.  c,  p,  130. 

Rhodea  trichoinanoideSj  Sternb.,  /.  c.^  Il,  p.  109. 

Mines  d'Anzin  (département  du  Nord). 

Cette  espèce  pourrait  bien  être  un  véritable  Hymenophyllum 
ou  Trichamanes.M.  Brongniartia  compare  au  Tr.  radicans. 

88.  Sphenopteris  (Hymen.)  spinosa  Gœpp.,  fronde  divisa, 
divisionibus  divaricatis,  reflexis,  tripinnatis,  superioribus  bipin- 
natis,  late  alatis  ;  pinnis  squarrosis,  validis^  subanguloso-flexuo- 
sis,  alatis^  pinnulis  tenui - membranaceis ,  approximatis,  late 
ovatis,  superioribus  ovato-lanceolatis,  pinnatifidis,  lobis  basilari- 
bus  latis  palmatifidis^  lobulis  bi-  trifidis  lineali-cuneatis ,  termina- 
libus  elongatis,  lineari-lanceolatis,  acutis,  nervis  distinctis  eodem 
modo  ac  pinnulae  divisis,  singuloin  singulo  lobo.  Gœpp.,  Gen.  d. 
plantes  foss.,  II,  tab.  XIL 

Terrain  houiller  de  Saarbrûcken  ;  le  Musée  de  Strasbourg  en 
possède  un  magnifique  échantillon  de  Garling  dans  la  Moselle. 

M.  Gœppert  range  cette  espèce  dans  la  subdivision  DavaU- 
lioides,  et  voit  dans  les  pinnules  terminales  allongées  en  lanières 
des  appendices  spiniformes.  J*ai  sous  les  yeux  une  empreinte  qui 
représente  plusieurs  frondes  d'une  conservation  admirable;  elle 
montre  que  les  expansions  foliacées ,  ainsi  que  les  <(  appendices 
spiniformes ,  »  doivent  avoir  été  d'une  consistance  membraneuse 
très^mince ,  tout  à  fait  semblable  à  celle  des  Hyménophyllées  ; 
le  nom  spécifique  de  spinosa  n'a  donc  pas  de  raison  d'être. 

89.  Sphenopteris  (Hymen.)  Gersdorfii  Gœpp.,  fronde  tripin- 
nata,  pinnis  pinnulisque  patentissimis,  alternis,  pinnulis  minimis, 
tenerrimis,  obovatis,  decurrentibus  (rachi  alata),  pinnatifidis, 
lobis  k  vel  5  bifidis,  lobulis  obtusis,  nervis  validis  unacum  lobis 
et  lobulis  bifidis. 

Hymenophyllites  Gerst.  Gœpp.,  /.  c,  p.  257,  tab.  XXXVII, 
f.  1,  2.  Unger,  /.  c,  p.  130. 

Rhodea  Sternb.,  /.  c,  II,  p.  110. 

Schistes  argileux  du  terrain  houiller  inférieur  près  de  Lands* 
but  (Silésie). 
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A  tous  les  caractères  d'une  Hyménophyllée. 

90.  SpHenopteris  (Hymen.)  stricta  Brongi.j  fronde  lanceolata, 
bipinnatifida,  membranacea;  rachi  lata,  stricta,  alata;  pinnis  sub- 
opposltis  lanceolatis  ;  pinnulis  approximatis ,  basi  decurrentibus, 
oblongo-cuneatis ,  inferioribus  lobatis,  superioribus  integris, 
lobis  lineari-K^unealis,  oblique  truncatis  apice  ut  pinnulae  termina- 
les bi-vel  tridentatis,  nervulis  tôt  quot  dentés  adsunt.  Brongt., 
p.  208,  tab.  XLVIII,  f.  2,  2  a. 

Sphenopteris  Brongniarti  Stemb.,  /.  c,  II,  p.  57.  Gœpp., 
/.  c,  Syst.  Filic.  foss.j  p.  258. 
Schiste  houiller  de  Glasgow  en  Ecosse. 

91.  Sphenopteris  (Hymen.)  furcata  Brongt.,  fronde  (divisa!) 
bipinnata,  rachi  anguloso-flexuosa,  supra  concava,  subtus  cari- 
nata  ;  pinnis  angulo  recto  patentibus,  pinnulis  erecto-patentibus, 
majusculis,  profiinde  pinnatifidis,  laciniis  lineari-clavatis,  bi-  vel 
tripartitis;  nervis  eodem  modo  ac  laciniae  divisis.  Brongt.,  /.  c, 
p.  179,  tab.  XLIX,  f.  4,  5. 

Hymenophyllites  furcatiLS  Gœpp.,  /.  c,  p.  259.  Unger,  /.  c., 
p,  131. 

Geinitz,  Steinkohlf.  in  Sachs.,  p.  17,  tab.  XXIV,  f.  8-13. 
Ung.,  Gen.  et  Sp.,  p.  121. 

Sphenopt.  flexuosa  Gutb.,  Zwick.  Schwarzk.^  p.  33,  tab.  IV, 
f.  3;  Sph.  alata,  id.,  ibid.,  p.  34,  tab.  V,  f.  16, 17;  Sph.mem" 
branacea,  id.  ibid.,  p.  35.  tab.  XI,  f.  2. 

Trichomanes  Brongniarti  Ettingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztw.,  p.  232. 

Newcastle  en  Angleterre;  Charleroi,  Saarbrucken,  Silésie; 
dans  les  couches  houillères  supérieures  à  Zwickau. 

M.  d'Ettingshausen  trouve  une  grande  ressemblance  entre 
cette  espèce  et  les  Trichomanes  diaphanum  et  eximium  Kunth. 

92.  Sphenopteris  (Hymen.)  Hookeri  Baily,  fronde  conspicua, 
gracili,  tripinnata,  pinnis  patulis,  alternis,  remotis,  circumscrip- 
tione  late  ovato-lanceolata  ;  pinnis  secundi  ordinis  sessilibus,  re- 
motius  pinnulatis  ;  pinnulis  pinnatifidis,  basilari  subrotundata, 
cœteris  ovatis  et  obovato-cuneatis,  brevipedicellatis,  pinnatifidis, 
laciniis  defiuentibus ,  alternantibus,  cuneatis ,  apice  bi-  vel  tri- 
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partitis,  lobis  apice  einargiaatis  vel  subincisis,  nervis  in  laciniis  et 
lobis  pluripartitis;  rachibus  secundi  et  tertii  ordinis  alatis.  W. 
H.  Baily,  {Explan.  GeoL  surv.  of  Ireland^  Sheets  147  and  157), 
p.  15,  f.  a,  6. 

Dans  le  vieux  grès  rouge ,  avec  le  Cychpteris  hibernica ,  aux 
environs  de  Waterford  et  Kilkenny  en  Irlande. 

Cette  belle  Fougère  a  quelque  ressemblance  avec  les  Sphen. 
elegans  et  furcata.  Ma  description  est  faite  d'après  un  dessin 
communiqué  par  M.  Baily,  de  Dublin. 

93.  Sphenopteris  [Hymen.)  patentissima  Ettingsh.,  fronde  tri- 
pinnata;  pinnis  pinnulisque  primariis  alternis,  distantibus,  paten- 
lissimis^  petiolatis;  primariis  e  petiolo  angusto  rotundato-ovatis, 
secundariis  breviter  petiolatis,  inferioribus  dichotome  pinnatifidis, 
reliquis  profunde  bi-  vel  tri&dis,  laciniis  longiusculis  linearibus 
ex  angulo  acuto  subarcuato-patentibus ,  apice  bi-  vel  trilobis, 
vel  integris;  rachibus  tenuibus  alatis,  nervis  in  qualibet  lacinia 
solitariis.  Ettingsh.,  Foss.  Flor.  d.  màhr.-schles.  Dachsch. 
(Denkschr.  d.  K.  K.  Acad.  d.  Wiss.  z.  Wien,  vol.  XXV,  p.  26, 

^  27,  f.  13,  tab.  VII,  f,  4). 

Dans  les  ardoises  du  terrain  houiller  inférieur  à  Âltendorf  en 
Moravie. 
Cette  espèce  a  quelque  ressemblance  avec  le  Hym.  furcatus 

Gœpp. 

94.  Sphenopteris  [Hymen.)  erosa  Morris,  fronde  speciosa  bipin- 
nata,  pinnis  in  rachi  stricta  valida  subpatentibus ,  ovato-oblon- 
gis,  centim.  6-8  metient.,  rachi  basi  pro-  et  decurrente;  pinnu- 
lis  oyato-oblongis,  confertis,  subimbricatis,  basi  decurrentibus, 
profunde  subflabellato-pinnatifidis,  laciniis  2-  et  3-jugis,  cunea- 
tis  apice  incisis,  leniter  recurvis;  nervis  flabelloso-divisis.  Morris 
in  Murchrs.,  Geol.  of.  Russ.,  I,  tab.  C,  f.  3  a,  6.  Eichw.,  Leth. 
ros8.,  l ,  p.  79,  tab.  II ,  f.  2.  Gutb.  in  Gein.  et  Gutb.,  Perm. 
Syst.  in  Sachs.,  II,  p.  11,  tab.  VIII,  f.  8. 

Dans  la  formation  permienne  en  Russie  :  grès  cuivreux  de 
Blagovestschensk  et  de  Bîelebei  dans  le  gouvernement  d'Oren- 
burg. 
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Se  rapproche  des  Sph.  stricta  et  lobata. 

95.  Sphenopteris  {Hym.)  ScHimperiana  Gœpp.,  fronde  semel 
vel  bis  dichotoma,  divisionibus  ex  ovato  elongato-lanceolatLs, 
bipiûûatis;  pinnis  rachis  non  divisas  ovato-oblongis,  illis  divisio- 
Qum  usque  ad  médium  sensim  longioribus,  ex  ovato  elongato- 
lanceolatis,  dehinc  pedetentim  brevioribus;  pinnulis  sessilibus 
approximatis ,  suboppositis ,  pinnatifidis,  infima  deorsum  spec- 
tante  dilatato-flabellari ,  caeteris  elongato-flabellaribus  erecto- 
patentibus,  lobulis  numerosis  ex  erecta  basi  leniter  divergentibus^ 
anguste  cuneiformibus;  rachi  primaria  valida,  semicylindrica , 
angustissime  alata,  cicatriculis  transversis  numerosis  notata. 

Hymenophyllites  Schimp.'Gœpp.y  Flor.  d.  Ueberg.^  p.  66, 
tab.  XXXVII,  f.  2.  (icon  imperfecta). 

Sphenopteris  Schimp.  Kœchl.  et  Sch.,  Terrain  de  transition 
des  Vosges  f  p.  341,  tab.  XXIX. 

Dans  la  grauwacke  supérieure  (terrain  houiller  inférieur)  de 
la  vallée  de  Thann  et  des  vallées  avoisinantes. 

Cette  élégante  Fougère  est  très-commune  dans  la  grauwacke 
en  partie  métamorphique  de  la  localité  citée,  et  peut  être  consi- 
dérée, avec  le  Cyclopteris  Kœchlini,  comme  caractéristique  de  la 
formation.  Ces  deux  espèces  sont  aussi  citées  comme  provenant 
dans  le  kulm  de  la  Moravie. 

96.  Sphenopteris  {Hymen.)  Humboldtii  Gœpp.,  fronde  bipin- 
nata;  pinnulis  profunde  bifidis,  sessilibus,  alternis,  patentibus; 
laciniis  4-  vel  5-jugis,  alternis  vel  oppositis,  integris,  linearibus, 
obtusis ,  apice  soriferis  ;  rachibus  teretibus ,  striatis  ;  nervis  pin- 
natis,  in  quovis  lobo  simplicibus.  Gœpp.,  Genr.  d.  pL  foss.,  1-3, 
tab.  V,  f.  1,  1  a  (Hymenophyllites)  Tab.  nostra  XXXVII. 

Schiste  houiller  de  Waldenburg  en  Silésie. 

La  ténuité  des  feuilles ,  et  les  sores  placées  à  l'extrémité  des 
lobules  font  supposer  que  ce  fossile  appartient  au  genre  Hymeno- 
phyllum. 

97.  Sphenopteris  (Hymen.)  marginata  Daws.,  habitu  Sph. 
Hœninghausi  similis;  pinnulis  rotundatis  vel  ovato-rotundalis, 
pinnatifidis ,  lobis  3  vel  5  suborbicularibus,  basi  lata  in  petiolufl) 
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late  alatum  defluente.  Dawson ,  Flor.  of  Devon.  Period  in.  N. 
East'Amer.  (Quart.  Joum.  of  GeoL,  XVIII,  p.  321,  tab.  XV, 
f.  38). 
Dévonien  supérieur  de  Saint-John  (Canada). 

98.  Sphenopteris  (Hymen.)  Hartii  Daws.,  fronde  bi-  vel  tripin- 
nata,  rachibus  secundariis  alatis  ;  pinnulis  ovato-oblongis,  pinna- 
tifidis,  iobisoblongis,  margine  crenatis,  nervo  primario  continuo, 
nervis  secundariis  sub  angulo  acuto  ex  eo  egredientibus  subpin- 
natis.  Dawson,  /.  c,  tab.  XVI.  f.  /i8. 

A  Saint-John  avec  le  précédent. 

Avec  la  courte  diagnose  et  les  figures  données  par  M *. Dawson, 
il  est  impossible  de  déterminer  exactement  la  place  que  doit  oc- 
cuper ce  fossile. 

99.  Sphenopteris  (Hymen.)  curtiloba  Daws.,  fronde  gracili , 
membranacea,  pinnatifido-pinnata,  rachibus  late  alatis,  pinnulis 
profunde  divisis,  lobis  linearibus,  obtusis,  uninerviis,  obtusis,  te- 
nuissimis.  Dawson,  FL  of  Devon.  Per.  (Quart.  Joum.  Geol.^ 
XVIII,  p.  321,  tab.  XV,  f.  39).  (Hymenophyllites.) 

Dévonien  supérieur  de  Saint-John  (Canada). 
Ressemble  au  Sph.  trichomanoides  Brongt. 

100.  Sphenopteris  (Hymen.)  flexicaulis  Lesquer.,  fronde  de- 
composito-ramosa  ;  ramis  ipsis  ad  instar  frondis  decompositis  di- 
chotome  ramulosis;  ramulis  vel  pinnis  tertii  ordinis  divaricatis, 
simpliciter  pinnulatis,  rachibus  ejusdem  ordinis  geniculato-flexuo- 
sis,  omnibus  alatis,  pinnulis  ovato-oblongis  palmato-divisis,  basi 
decurrente  confluentibus ,  laciniis  integris  digitiformibus,  sub- 
patentibus,  uninerviis.  Lesquereux,  Botan.  Rep.  on  the  geol.  State 
Survey of  Arkansas^  p.  309,  tab.  I,  f.  1,  la  (Hymenophyllites). 

Très-commun  dans  les  schistes  houillers  de  M.  Maie  au  Middle 
Forkdu  While  River,  comté  de  Washington. 

Cette  belle  espèce ,  qui  ne  parait  pas  encore  avoir  été  observée 
en  Europe,  se  distingue  facilement  à  sa  fronde  très-ramifiée,  et  à 
ses  petites  pinnules  palmées. 

101.  Sphenopteris  (Hymen.)  «emia/ato  Gein.,  fronde  bipinnata  ; 
pionis  alternis,  rernotis,  elongatis,  subpatentibus,  pinnatis  ;  pin- 
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nulis  decurrentibus  »  obovato-oblongis ,  iafimis  et  mediis  piona- 
tifidis,  summa  intégra,  laciniis  in  quaque  pinnula  3-5,  obtusatis; 
rachibus  alatis  ;  nervis  dichotomis  continuis. 

Hymenophyllites  Geinitz,  Leitpfl.  d.  HothL,  p.  10,  tab.  I,  f.  ft. 

Sphenoptevis  dichotoma  Gutb.,  Rothlieg.^  p.  11,  tab,  VIII,  f.  7 
(nec  Althaus). 

Dans  le  schiste  noir  de  Saalhausen  près  d'Oschatz  et  4»  Weis- 
sig,  et  dans  l'argile  schisteuse  gris  rougeâtre  de  Possendorf  en 
Saxe  ;  dans  la  même  formation  (permienne)  en  Silésie  près  de 
Neurode,  en  Bohème  près  de  Braunau. 

102.  Sphenopteris  (Hymen.)  Gutzoldi  Gutb.,  fronde  tenerrima 
bi-vel  tripinnata  ;  pinnis  linearibus,  patentibus,  subapproximatis, 
bipinnatis,  pinnulis  pinnatifido-pinnatis,  subdecurrentîbus,  laci- 
niis linearibus  obtusatis,  nervis  plerumque  simplicibus,  in  quo- 
que  lobo  ad.  marginem  procurrentibus,  apice  sorifero.  Gulb., 
Rothl,  p.  9,  tab-  III,  f.  3-5. 

Hymenophyllites  Gutzoldi  Gein.,  Leitpfl.  d.  Rothl.^  p.  10, 
Sphenopteris  Bronni  Gutb.,  Gœa  v.  Sachs. ^  p.  75. 
Dans  l'argile  bigarrée  du  permien  près  de  Reinsdorf  en  Saxe, 
près  de  Braunau  en  Bohème. 

103.  Sphenopteris  (Hymen.)  William^onis  Brongt.,  fronde  bi- 
pinnata;  rachi  compressa  auguste  alata;  pinnulis  longiusculis, 
latius  angustiusve  rhombeis,  usque  ad  basin  bi-  vel  trisectis, 
laciniis  profunde  pluripartitis,  lobulis  linearibus,  strictis.  Brongt., 
/.  c,  p.  177,  tab.  XLIX,  f.  6,  7,  8. 

Sphenopteris digitataPhiWips^  Geol.ofYorksh.,^AIxl^  tab. VIII, 
f.  6,  7. 

Dans  le  schiste  charbonneux  de  l'oolithe  de  Scarborough. 
Se  rapproche  du  Sphen.  furcata. 

104.  Sphenopteris  (Hymen.)  hastata  M'Coy,  fronde  bipinnata  ; 
pinnis  longis,  acute  lanceolatis;  pinnulis  ellipticis,  obtuse  undu- 
lato-dentatis,  laciniis  trijugis;  rachi  late  alata;  nervis  bipinnatis, 
ramulis  binis  ad  marginem  usque  productis.  M'Coy  (Ann.  and 
Magaz.  ofnat.  Hist.,  XX,  1847,  p.  149,  tab.  X,  f.  1).  Unger, 
Gen.  et  Spec,  p.  127. 
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Dans  le  schiste  charbonneux  de  Toolithe  de  Mulubimba  en 
Australie. 

105.  Sphenopteris  (Hymen.)  g^ermana  M'Coy,  fronde  bipinnata, 
pinnis  obliquis,  ovatis,  elongatis,  alternis;  pinnulis  ovalibus, 
profunde  pinnatifidis;  laciniis  obliquis,  ellipticis,  trijugis;  rachi 
auguste  alata,  nervis  bipinnatis,  ramulis  tribus  ad  marginem  us- 
que  procurrentibùs.  M'Coy,  /.  c,  p.  150,  tab.  X,  f.  2,  Unger, 
/•  c,  p.  127. 

Mulubimba  en  Australie,  avec  le  précédent. 

106.  Sphenopteris  (Hymen.) plumosa  M'Coy,  fronde  bipinnata; 
pinnis  flexuosis;  pinnulis  obliquis,  ovatis,  acuminatis,  quadri- 
jugis;  rachi  alata;  nervis  strictis,  subramosis,  ramUlis  ad  mar- 
ginem productis.  M'Coy,  /.  c,  f.  3.  Unger,  Gen.  et  Spec, 
p.      127. 

En  Australie,  avec  les  précédents. 

107.  Sphenopteris  (Hymen.?)  flexUosaM'Coy  9  fronde  bipinnata; 
pinnis  praelongis  ;  pinnulis  latis,  subobliquis,  inaequalibus,  ovatis, 
lobatis;  lobis  latis,  obtusis,  rachi  flexuosa;  nervis  strictis,  sub- 
ramosis, ramulis  circa  7  marginem  attingentibus.  M'Coy,  /.  c, 
f.  4.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  127. 

En  Australie,  avec  les  précédents. 

108.  Sphenopteris  (Hymen.)  aluta  (Brongt.)  Stemb.,  fronde 
speciosa  triangulari,  inferne  tripinnatifida  ;  rachibus  Isevibus  mar- 
ginato-alatis ;  pinnulis  ovato-oblongis ,  acuminatis,  basi  coarc- 
tata  cum  rachis  ala  confluentibus,  pinnatifido- lobatis,  lobis  ovatis 
breviacuminatis,  grosse  dentatis;  nervo  medio  versus  pinnulae 
apicem  producto,  nervis  secundariis  ex  eo  egredientibus  pinna- 
tim  dispositis,  ramulos  simplices  in  loborum  dentés  emittentibus. 

Pecopteris  alata  Brongt. ,  Hist.  d.  vég.foss.,  p.  361 ,  tab.  CXXVII. 

Sphenopteris  alata  Stemb.,  FI.  d.  Vorw.,  Il,  p.  131.  M'Coy, 
Ann.  et  JUag.  ofnat.  Hist.,  XX,  1847,  p.  149. 

Aspidites  alatus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  358. 

Dans  la  formation  oolithique  carbonifère  de  la  Nouvelle-Hol- 
lande. 
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Spbeoopteris-XrielioiiiaoideB. 

Atlas,  pi.  XXVm,  f.  9. 

Frons  simplex  vel  divisa,  bi-  vel  tripinnata,  rachi  primaria 
aûgusta  tereti.  PinnuisB  pertenues,  dichotome  divisae,  laciniis 
anguste  linearibus  vel  filiformibus,  simplicibus  vel  furcatis.  Son 
adhuc  ignoti;  haud  dubie  ut  in  omnibus  Hymenophylleisadlaci- 
niarum  extremitatem  elongati,  indusiati. 

109.  Sphenopteris (Trichaîn.)  Kaulfussii  Gœpp.,  fronde  tripin- 
nata, pinnis  pinnulisque  primariis  ovatis,  al  ternis,  petiolatis; 
pinnulis  secundariis  dichotomis,  profunde  bifidis,  laciniis  furca- 
tis, linearibus;  rachibus  flexuoso-geniculatis ,  striatis.  Gœpp.. 
SysL  Fil.  foss.,  p.  26/i  (Trichomanites). 

Sphenopt.  geniculata  Germ.  et  Kaulf.,  Nov.  Ad.  N.  C,  XV,  2, 
p.  224,  tab.  LXV,  f.  2- 

Trichomanites  Kaulf.  Gœpp.  Ung.,  Gen.  et  Spec.,  p.  13i. 
Dans  le  schiste  houiller  de  Saint-Ingbert  près  de  Saarbriicken. 

110.  Sphenopteris  (Trichom.)  bifida  Lindl.  et  Hutt.,  fronde  tri- 
pinnata; pinnis  altemis  suboppositis  etoppositis,  lineari-lanceo- 
iatis,  petiolatis,  pinnulis  primariis  altemis  oppositisque,  petiola- 
tis, secundariis  setaceis,  acutissimis,  furcatis  et  simplicibus;  ra- 
chibus teretibus.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  I,  p.  147,  tab.  LUI. 

Trichomanites  bifidus  Gœpp.,  Syst.  FiLy  p.  264>  tab.  XV,  f.  11; 
id.,  Gen.  d.  PI.  foss.,  tab.  VI,  f.  1. 

Dans  le  calcaire  houiller  près  d'Edimbourg  en  Ecosse. 

Ressemble,  parmi  les  espèces  vivantes,  au  Trichonianes  te- 
nellwn. 

111.  Sphenopteris  (Trichom.)  Gœpperti  Ëttingsh.,  fronde  tri- 
pinnata; pinnis  altemis ,  remotis,  patulis,  lineari-lanceolatis  el 
linearibus;  pinnulis  primariis  alternis,  sat  confertis,  patentissi- 
mis,  ovali-linearibus  sublanceolatis  ;  secundariis  minutissimis* 
furcatis  vel  dichotomis,  laciniis  setiformibus,  divaricatis,  acutis; 
rachibus  teretibus.  Ëttingsh., /*b55.  Flor.  d.màhr.-schles.  Dachsck., 
p.  25,  f.  10,  11  (Trichomanes) . 
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Dans  les  ardoisières  d'Altendorf  et  de  Kunzendorf  en  Moravie. 

Cette  empreinte  appartient  au  même  groupe  que  le  Sph.  bi- 
ficUij  mais  s'en  distingue  par  ses  pinnules  plus  étalées,  plus 
courtes,  à  lanières  et  lobes  ne  mesurant  que  1  ou  1/2  milli- 
mètre. 

112.  Sphenopteris (Trichom.)  grypophylla(Gœpp.)  Sch.,  fronde 
squarrosa,  tripinnata,  rachi  geniculato-flexuosa  alata;  pinnis 
distantibus,  patentissimis  ;  pinnulis  patentibus,  pinnatifidis,  laci- 
niis  linearibus  patentibus^  simplicibus  vel  furcatis.  Gœpp.,  Flor, 
foss.  form.  transiL,  p.  149,  tab.  XLIV,  f.  2  (Trichomanitçs). 
Ettingsh.,  flor.  d.  mûhr.-schles.  Dachsch.^  p.  24. 

Dans  la  grauwacke  supérieure  près  d'Elberfeld  (Prugse  rhé- 
nane) et  dans  les  ardoises  (Dachschiefer)  à  Mohrodorf  (Mo- 
ravie). 

Cette  empreinte  offre  une  grande  ressemblance  avec  le  Sph. 
'  dissecta. 

113.  Sphenopteris  {Trichom.)  Machaneckii  Ettingsh.,  fronde 
•tripinnata;  pinnis  altemis,  distantibus,  patentibus,  ambitu  obo- 
yatis,  petiolatis;  pinnulis  primariis  alternis,  erecto-patentibus,  pe- 
tiolatis,  oblongis  vel  lanceolatis;  secundariis  alternis,  simplici- 
bus, bifidis,  laciniis  longiusculis ,  angustissimis ,  filiformibus, 
apice  muticis;  rachibus  teretibus,  striatis.  Ettingsh.,  D.  foss. 
Flor.  d.  schles.-màhr.  Dachschief.,  (Denkschr.  d.  k.  k.  Ac.  d.  Wiss. 

> 

z.  Wierij  vol.  XXV,  p.  25,  f.  12)  (Trichomanes). 

Dans  les  ardoises  du  terrain  houiller  inférieur  h  Altendorf  en 
Moravie. 

Cette  espèce  se  reconnaît  à  ses  pinnes  assez  grandes,  finement 
découpées;  les  lanières  sont  bi-  ou  trifides  et  presque  filiformes. 
Elle  appartient  au  groupe  du  Sph,  bifida. 

114.  Sphenopteris  (Trichom.)  dissecta  Brongt. ,  fronde  bipin- 
nata,  rachibus  secundariis  alatis;  pinnis  pinnulatis,  pinnulis  tri- 
et  bipartitis,  lobulis  linearibus  uninerviis,  patentibus;  pinnulis 
superioribus  simplicibus,  linearibus.  Brongt.,  /.  c,  p.  183, 
tab.  XLIX,  f.  2,  3. 

Trichomanes  diss.  Ettingsh.,  /.  c.»  p.  332. 
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Hymenophyllites  dissectus  Gœpp.,  /.  c,  p.  260. 

Rhodea  diss.  Sternb.,  FI.  d.  Vorw.,  II,  p.  110. 

Mines  houillères  de  Saint-George-Ghâtelaison  (Maine-et-Loire), 
Montrelais  (Loire-Inférieure),  Saint-Hippolyte  (Haut-Rhin),  dans 
les  ardoises  à  Altendorf  en  Moravie. 

M.  Brongniart  compare  cette  espèce  au  Darea  vimpara  de  l'île 
Maurice;  M.  d'Ettingshausen  la  rapproche  des  Trichomanes  emar- 
gincUum  Presl  et  eooimium  Kze. 

115.  Sphenopteris  (Trichom.)  disticha  Kutorga,  fronde  dicho- 
toma,  bi-  vel  tripinnata  ;  pinnis  pinnulisque  strictis,  hisce  pinna- 
tifidis,  laciniis  4-6-jugis,  suboppositis,  remotis,  integris,  lineari- 
bus,  obtusis;  nervis  tenuibus,  parallelis.  Kutorga,  Beitr.  z.Pcd, 
RussL^  p.  81,  tab.  VII,  f.  2. 

Hymenophyllites  incertus  Fisch.  rase.  JBichwald,  Leth.  ross., 
p.  83. 

Sphenopteris  incerta  Brongt.,  in  Murchis.  GeoL  ofRuss.^f.  4, 
tab.  G,  f.  4. 

Dans  le  schiste  argileux,  cuivreux  des  mines  de  cuivre  du  dis- 
trict du  Bjelebei  en  Russie. 

116.  Sphenopteris  (Trichom.)  frondosa  Gœpp.,  fronde  bi-  vel 
tripinnata,  pinnis  elongato-linearibus,  multijugis,  approximatis, 
alternis,  inferioribus  et  mediis  profonde  pinnatifidis,  summis  bi- 
vel  triûdis,  laciniis  linearibus,  acutis,  uninerviis,  introrsum  cur- 
vatis.  Gœpp.,  Foss.  FL  d.  Perm.  Form.j  p.  92,  tab.  XLIV,  f.2. 

Dans  le  schiste  permien  près  de  Hermannsdorf,  dans  les  Su- 
dètes  de  la  Bohème. 

Le  port  de  ce  fossile,  tel  qu'il  est  représenté  par  M.  Gœppert, 
est  plutôt  celui  d'une  Conifère  (  Walchia)  que  celui  d'une  Hymé- 
nophyllée. 

117.  Sphenopteris  (Trichom.)  moravica  Ettingsh.,  fronde  tri- 
pinnata ;  pinnis  alternis  petiolatis,  patentibus,  elongatis,  circuitu 
ovato-lanceolatis;  pmnulis  breviter  petiolatis,  patentibus,  am- 
bitu  subflabeliiformibus,  pinnatifidis;  laciniis  perangustis,  linea- 
ribus, apîce  breviter  bifidis,  lobis  angustissimis.  Ettingsh., /b«J. 
Flor.  d.  mahr.-schles.  Dachsch.,  p.  24,  f.  9,  tab.  VI,  f.  4. 
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Dans  les  schistes  ardoisîers  d'Âltendorf  en  Moravie. 

Les  divisions  des  pinnules  sont  plus  étroites  que  dans  le  Sph. 
dissecta  Brongt.,  et  rappellent  plutôt  celles  du  Sph.  bifida,  et 
parmi  les  espèces  vivantes  le  Trichom,  apiifolium. 

118,  Sphenopteris  (Trichom.)  Beinerti  Gœpp.,  fronde  pluries 
dichotoma;  pinnis  patentibus,  alternis,  petiolatis,  inaequalibus^ 
pinnulis  primariis  alternis,  pinnulis  secundanis  fiiiformibus , 
flexuosis,  apice  furcatis  vel  simplicibus  »  laciniis  obtusis  passim 
soris  praBsentibus  incrassatis;  rachi  valida,  striata. 

Trichomanites  Beinerti  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  265,  tab. 
XXXII,  f.  1;  ejusd.,  Genres  d.pl.  foss.,  p.  3  et  4,  tab.  VI,  f.  1. 

Trichamanes  Beinertii  Ettingsh.,  /.  c,  p.  232. 

Schiste  houiller  de  Gharlottenbrunn  en  Silésie. 

Comme  la  précédente,  cette  espèce  paraît  appartenir  au  genre 
Trichomanes. 

119.  Sphenopteris  (Trichom.)  delicatula  Brongt.,  fronde  tri- 
pinnata  ;  pinnis  pinnulisque  altemis,  distantibus,  ovatis  ;  pinnu- 
lis secundariis  subpetiolatis,  profunde  pinnatiûdis,  obtusis,  laci- 
niis linearibus,  obtusis;  nervis  pinnatis  simplicibus;  rachi  tereti. 
Brongt.,  Hist.  d.végét.  foss.,  p.  185,  tab.  LVIII,  f.  4. 

Trichomanites  delicatulus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  267. 

Trichomanes  délie.  Ettingsh.,  /.  c,  p.  232. 

Dans  le  schiste  houiller  près  de  Saarbriicken. 

A  en  juger  d'après  la  ténuité  des  lames  foliaires  et  le  réseau 
de  leur  tissu  cellulaire,  cette  espèce  serait  une  véritable  Hymé- 
nophyllée. 

Hymeoophylluin  Kaulf. 

Atlas,  pi.  XXVm. 

Son  in  laciniis  frondis  terminales,  compressi,  sessiles.  Indu- 
sium  bifidum^  laciniis  ovatis,  oblongis,  obtusis.  Receptaculum 
lineari-cylindricum,  basi  incrassatum,  nudum,  apice  verrucosum. 
Rachibus  alatis;  pinnulis  e  singulo  stratu  cellulorum  efformatis. 

1.  Hymenophyllum  Weissii  Sch.,  fronde  bipinnata,  pinnis  sat 
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approximatis,  illis  secuadi  ordinis  pinnatifidis;  laciniis  2-/i-jugis, 
omnibus  soriferis  ;  indusiis  obovato-obloDgis,  margine  integerri- 
mis;  rachibus  secundarits  late  alatis.  Tab.  nostra  Xi^VIII,  f.  /i*7. 

Dans  les  schistes  du  terrain  houiller  de  Saarbrucken,  exploita- 
tion du  Judenschiag. 

Cette  espèce ,  que  je  dédie  à  mon  savajoit  ami  le  D*"  Weiss  à 
Saarbrticken,  qui  m'en  a  communiqué  plusieurs  beaux  échwtil- 
Ions,  offre  tous  les  caractères  d'un  vrai  Hymenophyllum.  On  y 
distingue  sans  difficulté  le  tégument  bivalve  des  spres  et  le  ré- 
ceptacle verruqueux  des  sporanges  (voy.  fig.  6,  7).  Parmi  les 
espèces  vivantes,  c'est  VHym.  pectinatum  Cav.  qui  offre  upç 
grande  ressemblance  avec  notre  fossile»  surtout  pour  ce  qui  coo- 
cerne  la  forme  de  Tindusium. 


JEreniopteri»  Sgh. 

AUms,  pLXXX,  f.4. 

Frons  superbe  dichotoma  pinnata,  pinnis  erecto-patentibus, 
irregulariter  pinnatifidis,  laciniis,  obovato-elongatis  vel  elongato- 
cuneatis,  erecto-patentibus,  inferioribus  lacinialis,  superioribus 
subintegris.  Nervatio  Sphenopteridis  vel  Neuropteridis. 

Ce  type  n'a  plus  de  l'eprésentant  connu  dans  le  monde  actael 
ni  d'analogue  dans  le  monde  ancien;  c'est  ce  qui  m'a  engagé  à  ie 
désigner  par  le  nom  d' Eremopteris  {èçiyÂOÇj  isolé,  sans  analogue, 

TtveçiÇy  fougère). 

1.  Eremopteris  artemisiœfolia  (Sternb.)  Sch.,  fronde  speciosa, 
dichotoma,  bipinnata,  pinnis  erecto-patentibus  longiusculis,  in- 
ferioribus usque  ad  basin  inaequaliter  dichotomis ,  segmente  io- 
feriore  superiore  minore,  profunde  divisis,  lobis  subdivergentibus, 
elongato-cuneatis ,  plus  minusvé  incisis,  superioribus  clavato- 
lanceolatis,  vel  obovato-oblongis,  nervis  numerosis  eodem  modo 
quam  pinnulae  et  lobi  divisis.  Brongt.,  Hist.  d.vég.  foss.^  p.  16, 
tab.  XLVI  et  XLVII.  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  V,  p.  25,  tab.  LIV, 
f.  1  (Sphenapteris) .  Tab.  nostra  XXX,  f.  4. 
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Gleichenites  artem.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  18/i..  Ung.,  /• 
c,  p.  208. 

Sphenapteris  crithmifolia  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Fhr.,  I,  tab. 
XLVI. 

Sphen.  stricta  Stemb.,  /.  c,  lab.  LYI,  f.  â. 

Terrain  houiller  de  Newcastle. 

M.  Brongniart  compare  cette  belle  Fougère,  dont  la  fronde  est 
toujours  bifide,  à  VAsplenium  erosum.  Le  mode  de  division  des 
pinnules  varie  beaucoup.  Le  Sph.  crithmifolia  Lindl.  et  Hutt.  re- 
[MTés^ite  la  forme  à  pinnules  découpées  en  lobules  étroits,  la 
pi.  XLYII  de  M.  Brongniart  donne  la  forme  opposée,  et  la 
pi.  XLYI  la  forme  intermédiaire,  qui  correspond  au  Sphenopt. 
aricta  Stemb. 

2.  Eremapteris  Neesii  (Gœpp.)  Sch.,  frons  speciosa,  dicho- 
toma,  pinnatifida;  pinnis  patentibus  et  erecto-patentibus ,  ob- 
ovato-dongatis ,  basi  confluentibus ,  plus  minusve  incisis  ;  lobis 
semiovatis,  subacuminatis,  obliquis,  pinnis  frondis  segmentorum 
intemis  inferioribus  minoribus  obovato-oblongis  et  obovato-spa- 
thulatis  integris  et  subintegris;  nervo  primario  usque  versus 
apiœm  producto,  nervis  secundariis  infimis  e  rachi,  cdBteris  e 
nervo  medio  angulo  acuto  egredientibus,  divergendo  ascenden- 
tibus,  numerosis,  simplicibus. 

Gleichenites  7Vee^i(Gœpp.),  Syst.  fil.  foss.^  p.  183,  tab.  III, 
f.  i,  2. 

Odontapteris  Neesii  (Gœpp.)  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  92. 

Odont.  stipitcUa  Gœpp.,  Gen.  d.pl.  foss.,  5  et  6,  tab.  YII,  f.  2. 

Dans  le  schiste  calcaire  fétide  du  permien  inférieur  à  Otten- 
dorf,  près  de  Braunau  en  Bohème  ^^ 

^Les  Sphenopterii  QtSnMi  Gœpp.,  Sph,  dkhoioma  Alt.,  8ph,  oacpdata  Gœpp., 
4*^  crauinenna  Gœpp.,  qui  ont  tous  des  frondes  dichotomes  et  des  pûmes  folii- 
foimes  plus  ou  moins  dëcoupëes,  appartiennent  probablement  aussi  k  ce  genre. 
Des  empreintes  du  premier,  dans  le  schiste  ardoisier  de  Lodèye,  que  je  viens  de 
'«ceyoiri  me  conduisent  à  cette  supposition. 


Scimtuu  —  PfeUont,  régéi.  --17 
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Coniopteris  Brongt.  emend. 

FroDS  bipinnata,  sterilis  et  fertilis  difformes  vel  conformes. 
Nervi  primarii  pinnati,  ramuli  dichotomi  vel  simplices.  Son  ro- 
tundi,  biseriaies,  indusiati  (?)• 

Les  Coniopteris  forment  le  passage  des  Sphenopteris  aux  Pe- 
copteris,  et  rappellent  parmi  les  Fougères  vivantes  les  Gymtuh 
gramme  et  les  Davallta , ,  ces  derniers  surtout  par  rapport  à  la 
disposition  et  à  la  forme  des  sores.  Ils  caractérisent  la  formation 
rhétique. 

1.  Coniopteris  Braunii  (Gœpp.)  Brongt. ,  planta  elegans,  paN  ^ 
vula,  rhizomate  parvo,  erecto,  radiculoso;  fronde  petiolata,  ste- 
rili  bipinnata,  versus  apicem  pinnata;  pinnis  primariis  altérais 
ex  ovato-oblongo  lanceolatis,  inferioribus  pinnatis,  supermis 
pinnatifidis,  secundariis  oppositis,  e  basi  angusta  plus  minus  late 
cuneatis,  inferioribus  trilobatis,  lobis  bifidis  vel  integris,  superio- 
ribus  sensim  angustioribus,  summis  lanceolatis;  neFvorum  ra- 
mulis  simplicibus  ;  frondis  fertilis  latioris  rachi  pertenui,  geoicu- 
lato-flexuosa,  pinnis  primariis  patentissimis,  late  ovato-oblongis, 
petiolatis,  secundariis  brevi-petiolatis,  auguste  oblongis,  simpli- 
citer  pinnatifidis  vel  dentatis;  soris  rotundis,  biseriatis,  infra  in- 
cisuram  positis.  Brongt.,  TabL,  p.  103.  Schenk,  Foss*  FI.  d. 
Grenzsch.f  p.  36,  tab.  VI,  f.  6-8. 

Sphenopteris  Braunii  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss.,  3  et  4,  p.  69, 
tab.  X,  f.  1,  2.  Ung.,  Gen.  etSpec.,  p.  107. 

Davallites  Fr.  Braun,  Verzeichn.,  p.  96. 

Argiles  schisteuses  de  la  formation  rhétique  à  Ëckersdorf  près 
de  Bayreuth. 

M.  Schenk  croit  que  le  Sphenopt.  oppoiitifolia  Presl  et  le 
Phialopteris  tenera  Presl  in  Sternb.,  FL  d.  Vbrto.,  II,  p.  114, 
tab.  XXXII  (Asterocarpus  heterophyllus  Gœpp.)  pourraient  bien 
appartenir  à  cette  espèce. 

2.  Coniopteris  Kirchneri  (Gœpp.)  Brongt.,  fronde  petiola ta  pin- 
nata  ;  pinnis  patentibus^  alternis,  trifidis,  laciniis  acutis,  lalerali- 
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bus  dentatis,  intermediis  eloDgatis,  duplo  longioribus,  lanceola- 
tiSy  pinnatifidis,  lobulis  acutis,  dentatis;  nervis  piûnati^  ramulis 
simpIicibuSj  iûfimis  in  medio  soriferis  ;  soris  rotundis. 

Sphenopteris  Kirchneri  Gœpp.,  Gen.  d.  pL  foss.j  3  et  4,  p.  75, 
tab.  XIV,  f.  3.  Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  120.  Schenk,  Beitr.^ 
p.  31. 

Dans  les  argiles  schisteuses  de  la  formation  rhétique  à  Strul- 
lendorf  près  de  fiamberg. 

3.  Coniopteris  tricarpa  (Gœpp.)  Schenk,  fronde  bipiuData, 
loDge  petiolata,  petiolo  et  rachi  tenuibus  gracilibus;  pinnis  pri- 
mariis  petiolatis,  horizontaliter  patentibus,  remotis,  lineaiibus, 
pinnis  secundariis  subrotundatis,  dentatis,  basi  leviter  contractis 
et  decurrentibus,  unde  rachis  alata  videtur;  in  quavis  pinna  se- 
cundaria  soris  tribus  rotundis  probabiliter  angulis  nervorum  se- 
cundi  ordinis  insidentibus. 

Sphenopteris  tricarpa  Gœpp.  et  Kirchner,  in  Gœpp.  /.  c, 
tab.  XIV,  f.  1,  2.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  126.  Schenk,  Beitr., 
p.  31. 

Avec  les  espèces  précédentes. 

Ces  deux  dernières  espèces  paraissent  plutôt  se  rapprocher  des 
Davailia  que  des  Dicksq;nia. 

(StefiTensla  Gœpp. 

Frons  bi-  tripinnata.  Pinnulae  pinnatifidaî  ovatae,  nervis  se- 
cundariis in  singula  lacinia,  pinnatis,  radiatim  excurrentibus , 
marginem  versus  soriferis  ;  son  subrotundi.  Gœpp.,  Gen.  de  pL 
foss.,  I,  p.  59. 

Ce  genre  se  rapproche,  par  quelques-uns  de  ses  caractères,  des 
Davalliacées;  par  son  mode  de  nervation  il  se  rattache  à  la  di- 
vision des  Sphénoptéridées.  Stemberg  y  a  réuni  un  assez  grand 
nombre  d'espèces  plus  ou  moins  hétérogènes,  qui  ddvent  trou- 
ver leur  place  ailleurs. 

1.  Steffensia  davallioid^  Gœpp.,  fronde  bipinnata;  pinnis  pe- 
tiolatis, bipinnatifidis,  patentissimis  ;  pinnulis  sessilibus,  patenti- 
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bus,  eloDgato-liaearîbus ,  pÎDnatifidis,  laciniis  6-8-jugis,  late 
ovatis ,  subrotuDdatis ,  termînalibus  integris  ;  nervis  secundanis 
simplicibus ,  omnibus  soriferis;  soris  subglobosis.  Gœpp.,  Syst. 
Fil.  foss.y  p.  269,  tab,  XI,  i.  S,  li;  id.,  Gen.  d.  pL  foss.j 
h  p.  59,  tab.  Vil,  f.  1, 2.  Sternb.,  Flor.  d.  Vorwelt,  II,  p.  125. 
Dans  le  schiste  houiiler  de  Waldenburg  en  Silésie. 

ORDO  EL 
NEUROPnrBRIDB^B. 

Frons  simpiex,  semel  vel  pluries  pinnata.  Pinnaî  vel,  pinnul» 
foliaceiB  pro  more  majusculdB,  intégras^  nervis  numerosissimis  te- 
nuibus  pluries  dichotomis  arcuato-divergentibus  marginemque 
iimbi  attingentibus ,  e  nervo  primario  brevi  vel  directe  e  rachi 
egredientibus. 

Les  Fougères  fossiles  qui  font  partie  de  cet  ordre  n'ont  que 
des  représentants  éloignés  dans  le  monde  actuel  et  appartiennent 
presque  toutes  aux  Flores  ptéridologiques  les  plus  anciennes.  Les 
organes  de  fructification  ne  sont  connus  que  d'un  très-petit 
nombre  d'espèces. 

Cydopteris  Brongt. 

Atlas,  pi.  XLIV,  f.  1. 

Frons  simplex,  pedicellata,  flabelliformis  vel  reniformis,  sym- 
metrica,  membranacea  margine  subintegra,  crenulata,  erosa^ 
fimbriata;  nervi  e  basi  nascentes,  pluries  dichotomi,  radiantes, 
omnes  Iimbi  marginem  attiugentes,  tenues. 

Ce  genre  établit  le  passage  des  Sphénoptéridées  aux  Neuro- 
ptéridées,  et  comprend  des  espèces  qui  rappellent  les  Hyméno- 
phyllées  à  fronde  simple  (entre  autres  le  Trichomanes  reniforme). 
J'exclus,  comme  M.  Brongniart,  des  Cyc/op^em  proprement  dits 
toutes  les  espèces  à  frondes  pinnées,  dont  la  plupart  appartiennent 
évidemment  au  genre  lYeuropteris^. 

^M.  Schenk  a  établi  son  genre  Actinopteris  (voy.  D.  foss,  Flora  d.  Ortanuck^ 
p.  23,  tab.  VI)  sur  le  Cydopteriè  pellcUa  Gœpp.  des  schistes  arënacës-argilexix  df 
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1.  Cyclopteris  trichomanoides  Brongt.,  rotundata,  diamètre 
bipoUicari,  margine  crenulata  et  irregulariter  erosa  ;  nervis  te- 
nuibus,  pluries  dichotomis,  regulariter  flabellato-divergentibus, 
ramulis  marginalibus  numerosissimis  approximatis.  Brongt., 
Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  217,  tab.  LXI  bis,  f.  4.  Ung.,  Gen.  et 

Spec.f  p.  96, 

Adiantites  trichom.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  220. 

Terrain  houiller  de  Saint-Etienne  (Haute-Loire) . 

M.  Brongniart  rend  attentif  à  la  grande  ressemblance  qui  existe 
entre  cette  empreinte  et  le  Tnchomanes  membranaceum  vi- 
yant. 

2.  Cyclopteris  lacerata  Heer,  folio  subcirculari  vel  obovato, 
basi  cordato,  margine  tenui-laciniato  vel  fioibriato;  nervis  cre- 
berrimis,  tenuibus.  Heer,  Urw.  d.  Schweiz,  p.  12,  f,  11. 

Dans  les  schistes  anthracitiques  d'Ërbignon  et  de  Servoz  en 
Savoie,  dans  le  terrain  houiller  de  Saarbrucken,  et  dans  plusieurs 
endroits  de  celui  de  rAmérique  du  Nord. 

Cette  forme,  longtemps  inconnue,  rappelle  plus  qu'aucune 
autre  de  ce  genre  certaines  Hyménophyllées  à  fronde  simple  ar- 
rondie, ciliée  ou  lacérée  sur  le  bord.  On  y  distinguera  peut-être 
plus  tard  plusieurs  espèces. 

3.  Cyclopteris  flabellata  Brongt.,  fronde  flabelliformi ,  sub- 
semiorbiculari,  integerrima,  basi  recta  haud  cordata  ;  nervis  te- 
nuissimis,  rectis,  dichotomis  basi  fasciculatis.  Brongt.,  Prodr., 
p.  52.  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  218,  tab.  LXI,  f.  4,  5,  6.  Ung., 
Gen.  et  Spec.^  p.  96. 

Dans  un  dépôt  houiller  anthracitique  de  Berghaupten  près 
d'Offenburg  (grand-duché  de  Bade). 
La  forme  de  cette  espèce  rappelle  aussi  celle  du  Tric/iomanes 

la  fonnation  rhëdque  des  enyirons  de  Bayreuth.  Je  possède  de  nombreux  ëchan- 
tillons  de  ce  soi-disant  fossile,  que  j^ ai  eu  occasion  d^obserrer  sur  les  lieux  mêmes, 
et  j^ai  pu  me  convaincre,  d^une  manière  qui  ne  permet  aucun  doute,  que  ce  sont 
des  infiltrations  de  fer  oxyde  hydrate,  des  dendrites  qui  se  sont  formëos  autour 
de  radiceUes  ou  de  tigeUes  traversant  la  roche,  et  qui  sont  remplacées  par  la 
même  substance.  La  matière  noire  que  M  Gœppert  a  prise  pour  du  charbon, 
n^est  autre  chose  que  du  manganèse.  Des  infiltrations  analogues  se  rencontrent 
asseï  souvent  dans  le  grès  bigarre. 
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reni forme;  elle  est  cependant  moins  arrondie  à  sa  partie  infé- 
rieure. Le  pétiole  s'élargit  insensiblement  dans  le  limbe. 

4.  Cyclopteris  Liebeana  Gein.,  fronde  parvula  vix  semîpolli- 
cari,  e  stipite  breviusculo  compresse  bi-tripartita  ;  lobis  obovatis 
sensim  in  stipitem  angustatis,  integerrimis  ;  nervo  primario  nulle, 
nervulis  repetito-dichotomis ,  subrectis.  Geinitz,  DyaSj  p.  l&O, 
tab.  XXVI,  f.  4-6. 

Dans  le  terrain  permien  de  Trebnitz  et  Rôpsen  près  de  Géra 
en  Saxe. 

M.  Geinitz  voit  dans  ce  fossile  un  véritable  Cyclopteris  voisin 
du  Cyclopteris  Huttoni  Stemb.  (C.  digitatœ  forma!);  j'y  vois  un 
débris  de  Fougère  fort  problématique,  qui  n'offre  qu'une  ressem- 
blance fort  éloignée  avec  l'espèce  de  Scarborough. 

Le  CycL  Gumbeli  Gein.  {Schizœtes  dichotomusGxvaJb.)  du  dyas 
inférieur  d'Erbendorf,  et  cité  par  M.  Geinitz  à  la  suite  de  l'es- 
pèce précédente,  ne  saurait  en  tout  cas  trouver  sa  place  id. 
C'est  fort  probablement  une  Sphénoptéridée ,  sur  laquelle  il  faut 
attendre  des  détails  plus  précis  pour  lui  assigner  une  place  dans 
le  système  ptéridologique. 

5.  Cyclopteris  crenata  Brauns,  fronde  flabelliformi,  centim.  8 
circiter  longa,  supeme  totidem  lata,  margine  grosse  dentata  (in- 
cisa?). Brauns,  D.  Sandstein  h.  Seinstedt  (Palœontogr.j  vol.  IX, 
p.  52,  tab.  XIII,  f.  8). 

Dans  le  grès  rhé tique  de  Seinstedt  (Braunschweig).  Fossile 
d'analogie  douteuse. 


Fr.  Braun  emend.  Schenk. 

CÏCLOPTERIS  BRONGT.  CX.  p. 

Erons  petiolata,  flabelliformis,  dichotome  pluripartita  ;  nervi  e 
petiolo  nascentes  dichotomie  in  eadem  lacinia  complures;  epi- 
dermis  inferior  stomatibus  pertusa. 

1.  Baiera  tœniata  Fr.  Bm.,  fronde  ambitu  ovato-oblonga,  in 
lacinias  4  vel  6  partita,  laciniis  aequalibus,  apice  truncato  incisis, 
lobulis  obtuse  dentatis;  nervis  in  quavis  lacinia  5  vel  6^  rarius  8. 
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Fr.  Br.  iaJfunsL  Beitr.,  VI,  p.  21.  Schenk,  D.  foss.  Flor.  d. 
Grenzsch.,  p.  26,  tab,  VI,  1,  2. 

Cyclopteris  digitata  Andrad,  Foss.  Flor.  v.  Steierdorf,  p.  31, 
excl.  syn. 

Jeanpaulia  digitata  ScheDk,  Beitr.^  p.  56. 

Dans  les  argiles  schisteuses  de  la  formation  rhétique  en  FraD- 
conie  près  de  Bamberg,  Donndorf,  Bayreuth. 

2.  Baiera  digital  (Brongt.)  ScheDk^  fronde  in  stipite.an- 
gusto  supeme  leniter  dilatato  canaliculato  flabelliformi,  centimetr. 
5  et  ultra  longa  totque  lata ,  irregulariter  lobato-lacera  ;  nervis 
pluries  dichotomis,  flabellato-divergentibus.  Brongt.,  Uist.  d. 
vég.  foss.f  p.  219,  tab.  LXI  bis,  f.  2,  3.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss. 
Flor.,  tab.  LXIV.  Ung.,  Gen.  et  Sp.,  p.  94.  Tab.  nostraXLIV, 
f.l. 

Adianliles  digitattis  et  Huttoni  Gœpp.,  Syst.  Fil,  p.  217. 

Sphenopteris  kUifolia  Phill.,  GeoL  Yorksh.,  éd.  2,  tab.  VII, 
f.l8. 

Dans  Toolithe  de  Scarborough  en  Angleterre. 

M.  Brongniart  dit  qu*il  ne  connaît  pas  de  Fougèœ  analogue  à 
cette  espèce,  mais  que  c'est  encore  parmi  les  Trichomanes  qu'on 
trouYe  les  plantes  les  plus  voisines.  Je  ferai  observer  cependant 
que  cette  ressemblance  ne  saurait  se  rapporter  qu'à  la  forme  ;  la 
consistance  de  la  fronde  était  plus  solide  que  cela  ne  se  voit  dans 
les  Hyménophyllées,  et  le  limbe  foliaire  était  évidemment  com- 
posé de  plusieurs  couches  de  cellules. 

3.  Baiera  pluripartita  Sch.,  stipite  longiusculo  filiformi, 
fronde  flabellari  usque  ad  vel  versus  basin  in  lobos*6  vel  plures 
inverse  oblongo-lanceolatos  divisa,  lobis  apice  rotundato  integris 
vel  erosis  et  sublaceris  ;  nervis  dichotomis,  numerosis,  subparal- 
lelis.  Tab.  nostra  XXXI,  f.  12. 

Cyclopteris  digitata  (Brongt.)  Dunker,  Monogr.  d.  Weald., 
p.  9,  tab.  I,  f.  8,  10;  tab.  V,  f.  3-6.  Ettingsh.,  Beitr.  z.  Flor. 
d.  Weald.,  p.  13,  tab.  IV,  f.  2  (Abhandl.  d.  geol.  Reichs.,  I). 

Dans  la  formation  wealdienne  du  Hanovre. 

Celte  Fougère  se  distingue  de  l'espèce  précédente,  avec  laquelle 


s 
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elle  a  été  confondue,  par  sa  fronde  normalement  plmîpartite 
jusqu'à  la  base,  tandis  que  celle  du  C.  digitata  est  plutôt  lacérée 
que  divisée,  et  cette  lacération  ne  s'étend  jamais  jusqu'à  la  base 
du  limbe. 

Je  passe  sous  silence  le  CycL  squamata  Ettingsh.  (Beitr.,  tab.  lY, 
f.  1),  qui  pourrait  bien  n  être  qu'un  lobe  isolé  du  B.  pluripartUa, 
et  le  C.  angustifolia  M'Coy  de  l'oolithe  de  la  Nouyelle-HoUande, 
qui  parjait  également  ne  représenter  qu'un  fragment  de  fronde. 

Dicranopteris  Sghenk. 

Frons  petiolata,  e  basi  profunde  cordata  rotundato-flabellata, 
digitato-pinnatifida,  laciniis  obtusis,  crenatis  ;  nervi  e  basi  fron* 
dis  radiatim  egredientes,  dichotomi,  ramulis  iterum  iterumque 
dichotomis. 

Dicranopteris  Rœmeri  Schenk.^  Foss.  Flor.  d.  Grenzsch.  d.  Keup. 
u.Lias  Frank.,,  p.  145,  tab.  XXI,  f.  9. 

Formation  rhétique  de  Wilmsdorf  en  Silésie. 

M.  Schenk  dit  que  ce  fossile  rappelle  la  forme  du  Chiropteris 
Kurr,  mais  qu'il  s'en  distingue  facilement  par  sa  nervation,  qui 
est  celle  des  Cyclopteris. 

A^diantides  Sgh.  {Adiantites  ÂucT.). 

Frons  simplex,  pinnata,  bi-  et  tripinnata.  Pinnulae  basin  versus 
sensim  angustat^,  obovato-cuneat^e  vel  flabelliformes ,  integrse 
vel  subdivisai,  pro  more  tenues;  nervis  numerosis  e  basi  diver- 
gentibus,  dichotomis. 

La  plupart  des  espèces  qui  composent  ce  genre  n'ont  qu'une 
ressemblance  éloignée  avec  les  Adiantum;  sur  deux  seulement 
on  a  reconnu  des  organes  de  fructification  analogues  à  ceux  des 
Adiantum.  La  nervation  leur  assigne  une  place  dans  la  grande 
division  des  Neuroptéridées ,  entre  les  genres  Cyclopteris  et  Neu- 
ropteris  ;  quelques-unes  cependant  se  rapprochent  des  Sphenop- 
teris  à  pinnules  larges  et  obtusilobées. 
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A.  Fronde  pinruUa. 

i.  Adiantides  nervostis  (Brongt.)  Sch.,  fronde  bipioData,  pin- 
nulis  obovato-cuneatis,  subintegris  vel  vix  bi-  trilobis,  obtusissi- 
mis;  nervulis  flabellatim  dichotomis,  numerosis,  approximatis, 
distiûctissimis.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  174  ^  tab.  LYI, 
f.  2  (Sphenopteris)  ;  id.,  Tableau,  p.  19. 

Adiantites  cuneattts  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  226. 

Terrain  houiller;  localité  inconnue. 

2.  Adiantides  obUmgifolius  Gœpp.,  fronde  tripinnata  ;  pinnis 
bipinnatis,  alternis,  approximatis ,  patentibus;  rachi  striata, 
flexuosa;  pinnulis  oblongis,  uno  latere  obliquis,  subsessilibus , 
summis  bilobis,  integris,  nervis  flabellatis,  dichotomis.  Gœpp., 
Syst.  Fil.  foss.y  p.  227,  tab.  XXI,  f.  4,  5. 

Cyclopteris  oblongifolia  Gœpp.^  Uebers.,  p.  209.  Ung.,  Gen. 
etSpec.f  p.  101. 
Schiste  houiller  de  Gharlottenbrunn  en  Silésie. 

3.  Adiantides  crassus  (Lindl.  et  Hutt.)  Gœpp.,  fronde  bipin- 
nata  ;  pinnis  subsessiiibus,  crenatis,  cordato-angulato-lobatis  tri- 
fidisve;  lacinia  intermedia  triloba,  laciniis  lateralibus  â-5-lobis, 
rachi  crassissima  squamulosa  (?),  nervis  flabellatis  in  singula  la- 
cinia simplicibus  vel  dichotomis. 

Sphenopteris  crassa  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  III,  p.  21, 
tab.  CLX. 

Adiantites pachyrrhachis  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  387. 

Cyclopteris  adiantoides  Ung.,  Gen.  et  Spec.,  p.  100. 

Dans  le  calcaire  carbonifère  à  Burdihouse  en  Angleterre. 

Je  suis  Texemple  de  Gœppert  en  plaçant  cette  Fougère  dans 
ce  genre,  où  sa  place  me  parait  du  reste  fort  contestable. 

4.  Adiantides  tenuifolius  (Gœpp.)  Sch.,  fronde  bi- vel  tripin- 
nata; pinnis  altemis,  patentibus,  pinnulis  petiolatis,  tenuibus, 
integris,  obovatis,  sequalibus,  in  petiolum  brevem  attenuatis  ; 
rachi  tenui  subflexuosa  ;  nervis  crebris  flabellato-dichotomis. 

Cyclopteris  tenuifolia  Gœpp.,  Gen.  d.  végét.  foss.,  p.  95, 
tab.  IV,  V. 
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Dans  le  terrain  houiller  inférieur  (grauwacke)  de  Landshut  en 
Silésie. 

5.  Adiantides  microphyllm  Gœpp.,  fronde  tripinnata;  pinnis 
bipinnatis,  altérais,  approximatis  ;  rachi  sulcata  ;  pinnulis  obova- 
lis,  integris,  sessilibus,  subdequalibus,  summis  basi  confluenti- 
bus  y  nervis  flabellatis,  dichotomis.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  fm,, 
p.  228. 

Sphenopteris  obovata  Lindl.  et  Hutt.,  /.  c,  II,  tab.  CIX. 
Dans  le  schiste  houiller  à  Newcastle  en  Angleterre. 

6.  Adiantides  Germari  (Gœpp.)  Sch.,  pinnis  sessilibus,  ambilu 
subrotundis,  lobatis,  lobis  multifidis,  laciniis  inaequalibus,  apioe 
bi-  tri-  vel  quadrifidis,  subflexuosis;  nervis  crassis,  flabeliato- 
dichotomis.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  218  (Cyclopteris) . 

Filicites  crispus  Germ.  et  Kaulf.,  lYov.  Act.  A.  N.  C.j  XV,  2, 
p.  227,  tab.  LXVI. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Wetiin. 
Espèce  mal  connue  ! 

7.  Adiantides  Decaisneanus  (Ettingsh.)  Sch.,  pinnulis  ovato- 
oblongis,  integerrimis;  nervis  creberrimis,  tenuissimis,  simplici- 
bus  vel  superne  furcatis,  ramulis  parallelis,  nervo  medio  vel  nullo 
vel  nervulis  conformi.  Deb.  et  Ettingsh.,  D.  urtoeltl.  Acrobryen, 
p.  194,  tab.  II,  f.  10. 

Dans  le  terrain  crétacé  d'Âix-la-Chapelle. 

8.  Adiantides  cassebeerioides  (Ettingsh.)  Sch.,  pinnulis  ovato- 
oblongis,  apice  obtusis,  brevipetiolatis,  integris  vel  apice  subero- 
sis  ;  nervo  primario  satis  valido ,  stricto ,  apicem  versus  tenuis- 
simo  flexuoso  ;  nervis  secundariis  creberrimis,  tenuissimis,  strie- 
tis,  inferne  erecto-patentibus ,  superne  arrectis,  subreflexis, 
pluries  fprcatis,  fnrcationibus  profundissimis.  Deb.  et  Ettingsh., 
/.  c.^  p.  195,  tab.  II,  f.  12-17. 

Se  rencontre  avec  le  précédent. 

Cette  espèce  rappelle  un  peu  le  Cassebeeria  triphylla  Kaulf., 
mais  sa  nervation  la  rapproche  tout  autant  des  Adiantum  et  de 
plusieurs  Aneimia.  La  nervure  médiane  est  très-distincte  jusqu'au 
sommet  des  pinnules. 
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9.  Adiantides  Freyeri  Ung.,  fronde  pinnatîm  composita;  pin-- 
nuli&  subsessilibus,  ovato-rhombeis,  obtusis,  tenuissime  crenu- 
latis,  membranaceis  ;  nervis  flabellato-pinnatis,  pluries  furcatis, 
nervo  medio  nervulis  conformi  ;  soris  marginalibus,  punctiformi- 
bus.  Ung.,  Iconogr.f  p.  12,  tab.  lY,  f.  15,  16. 

Dans  le  schiste  marneux  à  Radoboj  en  Croatie. 

Parmi  les  espèces  vivantes  qui  ressemblent  le  plus  à  cette  es- 
pèce fossile,  ce  sont  les  Adiantum  obliquum  Willd.,  tetragonum 
Schrad.  et  surtout  VAd.  trapezifornie  Presl,  toutes  indigènes  de 
rÂmérique  tropicale. 

10.  Adiantides  tertiarius  Heer,  foliis  coriaceis  pinnatisectis  (?), 
lobis  integerrimis,  palminerviis ,  nervis  pluries  furcatis.  Heer, 
Fhr.  tert,  p.  153,  III,  tab.  CXLV,  f.  1. 

Formation  miocène  de  Schrotzburg  en  Suisse. 

11.  Adiantides  Triboleti  Heer,  foliis  pinnatisectis  (?),  lobis  in- 
tegerrimis,  subparallelogrammis,  apice  obtusissimis,  nervis  furca- 
tis. Heer,  Fhr.  tert.,  III,  p.  153,  tab.  CXLVII,  f.  36. 

Dans  la  molasse  au  Locle  (Jura  suisse). 
Cette  espèce,  comme  la  précédente,  n'est  connue  que  par  des 
fraisçments  de  pinnules. 

12.  Adiantides  Schlehani  Ettingsh.,  fironde  pinnatim  compo- 
sita, pînnulis  membranaceis,  circa  23  millim.  longis,  17  latis, 
sessilibus,  subrotundis,  basi  corda tis,  margine  denticulatis  vel 
integerrimis  ;  nervatione  Cyclopteridis ,  nervis  primariis  pluribus, 
inaequalibus ,  dichotomis  Ettingsh.,  Eoc.  Fbr.  d.  M.  Promina ^ 
{Denkschr.  d.  K.  Ac.  d.  Wiss.  z.  Wien,  VIII,  p.  9,  tab.  XIV,  f.  3) . 

Dans  le  schiste  marneux  du  terrain  tertiaire  au  M.  Promina 
en  Dalmatie. 

V Adiantum  subcordatum  Sw.  du  Brésil  peut  être  considéré 
comme  espèce  analogue  de  Tépoque  actuelle. 

» 

B.  Fronde  simplici. 

13.  Adiantides  Haidingeri  (Ettingsh.)  Sch.,  fronde  simplici, 
speciosa,  membranacea,  intégra  pedem  longitudine  poUices  3  et 
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ultra  latitudine  metîente,  incisa  vel  lacera,  laciniatOHserrata ; 
nervo  medio  valido  apicem  versus  seusim  angustato,  tandem  in 
nervulos  soluto,  nervis  secundariis  angulo  acuto  longe  ascen- 
dentibus  e  medio  arcuato-divergentibus ,  repetito  didiotomis. 
Ettingsh.,  Steinkohlfl.  v.  Radnitz,  p.  35,  tab.  XIX,  f.  5. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Sw^ina  près  de  Radnitz. 

Cette  Fougère,  dont  le  port  général  paraît  être  celui  de  quel- 
ques grands  Polypodium  à  fronde  indivise,  ressemble  d'un  autre 
côté  par  sa  consistance  et  par  sa  nervation  aux  Adiantum^  entre 
autres  aux  A .  Ittcidum  et  pkUyphyllum ,  sauf  cependant  que  la 
nervure  médiane  est  très-prononcée,  et  que  les  angles  de  bifurca- 
tion des  nervures  secondaires  sont  très-aigus  ;  ces  nervures, 
après  s'être  détachées  de  la  nervure  primaire,  s'élèvent  d'abord 
presque  parallèlement  à  cette  dernière  pour  alors  se  courber 
vers  le  dehors  en  un  arc  très-ouvert. 

i/i..  Adiantides  renatus  Ung.,  fh)nde  simplici,  reniformi;  ner- 
vis radiatis,  pluries  dichotomis  ;  soris  in  margine  frondis  oblon- 
gis,  contiguis.  Ung.,  Chor.  protog.,  p.  122,  tab.  XXXVII, 
f.  1,  2. 

Dans  les  schistes  marneux  miocènes  de  Parschlug  en  Styrie. 

Cette  Fougère  ressemble  tellement  à  YAdiantum  reniforme 
qu'on  pourrait  la  lui  croire  identique. 

15.  Adiantides  senogaUiemis  Massol.,  fronde  stipitata  sim- 
plici, late  reniformi,  répande  rotundeque  sinuato-lobulata  ;  ner- 
vis primariis  numerosis,  subaequalibus ,  dichotomis,  n^rulis 
craspedodromis.  Massalongo,  Stud.  sulL  Flor.  foss.  del  Senogal- 
liense,  p.  97,  tab.  VII,  f.  1. 

Adiantum  senogalliense  Ettingsh.,  /.  c.^  p.  105. 

Dans  le  terrain  tertiaire  à  Senigaglia  (Italie). 

Cette  espèce  ne  se  distingue  de  la  précédente  que  par  ia 
largeur  plus  considérable  et  les  sinuosités  plus  distinctes  de  la 
fronde. 
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IVepbropterls  Brongt.,  TabK 

Cyclopieris  Brongt.,  Prodr,  et  Hisi,  d.  végét.  foss,  et  omn.  auct. 

Frondes  (piîmariae?)  ve]  pinnae  simplices,  basi  coarctata  ses- 
siles,  suborbiculares  vel  obliquas,  integrae,  nervo  primario  nullo, 
Q^vulis  e  basi  nascentibus,  flabellatim  divergentibus,  repetito- 
dichotomis,  ramis  et  ramulis  copiosissimis,  distinctissimis. 

Les  espèces  qui  composent  ce  genre,  que  Ton  ne  peut  considé- 
rer que  comme  provisoire,  appartiennent  probablement  toutes,  soit 
comme  pinnes  ou  pinnules  détachées,  soit  comme  frondes  basj- 
laires,  telles  qu'on  les  voit  entre  autres  dans  certains  Allosorus 
{A.  sagitUUus),  aux  genres  JVeuropteris  et  Odontopteris. 

i.  Nephropteris  orbicularis  Brongt.,  folium  magnum  poUices 
plures  diametro  metiens,  coriaceum,  suborbiculare  basi  corda tum, 
vel  obliquatum  uno  alterove  latere  basin  versus  sensim  angus- 
tatum  ;  nervuli  validiusculi ,  dichotomia  bis ,  ter  quaterve  repe- 
tita,  omnibus  uno  sensu  subsecundis  et  secundis,  plus  minusve 
arcuatis,  in  forma  asymmetrica  ad  latus  rectum  erectis.  Brongt., 
Tabl.  d.  gen.  d.  végéL  foss.y  p«  16. 

Cychpteris  orbicularis  Brongt.,  Prodr.,  p.  52;  Hist.  d.  véyét. 
fo8s.y  p.  220,  tab.  LXI,  f.  i,  2.  Parkinson,  Organ.  Rem.,  I, 
tab.  V. 

Adiantites  Cychpteris  Gœpp.,  Syst.  Fil.  fass.,  p.  218,  tab. 
XXXIV,  f.  8. 

Dans  le  terrain  houiiier  de  l'Angleterre,  de  la  Belgique,  de  la 
Prusse  rhénane,  de  la  Bohème,  de  la  Silésie. 

Â  en  juger  d'après  l'échantillon  du  Musée  de  Strasbourg,  re- 
présenté dans  l'ouvrage  de  M.  Brongniart,  pi.  LXI,  f.  1,  cette 
Fougk*e  aurait  eu  une  consistance  coriace  assez  épaisse,  sem- 
blable à  celle  de  la  fronde  basiliaire  des  Platycerium.  L'échantil- 
lon, fig.  2  du  même  ouvrage,  du  terrain  houiiier  d'Angleterre, 
pourrait  bien  provenir  d'une  autre  espèce.  Les  deux,  par  leur 
nervation  vigoureuse^  portent  plutôt  le  caractère  de  irondes  ba- 
silaires  que  de  pennes  ou  de  pinnules. 
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2.  Nephropteris  obliqua  Brongt.,  transverse  oblonga,  renifor- 
mis,  basi  exceDtrica  une  latere  rotundato-auriculata  et  subioTO- 
luta,  margine  repando-emarginato  ;  nervis  creberrimis,  repetito- 
dichotomis^  dense  confertis,  tenuibus,  flabellatim  radiantibus, 
arcuatis.  Brongt.,  Prodr.j  p,  51;  Hisù.  d.  végét.  foss.^  p.  221, 
f.  LXI,  f.  3.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  tab.  XC.  Gœpp.,  Gen. 
d.  végét.  foss.,  5,  6,  p.  9. 

,  Adianlites  obliquus  Gœpp.,  Syst.Fil.  foss.,  p.  221. 

Neuropteris  auriculata  Gein.,  Ver  st. ,  p.  21. 

Dans  le  schiste  houiller  en  Angleterre,  en  Silésie,  en  Saxe. 

Ces  empreintes  de  formes  irrégulières  proviennent  sans  aucun 
doute  de  pinnules  attachées  au  pédicelle  ou  au  rachis  principal 
d'un  Neuropteris,  peut-être  du  N.  auriculatay  comme  le  suppose 
M.  Geinitz. 

3.  Nephropteris  reni for  mis  Brougt.j  reniformi-orbiculare,  sinu 
basilari  profundo,  auriculis  magnis  conniventibus,  margine  re- 
pando-sinuoso  hic  illic  inciso;  nervis  radiatim  arcuato-divet^eo- 
tibus.  Cyclopteris  reniformis  Brongt.,  /•  c,  p.  216,  tab.  LXI, 
f.  1  ;  Tabl.,  p.  16. 

Dans  le  schiste  houiller  à .  Plan-de-la-Tour  près  de  Fréjus 
(France). 

M.  Brongniart  laisse  cette  espèce  dans  son  genre  Cyclopteris. 
Il  me  semble  que  sa  place  doit  être  ici. 

&•  Nephropteris  dilatata  (Lindl.  et  Hutt.)  Brongt.,  maxima, 
transverse  oblongo-rotundata,  sinu  basilari  profundo  subcentrali, 
auriculis  maximis,  rotundatis,  conniventibus  clauso  ;  nervis  fla- 
bellatim arcuato-divei^entibus. 

Cyclopteris  dilatata  Lindl.  et  Hutt.,  tab.  XCI  B. 

Dans  les  mines  houillères  de  Felling  en  Angleterre. 

Les  auteurs  du  Fossil  Flora  disent  que  cette  Fougère  doit  avoir 
eu  des  dimensions  considérables  et  une  texture  membraneuse. 

5.  Nephropteris  rarinervia  (Gœpp.)  Sch.,  reniformis,  trans- 
vei^  oblonga,  basi  cordata,  una  alterave  auricula  subcirdnata; 
nervis  secundariis  rarioribus,  magis  quam  in  praecedentibus  a  se 
invicem  distantibus,  in  unum  sensum  subarcuato-radiantibus. 
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Neuropteris  rarinervia  Gœpp.,  Foss.  d.  perm.  Form.^  p.  il6, 
t.  VIII,  f.  9. 
Dans  le  schiste  argileux  permieû  d'Ottendorf  en  Bohème. 

IVeuropteris  Bromgt. 

AUas»  pi.  XXX,  f.  11, 12, 18. 

Frondes  pinnatee,  bi-  vel  tripinnatee,  pro  morebi-vel  pluri- 
partitee.  Pinnulae  basi  coarctata  haud  raro  cordata  pedicello  brevi 
raro  tota  fere  latitudine  insertee,  integrae.  Nervus  primarius  plus 
minusve  distinctus  raro  ultra  médium  pinnulae  continuus,  dehinc 
in  nervulos  secundi  ordinis  solutus;  nervi  secundarii  sub  angulo 
acutissimo  nascentes,  arcuato-divergentes ,  copiosi,  pertenues, 
dichotomi  usque  ad  pinnularum  marginem  productif  ramulis  pa- 
rallelis  nunquam  anastomosantibus. 

Les  Neuropteris  forment  un  genre  assez  naturel,  plus  particu- 
lièrement et  peut-être  exclusivement  propre  à  Tépoque  houillère. 
Dans  les  cas  où  la  nervure  médiane  disparait  presque  tout  à  fait, 
il  semble  se  confondre  quelquefois  avec  le  genre  Odontopteris  ; 
dans  d'autres  cas,  où  cette  nervure  s'allonge,  on  a  souvent 
de  la  peine  à  établir  la  limite  entre  lui  et  les  espèces  de  Peco- 
pteris,  dont  les  nervures  secondaires  sont  très-nombreuses  et  nais- 
sent, ainsi  que  leurs  subdivisions,  sous  des  angles  très-^igus. 
Alors  on  peut  s'aider  de  la  forme  des  pinnules,  qui,  dans  la  plu- 
part des  Neuropteris,  sont  rétrécies  et  arrondies  à  la  base,  ja- 
mais décurrentes  ou  confluentes^  Jusqu'à  présent  un  seul  vrai 
Neuropteris  a  été  rencontré  avec  ses  organes  de  fructification, 
et  malgré  la  ressemblance  de  nervation  que  montrent  divers 
types  de  Fougères  vivantes,  tels  que  certains  Pteris,  Lomaria, 
Blechnum,  Osmunda^  Lygodium,  on  peut  cependant  admettre 
que  ce  groupe  de  Fougères  fossiles  n'a  pas  d'analogues  bien  évi- 
dents dans  le  monde  actuel. 

1  Quand  nous  parlons  de  la  forme  gën^rale  des  pinntdes,  il  s^agit  totgonrs  des 
pinnules  placëes  vers  le  milieu  des  pinnes;  '«ers  la  base  et  surtout  yers  le  sommet 
elles  se  modifient  presque  toujours  de  telle  sorte  qu'elles  perdent  tout  à  fait  leur 
forme  normale. 
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Plusieurs  auteurs,  entre  autres  Sternberg,  Gœppert,  ESchwald, 
ont  fait  entrer  dans  ce  genre,  très-nettement  limité  par  M.  Bron- 
gniart ,  des  formes  plus  ou  moins  hétérogènes ,  qui  ne  peuvent 
aucunement  y  trouver  place. 

Subgen.  E^uneiiropterlA. 

Fronde  bi-tripinnata  ;  pinnulis  basi  coarctatis,  cordatis  vel 
subcordatis  sessilibus  vel  plus  minus  distincte  pedicellatis. 

i.  Neuroipteris  acuminata  (Schloth.)  Brongt,,  fironde  pinnata 
(bipinnata?),  pinnis  alternis,  remotiusculis  (superioribus?),  simpli- 
cibus,  e  cordata  basi  ovato-lanceolatis,  brevipedicellatis.  Brongt., 
Prodr.y  p.  53;  Uist.  d.  végét.  foss.^  p.  229,  tab.  LXIII,  f.  &• 
LindL  et  Hutt.,  Foss.  Flor.^  I,  tab.  LI. 

Filicites acuminatus  Schloth.,  Nachtr.  z.  Pelref.y  p.  412,  lab. 
XVI,  f.  4. 

Neuropteris  smiladfolia  Stemb.,  Tent.  Flor/prim.,  p.  16; 
Flor.  d.  Vorw.y  II,  p.  29  et  33.  Gœpp.,  Syst.  Filic.  fm., 
p.  191. 

Lygodium  smilacifolium  Ettingsh.,  D.  Famkr.  d.  Jetxtto., 
p.  241. 

Dans  les  schistes  houillers  de  Schmalkalden  et  Dickd)eijg[  en 
Allemagne,  des  mines  houillères  de  Felling  en  Angleterre. 

Cette  Fougère  fossile  offre  bien  quelque  ressemblance  avec 
certains  Lygodium^  entre  autres  avec  le  L.  scandens  Sw.,  mais 
je  ne  crois  pas  que  cela  soit  une  raison  pour  la  réunir  définiti- 
vement à  ce  genre.  On  pourrait  tout  aussi  bien  y  voir  un  (h- 
munda  ou  un  Pteris. 

2.  Neuropteris  cordata  Brongt.,  pinnulis  (pinnis  t^minali- 
bus?)  maximis,  brevipedicellatis,  e  basi  profunde  cordata  oblon- 
gis,  acuminatis,  margine  integerrimo  leniter  répandis,  tandan 
deciduis;  nervo  primario  immerso  e  medio  soluto,  nervulisar- 
cuato-divergentibus  repetito-dichotomis.  Brongt.,  Hkt.  d.  végé^^ 
foss.,  p.  229,  tab.  LXIV,  f.  5. 

Cyclopteris  varians  et  inacrophylla  Gutb.,  Gœa  v.  Sachs.,  p.  77, 


CRYPTOGiUIES  OL  AGOTYLÉDON££S.  /i.33 

ex  p.  Geinitz,  Verstein.  d.  Steink.  in  Sachsen,  p.  22,  tab.  XXVII, 
f.  9  (IVeur.  acutifoliaï). 

Mines  d'Alais  (Gard)  et  de  Saint-Étienne  ;  Zwickau  (Saxe);  à 
Leebotwood  près  Shrewsbury  (Angleterre)  ;  Amérique  du  Nord. 

On  ne  connaît  de  cette  belle  Fougère  que  les  pinnules  déta- 
chées. Lindley  et  Hutton  figurent,  mélangées  aux  grandes  pin- 
nules ou  pinnes  simples,  des  folioles  circulaires  de  véritables 
Cyclopteris,  qui  représentent  probablement  les  premières  pinnules 
d'une  pinne  non  encore  entièrement  divisée  (voy,  Brongt., 
pi.  LXXII,  f.  %  les  deux  pinnes  inférieures  du  JV.  heterophyllà) . 

8.  JVeuropteris  aculifolia  Brongt.,  pinnis  superioribus  illis 
prsecedentis  angustioribus ,  subsequilongis,  elongato-lanceolatis, 
5-9  centim.  longis,  15-20  millim.  latis,  sessilibus,  basi  oblique 
cordata,  auricula  inferiore  magis  producta  quam  superiore, 
nervo  medio  angusto  longius  producto,  nervis  secundariis  ex 
ereclo  subarcuato-divergentibus.  Brongt.,  /.  c,  tab.  LXIV,  f.  6, 
7,  et  TV.  angustifolia^  ibid.y  f.  3,  4.  Ëttingsh.,  Steinkohlenfl.  v. 
RadnitZj  p.  82,  tab.  XVIII,  f.  5.  Geinitz,  Verstei7i.j  tab.  XXVII. 

N.  cordata  Bunb.,  Coal  Form.  of  Cape  Breton^  t.  XXI. 

Terrain  houiller  de  Bath  en  Angleterre ,  de  Wilkesbarre  en 
Pennsylvanie,  de  Radnitz  et  Mireschau  en  Bohème,  de  Walden- 
burg,  Charlottenburg  et  Zalenze  en  Silésie,  de  Wettin,  Lôbejûn 
et  Zwickau  en  Saxe,  du  cap  Breton  (Canada),  du  Portugal. 

M.  (reinitz  a  figuré  la  partie  terminale  d'une  fronde  ou  plutôt 
de  Tune  des  deux  branches  de  la  bifurcation  d'une  fronde,  qui 
prouve  que  les  folioles  isolées  figurées  par  ]\I.  Brongoiart  ne 
sont  pas  des  pinnules,  mais  bien  des  pinnes  de  premier  ordre  non 
divisées,  et  offrant  une  forme  toute  différente  de  celle  des  pin- 
nules, qui,  à  en  juger  d'après  la  paire  en  voie  de  formation  sur 
les  pinnes  du  côté  droit  de  l'échantillon  de  M.  Geinitz,  auraient 
été  beaucoup  plus  petites  et  de  forme  ovalaire  ou  oblongue  ob- 
tuse. Voy.  à  ce  sujet  aussi  le  N.  heterophylla^  pi,  LXXII,  f.  2  de 
l'ouvrage  de  M.  Brongniart,  où  les  pinnes  prennent  la  forme 
lancéolée.  M.  Bunbury  figure  cette  plante  avec  des  poils  courts 
et  raides  sur  les  folioles  ;  M.  Lesquereux  y  rapporte  son  N.  hirsuta. 

Scawrai.  —  PaléonU  Tégét.  1  ->  tS 
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4.  JVeuropteris  Scheuchzeri  Hoffm.,  pinnis  terminalibus  ma- 
jusculîs,  pedicellatis,  e  basi  rotundata  oblongo-elongatis,  obtusis 

*  vel  subacuminatis;  nervo  primario  usque  versus  apicem  producto, 
nervis  secundariis  creberrimis ,  arcuato-divergentibus.  Hoffm. 
(Karst.  Archiv.,  XIII,  2,  p.  27),  Keferst.  Deutschl.  Geogn.j  IV, 
p.  151,  f.  1-4.  Brongt.,  /.  c,  p.  230,  tab.  LXIII,  f.  5.  Sternb., 
Flor.  d.  Vorw.f  II,  p.  70.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  192,  Ung., 
Gen.  et  Spec.^  p.  74.  (Pinnulœ  hujus  speciei  ignotae!) 

Osmunda,  Scheuchz.,.^er6.  diluv,,  p.  48,  tab.  X,  f.  3. 

Dans  le  schiste  houiller  près  d'Osnabrûck  en  Allemagne,  en 
Angleterre^  à  Wilkesbarre  en  Pennsylvanie,  en  Portugal. 

5.  JVeuropteris  macrophylla  Brongt.,  fronde  pinnata  (bipin- 
nata?),  pinnulis  reinotiusculis,  patulis,  brevissime  pedicellatis,  e 
basi  subinaîqualiter  cordata  lineali-oblongis,  nervo  medio  usque 
versus  apicem  producto,  immerso,  nervis  secundariis  validis  mi- 
nus confertis,  supra  basin  vel  versus  médium  dichotomis,  ramis 
bis  terve  furcatis,  arcuatis.  Brongt.,  /.  c,  p.  235,  tab.  LXV, 
f.  1,  1  a.  Gœpp.,  /.  c,  p.  194* 

Dans  le  terrain  houiller  k  Dunkerton  (comté  de  Sommerset). 

Cette  espèce  montre  une  telle  ressemblance  avec  YOsmunda 
spectabilis  de  l'Amérique  tropicale  qu'on  serait  presque  tenté  de 
croire  à  l'identité.  Aussi  M.  Brongniart  fait-il  la  remarque  sui- 
vante au  sujet  de  ce  fossile  :  «  Je  ne  serais  pas  étonné  que  cette 
empreinte  provînt  d'une  plante  différente  génériquement  des 
autres  JVeuropteris  et  plus  voisine  des  Osmunda.  » 

6.  Neuropteris  flexuosa  Brongt.,  fronde  maxima  quadripin- 
nata;  rachi  primaria  validissima  basi  pollices  plures  diametro 
metiente,  distincte  striata;  pinnis  secundariis  sub  angulo  recto 
nascentibus  in  ectypo  centim.  1  1/2  latis;  pinnis  tertiariis  pe^ 
pendiculariter  insertis,  alternantibus,  ambitu  oblongo-  et  elon- 
gato-linealibus ,  sensim  acuminatis,  pinnulis  patulis,  equidem 

'  approximatîs,  contiguis  et  subimbricatis,  e  basi  cordata  obloD- 
gis,  apice  rotundatis,  1 1/2-3  centim,  longis,  10-18  millim.  la- 
tis; nervo  primario  indistincto,  e  basi  soluto,  loco  ejus  sulcus 
plus  minus  continuus;  nervis  secundariis  sub  angulo  aculissimo 
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asoendentibus,  subarcuato-divergentibus,  pluries  dichotomis  ;  so- 
ns ovalibusbiserialis  (sec.  Heer).  Brongt.,  /.c.,p.239,  tab.LXVIII, 
f.  2,  LXV,  f.  2,  3.  Sternb.,  FI.  d.  V(yrw.,  IV,  p.  xvi,  V,  VI,  p.  71. 
Gutb.,  Abdr.  u.  Verstêin.,  p.  56,  tab.  VII,  f.  1,  2,  5,  10-13; 
tab.  X,  f.  5;  tab.  XII,  f.  3.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  196. 
Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  78.  Heer,  Urwelt  d.  Schweiz,  p.  11, 
f.  9  (figure  très-instructive). 

Osmunda  gigantea  var.  fi  Stemb.,  /.  c.j  p.  36  et  39,  tab.  VII, 
f.  2.  Tram.  geol.  Soc^,  sér.  2,  I,  p.  45,  tab.  VII,  f.  2.  Tab. 
nostra  XXX,  f.  12, 13. 

Dans  le  terrain  houiller  de  l'Angleterre  (Camerton,  Bath), 
très-commun  dans  la  Tarentaise  et  autres  localités  du  pourtour 
du  Mont-Blanc,  dans,  le  bassin  rhénan  aux  environs  de  Saar- 
brûcken,  h  ^wickau  en  Saxe,  où,  d'après  Gutbier,  les  folioles 
détachées  remplissent  les  schistes  argileux  les  plus  fins  des  couches 
supérieures  ;  dans  l'Amérique  du  Nord,  cette  espèce  compte  éga- 
lement parmi  les  plus  communes;  aux  environs  de  Lisbonne. 

Les  pînnules  varient  beaucoup  par  rapport  à  leurs  dimensions 
et  leur  forme  ;  la  nervation  des  plus  grandes  offre  tout  à  fait  le 
caractère  de  celle  de  quelques  Nephropteris.  Les  folioles  parais- 
sent avoir  été  très-caduques,  car  on  les  trouve  ordinairement 
isolées  et  dispersées  en  grande  quantité  à  travers  les  schistes  qui 
renferment  cette  plante. 

M.  Brongniart  fait  l'observation  suivante  au  sujet  des  corpus- 
cules qu'il  avait  pris  pour  les  sores  de  cette  espèce  et  figurés 
comme  tels  à  la  pi.  LXV,  f.  3  A  et  3  B  :  «  Sur  un  échantillon 
(du  Pec.  Defrancii)  du  Musée  de  Strasbourg  on  voit,  entre  les 
divisions  anastomosées  des  nervures,  ces  mêmes  renflements  que 
j'avais  supposés  pouvoir  être  les  traces  des  fructifications  des 
Neuropteris;  l'examen  de  cet  échantillon  me  porte  à  abandonner 
cette  opinion,  car  ici  certaines  pinnules  offrent  tout  entières  cette 
disposition,  tandis  que  d'autres  ne  la  présentent  qu'entre  quel- 
ques nervures  ou  en  sont  complètement  dépourvues,  sans  qu'il  y 
ait  dans  leur  répartition  rien  de  régulier  comme  ce  qu'on  ob- 
serve dans  la  distribution  des  fructifications  des  Fougères;  en 
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outre,  j'ai  remarqué  sur  plusieurs  Fougères  vivantes  apparte- 
nant à  des  groupes  différents,  Polypodium ^  Aspidium^  Pteris, 
une  maladie  dépendant  soit  d'une  altération  du  parenchyme  de 
la  feuille,  soit  d'une  Cryptogame  parasite  imparfaitement  déve- 
loppéç,  qui  détermine  des  renflements  fusiformes  du  parenchyme 
entre  les  nervures ,  absolument  comme  les  renflements  qui  sé- 
parent les  nervures  dans  ces  plantes  fossiles,  soit  dans  le  Pec.  De- 
francii,  soit  dans  le  JVeuropt.  fleoouosa;  outre  la  forme  identique 
de  ces  parties,  on  y  remarque  encore  la  même  irrégularité  dans 
la  disposition  générale.»  M.  Heer  figure,  par  contre,  lessores 
de  cette  espèce  comme  étant  disposés  sur  deux  rangs  vers  le 
bord  des  pinnules,  et  offrant  une  forme  ovalaire  (voy.  Heer, 
Urvo.  d.  Schweiz^  tab.  I). 

6.  Neuropteris  gigantea  Sternb. ,  fronde  bipinnata  ;  pinnis  brevi- 
pedicellatis ,  patentissimis ,  rachibus  pro  ratione  primariic  va- 
liddB  tenuibus,  suboppositis  et  irregularitér  altemis  ;  pinnulis  per- 
pendiculariter  insertis,  brevi-petiolatis,  suboppositis,  a  se  invicem 
remotis,  oblongis,  subfalcatis,  obtusis,  2-3  centim.  longis,  7-10 
millim.  latis,  basi  obsolète  cordatis,  deciduis;  nervo  primario  im- 
merso,  nervis  secundariis  confertis,  tenuissimis,  arcuato-diver- 
gentibus.  Sternb.,  Flor.  d.  Varw.,  IV,  p.xvi;  V,  p.  72,  Brongt., 
Prodr.j  p.  54;  Hist.  d.  végét.foss.^  I,  p.  240,  tab.  LXIX.  Gœpp., 
Syst.  Fil.  foss.,  p.  196.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Fhr.,  tab.  LU. 
Ettingsh.,  Steinkfl.  v.  RadnitZy  p.  32.  Geinitz,  /.  c«,  p*  22, 
tab.  XXVIII,  f.  1. 

Osmunda  gigantea  Sternb.,  Fhr.  d.  Vorw.,  II,  p.  20  et  33, 
tab.  XXII. 

Osmunda  Volkm.,  Siles.  subterr.,  p.  118,  tab.  XIV,  f.  1;  tab. 
XV,  f.  2. 

Filicites  linguarius  Schloth.,  Petref.^  p.  411,  Fhr.  rf.  Von/),, 
tab.  II,  f.  25. 

Dans  le  schiste  houiller  de  la  Silésie,  du  pays  de  Saarbrûcken, 
de  Schatzlar  en  Bohème,  de  Newcastle  en  Angleterre,  de  la 
Savoie,  de  Zanesville  dans  l'Ohio. 

Cette  Fougère  offre  également  une  grande  ressemblance  avec 


CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLIÉDONÉES.  437 

les  Osmunda^  du  type  de  VOsm.  regalis.  Elle  est  assez  commune, 
surtout  en  Silésie.  Ses  pinnules  paraissent  également  avoir  été 
caduques,  car  elles  se  trouvent  très-souvent  isolées  comme  celles 
de  l'espèce  précédente. 

7.  lYeuropteris  Loshii  Brongt.,  fronde  bipinnata;  pinnissubop- 
positis  alternisque,  sessUibus,  elongato-linealibus,  patentibus; 
pinnulis  subalterais,  approximatis,  conliguis  vel  imbricatis,  ses- 
silibus,  cordato-ovatis,  circa  7-10  millim,  longis,  li-l  millim. 
latis,  terminait  majori  asymmetrica,  inferne  uno  vel  utroque  latere 
lobi  vestigLum  exhibente;  nervo  medio  tenui,  nervis  secundariis 
approximatis,  repetito  dichotomis,  arcuatis.  Brongt.,  Prodr., 
p.  53;  Hist.  d.  végét.  foss.^  p.  242;  tab.  LXXIII.  Stemb.,  /.  c.y 
II,  p.  72.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  198.  Ung.,  Gen.  et  Spec, 
p.  79.  JEttingsh. ,  Steinkfl.  v.  Radnitz^  p.  33.  Lindl.  et  Hutt., 
Fo$s.  Flor.,  tab.  XLIX. 

Lithosmunda  minor  Luid.,  Lithophyll.  brit.  ichnogr.^  p.  12 , 
tab.  IV,  f.  189. 

GleichenitesneuropteroîdesGœpp.9  Syst.FiL^  p.  186,  tab.  IV,  V. 

Dans  le  terrain  houiller  de  la  Silésie,  de  la  Bohème,  de  la 
Saxe,  de  la  Prusse  rhénane,  de  la  Belgique,  de  Newcastle  en 
Angleterre,  de  la  Savoie,  du  Portugal,  de  la  Pennsylvanie. 

8.  Neuropieris  Lindleyana  Sternb.,  fronde  gracilesccnte,  bi- 
pinnata, pinnis  alternis,  lineali-elongatis,  foliolo  ovato-lanceolato 
terminatis;  rachibus  tenuibus;  pinnulis  suboppositis  et  alternis, 
diétantibus,  parvulis,  millim.  4  circa  longis,  3  latis,  ovato-circu- 
laribus;  pinnis  frondis  terminalibus  simplicibus  elliplico-lanceo- 
latis,  ascendendo-minoribus,  fpJiolis  pinnarum  terminalibus  simi- 
libus,  terminali  inferioribus /xîquali ,  minus  symmetrica  ;  nervo 
medio  ad  mediam  pinnulam  producto,  sat  distincte,  nervis  late- 
ralibus  copiosissimis,  tenuissimis.  Sternb.,  /.  c,  II,  p.  73. 

Neuropieris  Loshii  (Brongt.)  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flov.^ 
tab.  XLIX. 

Mines  houillères  de  Felling  (Angleterre). 

A  moins  que  la  figure  du  Fossil.  Flora  ne  soit  tout  à  fait 
inexacte,  il  est  évident  que  cette  Fougère  est  spécifiquement  dis- 
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tincte  du  N.  Loshii  Brongt.  Le  N.  Soretii  (Brongt.)  du  même 
ouvrage  (pi.  50)  et  de  la  même  localité  appartient  sans  aucun 
doute  à  cette  même  espèce  et  probablement  à  la  partie  inférieure 
d'une  fronde.  Sternberg  la  désigne  par  le  nom  de  N.  thymi- 

folia. 

9.  Neuropteris  ^enwt/bKa(Schloth.)  Brongt.,  fronde bipinnata; 
pinnis  elongatis,  pinnulis  ovato-oblongis ,  basi  cordatis,  conti- 
guis  vel  subimbricatis ,  nervo  mcdio  basi  crassiusculo  dehinc  te- 
nui  sulco  longitudinali  immerso,  nervis  secundariis  ascendendo- 
arcuatis,  repetito-dichotomis  ;  pinnula  terminali  lateralibus  triple 
longiore,  ovato-lanceolata,  basi  sublobata.  Brongt.,  i.c.,p.241, 
tab.  LXXII,  f.  3.  Gœpp.,  /.  c,  p.  197.  Lesquer.,  Botan.  and 
Palœont.  of  Arkansas  {Geol.  Surv,  ofArkans.f  p.  312,  tab.  V). 

Terrain  houiller  de  Saarbrùcken,  de  Waldenburg  et  Kœuigs- 
hiitte  en  Silésie,  de  T Arkansas  dans  l'Amérique  du  Nord,  de  Lou- 
gan  dans  le  gouvernement  de  Jekaterinoslaw. 

Se  distingue  du  N.  gigantea  par  les  pinnules  généralement  un 
peu  plus  petites ,  plus  rapprochées ,  distinctement  échancrées  en 
cœur  à  la  base,  et,  à  ce  qu'il  paraît,  moins  caduques. 

Je  ne  pense  pas  que  Tespèce  citée  du  terrain  permien  de  la 
Russie  puisse  y  être  rapportée.  Aux  Étals-Unis,  le  N.  tenuifoUa 
caractérise  la  houille  productive  inférieure. 

10.  Neuropteris  heterophylla  Brongt.,  fronde  maxima,  pluri- 
partita,  divisionibus  inferioribus  latere  externo  tripinnatis,  in- 
terno  bipinnalis  et  subtripinnatifidis,  divisionibus  superionbus 
bipinnatis;  pinnis  primariis  circuitu  ovato-lanceolatis  apieem 
versus  simpliciter  pinnatis  pinnulasque  elongato-lanceolatas  sis- 
tentibus;  pinnis  secundariis  lineali-elongatis  et  oblongis  apieem 
versus  sensim  in  pinnulas  primum  basi  lobatos  tandem  omnino 
simplices  transeuntibus  ;  pinnulis  pinnarum  compositarum  exte- 
riorum  e  basi  cordala  ovato-oblongis,  integerrimis,  hic  illic  basi 
distinctius  auriculatis  vel  subbilobis,  apieem  versus  sensim  mi- 
noribus  ovatis  et  ovato-rotundatis,  illis  pinnarum  interiorum 
majoribus  plus  minus  profunde  inciso-lobatîs  ;  nervo  primario 
omnino  immerso,  nervis  secundariis  copiosissimis,  pluripartitis, 
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valde  arcuatis.  Brongt.,  Prodr.s  p*  53;  Hist.  d.  végét.  foss., 
p.  243,  tab.  LXXI,  LXXII,  f.  2.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  79. 
Gœpp.,  /.  c,  p.  198  (et  N.  Brongniarti  Sternb.). 

N.  heterophylla  et  Brongniarti  Sterab.,  IV,  p.  17;  V,  p.  73. 

Gleichenites  neuropteroides  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  186, 
tab.  III,  IV. 

Cycbpteris  otopteroides  Gœpp.,  Uebers.y  p.  209;  Syst.  Fil. 
foss.y  p.  223,  tab.  XXXV,  f.  7  (Adiantites)  ^  pinnae  terminales. 

Dans  le  terrain  houiller  de  Charleroi  et  de  Saarbrûcken,  com- 
mun dans  les  couches  supérieures  de  ce  terrain  en  Pennsyl- 
vanie. 

Celte  espèce  ne  paraît  pas  être  distincte  de  la  précédente. 
M.  Brongniart  exprime  déjà  ses  doutes  à  ce  sujet  en  disant  :  «  Il 
serait  possible  cependant  que  ces  deux  plantes  ne  fussent  que  des 
variétés  d'une  même  espèce.  »  Je  serais  même  assez  tenté  d'al- 
ler plus  loin  et  d'y  réunir  encore  les  N.  Loshiiy  tenuifolia  et 
Soretii.  Je  possède  des  échantillons  de  ces  différentes  plantes,  qui 
paraissent  offrir  les  passages  des  uns  aux  autres.  Il  est  certain 
que  toutes  ces  formes  représentent  des  Fougères  de  dimensions 
considérables,  probablement  arborescentes,  et  d'une  ressem- 
blance très-grande;  dans  toutes,  les  pinnes  et  les  pinnules  va- 
rient beaucoup  suivant  la  place  qu'elles  occupent  sur  la  fronde. 

Quant  à  l'identité  du  Gleich.  neuropteroides  Gœpp.,  il  ne  sau- 
rait y  avoir  le  moindre  doute. 

11.  Neuropteris  Soretii  Brongt.,  fronde  bipinnata,  pinnis 
patentibus;  pinnulis  minoribus,  ellipticis,  obtusissimis,  remotis; 
nervulis  tenuissimis  vix  distinctis;  pinnula  terminait  oblongo- 
lanceolata.  Brongt.,  Prodr.^  p.  33;  Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  244, 
tab.  LXX,  f.  2.  Ung.,  /.  c,  p.  80.  Gœpp.,  /.  c,  p.  199. 

Terrain  houiller  anthracitique  de  la  Tarentaisc. 
Je  viens  de  dire  que  ce  fossile  ne  me  paraît  pas  différer  d'une 
manière  assez  constante  pour  être  séparé  de  l'espèce  précédente. 

12.  Neuropteris  falcata  (Gœpp.)  Sch.,  frondis  pinnis  superio- 
ribus  simplicibus,  elongato-lanceolatis,  muticis,  basi  rotundatis 
subcordatis,  integerrimis  vel  margine  leniter  sinuoso-repandis, 
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centim.  9-10  longis,  in  medio  centim.  1  1/2  latis,  subfelcatis; 
rachi  nervum  médium  fingente  usque  vei^sus  apicem  producta, 
nervulis  ex  ea  sub  angulo  acutissimo  egredientibus  infra  mé- 
dium dichotomis,  ramulo  quoque  ad  extremitatem  furcato. 

Alethopteris  falcata  Gœpp.,  Foss.  Fhr.  d.  perm.  FomuU., 
p.  118,  teb.  XVIII,  f.  3,  4. 

Dans  le  schiste  argileux  du  permien  près  d'Ottendorf  en  Bo- 
hème. 

De  même  que  les  N.  Scheuchzeri,  angustifolia,  acutifolia, 
flexuosa,  cette  espèce  n'est  connue  que  par  les  pinnes  supé- 
rieures de  la  fronde,  qui  sont  simples,  absolument  entières  et 
offrent  une  grande  ressemblance  avec  celles  du  N.  acutifolia.  On 
ne  comprend  pas  comment  M.  Gœppert  ait  pu  y  voir  les  pia- 
nules  d'un  Alethopteris. 

13.  Neuropteris  rarinervis  Bunb»,  fronde  bipinnata;  pinnulis 
contiguis ,  obliquis ,  e  cordata  basi  oblongis ,  apice  rotundalîs, 
millim.  8  longis,  3  circa  latis,  basis  auricula  inferiore  superiore 
majore  ;  pinnulis  pinnarum  terminalium  sensim  magis  magisqae 
confluentibus  ita  ut  summae  pinnse  simplices  ovato-lanceolat^e, 
muticœ  basin  versus  emarginatae  pinnarum  inferiorum  extremi- 
tati  similes  videantur;  nervo  medio  pertenui,  geniculato,  ner- 
vis secundariis  remotis,  subarcuato-divergentibus,  e  basi  fere  di- 
chotomis ,  ramis  duobus  e  medio  simpliciter  fîircatis.  Bunbury, 
On  the  CoalForm.  ofCape  Breton  (Quart.  geoLJourn.,  III>  p*  425, 
tab.  XXII). 

Formation  houillère  du  cap  Breton  (Canada). 

Cette  plante  a  une  assez  grande  ressemblance  avec  le  N.  te- 
nuifolia;  les  pinnules  sont  cependant  généralement  plus  courtes, 
et  les  nervures  secondaires  sont  beaucoup  moins  nombreuses. 

14.  Neuropteris  microphylla  Brongt.,  fronde  bipinnata  (potius 
tripinnata),  pinnis  confertis,  patentibus,  linealibus,  terminalibus 
simplicibus  oblongo-lanceolatis,  pinnulis  minoribus,  e  cordato 
ovato-oblongis,  approximatis,  patulis  et  obliquis,  terminali  ovato- 
oblonga,  basi  subbiloba  ;  nervo  primario  immerso,  nervis  secun- 
dariis raris  bifurcatis.  Brongt.,  /.  c,  p.  245*  tab.  LXXIV,  f.  6. 
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GcdpPm  '•  c,  p.  200,  et  Gen.  d.  pi.  foss.^  5,  6,  tab.  VIII,  IX, 
f.9. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Waldeaburg  en  Silésie ,  de  la  Sa- 
voie, de  la  Pennsylvanie. 

Se  distingue  des  espèces  précédentes  par  la  petitesse  des  pin- 
Dules,  dont  la  forme  est  du  reste  celle  des  pinnules  du  N.  flextwsa. 

M.  Heer  donnera  des  figures  détaillées  de  cette  belle  espèce 
dans  l'ouvrage  qu'il  va  publier  sous  peu  sur  les  plantes  fossiles 
du  terrain  houiller  des  Alpes,  et  dont  il  a  eu  l'obligeance  de  me 
communiquer  les  planches. 

15.  Neuroptens  Grangeri  Brongt.,  fronde  bipinnata;  pinnis 
valde  elongatis,  linealibus,  patentissimis  ;  pinnulis  subcontiguis. 
patentibus,  e  basi  cordata  breviter  pedicellata  ovato-oblongis , 
deciduis;  nervo  primario  immerso,  nervis  secundariis  repetito- 
dichotomis,  arcuato-divergentibus,  ramulis  furcationum  ultima- 
mm  ad  pinnularum  marginem  densissime  confertis.  Brongt., 
Prodr.j  p.  53;  Hist.  d.  végét.  foss.^  p.  237,  tab.  LXVIII,  f.  1. 
Stemb.,  /.  c.<  II,  p.  71.  Gœpp.,  /.  c,  p.  195.  Ung.,  /.  c, 
p.  77. 

Adiantites  (Cyclapteris)  heterophyllus  Gœpp.,  Syst.  FiL  foss., 
p.  222,  tab.  XXXV,  f.  1.  Ung.,  /.  c,  p.  98. 

Dans  le  terrain  houiller  de  Zanesville  (Amérique  du  Nord). 

Cette  espèce  tient  le  milieu  entre  le  N.  gigantea  et  le  TV.  flexuosa. 
Eille  se  distingue  du  premier  par  ses  pinnules  plus  courtes  et 
plus  larges,  non  courbées  en  faulx,  et  à  base  plus  échancrée  en 
cœur,  du  second  par  ses  pinnules  plus  espacées,  à  nervure  et 
nervules  plus  fortes. 

16.  Neuroptens  CistiiBvougUj  pinnis  elongatis  ;  pinnulis  dis- 
tantibus,  ovatis,  basi  cordatis;  nervulis  valde  notatis,  distantibus, 
lantum  bis  furcatis.  Brongt.,  /.  c,  p.  238,  tab.  LXX,  f.  3. 

Dans  le  terrain  houiller  de  Wilkesbarre  en  Pennsylvanie. 
M.  Brongniart  croit,  et  je  suis  du  même  avis,  que  cette  Fou- 
gère pourrait  bien  n'être  pas  différente  de  l'espèce  précédente. 

17.  Neuropteris  rotundifolia  Brongt.,  fronde  bipinnata;^  pin- 
nulis sessilibus,  imbricatis,  la  te  ovato-oblongis ,  la  te  ovatis  et 
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subrotundatis  y  basi  leviter  cordatis;  nervo  medio  cito  soluto, 
nervis  secundariis  repetito-divisis  distincte  notatis.  Brongt.,  /.  e., 
p.  238,  tab.  LXX,  f.  1. 

Dans  les  mines  du  Plessis  (Calvados). 

18.  Neuropteris  Leberti  Heer,  fronde  bipinnata;  pinnulis  con- 
fertis  ex  ovata  auriculata  basi  longiuscule  oblongis,  subsessili- 
bus,  auricula  basilari  inferiore  superiore  longius  producta;  nervo 
medio  immerso,  nervis  secundariis  confertis,  repetito-divisis,  di- 
visionibus  copiosissimis.  Heer,  Urw.  d.  SchvoeiZy  p.  11,  tab.  I, 
f.  10  (sine  descriptione). 

Dans  les  schistes  houillers  d'Erbignon  (Savoie). 

19.  Neuropteris  obovata  Sternb.,  fronde  tripinnata;  pinnulis 
alternis  sessilibus,  approximatis,  contiguis  vel  margine  imbrica- 
tis,  cordato-ovatis ,  obtusis,  integerrimis ,  circa  15-20  millim. 
longis,  10  millim.  latis,  nervo  medio  tenuissimo,  nervulis  cre- 
berrimis,  arcuatis,  furcatis.  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.^  I,  p.  16, 
II,  p.  74,  tab.  XIX,' f.  2.  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.y  p.  2ft8. 
Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  202.  Ettingsh.,  Steinkfl.  v.  Radnitz, 
p.  33. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Mireschau  et  de  Wranowitz  en  Bo- 
hème. 

20.  Neuropteris  rubescens  Sternb.,  fronde  bipinnata,  apice 
pinnatifida;  pinnis  elongato-linealibus,  pinnulis  oblongis,  vel 
ovato-lanceolatis  obtusis,  basi  rotundatis  subsessilibus,  6-12 
millim.  longis,  4-5  millim.  latis  ;  nervatione  caeterorum.  Sternb., 
/.  Cs  II,  p.  136,  tab.  L,  f.  1^  6.  Ettingsh.,  /.  c,  p.  33, 
tab.  XIV,  f.  4,  5. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Mosstitz  près  de  Badnitz  et  dans  les 
sphérosidérites  à  Plass  en  Bohème. 
Se  rapproche  du  N.  heterophylla. 

21.  Neuropteris  erenulata  Brongt.  9  fronde  bipinnata,  pinnulis 
remotis,  alternis,  brevi-pedicellatis ,  erecto-patentibus,  ovalo- 
oblongis,  basi  alae  inferioris  late  auriculata,  margine  minute 
crenulato;  nervulis  dichotomis,  tenuibus,  distantibus.  Brongt., 
l.  c,  p.  234,  tab.  LXIV,  f.  2. 
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Dans  le  schiste  houiller  à  Saarbrucken. 

22.  Neuropteris  conformis  Eichw^,  frondîs  bipinnatae  pinnulis 
elongakM)blongis,  oblique  inflexis,  altérais,  basi  cordatis,  apioe 
obtusis,  pinnula  terminali  basi  breviter  biloba;  medio  nervo 
paulo  distinctiore,  nervis  lateralibus  dichotomis,  approximatis , 
recurvo-arcuatis.  Eichw.,  Urw.  RussL,  I,  tab,  III,  f,  1;  Leth. 
ross.j  I,  p.  67.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  88. 

Dans  un  schiste  argileux  du  terrain  houiller  de  Lougan  (gou- 
vernement de  Jekaterinoslaw.    * 
M.  d'Eichwald  compare  cette  espèce  au  N.  tenuifolia  Brongt. 

23.  Neuropteris  polymorpha  Dawson,  fronde  pinnata  (bipin- 
nata?);  pinnulis  ovato-oblongis  et  ovato-rotundatis ,  basi  inaa- 
qualiter  cordatis,  brevi-pedicellatis,  pinnula  terminali  ovato-lan- 
oeolata,  mutica,  inferne  subbiloba  ;  nervo  medio  evanido,  tenui, 
nervulis  tenuibus^  dichotomis,  arcuatis.  Dawson,  Devonian 
Plants  {Quart.  Journ.  Geol.  Soc,  XVIII,  4,  p.  320,  tab.  XV, 
f.  36  a,  6,  c). 

Très-commuu  dans  les  schistes  dévoniens  (houillers  inférieurs!) 
à  Sainir-John  près  de  Carlton  (Canada^). 

24»  Neuropteris  affinis  Gutb.,  pinnulis  auguste  oblongis  et 
oblongo-lanceolatis,  obtusis  vel  muticis,  basi  rotundatis  vix  sub- 
cordato-emarginatis  brevi-pedicellatis  ;  terminali  ovato-elongata 
obtusa,  inferne  emarginata;  nervo  primario  distincto,  tenui,  ner- 
vis secundariis  remotiusculis ,  bis  terque  dichotomis,  arcuatis. 
Gutb.,  Abdr.  u.  Verstein.^  p.. 60,  tab.  VI,  f.  16, 17. 

Dans  le  terrain  houiller  de  Zv^ickau  en  Saxe;  rare.  Se  distingue 
du  N.  gigantea  par  ses  folioles  plus  étroites ,  presque  lancéolées 
et  d'une  consistance  plus  tendre,  et  surtout  par  ses  nervules  plus 
espacées  et  plus  fines. 

25.  Neuropteris  auriculata  Brongt.,  fronde  speciosissima  bi- 
pinnata  apice  dichotoma,  rachibus  validis,  secundariis  e  primaria 

IM.  DawBon,  dans  son  mëmoire  :  Ooal  Formation  of  Nova-Seotia  and  Ngw-Btwm- 
wk  {Quart,  Journ.  Oeol.  Soc,j  XXII},  donne  Tënumëration  des  Neuropteris  obser- 
rës  dans  ees  oontrées,  et  cite  deux  espèces  nouvelles,  dont  il  donne  des  figures. 
Lea  trop  courtes  dlagnoses  et  Timperfection  des  figures  ne  permettent  pas  de  se 
faire  une  idée  exacte  de  ces  deux  fossiles. 
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angulo  circa  50^  egredientibus  ;  pinnis  pedalibus  et  loDgioribus, 
subasquilatis  apice  obtusis  ;  pinnulis  patentissimis  magnis,  sesqui- 
aut  bipoUicaribus,  e  basi  auriculato-cordata  pedicello  latiusculo 
brevi  ^idfixa  ovatooblongis  apioe  rotundatis,  margine  repando- 
sinuosi  s  vel  longe  undulatis,  iilisTachi  primariae  adfixis  latioribus 
quam  l 'mgii ,  plus  minus  asymmetricis  ;  nervo  primario  basilari 
vix  dis!  ncto  vel  nuUo ,  nervulis  secundariis  e  basi  nasoentibus 
copiosiss  unis,  asœndendo  subarcuato-divergentibus,  iterum  ite- 
nimque c  ichobimis.  Brongt.,  HùL  d. vég.  foss.,p.2^y  tab.  LXYI. 
Germ.,  yersLy  p.  9,  tab.  IV. 

Cycloptx  ris  airicukUa  et  Villiersii  Sternb.,  FI.  rf.  Vorto.,  V, 
VI,  p.  66,  tab.  îvXII.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  99. 

Neuropteris  Villiersii  Brongt.,  /.  c.j  p.  2â3,  tab.  LXIY, 
f.  1. 

NeuTopt.  auricukUa  et  obtusifolia  Rost,  Dissert.  d.  Filic.  ectyp., 
p.  22  et  23. 

Adiantites  auriculatus  Gœpp.,  Syst,  Fil.  foss.^  p.  224. 

Terrain  houiller  de  Saint-Étienne  (Haute-Loire) ,  à  Wettin  et 
Lôbejûn  en  Saxe,  dans  toutes  les  coucbes  houillères  de  Zwickau; 
à  Radnitz  en  Bohème,  à  Waldenburg  et  Charlottenbrunn  en  SOé- 
sie,  dans  le  Harz(?),  à  Pottsville  en  Pennsylvanie. 

Cette  magnifique  Fougère ,  dont  les  frondes  paraissent  avoir 
eu  des  dimensions  considérables,  se  distingue  facilement  par  la 
présence  de  pinnules  sur  le  rachis  principal,  dont  la  forme  et  la 
nervation  rappellent  celles  de  certains  Cyclopteris  (entre  autres  du 
C.  o6%wa  Brongt.)  par  l'épaisseur  considérable  des  rachis  secon- 
daires, par  l'absence  presque  totale  d'une  nervure  médiane  dans 
les  pinnules  et  le  nombre  considérable  de  nervules,  qui  prennent 
naissance  à  la  racine  même  des  pinnules.  La  fronde  est  une  ou 
plusieurs  fois  dichotome  à  sa  partie  supérieure,  comme  dans  le 
genre  Odontopteris,  dont  cette  espèce  se  rapproche  en  outre  en- 
core par  la  nervation. 

Le  N.  Villiersii  représente  l'extrémité  d'une  penne  de  cette  es- 
pece* 

M.  Geinitz  réunit  à  cette  Fougère,  comme  folioles  provenant  de 
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la  partie  inférieure  du  rachis  principal,  les  Cyclopteris  obliqua 
Brongt.  et  C  ingens  Lindl.  et  Hutt. 

26.  Neuropteris  Rogersi  Lesquer.,  fronde?  pinnis?,  pinnulis 
maximis,  centim.  ik  longis,  infra  médium  6  latis,  e  profunde 
corda  ta  basi  ovato-oblongis,  subfalcatis  ;  nervo  medio  tenuissimo 
sulco  immerso,  nervis  secundariis  copiossissimis ,  tenuissimis, 
dichotomis  divergentibus ,  marginem  versus  assurgentibus  parai- 
lelis.  Lesquereux,  Foss.  Plants  of  the  Coal  Sirota  of  Pennsylv^ 
{Geology  of  Pennsylvania  by  H.  D.  Rogers,  vol.  II,  p.  2,  p.  856, 
tab.  VII,  f.  2). 

Dans  les  schistes  houillers  de  Gâte  Vein,  près  de  Port-Carbon 
(Pennsylvanie). 

La  forme  de  cette  Fougère ,  dont  il  est  impossible  de  dire  si 
elle  représente  une  fronde,  une  pinne  ou  une  pinnule,  rappelle 
en  grand  celle  du  Neur.  cordata  Brongt»,  et  plus  encore  celle 
du  Cyclopteris  varians  (Gutb.,  Gœav.  Sachs.).  Geinitz,  Steinkf. 
V.  Sachs.,  tab.  XXVII,  f.  9. 

27.  Neuropteris  hirsuta  Lesquer.,  fronde  bipinna ta,  rachi  va- 
lidissima  ;  pinnis  superioribus?  trifoliatis,  pinnulis  duabus  inferio- 
ribus  cordato-reniformibus ,  nervis  omnibus  sequalibus  radiatim 
divergentibus,  pinnula  superiore  (pinnae  parte  superiore  intégra) 
elongato-lingulata,  nervo  medio  (rachi)  validiusculo,  supra  mé- 
dium soluto,  nervis  secundariis  tenuibus,  crebris,  dichotomis, 
STd)arcuato-divergeDtibus,  frondis  vel  pinuarum  pinna  terminali 
magna,  ovato-lanceolata,  margine  sinuosa,  basi  uni-vel  subbi- 
loba,  haud  raro  tota  plurifida  et  digitata,  lobis  nervo  medio  plus 
minus  valido  instructis,  pinnis  frondis  stipitalibus  cyclopteroi- 
deis,  diversiformibus,  nervo  medio  nuUo  ;  tota  parte  foliacea  fron- 
dis pilis  brevibus  hirsuta.  Lesquer.,  Foss.  Plants  of  the  Coal 
Strata  of  Pennsylv.  {GeoL  of  Pennsylv.^  by  H.  D.  Rogers,  II, 
p,  857,  tab.  III,  f.  6;  IV,  f.  1-16),  exclus,  synonym.^  et  Cy- 
clopteris hirsuta  ibid. 

Terrain  houiller  de  la  Pennsylvanie,  de  TArkansas,  de  la  Nou- 
velle-Ecosse. 
M*  Lesquereux  réunit  à  cette  espèce  les  N.  cordata,  N.  an- 
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gustifolia,  acutifolia^  Sclieuchzeri  Brongt.  Il  est  vrai  que,  jusqa'à 
présent,  ces  diverses  espèces,  auxquelles  il  faudrait  encore  ajouter 
le  N.  subcrenulata  Germ.  ainsi  que  les  N.  fleamasa  et  heterapkylla 
Brongt.,  n'ont  pas  encore  été  circonscrites  d'une  manière  pré- 
cise, et  qu'il  y  aura  probablement,  par  la  suite,  quelques  ré- 
ductions  à  faire.  En  attendant,  cependant,  que  ces  plantes  soient 
mieux  connues,  je  crois  devoir  les  considérer  comme  distinctes, 
tant  entre  elles  que  du  Neur.  hirstUa^  dont  les  organes  foliaires 
sont  indiqués  comme  couverts  de  poils. 

28.  Neuropteris  Clarksoni  Lesquer.,  fronde  pinnata  et  bipin- 
nata,  pinnis  simplicibus,  centim.  6-7  longis,  1 1/2-2  1/2  latis, 
e  cordata  vel  inaequaliter  auriculata  basi  oblongo-lanceolatis  ob- 
tusis,  late  undulatis  vel  margine  repando-sinuosis,  auricula  ba- 
silari  inferiore  plus  minusve  producta,  hic  illic  lobiformi,  pinna 
terminali  late  ovato-lanceolata,  cœteris  multo  latiore,  une  alte- 
rove  latere  basis  in  lobum  ovato-lanceolatum  plus  minus  coDspi- 
cuum  producta  ;  pinnulis  pinnarum  compositarum  dimidio  mino- 
ribus,  e  cordata  basi  oblongo-lanceolatis,  obtusis,  terminali 
ovato-lanceolata  basi  vel  infra  médium  biloba ,  omnibus  nervo 
medio  validiusculo  instructis,  nervis  secundariis  numerosis,  plu- 
ries  dichotomis,  erecto-divergentibus.  Lesquer.,  L  c,  857, 
tab.  VI. 

Terrain  houiller  de  la  Pennsylvanie. 

Cette  belle  Fougère  ressemble,  par  ses  dimensions  et  la  fonne 
générale  des  pinnules ,  au  N.  auriculata;  celles-ci  sont  cepen- 
dant en  général  plus  longues  et  moins  obtuses,  et  la  nervure  mé- 
diane est  beaucoup  plus  forte  que  dans  cette  espèce* 

29.  Neuropteris  gibbosa  Lesquer.,  pinnulis  suboppositis, 
oblongo-lingulatis ,  centim.  3-4  longis,  1-1/2  circa  latis,  basi 
aM{ualiter  rotundato-auriculatis  ;  nervis  compluribus  e  rachi  egre- 
dientibus,  repetito-dichotomis  assurgendo  divergentibus,  inferio- 
ribus  arcuato-recurvis,  ramis  tenuissimis,  creberrimis.  Lesquer., 
Foss.  PL  oftheCoal  Strata  of  Pennsylv.,  p.  858,  tab.  V,  f.  3. 

JVeur.  undans  et  N.  tenuinewis  Lesquer.,  /.  c,  p.  859,  tab.  V, 
f.  3  et  f,  8. 
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Cycbpleris  undans  Lesquer.,  /.  c,  p.  855,  tab.  IV,  f.  19-21. 

Terrain  houiller  de  Pottsville  en  Pennsylvanie. 

Les  pinnules  sont  un  peu  plus  étroites  que  celles  du  N.  au-- 
riculata ,  mais  le  mode  de  nervation  est  le  même  dans  les  deux 
espèces. 

30.  Neuropteris  dentata  Lesquer.,  pinnulis  e  basi  auriculata 
ovalo-oblongis,  centim.  3-6  longis,  1 1/2-2  latis,  tenuibus,  su- 
perne  margine  irregulariter  fissis  et  fimbriatis  ;  nervo  primario 
distincto  nuUo,  vel  angustissimo,  nervulis  copiosissimis,  tennis- 
simis.  Lesquer.,  /.  c,  tab.  V,  f.  9,  10.  . 

Port  Carbon  en  Pennsylvanie. 

Il  est  difficile  de  savoir  si  les  dents  et  les  franges  qui  bor- 
dent la  partie  supérieure  des  folioles,  sont  naturelles  ou  si  elles 
sont  TefTet  de  la  macération. 

31.  Neuropteris  Desorii  Lesquer.,  fronde  bipinnata,  pinnulis 
oblongis,  ovalibus,  obovatis,  terminalibus  confluentibus,  pinnis 
frondis  infimis  cyclopteroideis,  lobato-incisis,  profunde  fimbria- 
tis; nervis  radiatim  divergentibus ,  tenuibus,  dichotomis,  basi 
simplici  paululum  incrassatis.  Lesquer.,  /.  c,  tab.  Y,  f.  11, 12; 
tab.  XX,  f.  5-8. 

Terrain  houiller:  Salem  ou  GateVein,  près  de  West  Wood  en 
Pennsylvanie. 

Les  échantillons  sur  lesquels  M.  Lesquereux  a  établi  cette  es- 
pèce sont  bien  fragmentaires  et  peu  propres  à  donner  une  idée 
exacte  de  la  plante. 


SuBGEN.  IVeuropterldlum  Scu. 

Frons  simpliciter  pinnata,  pinnis  integerrimis  basi  coarctatis, 
infra  mediam  basin  insertis;  nervo  medio  plus  minusve  distincto. 

33.  Neuropteris  grandi folia  Sch.,  fronde  pedali  et  longiore, 
rachi  instrucla  valida  canaliculata  ;  pinnis  oblique  insertis,  imbri- 
catis,  centim.  4-5  longis,  2  et  paulum  ultra  latis,  auricula  basi- 
lari  superiore  inferiore  multo  majore;  nervo  primario  tenui  usque 
ultra  médium  conspicuo,  dehinc  soluto,  basi  in  rachin  decurrente. 
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nervulis  numerosis  sub  angulo  acutissimo  ascendentibus  leniter 
arcuato-divergentibus,  pluries  dichotomis,  ramulis  ultimis  brevi- 
ter  furoatis.  Sch.  et  A.  Moug.,  Monogr.  d.  pL  foss.  du  grès  bi- 
garré, p.  77,  tab.  XXXVI.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  76. 

Dans  une  couche  argileuse  du  grès  bigarré  supérieur  de 
Souliz-les-Bains,  au  pied  des  Vosges,  près  de  Wasselonne  (Bas- 
Rhin). 

Cette  espèce,  dont  le  Musée  de  Strasbourg  possède  une  fronde 
presque  complète  et  plusieurs  fragments,  se  distingue  aisément 
des  autres  Neuropteris  triasiques  par  les  dimensions  et  la  forme 
de  ses  folioles. 

34.  Neuropteris  Voltzii  Brongt.,  fronde  pedali-bipedali,  rachi 
canaliculata valida;  pinnis  patentissimis,  confertis,  partim  subim- 
bricatis,  supernesuboppositis,  inferne  alternantibus,  centîm.  k 
longis,  millim.  8-9  latis,  e  cordata  basi  lineali-lanceolatis,  acu- 
minatis^  valde  fissilibus,  basilaribus  parvulis  subrotundalis,  auri- 
culis  basilaribus  utrisque  subaequalibus  ;  costa  média  usque  ver- 
sus apicem  conspicua ,  in  rachin  decurrente ,  nervulis  numero- 
sissimis  ascendendo  subarcuatis.  Brongt.,  Prodr.,  p.  5&;  Fhre 
du  grès  big.  {Ann.  d.  se.  nat.,  I,  XV,  440);  Hist.  rf.  'oégét.  foss., 
p.  232,  tab.  LXVII;  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.y  p.  194.  Sch.  et  A. 
Moug.,  Monogr. y  p.  78,  tab.  XXXVII.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  76. 

Dans  le  grès  bigarré  de  Soultz-les-Bains. 

Diffère  de  l'espèce  précédente  par  ses  folioles  plus  étroites, 
acuminées  et  ayant  les  oreillettes  basilaires  presque  égales. 

Les  empreintes  n'offrent  souvent  que  le  squelette  reprâenté 
par  les  nervures. 

35.  Neuropteris  inter média  Sch.,  fronde  sesquipedali ;  rachi 
grossa,  facie  posleriore  convexa,  anteriore  canaliculata  ;  foliolis 
confertis,  contiguis,  inferioribus  et  infimis  remotiusculis  late  ova- 
tis  et  semicircularibus ,  tota  basi  insertis,  dehincsensim  longio- 
ribus,  centim.  2  fere  attingentibus,  millim.  circa  6  latis,  lingtt- 
latis  obtusissimis,  vel  oblongo-lanceolatis  muticis,  basi  angustata 
subaequaliter  auriculatis;  nervatione  subgeneris.  Sch.  et  A« 
Moug.,  Monogr.,  p.  79,  tab.  XXXVIIL 
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Dans  les  argiles  schisteuses  bigarrées  avec  les  espèces  précé- 
dentes, à  Soultz-les-Bains. 

Gomme  son  nom  l'indique,  cette  espèce  tient  le  milieu  entre 
le  N.  VoUzii  et  le  N.  elegans;  mais  elle  offre  des  caractères  as- 
sez tranchés  pour  être  distinguée  assez  facilement  et  de  l'un  et  de 
l'autre.    , 

Le  Sphenopteris  Palmetta  Brongt.  représente  des  fragments  de 
cette  Fougère,  dont  le  parenchyme  a  disparu  par  la  macération, 
qui  n'a  laissé  subsister  que  le  rachis  et  les  nervures. 

36.  Neuropteris  elegans  Brongt.,  fronde  semipedali,  rachi  me- 
diocri;  e  medio  ascendendo  et  descendendo  sensim  angustiore; 
foliolis  mediis  e  basi  subcordata  oblongis  obtusissimis,  superiori- 
bus  sensim  brevioribus  ovato-oblongis  et  ovatis,  terminali  cum 
proximis  confluente^  infimis  semicircularibus;  nervo  medio  pa- 
rum  distincto,  e  basi  diviso,  infra  mediam  basin  rachi  inserto  et 
decurrente,  nervis  secundariis  distinctissimis,  minus  dense  con- 
fertis.  Brongt.,  Prodr.^  p.  54;  f/ist.  d.  végét.  foss.,  p.  247, 
tab.  LXXIV.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  201.  Sch.  et  A.  Moug., 
Monogr.j  p.  80,  tab.  XXXIX.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  76. 

Dans  le  grès  bigarré  de  Soultz-les-Bains. 

Le  Musée  de  Strasbourg  possède  un  échantillon  sur  lequel  on 
distingue*  encore  une  partie  du  rhizome  dont  partent  les  diffé- 
rentes frondes,  et  le  mode  d'insertion  du  pétiole,  qui  se  faisait  au 
moyen  d'un  élargissement  assez  brusque  et  en  forme  de  cuiller. 

37.  Neuropteris  Gaillardoti  Brongt.,  pinnulis  cordato-ovatis 
et  cordato-oblongis,  nervo  medio  tenuissimo,  e  medio  repetito- 
dichotomo,  nervulis  inferioribus  bis  dichotomis  arcuato-diver- 
gentibus.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss./p.  245,  tab.  LXXIV. 

Dans  le  calcaire  conchylien  (muschelkalk)  de  Lunéville. 
Ce  fossile  paraît  appartenir  au  N.  intermedia.    ^ 

SPECIES  INGEATiE  SEDIS. 

38.  Neuropteris  Schœnleiniana  Schenk,  fronde  bipinnata,  pin- 
nulis plus  minus  late  imbricatis  apicalibus  distantibus,  rhom- 

ScanKt.  —  PaléoDt.  tégét.  1  —  S9 
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boideo-hastatis,  latere  sursum  spectante  horizontalité  repando- 
truncato,  illo  deorsum  spectante  convexe ,  illo  rachim  spec- 
tante verticali  recto^  apice  obtuso  vel  breyi-acuminato,  longi- 
tudine  a  basi  decurrente  ad  apicem  1  1/4-1/2  centime 
latitudine  verticali  versus  rachim  1-2/3  cent.;  pinnulis  termi- 
nalibus  confluentibus  ;  nervatione  distinctissima,  nervo  prima- 
rio  ad  limitem  superiorem  insertionis  pinnulœ  oriente  pertenui, 
e  basi  et  tota  longitudine  ramoso ,  nervulis  insertionis  e  radii 
nascentibus  arcuato-deflexis ,  illis  auricuiaa  superioris  libem 
suberectis  et  dehinc  versus  apicem  obliquatis  sursum  arcuaiis, 
illis  aide  inferioris  deorsum  arcuatis ,  omnibus  bis  terve  dicho- 
tomis.  Schenk,  Beitr.  z.  FL  d.  Keup.  u.  d.  rhât.  FarnuUion, 
p.  24;  et  in  Schœnlein,  Abbild.  von  foss.  Pflanz.  a.  d.  Keuper 
Frankens,  p.  15,  14,  tab.  VIII;  IX,  f .  1  (icônes  speciosifr- 
simae!). 

JVeuropteris  Rutimeyeri  Heer,  Urw.  d.  Schw.y  p.  33,  t.  H,f.6 
(sine  descriptione). 

Dans  le  keuper  de  Buchbrunn  et  d'Estenfeld  en  Franconie , 
des  environs  de  Stuttgart  et  de  Bâle,  de  Sinsheimdans  le  grand- 
duché  de  Bade. 

Les  nombreux  et  beaux  dessins  faits  de  différentes  parties  de 
cette  intéressante  Fougère,  par  le  célèbre  médecin  J.  L.  SchœQ- 
lein,  de  Wûrzbourg,  et  publiés  par  M.  Schenk  dans  le  bel  ouvrage 
ci-dessus  cité ,  ne  laissent  aucun  doute  sur  ^es  caractères  spéci- 
fiques. La  fig.  1  de  la  pi.  IX  de  l'iconographie  de  Schœnlein  rap- 
pelle beaucoup  le  Cyclopteris  Beanii  Lindl.  et  Hutt.  {Huttonopte- 
ris  Sch.),  et,  sans  la  différence  notable  dans  la  nervation,  ces 
deux  Fougères  auraient  leur  place  naturelle  dans  le  même  genre, 
la  forme  et  le  mode  d'insertion  des  pinnules  étant  les  mêmes. 

39.  Neuropteris  pachyrrhachis  (Gœpp.)  Sch.,  fronde  bipin- 
nata;  pinnis  patentissimis,  cbnfertis,  late  lineali-elongatis;  pin- 
nulis imbricatis,  inferioribus  rotundato-ovatis,  mediis  late  ovato- 
oblongis  ;  nervo  primario  sub  angulo  45°  egrediente,  tenui,  cito 
in  nervulos  soluto,  nervulis  pluries  dichotomis,  lateralibus  ar- 
euato-divergentibus,  infimis  arcuato-reflexis. 
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Cyclopteris  pachyrrh.  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss.,  5  et  6,  tab.  IV 
et  V,  f.  13.  Schenk,  D.  foss.  Flor.  d.  Grenzsch.,  p.  25. 

Dans  les  schistes  de  la  formation  rhétique  près  de  Bamberg. 

Cette  Fougère  appartient  au  type  des  Neuropteris  triasiques , 
et  ne  saurait  en  aucun  cas  être  réunie  aux  Cyclopteris  adian- 
toides ,  comme  le  fait  Gœppert.  Je  ne  connais  aucun  Adiantum 
qui  puisse  être  comparé  à  cette  forme,  dont  les  pinnules  sont  sy- 
métriques, de  même  que  la  nervation. 

ko.  Neuropteris?  linnœœfolia  Bunb.,  fronde  bipinnata ,  rachi 
validiuscula,  stricta,  dorso  costa  longitudinali  instructa;  pinnis 
suboppositis ,  patulis,  elongato-linealibus,  millim.  Ik  circiter 
latis;  pinnulis  suboppositis  et  altemantibus ,  suborbicularibus , 
subconyexis,  sessilibus,  integerrimis,  millim.  5  longis  totidem 
fere  latis  ;  nervis  sat  validis  e  basi  pinnulse  radiantibus,  repetito- 
dichotomis,  lateralibus  arcuatis.  Bunbury,  Foss.  PL  front  the 
Coal  Field  near  Richmond j  Virginia  {Quart.  Journ.  Geol.  Soc, 
III,  p.  ^51,  tab.  X). 

Dans  lés  couches  oolithiques  carbonifères  de  Richmond,  Vir- 
ginie. 

M.  Bunbury  dit  que  la  surface  inférieure  des  folioles  est  cou- 
verte de  fines  granulations  qui  pourraient  provenir  de  capsules 
dispersées  après  l'ouverture  des  sores  indusiés. 

C'est  probablement  encore  le  type  d'un  genre  particulier;  sa 
place  dans  le  genre  Neuropteris  ne  saurait  être  que  provisoire* 


GardUopteri»  ScH. 

CYCLOPTERIS  et  NEUROPTERIS  GŒPP* 
Atlas,  pi.  XXXV. 

Frons  simpliciter  pinnata.  Hachis  s triata ,  teres,  basi  ad  inser** 
tionem  cochleariformi-dilatata.  Pinnae  perpendiculariter  inser- 
tœ ,  oppositae ,  confertse ,  imbricata^ ,  rachis  faciei  superjori  inser- 
taB  ibidemque  basi  subcontiguae,  cordato-ovatse  (unde  nomen), 
inferiores  sensim  minores  ad  basin  subcirculares,  omnes  exacte 
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symmetricœ ,  média  basi  inserlae ,  coriacese ,  margine  reQexse. 
Nervi  primarii  complures  œquales  e  rachi  egredientes,  repetito- 
dichotomdB;  nervuli  radiatim  divergentes. 

Les  Fougères  qui  forment  ce  genre  et  qui  caractérisent  le 
terrain  houiller  le  plus  inférieur ,  constituent  un  type  particulier 
qu'il  est  impossible  de  confondre  avec  aucun  autre  de  Tordre 
des  Neuroptéridées.  Son  nom  fait  allusion  à  la  forme  des  pinoules. 

1.  Cardiopteris  polymorpha  (Gœpp.)  Sch.,  frons  pedalis  et 
sesquipedalis  9  in  medio  centim.  6  circa  lata;  rachi  stricta,  vali- 
diuscula,  cicatricibus  transversalibus  a  paleis  deciduis  prove- 
nientibus  exasperata  ;  pinnis  inferioribus  subremotis ,  subcircu- 
laribus ,  mediis  imbricatis ,  oblongo-cordatis ,  longitudine 
centim.  3,  latitudine  2  fere  metientibus^  margine  plus  minus 
distincte  undulatis. 

Cyclopteris  polymorpha  Gaspp.  y  Flor.  d.  s.  gen.  Uebergangsg.f 
p.  78,  tab.  XXXVIII.  Schilnp.  Végét.  foss.  du  terr.  d.  transit.^ 
d.  Vosges  dans  Kœchlin  et  Schimper,  Terr.  d.  transit,  d.  Vosges, 
p.  359,  tab.  XXVII,  f.  1-7. 

C.  Hochstetteri  Ettingsh. ,  Foss.  Flor.  des  màhr.  -schks. 
Dachsch.j  p.  97,  t.  VI. 

Dans  les  schistes  qui  forment  l'équivalent  du  calcaire  carbo- 
nifère ,  de  Klein-Kunzendorf  et  de  Friedersdorf  en  Silésie ,  de 
Rothwaltersdorf  dans  le  comté  de  Glaz  ;  assez  commun  dans 
un  schiste  compacte  noir  ou  brun  olivâtre  à  pâte  fine  en  voie 
de  métamorphisme  à  Niederburbach  près  de  Thann ,  dans  les 
Vosges  supérieures,  avec  le  Sphenoptefis  Schimperiana  et  le 
Knorria  imbricata. 

La  var.  /S  rotundifolia  Gœpp.  n'est  autre  autre  chose  que  la 
partie  inférieure  d'une  fronde  dont  les  folioles  sont  toujours 
arrondies. 

La  description  et  la  figure  que  donne  M.  d'Ettingshausen  de 
son  Cycl.  Hochstetteri  s'accordent  exactement  avec  la  partie 
d'une  fronde  de  Card.  polymorpha  que  j'ai  figurée  dans  mon 
Mémoire  sur  les  plantes  fossiles  du  terrain  de  transition  des 
Vosges ,  cité  plus  haut. 
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2.  Cardiopteris  frondosa  (Gœpp.)  Sch.,  planta  speciosissima  , 
fronde  bipedali  et  longiore;  pinnis  quoad  magnitudinem  in 
diversis  frondibus  maxime  variabilibus ,  asœndendo  majoribus , 
inferioribus  rotundatis ,  minus  confertis ,  mediis  imbricatis  inter 
loDgitudinem  oentim.  &  et  latitudinem  cent,  â  ad  longit.  centim. 
10  et  latitud.  cent.  8  fere  metientes  variantibus,  oblongo-cordatis, 
margiDelatereflexosdBpiusleniterundulatis  vel  in  medio  répan- 
dis ;  nervis  copiosissimis.  Tab.  nostra  XXXY. 

Cyclopteris  frondosa  Gœpp.,  in  Bronn  et  Leonh.  N.  Jahrb.^ 
1847,  p.  685  ;  in  Bronn /nrf.  palœont.y  I,  p.  21  ;  Foss.  Flot.  d. 
Uebergangsg.f  p.  1C3,  tab.  XIV,  f.  1,  2  {forma  minor). 

Cyclopteris  Koechlini  Sch.  9  Végét.foss.d.  terr.  d.  trans.^p,  840, 
tab.  XXYIII  (d'après  un  échantillon  très-incomplet). 

CycL  Haidingeri  Ettingsh.,  Foss.  d.  màhr.-schles.  Dachschief. 
(Denkschr.  d.  k.  k.  Ac.  d.  Wiss.  z.  Wieriy  XXV,  p.  96,  tab.  V). 

Dans  le  calcaire  carbonifère  à  Falkenberg  en  Silésie,  où 
M.  Gœppert  a  trouvé  dans  un  rognon  de  grauwacke  le  seul 
fragment  qu'il  a  publié ,  dans  le  schiste  ardoisier  du  kulm ,  près 
de  Meltsch  en  Moravie;  trouvé  en  très-grande  quantité  pendant 
ces  dernières  années  dans  une  roche  de  grauwacke  très-compacte, 
feldspathisée  par  le  métamorphisme,  à  Burbach  dans  la  vallée 
de  Thann  (Haut-Rhin). 

Cette  magnifique  Fougère,  éminemment  caractéristique  de  la 
fonnation  houillère  inférieure  appelée  kulm,  se  distingue  de 
toutes  les  Neuroptéridées  connues,  par  les  dimensions  extraor- 
dinaires de  ses  pinnules.  Dans  un  échantillon,  figuré  par  M.  d'Et- 
tingshausen,  ces  organes  ont  une  longueur  de  10  centim.  sur 
une  largeur  de  près  de  8  centimètres. 


Odontopteri»  Brongt. 

Atlas,  pi.  XXX,  fig.  14, 15. 


Filices  speciosae,  fronde  bipinnata,  pro  more  apice  bipartita, 
dilatata  ;  pinnae  pinnatae  et  pinnatifidae,  apicales  simplices,  sub- 
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lanceolatis;  pinnulis  o vato-rhombeis ,  lenîter  sursum  curvatis, 
acutiusculis ,  mediis  oentim.  1  circiter  longis,  millim.  8-9  latis, 
decurrentibus,  plus  minus  distincte  confluentibus,  apicalibus  sen- 
sim  mlnoribus  tandemque  in  pinnula  terminali  ovato-lanceolata 
evanidis;  pinnula  infima  inferiore  subpenduia,  cuneata,  emar- 
ginata  vel  bi-  et  pluriloba.  Brongt.,  Class.  di  végét.  foss.^  t.  II; 
Prodr.^  p.  60;  Hist.  d.  végét.  foss.^  p.  252,  tab.  LXXV  et 
LXXVI;  Tabl.  d.  gén*  d.  vég.  foss.^  p.  18.  Sternb.,  Flor.  d. 
Vorw.j  I,  p.  21;  II,  p.  79.  Gœpp.,  Syst.  Filic.  foss.,  p.  212. 

Odontopteris  tnfermerfia  Lesquer. ,  Rep.  geoL  Surv.  of  Arkan- 
sas,  p.  313,  tab.  V,  f.  7. 

Dans  les  mines  houillères  du  Lardin  (Dordogne) ,  de  Saint- 
Étienne  (Haute-Loire),  de  Saint-Pierre-Lacour  (Mayenne),  de 
Mauch-Chunk  (Pennsylvanie) ,  dans  TÂrkansas. 

Je  crois  devoir  réunir  à  cette  espèce  VOd.  intermedia  Lesquer. 
L'échantillon  figuré  par  l'auteur  provient  de  la  partie  supérieure 
d'une  fronde,  sur  laquelle  les  pinnules  sont  soudées  jusqu'au 
delà  de  leur  moitié,  et  la  pinnule  basilaire  inférieure,  également 
réunie  à  la  pinnule  voisine,  ne  se  distingue  presque  pas  des 
autres. 

2.  Odontopteris  crenulata  Brongt.,  pinnulis majoribus,  centim. 
2 1/2  longitudine  metientibus  oblongo-lanceolatis,  apice  leniter 
sursum  curvatis  atque  dentatis.  Brongt.,  Prodr.,  p.  60;  Hist.  d. 
vég.  foss.,  p.  254,  tab.  LXXVIII,  f.  1,  2. 

Mines  de  Terrasson  (Dordogne). 

MM.  Gœppert  et  Unger  réunissent  cette  espèce  à  la  précé- 
dente. Si  les  crénelures  à  l'extrémité  des  pinnules,  dans  le  frag- 
ment figuré  par  M.  Brongniart,  sont  l'eflet  d'une  déchirure, 
comme  cela  est  possible ,  cette  réunion  est  justifiée.  En  atten- 
dant la  preuve  de  cette  supposition,  nous  devons  laisser  subsister 
l'espèce. 

3.  Orf<m<op^cn«  wtnor  Brongt.^  froude  graciliore  minore,  pin- 
nis  angustioribus,  centim.  7  circalongis,  suboppositis,  patulis; 
pinnulis  erecto-patentibus,  lanceolatis,  leviter  incurvis,  cebtim. 
1  longis,  millim.  2  1/2-3  latis,  basilari  inferiore  ventricoso- 
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ovato-Iaûceolala,  oblique  truncata  vel  inaequaliter  subbiloba,  su- 
periore  erecta  ovato-lanceolata,  utrisque  basi  valde  angostatis. 
BroDgt.,  Prodr.y  p,  60;  Hist.  d.vég.  foss.,  p.  253,  tab.  LXXVII. 
Gœpp,,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  213.  Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  89. 

Dans  le  schiste  houiller  du  Lardin  (Dordogne) ,  de  Saint- 
Ëtienne  (Haute-Loire) ,  de  SaiDt-Pierre-Lacour  (Mayenne) . 

Cette  espèce  diffère  de  VOd.  Brardii,  non-seulement  par  sa 
taille ,  qui  est  de  moitié  moindre ,  mais  encore  par  ses  pinnuies 
plus  courtes,  proportionnellement  plus  étroites  et  plus  poin- 
tues. 

k.  Odontopieris  alata  Lesquer.,  pinnulis  omnibus  fere  basi 
decurrente  unitis,  ovato-acuminatis ,  acutiusculis  vel  obtusis, 
centim.  circa  1  longis,  basilaribus  inferioribus  la  te  cuneatis 
emarginatis  ipsi  rachi  primariae  insertis,  terminalibus  sensim  mi- 
noribus  cumque  pinnula  terminali  longiore  ovato-lanceolata  fron- 
dis  pinnis  terminalibus  simplicibus  simili  confluentibus;  nervis 
distinctis  in  rachim  decurrentibus,  pluries  dichotomis.  Lesquer., 
Foss.  Plants  ofthe  Un.  States^  p.  6,  tab.  I,  f.  1. 

Dans  la  formation  houillère  de  Tremont  (États-Unis) . 

Cette  espèce  est  très-voisine  de  VOd.  Brardii,  et  ne  paraît  s'en 
distinguer  que  par  les  pinnules  cunéiformes,  qui,  au  lieu  d'être 
insérées  à  la  base  de  chaque  penne,  le  sont  immédiatement  au- 
dessous  et  sur  le  rachis  même.  Je  dois  cependant  faire  observer 
que  ce  déplacement  de  la  pinnule  basilaire  inférieure  se  voit 
quelquefois  à  la  partie  supérieure  des  frondes  des  Odontopieris^ 
et  Tunique  échantillon  connu  et  figuré  par  M.  Lesquereux  ap- 
partient à  cette  partie. 

5.  Odontopteris  Reichiana  Gnth.,  fronde  apice  plerumquebi- 
fida;  pinnis  pinnatis  apicem  versus  pinnatifidis,  frondis  superiori- 
bus  pinnatifidis,  terminalibus  simplicibus  auguste  ovato-lanceo- 
latis;  pinnulis  ad  frondis  partem  superiorem  e  basi  truncata 
ovatis  plus  minus  distincte  acuminatis,  ad  mediam  partem  oblon- 
gis  centim.  1  et  paulum  ultra  metientibus,  plerumquemuticis; 
pinnula  cujusque  pinnae  basilari  inferiore  secundum  frondis  re- 
gionem  diversiformi  :  in  fronde  superiore  obovata  vel  cuneata , 
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in  média  cuneata  bi-  tri-dentata ,  in  inferiore  pluridentata  et 
multifida. 

Odontopteris  Reichiana^  denlatajBœhmii  Guih.^  Abdr.  d.  Zwick. 
Schwarzkohlgeb.y  p.  65,  tab.  IX,  f.  1,  2,  3,  4,  5,  7;  X,  f.  12, 
13.  Presl  in  Sternb.,  Fbr.  d.  Vorw.,  Il,  fasc-  7,  8,  p,  137.  Gei- 
nitz,  Verst.  d.  Steink.-Form.  in  Sachs. ^  p.  20,  tab.  XXVI, 
f.  3-7. 

Dans  le  schiste  et  le  sphérosidérite  des  mines  houillères  de 
Zwickau  en  Saxe. 

Cette  Fougère  ressemble  beaucoup  à  la  précédente,  et  par 
conséquent  aussi  à  VOd.  Brardii;  les  pinnules  sont  cependant 
généralement  un  peu  plus  petites  et  moins  régulièrement  poin- 
tues. 

M.  Geinitz  voit  dans  hFucoides  dentcUm  Gutb.,  /•  c,  p.  12, 
tab.  I,  f.  1,  2,  4  {Schizopteris  flabelkUa  Presl,  Filicites  crispas 
Germ.,  Adiantiles  Germari  Gœpp.),  des  pinnes  stipiales  de  cette 
espèce.  L'auteur  ne  dit  pas  sur  quoi  il  fonde  ce  rapprochement, 
qui  me  paraît  fort  hasardé. 

6.  Odontopteris  alpina  (Presl)  Gein.,  fronde  speciosa,  rachi 
Yalida,  centim.  1  diametro  metiente;  pinnulis  majusculis,  dense 
confertis  et  imbricatis,  oblongis,  obtusissimis,  leniter  incurvis, 
tota  basi  insertis  Yix  decurrentibus,  pinnula  basilari  heteromor- 
pha  peadula  inasqualiter  rotundato-biloba  ;  nervis  partim  e  ra- 
chi partim  e  nervo  medio  tenui  multipartito  egredientibus ,  bis 
terve  dichotomis. 

Neuropteris  alpina  Sternb.  Flor.  d.  Vorw.^  II,  5,  6,  p.  76, 
t.  XII,  f.  2.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  Foss.^  p.  204.  Ung.,  Gen.  et  Spec.y 
p.  85. 

Odontopt.  alpina  Geinitz,  Verstein.  d.  Steink.  v.  Sa^hs.,  p.  20, 
tab.  XXVI,  f.  12;  XXVII,  f.  1. 

Odontopt.  obtusa  Brongt.?  Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  255,  tab. 
LXXVIII,  f.  4  (nec3!).  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  tab.  XL. 

Odontopt.  Lindleyana  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  214,  tab.  I, 
f.  7,  8. 

Neuropteris  conflitens  Gutb.,  Gœav.  Sachs. ^  p.  79. 
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Dans  le  terrain  houiller  de  la  Savoie,  de  la  Stangalpe  en  Sty- 
rie,  de  Terrasson  (Dordogne),  de  Zwickau;  à  Charlottenbrunn 
en  Silésie,  à  Leebotwood  près  de  Shrewsbury  (Angleterre)  ;  dans 
les  couches  anthracitiques  de  Shuykill  en  Pennsylvanie. 

7.  Odontopteris  Sternbergi  Stein.,  fronde  speciosa  apice  bifida; 
pinnis  linealibus  obtusis ,  pinnatis ,  apicem  versus  pinnatifîdis , 
apice  ipso  integris,  frondis  superioribus  sola  basi  lobatis,  sum- 
mis  integris  lingulatis;  pinnulis  discretis,  e  basi  decurrente  obo- 
vatis,  pinnula  basilari  heteromorpha  late  obcordata  vel  laie  obo- 
vata  in  angulo  pinnae  insertionis  vel  in  ipsa  rachi  primaria  posita. 
Steininger,  Geogn.  Beschreib.  d.  Land.  zw.  d.  unt.  Saar  u.  d. 
Rhein,  p.  57,  lab.  IV.  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss.,  livr.  5,  6, 
tab.  VII,  f.  1. 

Dans  le  schiste  ferrugineux  du  terrain  houiller  supérieur  (grès 
rouge)  à  Bôrschweiler  (bassin  houiller  de  Saaribrucken),  dans 
le  calcaire  fétide  du  schiste  cuivreux  à  Ottendorf  en  Bohème, 
avec  le  Callipterù  conferta;  même  formation  de  la  Saxe,  du 
Harz,  de  la  Hesse. 

Cette  belle  espèce  montre,  par  rapport  à  la  forme  et  à  la  gran- 
deur des  pinnules,  une  assez  grande  ressemblance  avec  VOdorU. 
obtusa  Brongt.,  mais  les  pinnules  sont  plus,  espacées,  plus  lon- 
gues ;  la  pinnule  terminale  est  très-grande  et  lingulée  comme  les 
pinnes  supérieures  et  terminales  de  la  fronde  ;  les  pinnules  basi- 
laires  hétéromorphes  sont  plus  distinctes,  insérées  à  la  base  même 
des  pinnes  ou  sur  le  rachis  primaire. 

Je  ne  trouve  aucune  différence  notable  entre  cette  espèce  et 
VOdonL  obtusiloba  Naum.  (0.  Naumanniana  Gœpp.). 

8.  Odontopteris  obtusiloba  (Naum.)  Sch.,  fronde  infeme  et 
medio  bipinnata,  superne  bipinnatifida,  apice  pinnata,  pinnis  sim- 
plicibus  omnino  integris  vel  basi  subbilobis;  pinnulis  pinnarum 
perfecte  eflFormatis  ovatis  et  subcircularibus  basi  ooarctatis,  illis 
versus  pinnarum  vel  frondis  apicem  dispositis  tota  basi  insertis, 
inter  se  et  tandem  cum  pinnula  terminali  confluentibus ,  majori- 
bus  ovatis  centim.  1  1/2  longis,  millim.  Scirca  latis;  nervis  ex 
infima  basi  pinnularum  divisis,  divergentibus ,  numerosissimis; 
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pinnulis  terminalibus  ovato-obloDgis,  obtusissimis,  cum  pinnulis 
proximis  confluentibus  ;  pinnis  simplicibus  basilaribus  rachis  pri- 
mariae  maximis,  transyersis,  cyclopteroideis. 

Odontopteris  obtusiloba  Naumann  in  Gutb.,  Verstein.  d.  RothL^ 
p.  14,  tab.  VIII,  f.  9-11.  Geinitz,  Leîtpfl.^  p.  11;  id.,  Dyas^ 
p.  137,  tab.  XXVIII,  f.  4-4;  tab.  XXIX,  f.  1-4,  8-10. 

Odont.  obtusiloba  et  Schlothetmii  Gûmb.,  Beitr.  z.  Flor.  d. 
Vorw.,  p.  101,  f.  1,  2. 

Dans  le  schiste  argileux  à  Wakhia  (permien)  à  la  Naumburg 
dans  la  Wetterau,  dans  le  dyas  inférieur  de  Sahlbausen  près 
d'Oschatz,  dans  les  conglomérats  gris  près  de  Zwickau,  dans  le 
grès  rouge  d'Ilfeld  dans  le  Harz,  et  à  Ërbendorf  en  Bavière. 

9.  Odontopteris  lingulata  Gcepp.,  fronde  bipinnata  supeme 
bipartita  ;  pinnis  superioribus  late  elongato-Iinealibus  obtusissi- 
mis  pinnatisectis,  lobis  ovatis  et  semicircularibus,  summis  e  basi 
cordata  oblongis,  integerrimis;  caeteris  pinnatis,  pinnulis  ovato- 
oblongis,  terminali  oblonga  margine  repando  apiqe  rotundato; 
rachibus  secundariis  nerviformibus  ad  basin  loborum  termina- 
lium  solutis  nervulosque  radiantes  tenues  numerosos  emittenti- 
bus,  nervis  loborum  et  e  rachi  ascendentibus  pinnularum  flabel- 
latim  divergentibus.  Gœpp.,  Gen.  d.  pL  foss.^  5,  6,  tab.  XIII  et- 
IX,  f.  12,  13. 

Odontopteris  obtusa  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.,  p,  255  ex 
parte,  tab.  LVIII,  f.  4. 

Neuropteris  subcrenulata  Rost,  Dissert.  d.  Fil.  ectyp.,  p.  22. 
Germar,  Verstein.  d.  Steink.  v.  Wettinu.  Lôbejun^  p.  12,  tab.  V. 

Cyclopteris  subcrenulata  Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  99. 

Dans  les  schistes  houillers  de  Wettin  en  Saxe. 

Cette  espèce  se  rapproche  beaucoup  de  la  précédente  par  la 
forme  et  les  dimensions  des  pinnules,  surtout  si  Téchantillon 
fig.  1  de  Germar  doit  être  rapporté  à  cette  plante.  Les  trois 
autres  figures  de  la  même  planche  paraissent  provenir  de  l'ex- 
trémité supérieure  d'une  fronde,  la  fig.  2  représenterait  un 
fragment  au-dessous  de  la  division ,  les  fig.  3  et  4  deux  frag- 
ments, dans  Tordre  de  leur  succession,  de  la  branche  droite  de 
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la  division.  Je  suis  conduit  à  cette  supposition  par  Tinégalité  des 
pinnes,  qui,  sur  le  côté  gauche  du  rachis,  fig.  3,  sont  plus  courtes, 
à  lobes  basilaires  peu  prononcées,  tandis  que  sur  le  côté  droit  les 
deux  lobes  basilaires  sont  très-distincts,  et  qu'on  observe  même 
les  indices  d'une  seconde  paire  de  lobes  ;  à  la  fig.  &,  qui  doit  faire 
^uite  vers  le  haut  à  la  fig.  â ,  les  pinnules  du  côté  gauche  sont 
toutes  complètement  entières,  tandis  que  les  six  premières  du 
côté  droit  montrent  encore  les  deux  lobes  basilaires.  Nous  avons 
vu  les  mômes  phénomènes  aux  bifurcations  du  N.  heteraphyUa, 
où  les  pinnes  qui  se  regardent  offrent  un  degré  de  moins  dans  la 
division  que  les  pinnes  des  côtés  opposés  (voy.  la  belle  figure  de 
l'ouvrage  de  M.  Brongniart). 

10.  Odontopteris  imbricata  Gœpp.,  pinnulis  obovato-rotunda- 
tis,  margine  subsinuosis  (subundulatis?) ,  imbricatis;  nervis  te- 
nuissimis,  numerosissimis ,  flabellatim  divergentibus.  Gœpp., 
Flor.  foss.  transit.,  p.  158,  tab.  XLIV,  f.  45;  Flor.  d.  s.  g. 
Uebergangsgeb.f  p.  70. 

Dans  le  terrain  houiller  inférieur  (schistes  à  Posidonomyes) 
de  Herbom  (Nassau) . 

11.  Odontopteris  Schlotheimii  Brongt.,  pinnulis  obovatis,  la- 
tiusculis,  basi  confluentibus ,  terminalibus  sensim  minoribus 
omnino  fere  connatis,  pinnula  basilari  heteromorpha  circulari; 
pinnulis  fertilibus  vesiculdeformibus ,  sterilibus  circumscriptione 
aequalibus. 

.  Filicites  Osmundœformis  et  F.  vesicularis  Schloth.,  Petref,, 
p.  412  et  413;  Flor.  d.  Vonv.,  t.  III,  f.  5  (planta  sterilis), 
tab.  XIII,  f.  26(pl.  fertiiis!). 

Neuropteris  Nummularia  Sternb.,  Flor.  d.  Vbrto.,  IV,  p.  17. 

Odontopt.  Schlotheimii  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  56, 
tab.  LXXVIII,  f.  5.  Gœpp.,  Foss.  Flor.  d.  perm.  Form.,  p.  109, 
nec.  icônes! 

Odontopt.  britannica  Gixth. 9  Verst.  d.  SchwarzkofU.,  p.  68, 
tab.  IX,  f.  8-11;  XIV,  f.  2-3;  Geinitz,  /.  c,  p.  21,  tab.  XXVI. 

Weissites  vesicularis  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  14-  Geinitz, 
Verst.  d.  Zechstgeb.,  I,  p.  2,  tab.  VIII,  f.  8. 
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Dans  le  schiste  houiller  à  Manebach  et  Wettin  (Saxe),  dans 
le^  schiste  cuivreux  d'Ilmenau  et  de  Riechelsdorf  (Hesse)  et  dans 
le  sphérosidérite  à  Reinsdorf  (Saxe) ,  dans  la  même  formation 
en  Angleterre. 

MM.  Gœppert  et  Geinitz  considèrent  le  Filicites  vesicularis 
Schloth.  comme  la  plante  fructifiée  de  cette  espèce.  Si  c'était, 
en  eSet ,  le  cas ,  les  pinnules  de  cette  Fougère  auraient  formé 
des  indmium  vésiculaires,  comme  cela  se  voit  dans  certaines  Hy- 
ménophyllées. 

12.  Odontopteris  Stiehkriana  Gœpp.,  diflFert  a  praecedente 
pinnulis  duplo  fere  majoribus,  nervis  numerosissimis  omnibus 
fere  rachi  egredientibus ,  apicem  versus  dichotomis  subsequali- 
bus.  Gœpp.,  Foss.  Fhr.  d.  perm.  Format.,  p.  108,  tab.  XIV, 
f.  8,  9,  10;  Fhr.  foss.  format,  transit. ,  p.  157,  tab.  XIII, 
f.  1,  2/ 

Dans  la  formation  houillère  du  Harz  à  Wiegendorf  près  d'il- 
feld,  à  Hohenstein  dans  le  Hanovre. 

L'état  trop  fragmentaire  des  échantillons  connus  de  cette  es- 
pèce ne  permet  pas  de  fixer  sa  valeur  spécifique.  Je  ne  vois  pres- 
que aucune  différence  entre  la  figure  que  donne  M.  Brongniart 
(d'après  Schlotheim)  de  VOdont.  Schlotheimii  et  celles  que  donne 
M.  Gœppert  de  sa  nouvelle  espèce. 

13.  Odontopteris  subcuneata  Bunb.,  pinnulis  remotis,  subop- 
positis,  decurrentibus ,  oblique  obovato-cuneatis ,  subrecurvis, 
apice  rotundatis  ;  terminali  majore  ovata  ;  rachi  lata  marginata  ; 
nervis  tenuissimis,  arcuatis,  dichotomis.  Bunbury,  On  the  Coal- 
format,  of  Cape  Breton  {Quart,  geol.  Jaurn.,  III,  p.  427, 
tab.  XXIII,  f.  1). 

Dans  la  formation  houillère  du  cap  Breton  (Canada). 

H.  Odontopteris  Dufresnoyi  (Brongt.)  Sch.,  pinnulis  obovato- 
lingulatis,  centim.  â  longis,  1  1/2  latis,  basi  infeme  rotundato- 
auriculatis ,  haud  tota  basis  latitudine  insertis  ;  nervis  e  rachi 
egredientibus,  nervulis  dichotomis  numerosissimis. 

Neuropteris  Dufresnoyi  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  246, 
tab.  LXXIV,  f.  4. 
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Var.  /9  minor^  pinnulis  multo  miaoribus  vix  centim.  2  me- 
tientibus,  ovato-oblongis. 

Dans  les  ardoisières  de  la  formation  permienne  à  Lodève  (dé- 
partement de  l'Hérault). 

On  ne  connaît  de  cette  Fougère  qu  un  fragment  de  fronde  à 
pinnes  simples  et  entières. 

15.  Odontopteris  crassinervia  Gœpp.,  pinnulis  obovatis  basi 
angustiore  defluentibus^  nervis  distinctissimis  flabellatis.  Gœpp., 
Foss.  Fl\  rf.  perm.  Formation,  p.  113,  tab.  XIV,  f.  11,  12. 

Dans  l'argile  schisteuse  des  couches  permiennesd'GSlbergprès 
de  Braunau  en  Bohème. 

Ressemble  beaucoup  à  VOdont.  Stiehleriana. 

16.  Odontopteris  inœqualis  Eichw. y  pinnulis  remotis  inferiori- 
bus  obovato-oblongis  pollicaribus,  mediis  oblongo-elliptids  du- 
plo  longioribus,  omnibus  basi  sensim  angustata  longe  decurreai- 
tibus.  Eichw.,  Palœont.  de  la  Russie^  pér.  anc,  p.  77^  tab.  III, 
f.  1. 

Dans  l'argile  durcie  du  grès  cuivreux  de  Bjelebei  (gouverne- 
ment d'Orenburg). 
Empreinte  fort  problématique! 

17.  Odontopteris  strictinervia  Gœpp.,  pinnulis  (pinnis  supe- 
rioribus?)  oblongo-linearibus,  lata  basi  sessilibus  et  decurrenti- 
bus,  apice  rotundàtis;  nervis  distinctis  substrictis,  marginem 
versus dichotomis,  nervo  medio  distinctiore.  Gœpp.,  /•  c,  p.  IIA, 
tab.  XV,  f.  2,  3. 

Argile  schisteuse  du  terrain  permien  d'ÛËlberg  près  de  Braunau 
en  Bohème» 

Les  empreintes  fragmentaires  que  M.  Gœppert  a  ici  en  vue 
pourraient  bien  provenir  de  l'extrémité  supérieure  d'une  fronde 
d'Orf.  Stiehleriana  ou  d'Orf.  Schlotheimi. 

18.  Odontopteris  cicutœfolia  Gœpp.,  fronde  supeme  pluries 
divisa,  pinnis  divisionum  erecto-patentibus ,  leniter  recurvis, 
elongato-ellipticis  vel  acuminato-lingulatis,  decurrentibus,  rachi 
distincta  sub  apice  evanida,  nervis  e  pinnae  basi  et  e  rachi 
egredientibus  substrictis,  apice  dichotomis. 
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Neurapteris  cicutœfolia  Gœ^p.,  L  c,  p.  102,  tab.  XVIII, 
f.  1,  2, 

Dans  le  schiste  calcaire  de  la  formation  permienne  de  Nieder- 
Rathen. 

Je  vois  dans  l'empreinte  figurée  par  M.  Gœppert  la  partie 
supérieure  d'une  fronde  d'Odontopteris  plutôt  que  de  JVeuropte- 
m.  Les  pinnes  ressemblent  tout  à  fait  aux  pinnes  terminales  de 
VOd.  Brardii  Brongt. 

19.  Odcmtoptens  8quamosa\j&&(\aev.^  fronde  tripinnata,  pinnis 
elongato-lanceolatis,  pinnulis  oblongis,  ovalibus,  obtusis,  decur- 
rentibus,  terminali  minore  ovato-lanceolata ,  sinuosa,  squamis 
obtectis;  nervis  suberectis,  bifidis.  Lesquer,,  Foss.  Plants,  ofthe 
Coal  Sirota  ofPennsylv.,  p,  860,  tab,  XIX,  f.  2. 

Pottsville  (Pennsylvanie). 

Voisin  de  YOdont.  Brardii,  dont  il  n'est  peut-être  pas  différent. 

20.  Odontopteris  delicatula  (Lesquer.)  Sch.,  pinnulis  oblongo- 
lingulatis,  obtusissimis ,  millim.  15  circiter  longis,  51atis,  basi 
anguste  decurrentibus  ita  ut  rachis  alata  videatur;  nervulis 
crebris,  tenuibus. 

Neuropteris  delicatula  Lesquer.,  /.  c,  p.  858,  tab.  XX,  f.  2. 

Terrain  houiller;  Salem  Vein  près  de  Port  Carbon  (Pennsyl- 
vanie). 

Le  mode  d'insertion  des  pinnules  et  leur  nervation  assignent  à 
ce  fossile  une  place  dans  le  genre  Odontopteris. 

21.  Odontopteris  Wortheni Lesquer.,  pinnulis  obo va tis  longe  de- 
fluentibus ,  leviter  recurvis  ;  pinnis  frondis  bifurcationis  internis 
externis  brevioribus,  late  lineali-oblongis,  apice  solummodo  et 
basi  pinnatifidis^  parte  média  intégra,  segmentis  superioribus 
obovatis  defluentibus,  basilari  inferiore  late  cordatq»  pinnis  ex- 
terioribus  omnibus  plus  minusve  profunde  pinnatifidis ,  omnibus 
sparsipilis.  Lesquer.,  Geol.  of  Illinois  foss.  Plants,  II,  p.  432, 
tab.  XXXVI,  f.  1. 

Terrain  houiller  de  Mazon  creek,  comté  de  Grandy  (Illinois). 

Cette  Fougère  ressemble  aux  Odont.  Schlotheimi  et  obtusibba, 

mais  ses  dimensions  paraissent  avoir  été  plus  grandes,  et  les  ex- 
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pansions  foliacées  sont  hérissées  de  poils  courts.  Les  pinnes  su- 
périeures sont  larges  de  2  centim.  et  davantage  et  en  partie 
entières  à  leur  partie  moyenne. 

22.  Odontopteris  heterophylla  Lesquer.,  pinnis  pinnatisectis. 
pinnulis  seu  segmentis  inferioribus  obovato-spathulatis  decurren- 
tibus ,  pinnarum  apicem  versus  paulatim  minoribus  et  angustio- 
ribus,  terminali  ovato-lanceolata ,  obtusa,  basin  versus  inae- 
qualiter  subbiloba;  pinnis  frondis  terminalibus  abbreviatis, 
pinnatifidis»  lobis  brevibus,  lanceolatis,  remotis,  decurrentibus, 
recurvo-patentibus,  sola  basilari  inferiore  majort,  ovata;  pinns 
terminalis  lobis  lineali-spathulatis ,  remotis.  Lesquer.,  Geoiol 
lUin.,  l.  c,  p,  433,  tab.  XXXVIII. 

Schistes  houillers  de  Murphysboro  (Illinois). 

23.  Odontopteris  Fischeri  Brongt.,  fronde  maxima,  rachi  vali- 
dissima,  centim.  2  diam.  metiente,  apice  bifurcata  ;  pinnis  sub- 
oppositis,  pedicellatis ,  pinnatifidis;  pinnulis  magnis  obovatis, 
decurrenteKX)nfluentibus9  ad  pinnarum  et  frondis  apicem  omnino 
fere  connatis  laminamque  efformantibus  undulatum,  margine  late 
rotundato-crenata ,  diametro  centim.  'à-k  et  ultra  metientem. 
Brongt.  in  GéoL  d.  L  Ri^s.  d'Europe ^  II,  p.  7,  tab.  A,  f.  h, 
tab.  F,  f.  3,  a,  6,  c.  Eichw.,  Leth.  ross.^  I,  p.  76. 

Neuropteris  Wangenheimii  Fisch.,  BulL  d.  L  Soc.  d.  ncUural, 
de  Moscou,  1840,  II,  p.  239. 

Adiantites  pinnatus  Fisch.,  iôirf.,  IV,  p.  493, 

Neuropteris  Wangenheimi  (Fisch.)  Kutorga,  Verhandl.  d.  min. 
Ces.  z.  St.  Petersb.,  1842,  p.  4. 

Sphenopteris  interrupte  pinnata  Kut.,  Beitr.  z.  Kenntn.  d. 
Kupfersandst.  v.  Perm  (1838),  p.  30,  tab.  VI,  f.  1. 

Dans  le  grès  cuivreux  du  gouvernement  d''Orenbui^,  sur- 
tout dans  la  marne  schisteuse  près  du  village  de  Stepanova,  non 
loin  des  mines  de  Yougovsk. 

Cette  magnifique  Fougère  mériterait  d'être  un  peu  mieux  étu- 
diée dans  ses  détails  qu'elle  ne  l'a  été  jusqu'à  présent. 

Quant  à  VOdont.  Stronganowii  Morris,  Géol.  de  la  Buss.  d'Eu- 
rope, II,  tab.  C,  l'échantillon  figuré  ne  représentant  que  le  som- 
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met  d'une  fronde,  il  est  impossible  de  décider  si  c'est  une  espèce 
particulière  ou  si  elle  doit  être  rapportée  à  VOdont.  Schlotheimii, 
comme  le  pense  M.  Brongniart.  Dans  ce  cas,  elle  serait  à  cette 
espèce  ce  qu'est  le  Callipteris  permiensis  au  C.  conferta,  c'est-à- 
dire  une  forme  luxuriante. 


IL«eecuropterie  Sch. 

Frondes  speciosae ,  rachi  primaria  valida  laevi  instructaî ,  pin- 
natœ.  Pinnae  pinnatifidaî,  approximatae ,  erecto-patentes  ;  laci- 
niae  ovato-acuminatœ  sursum  curvatae,  inferiores  infra  médium 
liberœ,  in  rachim  primariam  decurrentes.  Nervus  cujusque  laciniae 
locum  pinnulde  tenentis  médius  tennis,  paulum  supra  basin  di- 
chotomus,  ramis  duobus  divergentibus,  repetito-furcatis,  ramulig^ 
extremis  sub  angulo  subrecto  marginemattingentibus;  nervi  cae- 
teri  e  rachi  secundaria  egredientes  5,  2  superiores  ad  marginem 
laciniœ  superiorem  vergentes,  arcuati,  furcati,  3  inferiores  simi- 
les  equidem  furcati. 

Le  mode  de  nervation,  qui  distingue  à  première  vue  cette  espèce, 
de  toutes  les  autres  Fougères  de  l'époque  houillère,  tandis  que  le 
port  général  et  les  détails  de  la  fronde  rappellent  ceux  des  Odon- 
topterisy  m'engage  à  la  considérer  comme  type  d'un  genre  parti- 
culier, que  je  dédie  à  mon  savant  ami  Léo  Lesquereux,  de  Colum- 
bus  (Ohio),  l'explorateur  infatigable  de  la  Flore  fossile  des  États- 
Unis.  VOdont.  alpina  Presl  appartient  peut-être  à  ce  genre. 

1.  Lescuropteris  Moorii  (Lesq.)  Sch.,  pinnis  approximatis , 
erecto-patentibus ,  mediis  centim.  12  circa  longis,  linealibus, 
sessilibus,  apicem  versus  paulatim  angustatis,  millim.  12-15  la- 
tis,  sat  profunde  pinnatifidis,  laciniis  (pinnulis)  obliquis,  ovato- 
acuminatis,  sursum  curvatis,  ex  insertione  ad  apicem  millim.  8 
longis,  pinnulis  rachis  primariae  2  inter  se  atque  cum  pinnulis  in- 
fimis  pinnarum  bas!  unitis;  nervis  a  se  invicem  remotiusculis. 

Pecopteris  Moorii  Lesquer.,  Descript  of  ihe  Coal  Plants  in 
Geolog.  of  Pennsylv.,  by  H.  D.  Rogers,  p.  860,  tab.  XIX. 

Terrain  houiller  de  Greensburg  (Pennsylvanie). 

cBiMVBi.  —  Paléont.  Tégéu  1  —  BO 
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Galllpterie  Brongt.,  Tabl.  de  vég.  foss. 

Atlas,  pi.  xxxin. 

FroQS  bipinnata  ;  apice  bifida,  rachi  valida.  Pinnae  oblique  in- 
sertae,  lineali-elongatae,  obtusa>.  Pinnulse. patentes,  ovato-obloDgœ 
et  oblongae,  basi  tota  latitudine  Insertae,  decurrentes,  in  pinnis 
inferioribus  et  summis  usque  ultra  médium  œnnatis,  e  latere  pin- 
narum  inferiore  in  rachim  primariam  continuai  sensimque  mi- 
nores,  medio  sulcatae,  coriaceœ,  nervis  e  basi  pluribus  nascenti- 
bus  et  e  medio  fortiore,  erecto-divergentibus  pluries  dichotomis, 
nervulis  erecto-divergentibus,  numerosis.  Sori  marginales  indusio 
marginali  continuo  obtecti  (sec.  Weiss). 

Le  mode  de  nervation  rapproche  ce  genre  des  Odontopiem 
parmi  les  Neuroptéridées  ;  celui  de  la  fructification^  d'après  la 
récente  découverte  du  docteur  Weiss,  lui  assigne  une  place  dans 
les  Ptéridées  du  type  des  Alethopteris.  Les  points  ronds,  percés 
au  milieu  d'un  ostiole ,  qui  se  rencontrent  si  souvent  sur  les 
pinnules  du  CalL  conferta,  et  qui  ont  été  pris  pour  des  sores, 
n'ont  rien  de  commun  avec  ces  organes.  La  découverte  de  la 
fructification  marginale  confirme  ma  manière  de  voir  au  sujet  de 
ces  corpuscules,  que  j'ai  cru  devoir  ranger  parmi  les  Champignons 
(voy.  p.  142,  pi.  XXXII,  f.  6,  7). 

Le  parenchyme ,  qui  doit  avoir  été  épais  et  coriace ,  masque , 
dans  la  plupart  des  échantillons,  les  détails  de  la  nervation.  le 
ne  les  ai  vus  d'une  manière  distincte  que  sur  un  échantillon  du 
schiste  d'Autun ,  et  trop  tard  pour  pouvoir  les  ajouter  à  notre 
planche. 

1.  Callipteris  conferta  (Stemb.)  Brongt.,  fronde  speciosa,  va- 
lida, longitudine  tri-  quadri-pedali ,  latitudine  in  medio  pedali, 
rachi  semitereti  crassa,  laevi  ;  pinnis  sessilibus  elongato-lineali- 
bus,  majoribus  centim.  15  circiter  longis  et  â  latis,  versus  rachis 
basin  et  apicem  sensim  brevioribus ,  suboppositis^  sat  confertis 
sœpiusque  contiguis  rachibus  asperis;  pinnulis  confertis,  conti- 
guis  et  subimbricatis ,  patentibus  leniterque  recurvis,  oblongis, 
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obtusissimis,  basi  confluentibus,  margine  aequali  vel  sinuoso  seu 
subundulato  recurvo,  terminalibus  ut  et  illis  pinnarum  inferiorum 
et  summanim  brevioribus,  ad  médium  et  ultra  connatis,  summa 
obovata,  subtrilobavel  oblique  obcordata,  illis  rachi  primarice  in* 
sertis  decurreudo  minoribus,  omnibus  plus  minus  distincte  (pilis 
derelictis?)  punctulatis.  Tab.  nostra,  XXXIII. 

IVeuropteris  conferta  Sternb.,  Flor.  d.  Vbrio.,  4,  p.  XVII,  5 
et  6,  p.  75  ;  tab  XXII,  f.  5  (la  fig.  6  représente  assez  bien  la 
nervation).  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  204?  tab.  XL  (représen- 
tant de  fort  beaux  échantillons).  Id.,  Gen.  d.  PL  foss.^  5,  6, 
tab.  VIII  et  IX,  f.  2,  montrant  VExdpulides  Callipteridis  Sch. 
Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss. y  p.  249.  Ung.,  Gen.etSpec,  p. '84. 

IVeuropteris decurrensSternb.j  l.  c,  II,  p.  75,  tab.  XX,  f.  2. 
Broogt.,  /.  c.f  p.  249. 

Neur.  obliqua  Gœpp.,  Gen.  d.  pL  foss.^  5  et  6,  tab.  XI,  f.  i. 

Pecopteris  (Cyathoides)  gigantea  Bvongt.  ^  Hist.  d.  végét.  foss.^ 
p.  293,  tab.  XCII. 

Hemitelites  giganteus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  331.  Et- 
tingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztw.,  p.  227. 

Pecopteris  punctulata  Brongt.  j  l.  c,  p.  295,  tab.  XCIII. 

Pec.  crenulata  Brongt.,  /.  c,  p.  300,  tab.  LXXXVII,  f.  1. 
(Les  pinnules  crénelées  se  rencontrent  souvent  aux  mêmes 
frondes  que  les  pinnules  à  bords  unis.) 

Pecopteris  Gœpperti  Morris  in  Murch.,  Géol.  d.  l.  Huss.  d'Eu*- 
.ropcj  II,  p.  2,  7,  tab.  A,  f.  2,  a,  b,  c. 

Callipteris  Gœpperti  (Morr.)  Eichw.,  Leth.  ross.,  I,  p.  89. 

Cyclopteris  Gœpperti  Gœpp.  in  Bronn,  Ind.  palœont.,  I. 

Cyatkeites  confertus  Geinitz,  DyaSy  p.  141,  tab.  XXVII, 
f.  1-8. 

Je  crois  devoir  réunir  également  à  cette  espèce  les 

IVeuropteris  Fritschii  Ludw.,  Palœontogr.^  X,  tab.  XLVI. 

Neuropteris  rotundifolia  Kutorga,  /.  c. 

Neuropteris  obliqua  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss.^  5  et  6,  tab.  XI. 

Fossile  caractéristique  de  la  formation  permienne  inférieure: 
dans  les  sphérosidérites  des  environs  de  Saarbrûcken,  dans  les 
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schistes  bitumineux  d'Autun  et  les  ardoises  de  Lodève,  le  schiste 
cuivreux  et  les  schistes  argileux  et  calcaires  de  la  Thuringe, 
à  Ottendorf  et  à  Lissitz  en  Bohème ,  dans  le  grès  cuivreux 
permien  du  gouvernement  d'Orenbourg  en  Russie, 

2.  Callipteris  sinucUa  Brongt.,  pinnulis  majoribus,  pollicari- 
bus^  imbricatis,  decurrentibus,  medio  sulcatis,  sulcis  secundariis 
ascendendo  divergentibus  aequidistantibus  notatis,  margineregu- 
lariter  sinuoso.  Brongt., ^w^rf.  vég.  foss.,  p.  296,  tab.XCIII, f.3. 

Pecopteris  sinuata  Brongt.,  /.  c.  (les  nervures  sont  plus  nom- 
breuses que  cela  n'est  indiqué  à  la  fig.  3  A). 

Alethopteris  sinuata  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  318. 

Callipteris  conferta  var.  intermedia  Gœpp.,  Foss.  Flor.  d.perm. 
Form.,  p.  105,  tab.  XIV,  f.  1. 

Pecopteris  Gœpperti  Morris  in  Murch.,  GéoL  d.  l.  Russ.  d'Eu- 
rope^  tab.  II,  f.  1,  a-e. 

Dans  le  grès  rouge  inférieur  au  bassin  houiller  de  Saarbrucken 
et  en  Silésie,  dans  le  permien  en  Russie. 

Les  sinuosités  régulières  des  bords  des  folioles  et  les  plis 
qui  y  correspondent  indiquent  un  commencement  de  sous- 
division  des  pinnules.  On  rencontre  quelquefois ,  dans  l'espèce 
précédente ,  des  pinnes  du  premier  ordre  qui  ressemblent  exac- 
tement à  ces  pinnules.  M.  Gœppert  a  donc  tort  de  dire  que  cette 
Fougère  n'a  que  peu  de  rapports  avec  le  CalL  conferta^  et  cela 
d'autant  plus  que  l'espèce  suivante,  qu'il  considère  comme  appar- 
tenant au  cycle  des  modifications  que  présente  cette  dernière,  est , 
tellement  voisine  du  CalL  sinuata  que  je  suis  tenté  de  la  croire 
identique. 

3.  Callipteris  affmis  Gœpp.,  fronde . bipinnata ,  supeme  bi- 
vel  pluripartita  ;  pinnulis  remotiusculis,  angustioribus,  inaequali- 
bus,  centim.  2-3  1/2  longis,  lingulatis,  basi  altius  confluentibus, 
margine  sinuosis  vel  subœqualibus ,  illis  rachi  primariae  innatis 
brevibus  defluentibus.  Gœpp.,  Foss.  Flor.  d.  perm.  Fonnat., 
p.  105,  tab.  XIII,  f.  1,  2. 

Dans  les  schistes  calcaires  noires  de  la  formation  permienne 
d'Ottendorf  en  Bohème. 
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Espèce  distincte  ou  variété  de  la  précédente,  remarquable  par 
ses  pinnules  plus  étroites,  plus  longues  et  plus  espacées. 

4.  Callipteris  peimiensis  (Brongt.)  Sch.,  fronde  maxima, 
rachi  crassissima  pluries  sulcata;  pinnis  latioribus,  pinnulis 
usque  ad  2/3  longitudinis  connatis,  ovato-oblongis. 

Odontopteris  permiensis  Brongt.  in  GéoU  de  la  Russie  d'Eu- 
rope^ II,   p.   6,  tab.   A,  f.   1,   2.  Eichw.,   Leth.  ross.,   I, 

p.  74. 

Pecopteris  Wangenheimii  Brongt.,  /.  c,  p.  7,  tab.  E,  f.  1  d,  2. 

Pecopteris  regalis  Kutorga,  AblmndL  d.  miner.  Gesellsch.  z. 
St.  Petersburg,  1844,  p.  73,  tab.  III. 

Pecopteris  principalis  id.,  ibid.j  tab.  V,  f.  i,  2. 

Adiantites  Stroganowii  (Fisch.)  Kutorga,  Abhandl.  etc.,  1844, 
p.  80,  tab.  VIII. 

Callipteris  Wangenheimii  Eichw.,  Leth.  ross.,  I,  p.  88. 

Dans  le  terrain  permien  du  gouvernement  d'Orenbourg  :  grès 
cuivreux  de  Bjelebei,  mines  de  Blagowestschensk  et  de  Novo- 
Ivanowsk. 

Cette  Fougère  a  tous  les  caractères  du  genre  Callipteris,  et  ne  se 
distingue  du  C.  conferta  que  par  ses  plus  grandes  dimensions. 
Ce  n'est  peut-être  qu'une  variété  locale.  J'ai  remarqué  que  les 
Fougères  du  terrain  permien  de  la  Russie  ont  leurs  organes  fo- 
liaires beaucoup  plus  développés  que  celles  de  la  formation  du 
centre  et  de  Toccident  de  l'Europe.  M.  d'Eichwald  dit  que 
c'était  probablement  la  plus  grande  Fougère  herbacée  de  l'époque 
permienne. 

5.  Callipteris  Regina  (A.  Rœm.)  Sch.,  pinnis  in  rachi  valida 
tereti  patentissimis,  dense  confertis,  suboppositis ,  contiguis  vel 
subimbricatis,  centim.  4  latis;  pinnulis  obliquis  et  patulis,  con- 
tiguis, lineali-oblongis,  infima  basi  confluentibus,  millim.  18-22 
longis,  6-8  latis,  obtusissimis,  medio  sulcatis,  pinnulis  inter  pin- 
nas  rachi  insidentibus  duabus  late  triangularibus  ;  nervis  partim 
e  rachi  partim  e  nervo  medio  egredientibus,  numerosissimis,  bis 
furcatis,  angulo  acuto  egredientibus  acutoque  marginem  attin- 
gentibus. 
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Neuropteris  Regina  Fr.  A.  Rœmer,  Beitr.  z.  geoL  Kennt.  d. 
n.  w.  Harzgeh.,  p.  29,  tab.  XI,  f.  4. 

Assez  commun  dans  le  EIzebachthal  près  de  Zorge  (Harz). 

Le  mode  d'insertion  et  de  nervation  des  pinnules  et  la  pré- 
sence sur  le  rachis  de  deux  pinnules  triangulaires  confluantes, 
qui  se  trouvent  chaque  fois  entre  deux  pinnes,  assignent  à  cette 
belle  Fougère  une  place  dans  le  genre  Callipteris.  Le  Neur.  den- 
sifolia  du  môme  auteur  et  de  la  même  localité  n'est  probablement 
que  la  partie  supérieure  d'une  fronde  un  peu  moins  forte  de 
cette  même  espèce. 

M.  Brongniart  cite  dans  son  Tableau  des  genres  de  végétaux 
fossiles^  p.  iOO,  deux  espèces  des  schistes  permiens  de  Lodève, 
sous  les  noms  de  CalL  heteromorpha  et  C.  Carronii.  Je  ne  connais 

pas  ces  espèces  et  ne  sais  d^ns  quel  rapport  elles  se  trouvent  avec 

« 

celles  que  nous  venons  de  décrire.  Aucune  description  n'en  a 
encore  été  donnée  jusqu'à  présent.  Tous  les  échantillons  que  je 
possède  de  cette  localité  appartiennent  au  C.  conferta. 

m 

ilLiiotoptepie  Son. 

Atlas,  pi.  XXXTTT. 

Frons  bipinnata  et  bipinnatisecta ,  rachi  stricta.  Pinnae  re- 
motae ,  patentes ,  petiolatœ ,  superne  sessiles ,  suboppositae ,  ex 
elliptico  elongato-lanceolatae ,  pinnatisectse  et  pinnatœ.  Laciniae 
patulaî  et  patentes,  ovato-oblongaî,  subsymmetrîcae  et  subfalcatae 
acuminata)  vel  obtuScC,  tota  latitudine  basis  plus  minus  dilatât^ 
insertaî,  raro  omnino  liberae  et  remotœ,  plerumque  angulo  ob- 
tuso  confluentes,  planae.  Laciniarum  vel  pinnularum  nervus  pri- 
marius  pertenuis,  ante  apicem  evanidus,  nervulos  emittens  nu- 
merosos  sub  angulo  acuto  egredientes,  subarcuato-divergentes, 
marginem  attingentes;  nervuli  ad  utrumque  latus  nervi  prima- 
rii  e  rachi  egredientes  subarcuati.  Fructificatio  ignota. 

Ce  type  caractéristique  du  grès  des  marnes  irisées  ne  saurait 
être  rattaché  à  aucun  des  genres  connus  de  l'ordre  des  Neuro- 
ptéridées,,  ordre  auquel  il  appartient  évidemment  par  son  mode 
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de  nervation.  Dans  les  Aspidium  et  les  Polypodium  vivants  il  y 
a  bien  des  espèces  qui  partagent  le  port  général  de  ce  type,  mais 
la  grande  différence  qui  existe  dans  la  nervation  ne  permet  pas 
de  rapprochement.  Le  nom  indique  Tabsence  des  oreillettes  aux 
pinnules. 

1.  Anotopteris  distans  (Presl)  Sch.,  fronde  dilatata,  pinnis 
distantibus,  per  jugos  approximatis  ;  pinnulis  in  parte  frondis 
et  pinnarum  inferiore  ad  basin  usque  liberis,  a  se  invicem  dis- 
tanlibus,  altemantibus ,  e  basi  truncata  tota  latitudine  inserta 
oblongis,  apice  rotundatis  vel  leniter  acuminatis,  symmetricis  et 
subarcuatis,  a  basi  ad  médium  pinnarum  longitudine  pedeten- 
tim  longioribus,  dehinc  paulatim  brevioribus  et  magis  magisque 
infeme  confluentibus,  laciniis  pinnarum  superiorum  pinnulis  si- 
milibus,  basi  angulo  rotundato  confluentibus,  pinnularum  et  la- 
ciniarum  majorum  longitud.  millim.  18-24,  latitud.  millim. 
8-10. 

Neuropieris  distans  Presl  in  Sternb.,  Flor.  der  Vorw.,  II, 
p.  156,  tab.  XL,  f.  4- 

Neuropteris  adiantoides  Kurr,  Msc. 

Neuropteris  distans  et  remota  Presl ,  Quenst.  Handb.  rf.  Petre- 
factenk.,  2*  éd.,  tab.  LXXXIII.  Schenk,  Beitr.  z.  Fhr.  d.  Keu- 
pers,  p.  25,  tab.  I,  II,  f.  3  (?). 

Pecopteris  triasica  Heer,   Urw.  d.  Schweiz,  tab.  II,  f.  7  (?). 

Dans  le  grès  moyen  du  keuper  aux  environs  de  Stuttgart  et 
près  de  Sinsheim  dans  le  grand-duché  de  Bade  ;  dans  le  grès  de 
la  lettenkohle  d'Estenfeld  et  d'Erlach  près  de  Wûrzburg,  de  Kro- 
nungen  près  de  Schweinftirt  (?) . 

La  Fougère  dont  il  est  question  ici,  et  dont  j'ai  examiné  de 
nombreux  échantillons  dans  leâ  collections  de  Stuttgart,  se  dis- 
tingue d'une  manière  constante  de  celle  que  M.  Schenk  a  décrite 
et  figurée  sous  le  nom  de  Neuropteris  remota  Presl ,  espèce  qui 
est  sans  aucun  doute  identique  avec  la  nôtre.  Dans  la  figure  de 
H.  Schenk  les  pinnes  sont  sans  exception  pinnatifides  ;  les  pin- 
nules elles-mêmes  sont  très-serrées ,  confluentes  sous  un  angle 
aigu,  à  peine  longues  d'un  centimètre,  asymétriques  et  courbées 
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en  faulx.  Dans  notre  plante  les  pinnules  sont  considérablement 
plus  grandes,  presque  symétriques  ou  légèrement  courbées  vers 
le  haut,  réunies  à  la  base  sous  un  angle  arrondi  ;.  on  y  distingue 
une  nervure  médiane,  qui  disparaît  vers  le  milieu,  et  de  nombreuses 
nervures  secondaires,  disposées  comme  les  nervules  des  Neurop- 
teris.  Le  dessin  de  M.  Schenk  n'indique  aucune  trace  de  nervure 
médiane ,  et  les  nervules  paraissent  toutes  partir  du  rachis  et 
être  parallèles  entre  elles,  comme  dans  les  Odonlopteris  et  les 
Cycadopteris. 

I^omatopteriie  Sch. 

Neuropteris  Quenst.,  Odonlopteris  Rurr,  Cycadopteris  Zigno. 

Atlas ,  pi.  XLV. 

Frons  robusta  pinnata,  bipinnatifida  et  bipinnata,  rachi  crassa 
tereti.  Pinnae  primariae  vel  simplices,  omnino  integrae,  lingulatae, 
oblique  insertae,  basi  contiguse  (confluentes) ,  decurrentes,  vel 
plus  minus  profunde  pinnatiSdse,  longiores,  lobis  ovatis  obtu- 
sis,  inferioribus  in  rachin  continuis,  vel  pinnatae,  pinnulis  rachi 
secundariae  superpositis  alternantibus,  basi  contiguis  defluenti- 
bus,  oblongo-lingulatis,  inrachim  primariam  continuis,  omnibus 
crassiusculis  (vivis  subcarnosis?),  margine  incrassato  piano  cir- 
cumductis.  «  Nervi  primarii  conspicui  lati,  striati,  excurrentes, 
apice  furcati  ;  nervi  secundarii  pinnatim  e  nervo  medio  oblique 
egredientes,  arcuati,  una  vice  dichotomi,  interdum  simplices. 
Sori  lineales,  arcuati,  juxta  nervulos  dispositi,  immersi,  sub  cuti- 
cula  nascentes  ;  cuticula  (indusium  !)  sporangiorum  maturitate 
fissa,  fissura  arcuata,  lineari-oblonga,  marginibus  lobiformibus 
inaequaliter  incrassatis  »  (Zigno,  /.  c). 

Ce  type  de  Fougère  offre  des  caractères  distinctifs  assez  sail- 
lants pour  constituer  un  genre  à  part.  Il  s'éloigne  des  Neuropte- 
ris par  ses  pinnules  non  rétrécies  à  la  base  et  decurrentes,  par 
l'épaisseur  de  leur  parenchyme ,  qui  paraît  avoir  été  charnu ,  et 
par  la  côte  médiane,  qui  est  très-forte  et  se  continue  jusque  près 
du  sommet  des  folioles,  enfin  par  le  rebord  aplati  fortement  pro- 
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nonce,  qui  entoure  les  pinnes  simples  tout  aussi  bien  que  celles 
qui  sont  lobées  ou  découpées  en  pinnules  régulières  ;  sur  les 
frondes  bipinnées,  les  pinnules  descendent  sur  le  rachis  principal 
comme  dans  les  genres  Callipteris  et  Odontopteris.  C'est  sans 
doute  par  cette  raison  que  mon  ami  Kurr  a  réuni  notre  Fougère 
à  ce  dernier  genre,  et  cependant  r>ette  réunion  est  tout  aussi 
peu  admissible  que  celle  avec  le  genre  JVeuropteris.  Reste  en- 
core le  genre  Callipteris,  qui  de  tous  les  genres  connus  est  celui 
dont  notre  Lomatopteris  se  rapproche  le  plus,  du  moins  en  appa- 
rence. Comme  dans  les  Callipteris,  les  pinnes  sont  tantôt  simples, 
tantôt  lobées  ou  pinnatifides,  tantôt  complètement  divisées  en 
pinnules.  Le  nom  imposé  à  ce  genre  par  M.  de  ZigQO  fait  allu- 

• 

sion  à  une  ressemblance  qui  n'existe  nullement,  car  notre  Fou- 
gère n'offre  aucune  analogie  avec  une  feuille  de  Cycadée.  Je  crois 
donc  devoir  conserver  le  nom  par  lequel  j'avais  désigné  ce  type 
avant  de  connaître  la  publication  de  M.  Zigno  sur  ce  sujet. 

1.  Lomatopteris  jurensis  (Kurr)  Sch.,  fronde  bipinnata  (bi- 
parti ta?),  rachibus  crassis,  paleaceis  (sec  Kurr);  pinnis  erecto- 
patentibus  substrictis  vel  leniter  recurvo-arcuatis ,  lineali-elon- 
gatis  obtusis,  plus  minus  profunde  pinnatifidis;  pinnulis  seu 
lacioiis  rachis  faciei  superiori  adSxis,  insertionis  lineis  contiguis, 
obliquis,  approximatis,  ovatis,  lingulato-oblongis,  plus  minusve 
elongatis,  longitudine  inter  millim.  7  ad  centim.  3  1/2  varianti- 
bus,  latitudine  inter  millim.  5-8,  margine  millim.  1  lato,  piano, 
basi  decurrente  sub  angulo  acutissimo  plus  minus  alte  connatis, 
pinnulis  rachi  primariae  impositis  similibus,  vel  latioribus  bre- 
vioribus.  Tab.  nostr.  XLV. 

Odontopteris  (?)  jurensis  Kurr,  Beitr^  z.  foss.  Flor.  d.  Jura-- 
frnn.  Wurttemb.,  p.  12,  tab.  II,  f.  1. 

Neuropteris  limba^a  QuensL,  /)•  deutsch.  Jura,  tab.  XCIX, 
f.  8.  Schenk,  Patœontogr.,  XI,  p.  300,  tab,  XLVIII,  f.  2.  Ung., 
ihid.,  vol.  IV,  tab.  VIII,  f.  7. 

Cycadopteris  Brauniana  Zigno,  Atti  dell.  /.  R.  Instituto  Ve- 
neto,  vol.  VI,  ser.  III,  1861;  tab.  I,  II,  III,  id.,  Enumerat. 
Fil.  foss.  form.  ooL^  p.  30. 
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Cyc.  heterophyllaj  id.,  /.  c,  tab.  IV,  f.  i,  2. 

Dans  le  corallien  supérieur  (équivalent  du  schiste  lithogra- 
phique de  Solenhofen)  à  Nussplingen  et  près  de  Schnaithaim 
(Wûrttemberg),  à  D&nikon  (Suisse),  au  Mont  Pernigotti  et  au 
Val  Zuliani  (Véronais),  à  Rotzo  dans  le  Val  d'Assa  (Alœntin); 
abondant  dans  le  cornbrash  à  Châtillon  (France). 

Le  musée  géologique  de  Stuttgart  possède  une  fort  belle  suite 
d'échantillons  de  cette  intéressante  Fougère  ;  sur  quelques-uns 
la  substance  végétale  des  feuilles  est  conservée  sous  forme  de 
lames  cornées  brunes  assez  épaisses. 

Le  C.  Brauniana  et  le  C*  heterophylla  ne  forment  qu'une  seule 
et  même  espèce  :  le  premier  correspond  à  la  fronde  simple 
(voy.  notre  planche,  fig.  2),  le  second  à  la  fronde  composée 
(fig.  3) .  Au  musée  de  Stuttgart  se  trouve  une  fronde  entière  dont 
j'ai  copié  une  pinne  (fig.  4)  qui  fait  la  transition  de  l'une  à 
l'autre  de  ces  deux  espèces;  la  pinne  simple  étant  en  voie  de  de- 
venir une  pinne  pinnatifide. 

2.  Lomatapteris  undulata  (Z.)  Sch.,  fronde  lata,  oblongo- 
lanceolata,  profunde  pinnatifida,  laciniis  suboppositis,  arcuato- 
patulis,  approximatis,  late  linearibus  elongatis,  apice  rotundatis, 
marginibus  laxe  undulato-repandis,  basi  subcordato-auriculaiis, 
plicatis,  in  rachin  strictam  alatam  decurrentibus  ;  nervo  medio 
tenui  excurrente,  nervis  sécundariis  furcatis-,  arcuatis  patulis. 
Zigno,  Enumerat.j  p.  31  (Cycadopteris). 

Formation  corallienne  à  fiienterle  (Véronais). 

C'est  probablement  encore  une  forme  de  l'espèce  précédenle. 

3.  Lomatopteris  Heerensis  (Z.)  Sch.,  fronde  angusta ,  lineari- 
elongata,  pinnata,  basi  apiceque  attenuata,  rachi  stricta,  crassa, 
striata;  pinnis  brevibus,  sessiHbus,  remotiusculis,  patulis,  ovalo- 
lanceolatis,  obtusis.  basi  constrictis,  inferioribus  altemis;  supe- 
rioribusoppositis;  nervo  medio  crasso,  apice  furcato;  sécunda- 
riis obliquis,  dichotomis.  Zigno,  /.  c,  p.  34  {Cycadopteris). 

Corallien  de  Rotzo  (Vicentin). 

J'ai  vu  dans  le  musée  de  Stuttgart  un  échantillon  qui  corres- 
pond assez  à  cette  description,  mais  que  je  ne  saurais  considérer 
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comme  espèce  différente  du  £.  jurensis ,  Fougère  extrêmement 
polymorphe. 

C'est  peut-être  à  ce  genre  et  même  à  l'espèce  C.  jurensis  qu'il 
faut  rapporter  le  Pecopteris  Ittieri  Pomel,  de  Seyssel. 


Palseopteris  Sch. 

Cydopferis  Gœpp.  (exp.),ildianh7es  Brongt.  (ex  p.),  Nœggerathia  Lesquer. 

Atlas,  pi.  XXXVI. 

Frons  bipinnata,  ambitu  late  ovato-lanceolata.  Pinnulae  ob- 
ovatae  et  obovato-oblongae ,  inaequilaterae ,  basin  versus  seosim 
in  pedicellum  brevem  subdecurrentem  angustatae,  singulae  in 
rachi  primaria  pinnis  interpositae,  integerrimae  vel  (aetate?)  mar- 
gine  plus  minus  lacerae.  Nervi  complures  e  rachi  egredientes^ 
repetito-dichotomi,  suberecti;  ramuli  pertenues  numerosi.  Pin- 
nulae  fertiles  in  mediis  pinnis  dispositde,  valde  divisse,  sororum 
fasciculos  numerosos  pedicellatos  in  nervo  primario  excurrente 
gerentes,  son  claviformes,  bivalves  (?)  (voy.  f.  3). 

Les  Fougères  que  je  réunis  dans  ce  genre  ne  sauraient  faire 
partie  ni  des  Cyclopteris^  par  la  raison  déjà  discutée  au  sujet  de 
ce  genre,  ni  des  Adiantides,  parce  que  leur  mode  de  fructifica- 
tion les  éloigne  trop  des  Adiantwn  vivants.  Le  nom,  qui  signifie 
Fougère  ancienne,  fait  allusion  à  l'ancienneté  de  ce  type,  qui 
fait  son  apparition  avec  les  premiers  végétaux  terrestres  con- 
nus, pour  disparaître  dès  le  commencement  de  l'époque  houil- 
lère. 

1.  Palceopteris  hibemica  (Ed.  Forbes)  Sch.,  fronde  speciosis- 
sima;  pinnis  elongatis,  obtusis,  centim.  20-30  longis,  3  latis; 
pinnulae  dense  confertae,  imbricàtae,  ovato-  et  obovato-oblongae, 
inœquilaterœ,  latere  superiore  inferiore,  prœprimis  versus  basin, 
latiore,  pedicello  brevi  infra  mediam  basin  in  rachin  decurrente; 
pinnulis  rachis  primarise  singulatim  pinnis  interpositis,  illis  pin- 
narum  exacte  similibus;  pinnulis  fertilibus  botryosis,  nervo  va- 
lide primario  (rachi  tertii  ordinis  ?)  flexuoso  in  cuspidem  excur- 
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rente  instructis  ;  soris  (sporangiis  ?)  clavatis,  costulatis.  Tab.uos- 
tra  XXXVI. 

Cycbpteris  hibernica  Ed.  Forbes,  Proceed.  BriL  Assoc.,  1852. 
Gœppert,  Flor.  d.  sogen.  Uebergsg.y  p.  75,  tab.  XXXVIII,  f.  1. 
Rod.  Murchison,  Siluria,  3*  éd.,  p.  303,  f.  77. 

Cycl.  MXoyana  Gœpp.,  /.  c,  p.  76,  tab.  ead.,  f.  2. 

Adiantites  hibernicus  R.  Griff.  et  Ad.  Brongt.,  Foss.  Plants, 
of  the  yellow  Sandstone  (Jaurn.  of  the  Roy.  Dublin.  Soc.,  1857, 
p.  313,  elJourn.  geol.  Soc.  of  Dublin  j  vol.  VII,  p.  287).  W.  H. 
Baily  in  Explanat.  to  Sheels  147  et  157  ofthe  Maps  of  the  geol. 
Survey  of  Ireland,  p.  14,  f.  1 ,  a,  6,  c. 

Sphenopteris  laxa  Hall,  Geol.  of  New- York  y  IV,  p.  274? 
tab.  CXXVII. 

Nœggerathia  obtusa  Lesquer.,  Foss.  Plants  Coal-Str.  Pennsylv. 
(Roger's  Geol.  of  Pennsylv.,  II,  p.  854,  tab.  I,  f.  11.) 

Dans  un  schiste  compacte  gris  verdâtre  du  dévonien  supé- 
rieur :  assez  abondant  en  Irlande  (Kiitorcan  Hill  près  de  la  sta- 
tion du  chemin  de  fer  de  Ballyhale,  dans  les  tranchées  du  che- 
min de  fer  Waterford-Kilkenny,  près  de  Cork  à  Tivoli  Villa  avec 
VAnodonta  Jukesii);  a  aussi  été  observé  dans  le  vieux  grès  rouge 
de  l'Ecosse  et  de  l'Amérique  du  Nord.  Fossile  caractéristique  de 
cette  formation. 

Je  dois  à  la  bienveillance  des  directeurs  de  la  Commission 
géologique  d'Irlande  de  magnifiques  échantillons  de  cette  inté- 
ressante Fougère,  qui  m'ont  permis  d'en  compléter  la  descrip- 
tion, et  surtout  de  donner  des  figures  exactes  des  pinnules 
fertiles;  celles-ci  ont  subi  une  métamorphose  complète  en  se 
transformant  en  grappes  sur  lesquelles  toute  expansion  folia- 
cée a  disparu ,  et  qui  montre  un  rachis  principal  nullement  re- 
présenté dans  les  pinnules  stériles  dépourvues  de  nerviu^  mé- 
diane. Les  pinnules  stériles  sont  presque  toujours  plus  ou  moins 
distinctement  lacérées  sur  les  bords ,  quelquefois  elles  sont  même 
profondément  incisées  (déchirées). 

2.  Palœopteris  Rœmeri  (Gœpp.)  Sch.,  pinnulis  erecto-palen- 
tibus,  remotis,  oblongo-spathulatis,  apice  rotundatis,  basi  sen- 
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sim   angustata  decurrentibus,    illis  praecedentis  multo   mino- 
ribus. 

Cyclopteris  Rœmeriana  Gœpp.,  Flor.  d.  s.  gen.  Uebergsg.^ 
p.  73,  tab.  XXXVII,  f.  8  a,  8  b. 

Nœggerathia  minor  Lesqaer.y  L  c,  tab.  I,  f.  11. 

Avec  le  précédent  dans  les  schistes  du  vieux  grès  rouge  su- 
périeur près  de  Pottsville  en  Pennsylvanie,  dans  le  dévonien  su- 
périeur, immédiatement  au-dessous  du  calcaire  carbonifère  à 
Moresnet  près  d'Aix-la-Chapelle  (Rœmer,  Bronn  et  Leonh.,  N. 
Jahrb.,  1855,  p.  488). 

La  figure  donnée  de  cette  espèce  par  M.  Gœppert  concorde 
tellement  avec  celle  publiée  par  M-  Lesquereux  de  son  Nœgg. 
minoVj  qu'il  m'est  impossible  de  voir  là  deux  espèces  distinctes. 
Les  folioles  intermédiaires  aux  pinnes  manquent  aux  deux  échan- 
tillons. 

3.  Palœopteris  Bockschii  (Gœpp.)  Sch.,  pinnulis  majusculis, 
centim.  4  longis,  3  latiSj,  oblique  ovato-oblongis,  apice  et  mar- 
gine  basilari  superiore  producto  rotundatis,  subito  fere  in  pedi- 
cellum  angustatis;  nervatione  generis. 

Cyclopteris  Bockschii  Gœpp.,  Flor.  d.  s.  gen.  Uebergsg.y  p.  77, 
tab.  XXXVIII,.  f.  3.  Adiantites  Bockschii ^  id.,  Syst.  Fil.  foss.^ 
p.  384,  tab.  XXXVI,  f.  6. 

Dans  les  schistes  de  la  grauwacke  (kulm) ,  près  de  Hausdorf 
et  de  Rothwaldersdorf  en  Silésie. 

Diffère  du  P.  hibernica  par  ses  folioles  plus  larges,  à  oreillette 
supérieure  plus  prononcée. 

4-  Palœ(^teris  Halliana(Gœpp.)  Sch.,  fronde bipinnata,  pinnis 
suboppositis  et  alternantibus ,  elongatis,  eleganter  arcuatis, 
pinnulis  a  se  invicem  remotis,  obovato-spathulatis ,  majoribus 
centim.  1 1/2  longis,  apice  latiore  millim.  6-10  latis,  ex  erecta  atte- 
nuata  basi  leniter  recurvis,  pinnulis  in  rachi  primaria  pinnis  inter- 
positis  singulis,  majoribus,  pinnis  frondis  terminalibus  simpli- 
cibus,  late  obovato-spathulatis  pedicellatis,  millim.  8  diametro 
latiore  metientibus. 

Sphenopteris  laxa  Hall,  Geol.  ofN.  York,  IV,  p.  274,  f.  127. 
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Cyclopteris  Halliana  Gœppert,  Flor.  d.  s.gen.  Uebergsg.^  p.  74. 
Dawson,  Contribut.  to  Paleont.  (Sixtenth  ann.  Rep.^  1863), 
p.  117  (icon  bona!)  et  GeoL  Rep.  of  theFourth  Distr.^  p.  275, 
f.  127;  id.,  Devon.  Plants  {Quart.  Journ.-  geoL  Soc.^  X\IU, 
p.  318,  tab.  XVII,  f.  54,  55). 

Sphenopteris  Hitchcockiana,  id.,  ihid.,  p.  321,  tab.  XVI,  f.  51 
(pinnulcB  fertiles!). 

Cyclopteris  Jacksoni  (?)  Daws.,  i6irf.,  p.  115  (sommet  d'une 
fronde!)  et  GeoL  Rep.  of  the  Third Distr.,  p.  191,  f.  58. 

Dans  le  dévonien  supérieur  du  groupe  deChemung,  dans  l'Etat 
de  New-York. 

Le  Sphenopteris  Hitchcockiana  de  Dawson  représente  évidem- 
ment la  fructification  de  cette  espèce. 

5.  Palœopteris  Réussit  (Ettingsh.)  Sch.,  fronde  bipinnata,  pin- 
nis  patentissimis ,  elongatis  ;  pinnulis  approximatis ,  subimbrica- 
tis,  e  pedicello  angusto  leniter  decurrente  erecto  sensim  obovatis, 
centim.  1  fere  longis,  millim.  5-6  la  tis,  margine  breviter  fim- 
briatis  (laceris?),  coriaceis;  nervatione  generis. 

Asplenites Reussii  Ettingsh.,  Steinkohlenfl.  v.  StradonitZy  p.  16, 
tab.  I,  f.  8,  9. 

Dans  un  schiste  argileux  du  terrain  houiller  inférieur  à  Stra- 
donitz  en  Bohème. 

Cette  espèce  ressemble  beaucoup  en  petit  au  PaJ.  hibernica. 
Gomme  dans  celui-ci,  les  folioles  sont  finement  découpées  sur 
le  bord ,  quelquefois  un  peu  lacérées  ;  elles  sont  plus  larges  et 
proportionnellement  plus  courtes  que  dans  le  Pal.  Halliana. 

m 

Xriphyllopteris  Sch. 
CYCLOPTERIS  auct.  ex  p. 

Frondes  bipinnatïe,  rachi  primaria  valida,  semitereti,  rigida. 
Pinnœ  ovato-oblongœ ,  subsessiles,  patulae.  Pinnul»  coriaceoe, 
inferiores  suboppositae,  tripartitae,  subtrifoliatae  (unde  nomen) 
lobo  medio  integro  vel  subtrilobato,  superiores  subtrilobae,  tan- 
dem integerrimae  e  pedicello  piano  angusto  subdecurrente  obo- 
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vato-rhombeae  et  obovato-spathulatae  integerrimae,  pinnula  ter- 
miaalis  e  pinnulis  confluentibus  efformata,  margine  sinuosa  vel 
sublobata.  Nervi  omnes  aequales,  simplices  et  dichotomi,  flabel- 
latim  divergentes. 

Les  Fougères  fossiles  que  je  réunis  dans  ce  genre  ont,  par  la 
forme  générale  des  pinnules,  quelque  ressemblance  avec  les  Sphe- 
nopteris-Aneimioides  (Sph.  latifoliées)  ;  mais  le  port  général  de 
la  fronde,  qui  est  celui  des  Neuropteris,  les  dimensions  beaucoup 
plus  considérables  des  pinnules,  leur  consistance  coriace  et  leur 
nervation,  qui  est  exactement  celle  des  Paheopteris,  les  distin- 
guent assez  pour  en  faire  un  type  générique  très-distinct.  Les 
espèces  connues  jusqu'à  présent  appartiennent  à  Tépoque  houil- 
lère la  plus  ancienne. 

1.  Triphyllopteris  Collombiana  Sch.,  rachi  pri maria  valida , 
semitereti,  rachibus  secundariis  angustis  planis  subconcavis  ; 
pinnulis  inferioribus  trilobatis,  céntim.  21ongis,  millim.  12-15 
latis ,  lobis  duobus  inferioribus  obovatis  basi  aDgustiore  decur- 
rente,  lobo  medio  longiore  inaequaliter  bi-  trilobo,  pinnulis  supe- 
rioribus  sensim  minoribus,  obovatis,  in  basin  planam  decurren- 
tem  angustatis,  integerrimis,  vel  subcrenulatis,  pinnula  terminali 
bi-triloba,  omnibus  margine  plus  minusve  recurvis. 

Cyclopteris  Collombiana  Sch. ,  Les  végét.  foss.  du  terrain  de 
transit,  d.  Vosges  (Le  terrain  de  trans.  des  Vosges,  par  J.  Kœch- 
lin-Schlumberger  et  W.  Ph.  Schimper,  Strasb.,  1862),  p.  339. 
tab.  XXVII,  f.  8-11  (Sphenopteris). 

Dans  une  grauwacke  feldspathisée  (par  métamorphisme)  jau- 
nâtre à  Niederburbach  près  de  Thann  (Vosges  supérieures)  ;  rare. 

Quand,  dans  l'ouvrage  que  je  viens  de  citer,  j'ai  établi  cette 
espèce;  je  n'avais  à  ma  disposition  que  l'extrémité  supérieure 
d'une  pinne ,  et  c'est  ce  qui  me  l'a  fait  confondre  alors  avec  le 
Cyel.  Rœmeriana  Gœpp.  Je  suis  aujourd'hui  en  possession  de 
fort  beaux  échantillons,  qui  me  permettent  d'en  donner  des  détails 
plus  complets.  Ces  échantillons  seront  figurés  dans  le  supplément 
de  la  Flore  fossile  du  terrain  de  transition  des  Vosges^  qui  paraî- 
tra incessamment. 
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2.  Iriphyllopteris  rhomboidea  (Ettiûgsh.)  Sch.,  fronde  bipia- 
nata;  pinnis  ovato-obloagis  ;  pinnulis  iDferioribus  subtrilobis 
(vel  tri-  et  quinquelobis?),  superioribus  rhombeo-obovatis  in  pe- 
dicellum  angustum  defluentibus,  pinnula  terminali  late  rhombeo- 
obovata,  intégra  vel  margine  sinuosa,  pinnis  frondis  superioribus 
e  pinnulis  basilaribus  liberis  integris  vel  sublobatis  cum  apicalibus 
confluentibus  formatis,  summis  pinnulis  connatis  sublobatis  vel 
omnino  integris. 

Neuropteris  rhomboidea  Ettingsh.,  Steinkohlenfl.  v.  Stradnit%, 
p.  13,  tab.  II,  f.  5  (pars  superior  frondis!). 

Dans  une  argile  siliceuse  jaunâtre  durcie  du  terrain  houiller 
inférieur  de  Stradonitz,  près  de  Beraun  en  Bohème. 

Diffère  du  précédent  par  les  pinnules  basiliaires  moins  profon- 
dément découpées,  par  les  pinnules  supérieures  obovées-rhom- 
biques,  à  pédicelle  plus  étroit,  et  enfin  par  le  sommet  des  pinnes, 
qui  est  formé  par  la  réunion  de  /i  ou  5  pinnules.  La  figure  don- 
née par  M.  d'Ettingshausen  se  rapporte  à  la  partie  terminale 
d'une  fronde  dont  la  découpure  des  pinnes  est  très-différenle  de 
celle  des  pinnes  inférieures  que  j'ai  pu  observer  sur  des  échan- 
tillons plus  complets. 

3.  Triphyllopteris  valida  (Daws.)  Sch.  fronde,  bipinnata; 
pinnis  remotis,  alternis,  oblongo-lanceolatis  ;  pinnulis  4-jugis, 
apicem  frondis  versus  3-  2-jugis,  duabus  basilaribus  late  ova- 
tis,  subtrilobis,  seciindis  minus  distincte  lobatis,  superioribus 
obovato-spathulatis,  omnibus  decurrentibus ,  terminalibus  in 
ovato-oblongam  trilobatam  connatis,  summa  simplici  e  pedicello 
longiusculo  oblongo-rhomboidea. 

Cyclopteris  valida  Daws.,  Devon.  Plants  [Quart.  Journ.  geo- 
log.  Soc,  XVIII,  p.  319,  tab.  XVII,  f.  52). 

Plante  caractéristique  du  dévonien  supérieur,  (houiller  infé- 
rieur!) de  l'état  de  New-York. 

Cette  espèce  tient  le  milieu,  quant  à  la  forme  des  pinnules, 
entre  les  deux  espèces  précédentes. 

4.  Triphyllopteris  elegans  (Ung.)  Sch.,  fronde  bipinnata,  ra- 
chi  crassa  subflexuosa;  pinnis  alternis,  patentissimis ;  pinnulis 
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altérais,  in  petiolum  brevem  planum  coarctatis,  late  ovatis,  infe- 
rioribus  plus  minus  profunde  trilobis ,  lobo  medio  obovato  pro- 
ducto,  superioribus  e  pedicello  defluente  ovatis,  guoad  formam  et 
magnitudinem ,  ut  in  congeDeris,  quam  maxime  variabilibus; 
nervis  compluribus  e  rachi  egredientibus ,  pluries  dichotomis, 
flabellato-divergentibus,  validiusculis. 

Cyclopteris  elegans,  trifoliatay  dissecta  (Unger  nec  Gœppert  !), 
Richteri  Unger  in  Richter  et  Ung.,  Beitr.  z.  PalœonL  d.  Thii- 
ring.  Waldes,  p.  76,  tab.  VI. 

Dans  le  schiste  à  Cypridines  (dévonien  supérieur  ou  houiller 
inférieur  !)  près  de  Saalfeld  en  Thuringe. 

Quand  on  connaît  la  grande  variabilité  propre  aux  folioles  des 
espèces  de  ce  genre,  on  comprend  pourquoi  j'ai  réuni  en  une 
seule  les  différentes  espèces  citées  ci-dessus. 

M.  Unger  a  rapporté  quelques-unes  de  ces  formes  au  Cyclo- 
pteris dissecta;  cette  réunion  n'est  en  aucun  cas  admissible. 
Le  fragment  de  Fougère  décrit  et  figuré  sous  ce  nom  par  Gœp- 
pert paraît  plutôt  représenter  des  folioles  lacérées  du  Cardio- 
pteris  frondosa^  qu'une  pinne  pinnatifide.  Les  folioles  de  cette 
Fougère  se  rencontrent  souvent  dans  cet  état.  Quoi  qu'il  en  soit , 
la  foliole  de  M.  Gœppert  est  trop  fragmentaire  pour  permettre 
une  attribution  certaine. 

M.  Unger  figure  dans  l'ouvrage  cité,  tab.  VI ,  fig.  3,  sous  le 
nom  de  CycL  trifoliata ,  avec  la  remarque  :  «  fronde  flétrie,  »  une 
Fougère  qui  pourrait  bien  représenter  l'état  de  fructification  de 
notre  plante.  Chaque  foliole  est  remplacée  par  un  groupe  de  cor- 
puscules ovalaires  pédicellés,  posés  sur  un  pédicelle  commun. 
Ne  seraient-ce  pas  des  sores  capsuliformes  conune  nous  les  avons 
vus  dans  le  genre  Palœopteris? 

Rliaeopteris  Sch. 
ASPLENiTES  Ettingsh. 

Frondes  bipinnatae,  rachibus  rigidis,  mediosnlcatis.  Pinnse 
elongatae,  late  lineales.  Pinnulse  subhorizontaliter  insertse,  sub- 
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FemotdB ,  contiguse  vel  siibimbricatee ,  patentes ,  oblongo-rhom- 
boideœ,  plus  minusve  profunde  dissectdB  unde  flabellatae ,  lobis 
angustis  strictis  vel  leniter  recurvis. 

Ce  genre  se  rattache  étroitement  au  genre  Palœopteris  tant 
par  la  forine  des  pinnules  que  par  la  nervation.  Les  pinnules 
sont  plus  ou  moins  profondément  découpées  dans  la  direction 
des  nervules,  de  manière  à  ce  que  chaque  lanière  comprend  une 
ou  deux  branches  de  nervure.  Ces  Fougères  ne  me  paraissent 
pas  avoir  une  grande  affinité  avec  les  Asplenium.  Elles  sont 
limitées  aux  dépôts  dévoniens  supérieurs  et  aux  houillers  infé- 
rieurs.  Le  nom  fait  allusion  à  la  découpure  des  pinnules.  A  en 
juger  d'après  une  torsion  de  demi- tour  qu'on  remarque  à  la 
base  9  celles-ci  auraient  été  insérées  horizontalement,  contraire- 
ment à  ce  que  Ton  voit  dans  les  autres  Fougères. 

1.  Rhacopteris  elegans  (Ëttingsh.)  Sch.,  pinnis  lineali^-elongaiis,  . 
strictis  9  rachi  valida  semitereti  superne  canaliculata  instructis; 
pinnulis  alternis  rachis  lateri  adfixis,  in  ectypo  contiguis  vel  mar- 
ginibus  subimbricatis,  vivis,  ut  videtur,  horizontalibus,  oblongo- 
rhomboideis,  centim.  2-21/2  longis,  1/2-i  latis,  basi  angustata 
haud  decurrente  adfixis,  plus  minus  profunde  dissectis,  lobis  la(e- 
ralibus  binervulis,  apice  bidentatis,  lobo  terminali  brevi  3- 
nervulo  1-  et  â-dentato,  nervulis  strictis. 

Asplenites  elegans  Ëttingsh.,  Z).  Steinkohlenfl.  v.  Stradontiz, 
p.  15,  tab.  III,  f.  1-3,  IV,  f.  1-3  {Abhandl.  d.  k.  k.  geohg. 
ReichsansLy  I,  Wien  1852). 

Sphenopteris  Asplenites  Geinitz,  Verstein.  d.  Steinkohlenform., 
p.  17,  tab.  XXIV,  f.  6. 

Nœggerathia  species  Bem.  Ant.  Gomez ,  Ftor.  Foss.  do  ter- 
ranno  carbon.  dos  vistnhan  do  Porto  etc.,  p.  32,  tab.  II,  f.  1, 2. 

Le  Nœggerathia  species?  de  Gomez  appartient  évidemment  à 
cette  espèce. 

Dans  une  argile  durcie  gris  blanc  du  terrain  houiller  de  Stra- 
donitz  en  Bohème,  à  San  Pedro  da  Cova  (Portugal). 
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Otopteris  Lindl.  et  Hutt.  emend. 

Cyclopteris  Lindl.  et  Hutt.,  Otozamites  Brongt.,  Oiopteris  Schenk. 

Frons  pinnata,  rachi  stricta  sulcata.  Pinnae  simplices,  co- 
riaceae^  intégras,  lateri  superiori  approximato-insertae,  alternan- 
tes, imbricatae,  ovato-trapezoîdeae,  solo  angulo  inferiore  angustato 
adfixae,  superiore  lato  auriculaeformi  ;  nervi  complures  e  rachi  pri- 
maria  egredientes ,  aequales ,  supra  basin  divisas ,  dehinc  repe^ 
tito-dichotomae ,  ramulis  numerosissimis  erecto-divergentibus , 
confertis.  Pinnae  apicales  sensim  minores,  remotiores,  elliptico- 
lanceolatae,  terminalis  libéra,  omnium  minima. 

Ce  type  n'a  d'analogue  ni  dans  les  Fougères  fossiles  connues, 
ni  dans  les  vivantes.  La  nervation  est  celle  desPalœopteriSy  mais 
la  forme,  la  consistance  et  le  mode  d'insertion  des  folioles  sont 
toutes  différentes.  M.  d'Ettingshausen ,  se  fondant  uniquement 
sur  la  forme  des  pinnules ,  a  réuni  ce  genre  aux  Didymochlœna, 
qui,  en  effet,  offrent,  sous  ce  rapport,  une  assez  grande  ressem- 
blance avec  notre  fossile ,  mais  il  n'a  pas  tenu  compte  de  la  ner- 
vation, qui  en  diffère  d'une  manière  notable. 

Dans  les  Didymochlœna  il  y  a  toujours  une  nervure  princi- 
pale, qui  part  seule  du  rachis  et  suit  le  bord  inférieur  de  la  pin- 
nule,  d'où  elle  envoie  les  ramifications  vers  le  haut.  Cette  ner- 
vure n'existe  pas  dans  notre  plante,  mais  toutes  les  nervures 
sont  égales,  comme  dans  les  pinnules  des  Aneimiaj  dont  quel- 
ques espèces,  entre  autres  VAn.  oblongifoliay  offrent  à  peu  près  les 
mêmes  formes  de  pinnules.  Il  me  semble  impossible  de  confondre 
ce  type  avec  celui  des  Otozamites ,  réunis  aux  Fougères  par  Lind- 
ley  et  Hutton ,  et  en  dernier  lieu  par  Schenk.  Si  les  Otozamites 
sont  véritablement  des  Fougères ,  ce  qui  est  peu  probable ,  ils 
constituent  un  genre  à  part,  peut-être  assez  éloigné  du  genre 
Otopteris. 

1.  Otopteris  Beanii  (Lindl.  et  Hutt.),  fronde  bipedali  et 
longiore,  late  lineali,  centim.  5-6  diametro  metiente,  apicem 
versus  pedetentim  angustata  ;  pinnulis  rhombeo-ovatis,  excepta 
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inferiore  in  pedicellum  brevem  latum  producta,  pinnulis  terrai- 
nalibus  remotiusculis  et  reoiotis,  elliptico-rhomboidalibus,  acutis. 

Cyclopteris  Beanii  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  tab.  XLIV. 
Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  98, 

Didymochlœna  ^eanu  Et tingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztwelty  p.  216, 

Otopteris  mediana  Leckenby,  Oolitic  Plants  (Quart.  Journ. 
GeoL  Soc.  ,  XX,  p.  78,  tab.  X,  f,  2  (extrémité  d'une  pinnule). 

Dans  Targile  schisteuse  noire  de  Toolithe  inférieur  (bajocien 
d'Orb.)  de  Scarborough  en  Angleterre. 

2.  Otopteris  acumina^a  Lindl.  et  Hutt.,  fronde  pinnata,  pin- 
nulis cordato-lanceolatis ,  subfalcatis,  acuminatis,  auriculatis, 
sessilibus,  lobis  productis  rotundatis  ;  uervatione  Cychpteridis , 
nervis  primarîis  tenuibus,  valde  approximatis,  simplicibus,  di- 
chotomisve  ;  rachi  firma,  recta. 

Otopteris  acuminata  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.^  tab.  CXXXII, 
var.  brevifolia^  ibid.^  tab.  CCVIII. 

Odontopteris  acuminata Gœpp.,  /. c,  p.  211.  Ung.,  /.  c,  p.  88. 

Adiantites  a/iuminatus  Ettingsh.,  D.Farnkr.  d.  Jetztw.^  p.  107. 

Dans  le  grès  argileux  de  Toolithe  de  Gristhorpe  bay  et  de 
Scarborough. 

3.  Otopteris  obtusa  Lindl.  et  Hutt.,  fronde  pinnata,  pinnulis 
oblongis,  obtusis,  subfalcatis,  auriculatis,  sessilibus;  nervatione 
Cychpteridis^  nervis  primariis  tenuibus,  approximatis,  simplici- 
bus  vel  furcatis;  rachi  firma,  recta. 

Otopteris  obtusa  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.Flor.j  II,  tab.  CXXVIII. 

Odontopteris  Otopteris  Gœpp.,  Syst.  Fil.^  p.  211.  Ung.,  Gen. 
et  Spec.y  p.  89. 

Adiantites  obtusus  Ettingsh.,  D.  Farnkr.  d.  Jetztw.^  p.  107. 

Dans  le  lias  à  Memburgh  près  d*Âxminster  et  à  Polden  Hill 
dans  le  Sommersetshire. 

Ce  fossile  offre  quelque  ressemblance  avec  VAdiantum  villosum^ 
Schkuhr  ainsi  qu'avec  les  A.  incisum  Presl  et  A.  obtusum  Desv. 

4.  Otopteris  undukUa  (Stemb.)  Sch.,  fronde  stipitata,  e  basi 
angustiore  la  te  lineali-lanceolata ,  rachi  stricta  ;  pinnis  patentis- 
simis,  remotis^  hastato-rhomboidalibus ,  margine  superiore 
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pando-sinuoso ,  centim.  3  longis,  in  medio  1  circa  latis;  nervis 
distinctissimis. 

Odontopteris  undulata  Sterab.,  fasc.  5  et  6,  tab.  XXV,  f.  1. 
Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  209. 

Zamites  undulatus  Uag.,  p.  282. 

Dans  l'oolithe  inférieur  de  Witby,  Yorkshire. 

Je  n'ai  pas  vu  d'échantillons  de  cette  espèce,  que  je  ne  réunis 
à  ce  genre  qu'avec  beaucoup  de  doute. 

M.  Leckenby  figure  dans  son  mémoire  :  On  the  Sandstones 
and  SkUes  of  the  OolitesofScarborough  (Quart.  Journ.  ofthe  GeoL 
Soc.  y  vol.  XX,  pi.  1,  tab.  IX,  f.  3),  sous  le  nom  de  Pterophyl- 
lum  comptum  Lindl.,  une  empreinte  qui,  en  tout  cas,  ne  saurait 
appartenir  au  genre  Pterophyllum ,  mais  qui,  par  la  disposition, 
le  mode  d'insertion,  la  forme  et  la  nervation  des  pinnules,  parait 
avoir  sa  place  ici.  Les  pinnules  sont  alternantes  et  imbriquées 
à  leur  base,  presque  circulaires,  à  oreillette  supérieure  très-pro- 
noncée, larges  de  5  et  longues  de  7  millimètres^. 


i%.iieliiiidium  Sgh. 

Atlas,  pi.  XXXI,  f.  13. 

Frondes  pinnatae.  Pinnae  coriaceae,  simplices,  oblongo-lingu- 
latae,  symmetrice  et  asymmetrice  obovatae,  basi  sensim  angus- 
tata  insertae.  Nervatio  cyclopteroidea,  validiuscula ,  basin  ver- 
sus incrassata. 

La  grande  ressemblance  que  montrent  les  pinnules  de  cette 
plante  avec  celles  de  plusieurs  Aneimia^  et  la  coïncidence  presque 
complète  de  la  nervation,  m'ont  engagé  à  donner  à  ces  débris 
végétaux  de  l'époque  crétacée  le  nom  d'Aneimidium» 

^On  ne  saurait  assez  recommander  aux  paléontologistes  anglais  Tétude  appro- 
fondie de  la  flore  fossile  de  Toolithe  du  Yorkshire.  CVst  une  des  flores  les  plus  in- 
tëressantes  à  cause  de  sa  grande  ressemblance  avec  la  flore  de  la  formation 
rhëtique  et  du  lias  inférieur  et  à  cause  de  son  rapport  avec  la  flore  crétacée.  Les 
descriptions  et  les  figures  que  nous  en  possédons  sont  insuffisantes  pour  arriver 
à  une  délimitation  rigoureuse  des  genres  et  des  espèces.  Aussi  ai-je  dû  passer  sous 
silence  un  certain  nombre  de  ces  dernières,  faute  de  données  exactes. 
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i.  Aneimidium  Mantelli  (Dunk.)  Sch.,  pinois  asymmetrice  vel 
oblique  obovatis,  centim.  â  et  ultra  longis,  in  medio  millim.  IS- 
IS latis,  terminali  majori  ovato-elliptica  intégra  vel  plus  minus 
sinuosa.  Tab.  nostr.  XXXI,  L  13. 

Cyclopteris  Mantelli  Dunker,  Mongr.  d.  norddeutsch.  Wedlden- 
form.y  p.  10,  tab.  IX,  f.  4,  5.  Ettingsh.,  Beitr.  z.  Flor.  rf. 
WeaULenper.j  p.  13,  tab.  III,  f.  13-16. 

Dans  un  schiste  argileux  arénacé  du  wealdien  de  Borgloh  (Al- 
lemagne du  Nord) . 

2.  Aneimidium  Klipsteini  {Qwvk.)  Sch.,  pinnulis  ovato-  et 
lingulato-oblongis ,  apice  rotundatis,  centim.  2-3  longis,  1  et 
paulum  ultra  latis  ;  nervis  tenuioribus. 

Cyclopteris  Klipsteini  Dunk.,  /.  c,  f.  7. 

Dans  un  schiste  noir  au-dessus  de  la  couche  de  houille  de  la 
formation  wealdienne  à  Obernkirchen  (Allemagne  du  Nord) . 

LiO^opteris  Pobœl. 

Frons  tripinnala.  Pinnula^  plus  minus  adnatae,  intégrée  vel 
profunde  pinnatifidœ,  nervo  inferne  marginali,  nervulis  sim- 
plicibus,  furcatis  pinnatisque.  Pomel. 

M.  Brongniart  dit  au  sujet  de  ce  genre,  que  je  ne  connais 
pas  :  «  Ce  sont  des  Fougères  à  pinnules  obliques,  presque  dimi- 
diées,  à  nervule  principale  correspondant  au  bord  inférieur, 
émettant  des  nervures  secondaires  simples  ou  divisées  seulement 
par  son  côté  supérieur.  Le  bord  supérieur  des  pinnules  est  plus 
ou  moins  lobé.  »  La  forme  des  folioles  et  le  mode  de  nervation 
correspondent  à  certains  Adiantum,  Lindsœa^  Didym^hUenay  Ly- 
godium.  M.  Brongniart  rapproche  ce  type  des  Sphénoptéridées  ; 
je  crois  que  sa  place  est  plutôt  dans  les  Neuroptéridées  près  du 
genre  Otopteris. 

i.  Loxopteris  elegansVom.j  fronde...  tripinnata;  pinnis  conti- 
guis  la  te  linearibus;  pinnulis  falcatis,  oblongis,  approximatis , 
decurrentibus,  angulo  superiore  subauriculatis,  apice  obtusis, 
margine  inferiore  integris,  superiore  repando-crenatis  ;  rachi 
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stricla,  gracili;  nervo  primario  distincte  ;  nervulis  obsoletis.  Po- 
mel ,  Mater*  p.  servir  à  la  FL  foss.  d.  terr.  jur.  de  la  France 
[AmtL  Bericht  ûb.  d.  25®  Vers,  deutsch.  Naturf.  inAachen,  1847, 
p.  336) . 
Dans  le  coraDien  supérieur  de  Saint-Mihiel  (France). 

Cycscidopteris  Sgh.  non  Zigno. 

CTENIS  (ex  p.)  BEAN. 

Frons  bipinnata,  racbi  crassa,  sulcata.  Pinnae  late  lineales,  ses- 
siles.  Pinnulae  lineali-Ianceolatae,  oblongde,  cultriformes,  oppo- 
sit<B,  patentissirnse,  tota  latitudine  basis  insertœ,  omnino  liberiB, 
vel  sub  sinu  rotundato  angustissime  confluentes.  Nervi  e  rachi 
nascentes,  paralleli,  repetito-dichotomi,  ramis  et  ramulis  parai- 
lelis. 

Ce  type,  souvent  confondu  avec  les  Cycadées,  ressemble  beau- 
coup, par  rapport  à  la  forme  des  pinnules,  à  certains  Nilssonia 
et  Pterophyllum  du  lias  inférieur.  Il  se  distingue  de  l'un  et  l'autre 
de  ces  deux  genres  par  la  fronde  bipinnée  et  par  les  nervures 
des  pinnules  moins  fortes  et  plusieurs  fois  dicho tomes.  Ce  carac- 
tère lui  assigne  une  place  dans  les  Neuroptéridées. 

1.  Cycadopteris  Leckenbyi  (Beau)  Sch.,  pinnis  suboppositis , 
rachibus  secundariis  angustis,  subfiliformibus  ,sub  angulo  acuto 
e  rachi  primaria  egredientibus,  dehinc  erecto-patentibus;  pinnu- 
lis  confertis,  haud  contiguis,  basi  leniter  dilata tis,  late  lineali- 
lanceolatis,  e  medio  sursum  curvatis,  centim.  2  circa  longis, 
supra  basin  millim.  8  latis. 

Ctenis  Leckenbyi  Beau  Ms.  in  Leckenb.,  Oolitic  Plants  {Quart. 
Journ.  Geolog.  Soc,  XX,  p.  78,  tab.  X,  f.  1). 
Dans  le  schiste  arénacé  de  l'oolithe  de  Scarborough. 

2.  Cycadopteris  Bergeri  (GcBpp.)  Sch.,  fronde  bipinnata,  pin- 
nulis  infima  basi  unitis,  oblongis,  obtusis  vel  oblique  acuminatis, 
centim.  1-2  longis,  1/2-1  latis,  nervis  omnibus  e  rachi  egredien- 
tibus subparallelis,  apice  furcatis. 

Odontopteris  cycadea  Berger,  Verstein.  d.  Coburg.  Geg.,  p.  23, 
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i.  Aneimidium  Mantelli  (Duok.)  Sch.,  pinnis  asymmetrice  vel 
oblique  obovatis,  œntim.  3  et  ultra  longis,  in  medio  millim.  IS- 
IS latis,  terminali  majori  ovato-elliptica  intégra  vel  plus  minus 
sinuosa.  Tab.  nostr.  XXXI,  f.  13. 

Cyclopteris  Mantelli  Dunker,  Mongr.  d.  norddeutsch.  Wealdeti" 
form.j  p.  10,  tab.  IX,  f.  4,  5.  Ettingsh.,  Beitr.  z.  Flor.  d. 
Wealdenper.,  p.  13,  tab.  III,  f.  13-16. 

Dans  un  schiste  argileux  arénacé  du  wealdien  de  Borgloh  (Al- 
lemagne du  Nord) . 

2.  Aneimidium  Klipsteini  (Dunk.)  Sch.,  pinnulis  ovato-  et 
lingulato-oblongis ,  apice  rotundatis,  centim.  2-3  longis,  1  et 
paulum  ultra  latis  ;  nervis  tenuioribus. 

Cyclopteris  Klipsteini  Dunk.,  /.  c,  f.  7. 

Dans  un  schiste  noir  au-dessus  de  la  couche  de  houille  de  la 
formation  wealdienne  à  Obernkirchen  (Allemagne  du  Nord). 

IuiO:z:opteris  Pobœl. 

Frons  tripinnata.  Pinnulae  plus  minus  adnatSB ,  integrae  vel 
profunde  pinnatifidœ,  nervo  inferne  marginali,  nervulis  sim- 
plicibus,  furcatis  pinnatisque.  Pomel. 

M.  Brongniart  dit  au  sujet  de  ce  genre,  que  je  ne  connais 
pas  :  «  Ce  sont  des  Fougères  à  pinnules  obliques,  presque  dimi- 
diées,  à  nervule  principale  correspondant  au  bord  inférieur, 
émettant  des  nervures  secondaires  simples  ou  divisées  seulement 
par  son  côté  supérieur.  Le  bord  supérieur  des  pinnules  est  plus 
ou  moins  lobé.  »  La  forme  des  folioles  et  le  mode  de  nervation 
correspondent  à  certains  Adiantum,  Lindsœa,  Didymochlœna,  Ly- 
godium.  M.  Brongniart  rapproche  ce  type  des  Sphénoptéridées; 
je  crois  que  sa  place  est  plutôt  dans  les  Neuroptéridées  près  du 
genre  Otopteris. 

1.  Loxopteris elegansVom.f  fronde...  tripinnata;  pinnis  conti- 
guis  late  linearibus;  pinnulis  falcatis,  oblongis,  approximatis, 
decurrentibus,  angulo  superiore  subauriculatis,  apice  obtusis, 
margine  inferiore  integris,  superiore  repando-crenatis  ;  rachi 
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gniart  (voy.  Ann.  d.  se.  nat.^  l**"  sér.,  IV),  sont  restées  dans 
cette  classe  jusque  dans  ces  derniers  temps.  Il  est  vrai  que  le 
port  général  des  frondes,  leur  consistance,  leur  mode  de  ner- 
vation expliquent  cette  attribution.  L'étude  approfondie  que 
M.  Schenk  a  faite  de  ces  curieux  végétaux  lui  a  fait  découvrir 
les  organes  de  fructification  (voy.  fig.  7,  8),  de  sorte  que  leur 
place  parmi  les  Fougères  ne  saurait  plus  être  révoquée  en 
doute.  Malgré  cette  découverte  il  sera  cependant  toujours  très- 
difficile  de  distinguer  certains  Nilssonia  de  certains  Pterophyllum, 
qui  sont  de  vraies  Cycadées.  C'est  donc  encore  un  type  qui  éta- 
blit le  passage  des  Fougères  à  ces  dernières.  Il  parait  être  propre 
à  l'époque  jurassique.  Les  premières  traces  de  son  existence  se 
rencontrent  dans  les  couches  rhétiques,  et  son  plus  grand  déve- 
loppement doit  avoir  eu  lieu  pendant  la  période  qui  correspond 
à  cette  formation  et  à  celle  du  lias  inférieur. 

Dans  l'époque  actuelle  il  n'existe  aucun  genre  de  Fougère  qui 
puisse  être  comparé  aux  Nilssonia.  Parmi  les  fossiles  ce  sont  les 
Tœniopteris  et  les  Danœopsis  qui  montrent  une  certaine  ressem- 
blance, mais  cette  ressemblance  est  plus  apparente  que  réelle. 

i .  Nilssonia  polymorpha  Schenk ,  fronde  stipitata ,  elongato- 
lineali,  basin  apicemque  versus  angustata ,  centim.  l-8  1ata, 
5-50  et  ultra  longa,  apice  truncato-obtusa,  nunc  simplici  intégra 
(frondibusprimariis?),  nunc  sola  basi  intégra,  dehinc  crenato- 
incisa,  crenis  obtusis  vel  truncatis  sa&pius  remotis,  nunc  pinnati- 
fida  et  pinnata  ;  laciniis  et  pinnulis  patentissimis,  alternis,  obtu- 
sis vel  acutis  apiceque  sursum  falcato-curvatis,  laciniis  truncatis 
irregularibus ,  ina&qualibus.  Tab.  nostr.  XLV,  f.  6-9.  Schenk, 
Foss.  Fier.  d.  Grenzsch.,  p.  127,  tab.  XXIX,  XXX,  f.  1-5, 
XXXI,  f.  1  a,  6,  c. 

Nilssonia  elegantissima y  N.  contigua^  N.  inter média,  N.  spe- 
dosa  Mûnst.  in  Bronn  et  Leonh.,  Jahrb.  f.  Minerai. ^  1836, 
p.  5i6. 

Nilssonia  contigua  et  N.  speciosa  Gœpp.>  Jahrb.  d.  schles. 
Gesellsch.,  1843,  p.  142,  411.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  297. 

Nilssoniœ  species  Fr.  Braun,  Verzeichn.,  p.  100. 
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Pterozamites  elegantissimus^  contiguuSy  speciosus,  intermedius 
Fr.  Braun  in  Mûnst.  Beitr.j  VI,  p.  29, 

Dans  les  argiles  schisteuses  et  les  couches  charbonneuses  et 
pyriteuses  de  la  formation  rhétique  :  à  la  Thêta  et  à  Oberwaiz 
près  de  Bayreuth^  où  cette  espèce  est  surtout  très-abondante  dans 
les  schistes  charbonneux  difficiles  à  conserver  à  cause  de  la 
grande  quantité  de  pyrite  blanche  qu'ils  renferment. 

Plante  extrêmement  polymorphe,  et  qui  a  donné  lieu  à  réta- 
blissement d'un  grand  nombre  d'espèces.  Un  pareil  polymor- 
phisme ne  se  voit  pas  dans  les  feuilles  des  Gycadées. 

2.  Mlssonia  acuminata  Gœpp.,  laciniis  seu  pinnulis  u^quead 
basin  liberis,  angulo  acuto  sejunctis,  inferioribus  breviofibus 
triangularibus  9  superioribus  ovato-oblongis  la  te  linealibus  sub- 
parallelogrammis  et  elongato  -  linealibus ,  oblique  acuminatis, 
subfalcatis  et  falcatis;  nervatione  et  fructibus  generis.  Gœpp., 
Jahrb.  d.  scfUes.  Gesellsch.^  18/i.â,  p.  141.  Ung.,  Gen,  et  Spec., 
p.  297.  Miquel,  Prodr.  Cycad.,  p.  34. 

Pôerophyllum  acuminatum  Morris,  Bomemann,  Lettenk.  Tkil- 
ring.,  p.  58.  Schenk,  Beitr.^  p.  69.  Popp  in  Bronn  et  Leonh., 
Jahrb.,  1863,  p.  414. 

Zamites  heterophyllus  Presl  in  Sternb.,  Flor.  rf.  Vorw.,  II, 
p.  198,  tab.  XLIII,  f.  2. 

Pterocycadites  acuminatuSj  stenophyllus ,  rhombiphyUtis  Fr. 
Braun,  Verzeichn.y  p.  100. 

Nilssonia  Kirchneriana  Gœpp.,  Uebers.,  /.  c,  p.  142. 

Dans  les  couches  rhétiques  de  Strullendorf  près  de  Bamberg, 
d'Eckersdorf,  de  Reuth  près  de  Bayreuth,  de  Jaegersburg  près 
de  Forchheim,  de  Yeitlahm  près  de  Kulmbach. 

Se  distingue  du  précédent  par  la  plus  grande  régularité  des 
frondes  et  par  la  forme  des  pinnules. 

3.  Nilssonia  brevis  Brongt.,  fronde  rigida,  pinnatifida,  prima- 
ria  intégra  minore  ;  laciniis  brevibus  vel  usque  ad  et  infra  mé- 
dium liberis,  oblongo-acuminatis ,  superne  subfalcatis,  centim. 
2-2  1/2  longis,  insequaliter  latis,  inferne  sulco  profundo  sèpara- 
tis,  ipsis  plerumque  trisulcatis,  hic  illic  1-2-  et  6-sulcatis,  la- 
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tioribus  haud  raro  apice  secundum  sulcos  incisis  ;  nervis  sulcis 
interpositis  1-4.  Brongt.,  Annal,  d.  scienc.  nat.,  IV  (1825), 
p.  218,  tab.  XII,  f.  4,  5.  Hising.,  Leth.  suec.^  tab.  XXXIV, 
f.  1  et  tab.  XLII,  f.  2.  Germar  in  Dunk.,  Verstein.  d.  Lias  b. 
HaJUberstadt  {Palœontogr.y  I,  p.  124,  tab.  XV,  f.  6). 

Nilssonia  Bergerie  ibid.y  f.  8. 

Zamites  brevis  Sternb.,  FL  d.  Vorw.j  II,  p.  198. 

Dans  le  grès  du  lias  de  Hœr  en  Scanie,  de  Halberstadt  en  Al- 
lemagne. 

Très-voisin  du  N.  polymorpha!  Comme  dans  celte  espèce,  on 
rencontre  des  frondes  petites  et  tout  entières  provenant  proba- 
blement de  jeunes  plantes.  Les  frondes  ordinaires  montrent  éga- 
lement une  grande  irrégularité  dans  leurs  divisions,  dans  la  lon- 
gueur et  la  largeur  des  lobes. 

4.  Nilssonia  ehngata  Brongt.,  alis  frondis  latioribus,  laciniis 
angustioribus ,  ultra  médium  connatis,  infra  incisionem  sulco 
profundo  limitatis,  pro  more  unisulcatis,  nervis  sulcis  interpositis 
8  validioribus.  Brongt.,  /.  (?.,  f.  3. 

Filicites  dubius  Sternb.,  FL  d.  Vorw.^  I,  p.  xxii,  tab.  XLVII, 
f.l. 

Cycadites  Nilssonii  Sternb.,  /.  c,  p.  32. 

Zamites  filiciformis  Sternb.,  /.  c,  II,  p.  199. 

Nilssonia  Sternbergii  Gœpp.,  Uebers.  d.  Arb.  d.  schles.  Ge- 
sellsch.,  1844,  p.  141.  Germar.  in  Dunk.,  Palœontogr.^  l.  c, 
tab.  XVII,  f.  9. 

A  Hœr  en  Suède. 

Les  pinnules  sont  plus  longues  et  plus  étroites  que  dans  le 
précédent,  et  ne  montrent  ordinairement  qu'une  seule  rainure, 
qui  est  médiane.  Cette  différence  de  longueur  et  de  largeur  se 
rencontre  aussi  dans  le  N.  polymorpha,  et  on  se  demande  si  le 
caractère  spécifique  établi  uniquement  sur  la  longueur  plus  con- 
sidérable des  pinnules  est  sufiisant  pour  distinguer  cette  espèce 
de  la  précédente;  le  N.  Sternbergii  Gœpp.  parait  former  la  tran- 
sition. Je  crois  même  qu'on  ne  risquerait  pas  beaucoup  de  se 
tromper  en  réunissant  les  deux  espèces  au  N.  polymorpha. 
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Pachypteris  Brongt. 

DICHOPTERIS  ZIGNO. 

FroDs  bipartita,  bipinnata;  rachi  primaria  crassa  striata. 
PinndB  liberae ,  pinnatifidœ  ^  alternœ  vel  suboppositae.  Pinnute 
coriaceœ,  integerrimae,  basi  angustiore  conflueates.  Nervi  pauci 
e  rachi  orientes,  simplices  vel  dichotooii,  medii  erecti,  latérales 
leniter  divergentes.  Sori  rotundi,  prominuli,  sparsi.  Capsula? 
ovalo-globosae,  sessiles  vel  subsessiles,  annulo  completo  cinctœ. 

Ce  genre ,  qui  n'a  pas  d'analogue  évident  dans  le  monde 
actuel,  a  donné  lieu  à  diverses  interprétations  :  M.  Unger  y  a  vu 
une  Cycadée;  M.  Andrae  (Foss.  Flor.  Siebenhurgens)  uneConi- 
fère  (Taxinée),  car  il  Ta  confondu  avec  une  autre  forme  de  Fou- 
gère, le  Thinnfeldiaj  que  M,  d'Ettingshausen  range  également 
dans  les  Conifères  en  le  comparant  aux  Phyllocladus.  La  décou- 
verte d'une  fronde  entière  et  de  la  fructification  par  M.  de  Zigno 
a  levé  tous  les  doutes  à  l'égard  de  cette  plante  en  prouvant  la 
justesse  de  l'apppréciation  de  M.  Brongniart,  qm,  dès  le  com- 
mencement ,  avait  déclaré  que  c'est  une  Fougère ,  qui  se  np- 
proche  particulièrement  par  la  forme  et  la  consistance  des 
feuilles  de  l'il^pzrfmm  coriacéUm  Swartz,  espèce  très-répandue 
dans  l'hémisphère  Sud.  Son  mode  de  fructification  parait  clé- 
ment lui  assigner  une  place  dans  les  Âspidiacées.  La  nervation 
n'a  pas  encore  pu  être  déterminée  exactement,  parce  que  les 
neiTures  se  perdent  dans  l'épaisseur  du  parenchyme.  M.  Schenk 
dit  qu'elle  ressemble  à  celle  des  Odontopteris ,  ce  qui  établirait 
une  diflTérence  notable  entre  ce  genre  et  le  genre  Thinnfeldia. 

Il  est  inutile  de  dire  pourquoi  je  supprime  le  nom  imposé  à 
ce  genre  par  M.  de  Zigno,  pour  reprendre  celui  que  lui  donna 
M.  Brongniart,  car  il  est  impossible  de  douter  de  l'identité dç 
ces  deux  genres. 

1.  Pac%/>^m5  ova^a  Brongt.,  pinnis  ex  oblongo  linealibus, 
profunde  pinnatifidis,  patulis  ;  pinnulis  obovato-ellipticis,  obtuse 
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acumioatis,  basi  coDStrictis  confluentibus ,  superioribus  basi 
asquilatis,  summa  multo  majore  ovato-lanceolata,  utroque  latere 
inferiore  dente  (lobulo)  instructa;  pinnis  frondis  su^rioribus 
simplicibus  erecto-patentibus ,  e  basi  angustata  anguste  decur- 
rente  elliptico-lanceolatis ,  costa  média  distinctiore.  Brongt., 
Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  168,  tab.  XLV,  f.  2. 
Pachypt.  lanceolata  Brongt»,  ibid.  f.  1.  (Sommet  de  la  fronde!) 
Nenropteris  kevigcUa  et  Sphenopteris  tenceo/ato  Phillips,  Illustr. 
ofGeoL  of  Yorkshire,  I,  p.  125,  tab.  X,  f.  9 et  f.  6. 

Dans  Toolithe  à  Saltwick ,  à  Ëgton  et  à  Haîbumwyke ,  dans 
le  Yorkshire. 

2.  Pachyptens  Visianica  (Zigno)  Sch»,  pinnis  lineali-elongatis  ; 
snbpatulis,  apice  angustatis  obtusis;  rachibus  alatis,  striatis, 
basi  incrassatis  ;  pinnulissuboppositis,  coriaceis,  oblongo-lanceo- 
latis,  subacutis,  leniter  sursum  curvatis,  milHm.  7-8  longis, 
in  medio  2-3  latis,  nervis  5  vel  6  interdum  bifidis.  Zigno,  /•  c, 
p.  8,  tab.  II,  f.  1. 

Dans  le  terrain  oolithique  à  Rotzo  et  du  Val  d'Assa  du  Vi- 
centin ,  dans  les  vallées  Zuliani  et  Salaorna ,  province  de  Vé- 
roDe ,  où  cette  espèce  se  rencontre  assez  abondamment. 

La  fronde  de  cette  belle  Fougère,  haute  de  4  décim.,  se  divise 
en  deux  au-dessus  des  premières  pinnes  ;  le  stipe  a ,  vers  sa 
base,  un  diamètre  de  1  1/2  centim.;  les  sillons  qui  le  parcou- 
rent sont  très-prononcés. 

Je  pense  qu'il  faut  rapporter  à  cette  espèce  la  grande  figure 
(composée  à  sa  partie  supérieure!)  du  Flora  foss.  format,  oolith. 
(tab.  XII)  de  M.  de  Zigno.  D'après  cette  figure,  le  rachis  au- 
rait aussi  été  simple. 

3.  Pachypteris  microphylla  (Zigno)  Sch.,  pinnulis  minoribus , 
suboppositis,  patulis,  obovatis,  basi  sensim  angustata  decurren- 
tibus,  confertis,  nervis  inconspicuis  ;  soris  majusculis,  sparsi^. 
Zigno,  /.  c,  p.  9,  tab.  II,  f.  2,  3. 

Dans  le  calcaire  gris  de  la  formation  oolithique  de  Bienterle , 
près  du  M.  Alba,  dans  le  Véronais. 
Ne  serait-ce  point  la  fronde  fertile  de  l'espèce  précédente  ? 
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&.  Pachypteris  Paroliniana  (Zigno)  Sch.,  pinnulis  majoribus, 
centim.  2  fere  longitudine ,  millim.  5  latitud.  metientibus»  ob- 
ovato-obloDgis ,  basia  versus  sensim  angustatis,  coofluentibos, 
apice  oblique  rotundato-truncatis.  Zigno,  /•  c,  p.  il,  tab.  III, 
f.  3  (Dichopteris). 

Dans  un  calcaire  gris  de  Toolithe  de  la  vallée  de  Zuliani,  près 
de  Roverè  di  Vélo  (Véronais). 

Diffère  du  P.  Visianica  par  ses  pinnules  beaucoup  plus  grandes. 

5.  Pachypteris  angustifolxa  (Zigno)  Sch.,  pinnulis  longioribus 
centim.  i-i  1/2  met.  linealibus,  oblique  acuminatis,  apioe 
leniter  sursum  curvato  obtuso,  basi  auguste  confluentibus. 
Zigno,  /•  c,  p.  12,  tab.  III,  f.  &,  5. 

Dans  les  couches  oolithiques  de  la  vallée  Zuliani. 

6.  Pachypteris  rhomboidalis  (Zigno)  Sch.,  pinnulis  majoribus, 
tenuioribus  ,  rhombeo-ellipticis ,  superioribus  ellipticis.  Zigno  ^ 
/.  c.f  tab.  III,  f.  6. 

Même  localité  que  le  précédent. 


Xbiiiiifeldla  Ettingsh.  (ex  p.) 

Atlas,  pi.  XLV. 

Frondes  pinnatifidœ ,  laciniœ  seu  pinnae  oblongae^  ovato-lan- 
ceolatae,  oblongo-obovatae ,  decurrentes  basique  confluentes, 
coriaceae.  Nervus  pinnarum  primarius  an  te  apicem  in  nervulos 
complures  dichotomos  solutus  ;  nervi  secundarii  angulo  peran- 
gusto  egredientes ,  ascendendo  divergentes ,  pluries  dichotomi  ; 
rainuli  omnes  marginem  attingentes.  Stomata  in  utroque  latere 
loborum. 

La  ressemblance  de  la  fronde  avec  les  branches  feuillées  du 
genre  Phyllocladus  Rich.  a  engagé  M.  d'Ettingshausen  à  ranger 
ces  fossiles  dans  les  Conifères^;  M.  Schenk  y  vit  une  Cycadée 
du  type  du  Stangera  Moore;  Fr.  Braun,  au  contraire,  y  avait 

^Voj.  Const.  T.  EttmgshatiBen,  BegrUndung  nmger  ntum  nieht  genou  gtiLamle» 
Arten  der  lAoè-  u,  d.  Ooliihflora  (Ahhandi,  d.  h. hgeoL  Beiduangt.^  I,  8,  no  3,  p- 1» 
tab.  I). 
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reconnu  une  Fougère.  L'examen  de  nombreux  échantillons  bien 
conservés  a  prouvé  que  cette  dernière  manière  de  voir  est  la 
vraie.  L'épaisseur  du  stipe  et  du  rachis,  la  texture  charnue  des 
phyllodes  ou  pinnules,  leur  mode  d'insertion,  et  probablement 
aussi  leur  nervation,  rapprochent  ce  type  des  genres  Pachypteris 
et  Cycadopêeris y  sur  la  nature  ptéridologique  desquels  il  n'y  a 
plus  aucun  doute.  M.  Schenk  réunit  ces  trois  genres  dans  sa 
famille  des  Cycadoptéridées.  La  nervation  a  le  plus  grand  rapport 
avec  celle  des  Neuroptéridées ,  ce  qui  m'engage  à  rattacher  ce 
groupe  de  Fougères,  sans  analogues  dans  le  monde  actuel,  à  cet 
Ordre. 

1.  Thinnfeldia  decurrens  (F.  Braun)  Schenk,  fronde  petiolata, 
petiolo  supra  sulcato,  lamina  profundissime  imparipinnatisecta, 
lacinia  impari  seu  terminali  lanceolata  vel  abbreviata,  e  basi 
triangulari lanceolata,  incisa,  lacinulis  acuminatis vel  acutis  vel 
dentatis ,  apice  quandoque  integro ,  laciniis  reliquis  oppositis  vel 
suboppositis ,  rhombeo-lanceolatis ,  acuminatis,  integris,  rarius 
repando-sinuosis,  infimis  et  summis  brevioribus,  laciniarum 
basi  superiore  late  auriculata ,  inferiore  decurrente  ;  nervo  pri- 
mario  angulo  acuto  egrediente,  apice  in  ramulos  dichotomos 
soluto,  nervulis  angulo  acutissimo  insertis,  dichotomis,  ramulis 
equidem  dichotomis,  a  basi  laciniarum  flabellato-<livergenti- 
bus.  Schenk,  Foss.  Flor.  d.  Grenzsch.,  p.  114,  tab.  XXVI, 
f.  1-5. 

Kirchnera  decurrens  Fr.  Braun,  Verzeichn.,  p.  97;  in  Muns- 
ter, Beitr.  z.  Urgesch.  d.  Pflanzen^  Hefl  VII,  p.  6,  tab.  I,  f.  1-3. 

Kirchnera  trichomanoides  Fr.  Braun,  ibid.j  VII,  p.  7,  tab.  I, 
f.  à,  5. 

Dans  les  argiles  schisteuses  de  la  formation  rhétique  à  Eckers- 
dorf  et  Forst  près  de  Bayreuth.  M.  Schenk  a  pu  constater  dans 
l'épiderme  des  deux  faces  des  phyllodes  d'assez  nombreux  sto* 
mates,  semblables  à  ceux  qu'on  voit  dans  l'épiderme  des  Cyca- 
dées.  Chaque  stomate  est  formé  de  4  à  7  cellules. 

2.  TMnnfeldia  speciosa  Ettingsh.  laciniis  elongatis,  apicem 
basinque  versus  sensim  angustatis ,  suboppositis ,  auguste  de- 
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currentibus,  4-5  centim.  longis,  4-6  millim.  latis,  integerrimis , 
margine  subundulatis.  Ettingsh.,  Begriind.  neu.  Art.  d.  Lias-  u. 
Oolithfl.,  p.  4,  tab,  I.,  f.  8.  (Décrit  comme  Conifere!) 
Dans  le  grès  carbomfère  du  lias  (couches  rhétiques)  du  Bannat 

en  Hongrie. 

La  forme  des  pinnules  et  l'absence  des  stomates  dans  Tépi- 
derme  supérieur  distinguent  cette  espèce  de  la  précédente, 

3.  Thinnfeldia  obtusa  Schenk,  laminae  segmentis  altérais  et 
suboppositis,  patentissimis ,  linealibus,  basi  inferiore  decurrente, 
plus  minus  distincte  auriculata ,  superiore  late  rotundata  usque 
versus  nervum  médium  libéra,  cum  rachi  angulum  acutissimum 
efficiente;  nervis  secundariis  validis.  Schenk,  /.  c,  p.  115, 
tab.XXVI,f.  6-8. 

Même  localité  que  le  précédent  ;  dans  le  lias  inférieur  près  de 
Mende  (Lozère),  à  Hettange  (Moselle). 

Se  distingue  par  ses  feuilles  plus  étroites ,  oblongues,  linéaires, 
obtuses.  Les  bords  des  stomates  sont  moins  prononcés  que 
dans  l'espèce  précédente. 

4.  Thinnfeldia  rhomboidalis  Ettingsh.,  fronde  bipinnata,  sti- 
pite  basi  incrassato,  superne  sulcato  ;  pinnis  primariis  petiolatis, 
apice  pinnatifidis ,  obtusis;  secundariis  alternis,  patentibus,  ovato- 
et  oblongo-rhomboidalibus,  remotiusculis,  ad  pinnae  apice  mcon- 
fertis,  auguste  decurrentibus,  margine  répandis  vel  undulato- 
sinuosis.  Ettingsh.,  /.  c,  p.  2,  tab.  I,  f.  4-7.  Schenk,  /.  c, 
p.  116,  tab.  XVII,  f.  1-8  ;  tab.  nostra,  fig.  1. 

Kirchnera  ovata^  mutabiliSy  trapezoides  Fr.  Braun,  Beitr:^ 
yil,  tab.  n  et  III. 

Pachypteris  Thinnfeldi  Andrae,  Flora  v.  Steierdorf,  p.  43, 
tab.  XII ,  f.  7-9. 

Neuropteris  trapeziphylla  et  TV.  aiternans,  Fr.  Braun,  Ver- 
zeichn^  p.  98,  etinMûnst.,  Beitr.y  VI.,  p.  28. 

Formation  rhétique  près  de  Bayreuth  ;  à  Steierdorf  dans  le 
Bannat. 

M.  Schenk  n'a  pas  trouvé  de  stomates  dans  Tépiderme  su- 
périeur; ils  sont,  par  contre,  très-nombreux  dans  Tépideroid 
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inférieur  ;  leurs  bords  sont  fortement  épaissis.  Getfé  espèce  res- 
semble, du  reste,  beaucoup  au  Th.  decurrens.  Quand  les  frondes 
sont  petites^  les  pinnules  sont  également  petites  et  de  forme  obo- 
vée,  et  semblables  à  celles  du  Pachypteris  ovata  Brongt. 

5.  Thinnfeldia  saligna  Schenk,  fronde  stipitata,  elongata, 
laminariaBformis ,  intégra,  vel  irregulariter  sinuosa  et  incisa, 
basi  sensim  angustata  inque  petiolum  defluente ,  apice  obtusa  ; 
rachiapice  in  nervulos  dichotomos  soluta,  nervis  lateralibus 
ascendendo  divergentlbus,  pluries  dichotomis.  Scbenk,  /.  c, 
p.  118,  tab.  XXVII,  f.  9-12. 

KirchnerapolymorphaetK.  mutabilis  Fr.  Braun  (ex  p.) ,  Beitr.y 
VII,  p.  11,  12,  tab.  III,  f- 1-4,  7. 

Formation  rhétique  près  de  Bayreuth. 

Les  deux  faces  des  frondes  montrent  des  stomates,  mais 
œux-ci  sont  beaucoup  plus  nombreux  à  la  face  inférieure  qu'à 
la  face  supérieure.  Toutes  les  cellules  de  Tépiderme  sont  allon- 
gées. 

6.  Thinnfeldia  laciniata  Scbenk,  fronde  pinnatifida,  laciniis 
patentibus,  integris,  obtusis,  suboppositis ,  ovato-lanceolatis , 
subfoliatis,  superioribus  valde  irregularibus,  la  te  confluentibus. 
Schenk,  /.  c,  p.  119,  tab.  XXVIII,  f.  1-4. 

Mêmes  localités. 

Ifme  semble  diflicile  de  séparer  cette  espèce,  dont  on  ne  con- 
naît que  quelques  fragments,  du  Th.  decurrens,  qui  est  très-poly- 
morphe, et  possède  aussi  des  stomates  sur  les  deux  faces  des 
pinnules. 

Je  crois  devoir  réunir  aussi  à  cette  espèce  le  Dichopteris  incisa 
Schenk,  qui  ne  montre  aucun  des  caractères  du  genre  Dicho- 
pteris Zigno  {Pachypteris  Brongt.) ,  tandis  qu'il  présente  la  plu- 
part de  ceux  du  genre  Thinnfeldia ,  dont  les  espèces  sont  extrê- 
mement polymorphes. 

Quant  au  Dichopteris  obtusihba  du  même  auteur,  il  n'appar- 
tient pas  non  plus  au  genre  Pachypteris.  C'est  probablement  un 
type  particulier,  dont  la  place  ne  pourra  être  déterminée  que 
quand  on  en  aura  trouvé  des  échantillons  moins  fragmentaires. 

Sciivvii.  —  Poléont.  T^géU  I  _  3) 
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Les  pinnes  ou  pinnules  de  cette  Fougère  ont  environ  un  œn- 
timètre  de  long;  elles  sont  ovales-lancéolées,  lobées  vers  la 
base ,  crénelées  vers  le  sommet,  munies  d'une  nervure  médiane 
dont  se  détachent  des  nervules  qui  atteignent  le  bord.  Les  sores 
arrondis  sont  dispersés  sur  toute  la  surface  inférieure  des  pin- 
nules ;  c'est  là  le  seul  caractère  que  ce  fossile  a  de  commun  avec 
les  Dîchopteris  Z.  (voy.  Schenk,  /.  c,  p.  120,  tab.  XXVIII, 
f.  9-11). 

ORDO  m. 


Atlas,  pi.  XXVn;  f.  12, 16,  18,  30;  XXX,  f.  6;  XLI,  f.  11,  14  e.  a. 

Frons  haud  divisa,  simpliciter  vel  pluries  pinnata,  baud  raro 
speciosissima.  Pinnulae  plerumqûe  intégrée,  hic  illic  subdivisée  vel 
margine  dentatae,  tota  basi  rarius  angustata  adnatae,  haud  raro 
confluentes  ;  nervo  medio  ad  apicem  usque  percursae ,  pinnato- 
ramoso,  ramis  angulo  plus  minus  aperto  marginem  versus  diver- 
gentibus  dichotomis,  ramulis  simplicibus  vel  bi-trifurcatis,  liberis, 
raro  anastomosant ibus.  Sori,  ubi  adsunt,  marginales,  vel  versus 
mediam  paginam  pinnularum  dispositae,  punctiformes,  ovales  et 
lineares. 

t 

L'ordre  des  Pécoptéridées,  fondé  uniquement  sur  la  nervation, 
réunit,  quand  on  le  considère  sous  le  point  de  vue  de  la  classifi- 
cation adoptée  pour  les  Fougères  vivantes,  des  fragments  de  fa- 
milles et  de  genres  fort  diflférents.  La  classification  naturelle  de 
de  ces  fossiles,  souvent  si  imparfaits,  oflfre  des  difficultés  contre 
lesquelles  toutes  les  tentatives  faites  dans  ce  sens  ont  échoué 
jusqu'à  présent. 

Pecopteris  Brongt. 

Nervi  secundarii  e  nervo  primario  angulo  plus  minus  aperto 
(40-90**)  egredientes,  arcuato-divergentes,  simplices  vel  dicho- 
tomi,  ramulis  plerumque  furcatis. 
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Pecopteris-Cycàtheldea. 

Pinnulse  integrae,  tota  basi  haud  angustata  adnatdB,  haud  con- 
fluentes.  Nervi  secundarii  vel  simpliœs  vel  semel  furcati  pa- 

tuli.  Son  rotundi  vel  ovales,  nervulis  contigui.  Filices  saepius 
arborescentes. 

•  1 .  Pecopteris  (Cyatheides)  arborescens  (Schloth.)  Broogt. ,  fronde 
tripinnata,  rachi  primaria  crassa,  centim.  3  diametro  metiente, 
tuberculata  (viva  spînosa?)  et  subtiliter  granulata  (paleacea?), 
rachibus  secundariis  validis,  plus  minus  conspicue  granulatis; 
pinnis  lineali-elongatis ,  patentibus,  approximatis,  acuminatis; 
pinnulis  dense  confertis,  rachi  subperpendicularibus ,  auguste 
oblongis,  obtusis,  millim.  6-8  longis,  2  latis,  ala  utraque  cou- 
vexa  ;  nervis  secundariis  vel  simplicibus  vel  semel  furcatis  ;  soris 
magnis  biseriatis,  totum  fere  latus  posterius  pinnulae  obtegen- 
tibus. 

Filicites  arborescens  Schloth.,   Flor.  d.   Vorw.^  tab.  VIII, 

f.  13,  14. 

Filicites  cyaiheuSy  id.,  ibid.,  tab.  VII,  f.  11. 

Pecopteris  Schlotheimii  Sternb.,  Flor.  rf.  Vorw.^  I,  p.  18. 

Pecopt.  arborescens  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  310, 
tab.  Cil  et  cm. 

Pecopt.  aspidioides,  id.,  tWd.^'p.  311,  tab.  CXII,  f.  2  (excl. 
syn.  Sternb.)  et  f.  4. 

Pecopt.  platyrachis,  id.,  ibid.^  p.  312,  tab.  CIII,  f.  4. 

Pecopt.  Cyathea,  id.,  ibid.^  p.  307,  tab.  CI,  f.  1, 3 (excl.  syn.). 

Pecopt.  lepidorrachis^  id.^  ibid.^  p.  313,  tab.  CIII,  f.  5  (excl. 

syn-)- 

Cyatheitis  arborescens,  Schlotheimii  y  lepidorrachis  ^  Gœpp., 
Syst.  Filic.  foss.  Geinitz,  Verst.  d.  Steinkohl.in  Sachs.y  p.  23, 
tab.  XXVIII,  f.  7-11.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  157. 

Pecopt.  arborescens  Andras,  in  Germar,  Verst.  d.  Steink.  v. 
Wett.  u.  Lôbejun,  p.  97,  4ab.  XXXIV  et  XXXV. 

Espèce  très-commune,  qui  se  rencontre  surtout  dans  les  cou- 
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ches  moyennes  et  supérieures  jusque  dans  le  grès  rouge  ioférieur 
de  presque  tous  les  bassins  houillers  de  l'Europe  et  de  TÂmé- 
rique  du  Nord. 

Elle  est  assez  variable  tant  par  rapport  à  la  largeur  qu*à 
la  longueur  des  pinnules ,  dont  les  plus  étroites  se  voient  dans 
la  forme  Pec.  Cyathea  Brongt. ,  les  plus  courtes  dans  le  P. 
arborescens  Brongt.  Les  nervures  secondaires  sont  plus  souvent 
simples  que  bifurquées  ;  ces  dernières  se  voient  surtout  aux  ex- 
trémités des  pinnes. 

Cette  Fougère  fossile  a  ses  analogues  tout  aussi  bien  dans  les 
genres  Polypodium  et  Aspidium  que  dans  le  genre  Cyathea. 

2.  Pecopteris  (Cyath.)  nodosa  Gœpp.,  fronde  bi-  (tri-?)  pin- 
nata,  rachi  crassa  gibberosa;  pinnis  pinnulisque  patentibus,  pin- 
nulis  obliquis,  lineali-oblongis ,  obtusis,  millim.  &  longis,  soris 
biseriatiS;  minutis,  numerosis. 

Aspidites  nodosus  et  leptorrachis  Gœpp.,  Syst,  Filic.  foss., 
p.  372^  tab.  XXIII,  f.  1,  2. 

Cyatheites  arborescens  (Schl.)  Geinitz ,  Verst.  d.  Steink.  in 
Sachs,,  p.  2/i. 

Waldenburg  en  Silésie. 

C'est  probablement  la  fronde  fertile  du  P.  arborescem ;  la 
forme  de  ses  pinnules  s'accorde  exactement  avec  celles  du  P. 
platyrrachis  Brongt. 

3.  Pecopteris  (Cyath.)  Candolleana  Brongt.,  fronde  speciosa 
tripinnata;  pinnis  secundi.  ordinis  elongato-linealibus,  sessilibus; 
pinnulis  minus  confertis,  auguste  lineali-oblongis,  obtusis,  bas! 
sequalibus  vel  leniter  contractis  ;  nervo  medio  in  sulco  jacente, 
nervis  secundariis  bi-  rarius  trifurcatis.  Brongt.,  Hist.  d.  tég. 
foss.^  p.  305,  tab.  C,  f.  1.  Germar^  Verstein.  rf.  Kohknf.,  p.  108, 
tab.  XXXVIII. 

Pecopteris  affinis  Brongt.,  ibid.^  f.  2,  3. 
Filicites  aquilinus  Schloth.,  Fhr.  d.  Vorw.^  tab.  V,  f.  8. 
Cyatheites  Candolleanus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  321.  Ung.? 
Gen.  et  Spec.»  157. 
Dans  les  houillères  d'AIais,  de  Saint-Étienne,  de  Saarbrûcken, 
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de  Wetlin,  Lôbejun,  Zwickau,  Dresde  en  Saxe,  et  probablement 
dans  beaucoup  d'autres  endroits. 

Les  pinnules  sont  généralement  du  double  plus  larges  que 
dans  le  P.  arhorescens,  leur  insertion  est  plus  oblique,  les  ner- 
vules  sont  toujours  bifides,  quelquefois  trifides.  Le  léger  rétré- 
cissement à  la  base  des  pinnules  du  P.  Candolleana  ne  me  pa- 
rait pas  constituer  un  caractère  assez  important  pour  en  séparer 
le  P.  affmisj  dont  les  folioles  conservent  la  même  largeur  jus- 
qu'à leur  insertion.  Il  est  bien  possible  que  le  P.  Cyathea  Brongt., 
fîg.  /i,  et  le  P.  kpidorrachis,  tab.  GIII,  f.  i,  appartiennent  aussi 
à  cette  espèce,  qui  se  distinguerait  du  P.  arborescens  par  ses  ner- 
vules  bifurquées. 

4.  Pecopteris  (Cyath.)  pulchra  Heer,  fronde  bipinnata ,  pinnis 
patentibus,  remotis;  pinnulis  distantibus,  oblongo-lanceolatis , 
basi  apiceque  obtusis,  integerrimis;  uervo  medio  excurrente, 
nervis  secundariis  sub  angulo  acuto  egredientibus.  Heer,  On  the 
anthrac.  Plants  of  the  Alps  {Quart.  Journ.  Geol.  5oc.,  XVII, 
p.  101). 

Terrain  houiller  de  Petit-Cœur  (Savoie). 

M.  Heer  dit  que  cette  espèce  se  distingue  facilement  du  Pec. 
arborescens  par  les  pinnes  plus  courtes,  plus  étroites  et  plus  dis- 
tancées. 

5.  Pecopteris  bohemica  (Ettingsh.)  Scb.,  fronde  bipinnata;  pin- 
nis altemis,  sessilibus,  elongato-  lineali-lanceolatis;  pinnulis  con- 
fertis  nec  contiguis,  tota  basi  insertis,  oblongis,  obtusis,  hic  illic 
leniter  recurvo-falcatis,  longioribus  millim.  9  circa  longis,  4  la- 
tis,  terminali  rhomboideo-lanceolata  mutica  ;  nervo  medio  tenui 
ante  apicem  evanido,  nervulis  creberrimis  recurvo-arcuatis. 

Neuropteris  bohemica  Ettingsh.,  Steinkfl.  v.  Radnitz^  p.  34, 
tab.  XIII,  f.  1. 

Dans  le  schiste  houiller  en  Bohème. 

C'est  évidemment  un  Pecopteris  du  groupe  du  P.  Cyathea; 
les  pinnules  sont  fixées  sur  toute  leur  largeur  et  sont  même  un 
peu  décurrentes,  ce  qui  ne  se  voit  pas  dans  les  vrais  Neuropteris. 

6.  Pecopteris  (Cyath.)  adiantoides  Lindi.  et  Hutt.,  fronde  bi- 
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pinnata  ;  pinnis  sub  angulo  recto  patulis,  centim.  8  longis,  millim. 
8-lOIatis,  pionulis  obovato-lingulatis,  millim.  Gloagis»  A.  latis, 
obliquis ,  leviter  recm*vis ,  decurrentibus ,  pinnula  termiaaii  ob- 
ovato-spatbulata,  basin  versus  valde  angustata,  basUari  iaferiore 
angulum  rachis  primarise  et  secundariae  occupante  minore  ovata; 
nervulis  (simplicibus)  arcuato-divergentibus.  Lindl.  et  Hutt., 
Foss.  FI.,  I,  tab,  XXVII,  p.  111. 

Pecopteris  obliqua  Gœpp.,  SysL,  p.  310  [Alethopteris) . 

Dans  le  terrain  houiller  de  Bentham  en  Angleterre. 

Pecopteris  (Cyath.)  elliptica  Bunb.,  fronde  bipinnata,  pinnis 
obliquis  ;  pinnulis  remotiusculis ,  patulis ,  ellipticis  vel  sublingu- 
latis,  integerrimis ,  basi  contractis,  millim.  6-10  longis,  3-i  la- 
tis;  nervo  medio  validiusculo,  nervis  lateralibus  e  basi  semel  di- 
chotomis  valde  divergentibus.  Bunbury,  On  fossii  Ferns  from 
Frostburg,  Maryland  (Quart*  Journ.  Geol.  Soc,  18i5,  p.  82, 
tab.  VII). 

Terrain  houiller  de  Frostburg  (Maryland). 

Cette  espèce  ressemble  un  peu  auPee.  adiantoides  Lindl.  et  Hutt. 

7.  Pecopteris  (Cyath.)  areopteridia  (Schloth.)  Brongt.,  fronde 
tripinnata  ;  pinnis  primariis  et  secundariis  obliquis ,  circuita  li- 
neali-elongatis  ;  rachibus  laevibus  ;  pinnulis  sterilibus  contiguis, 
basi  confluentibus,  oblongis,  superioribus  ovatis,  terminali  sub- 
rotundo,  medio  excavatis,  marginem  versus  convexis  margineque 
ipso  recurvo;  nervulis  bifurcatis.  Brongt*,  Hist.  d.  végét.fosso 
p.  317,  tab.  CIV,  f.  1,  2;  tab.  CV,  f.  1,  2,  3  (?). 

Filicites  oreopteridius  Schloth.,  FI.  d.  Vorw.,  tab.  VI,  f.  9. 

Cyatheites  oreopteridia Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  323.  Geioitz, 
/,  c,  p.  26,  tab.  XXVII,  f.  H. 

Pecopteris  aspidioides  Stemb.,  I^  k^  p.  20,  t.  L,  f.  5  (d*après 
Gœppert) . 

Dans  le  schiste  houiller  de  Manebach  et  de  Wettin  en  Saxe,  de 
Radnitz  en  Bohème,  d'Alais  en  France,  au  Portugal. 

Les  pinnes  et  les  pinnules  rappellent  celles  de  VAspidium 
Oreopteris. 

8.  Pecopteris  (Cyath.)  no^(Ua  Lesquer.,  fronde  tripinnata  ;  pin- 
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nis  secundariis  sessilibus,  linealibus,  obtusis,  centim*  li  circa 
longis,  millim.  8  latis,  plus  minus  profunde  pinnatifidis,  lobis 
vel  piunulis  ovatis,  versus  pinnarum  basin  longioribus,  sola  basi 
coalitis,  cdeteris  ad  médium  et  ultra  conuatis,  terminali  majori 
ovata  basi  obsolète. et  inasqualiter  biloba;  nervo  medio  flexuoso, 
nervis  secundariis  remotiusculis,  5-6-jugis,  furcatis,  Lesq.,  Foss. 
PL  Pennsylv.  (Roger's  GeoL),  p.  866,  tab.  XVIII,  f.  4. 

Terrain  houiller  de  Pottsville. 

Les  petits  points  qui  se  remarquent  sur  les  pinnules  provien- 
nent plutôt  des  poils  que  des  sores.  Parait  être  voisin  du  Pec. 
oreopteridia* 

9.  Pecopteris  (Cyath,)  villosa  Brongt.,  fronde  tripinnata;  ra- 
chibus  paleaceis  ;  pinnis  approximatis,  circumscriptione  elongato- 
linealibus,  pinnis  secundi  ordinis  linealibus,  obtusis,  bipollicari- 
bus;  pinnulis  oblongis,  millim.  5  longis,  21/2-31atis,  obtusis- 
simis,  subtus  dense  villosis,  suloo  nervo  medio  correspondente 
dimidiatis,  nervis  secundariis  indistinctis,  utraque  ala  convexa. 
Brongt.,  /.  c.^  p.  316,  tab.  CIV,  f.  3. 

Cyatheites  villosus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.j  p,  323.  Gein., 
Steink.  in  Sachs. ,  p.  25,  tab.  XXIX,  f.  6-8. 

Schiste  houiller  à  Gamerton  près  de  Bath  en  Angleterre ,  à 
Bockwa  en  Saxe. 

Les  pinnules  poilues  à  leur  face  inférieure,  ce  qui  les  fait  res- 
sembler à  celles  du  Cyatheavillosa  Sternb.,  distinguent  cette  es- 
pèce de  toutes  ses  voisines. 

10.  Pecopteris  {Cyath.)  densifolia  Gœpp.,  fronde  bi-  (tri-)  pin- 
Mta;  pinnis  patentissimis ,  dense  confertis,  mediis  centim,  8-9 
longis ,  1 1/2  latis  ;  pinnulis  contiguis  lineali-oblongis,  apice  ro- 
tundatis,  patulis,  integerrimis,  tota  basi  sessilibus,  haud  unitis, 
millim.  8  longis,  k  latis  ;  nervulis  e  nervo  primario  angulo  acuto 
orientibus,  e  basi  simpliciter  dichotomis  arcuato-divergentibus. 
Gœpp.,  Foss.  FL  d.perm.  Form.^  p.  120,  tab.  XVII,  f.  1,  2. 

Dans  la  formation  permienne  à  Schwartzkostelez  en  Bohème» 
Fossile  voisin  du  Peâ.  pteraideSy  mais  différent  surtout  par  sa 
nervation. 


504  CRYPTOGAMES  OU  ACOTYLÉDONÉES. 

11.  Pecopteris  (Cyath.)  BucklandiBrongi.^  fronde  tripinnata?; 
pinnis  obliquis  oblongis,  acutis;  pinnulis  dense  confertis,  oblon- 
gis,  basi  infima  confluentibus,  obtusis,  millim.  8-9  longis,  3  la- 
tis,  medio  sulcatis,  nervulis  infra  médium  dichotomis,  ramulo 
uno  alterove  furcato.  Brongt.,  /.  c,  p.  319,  tab.  XCIX,  f.  2. 

Alethopteris  Bucklandi  Gœpp.,  Syst.s  p.  314.  Ung.,  Gen,  et 
5p.,  p.  152. 
Terrain  houîUer  de  Gamerton,  près  de  Bath,  en  Angleterre. 

12.  Pecopteris  (Cyath.)  pseudoSucklandi  Andr.,  fronde  spec- 
tabili  tripinnata,  rachi  crassa  centim.  2  diametro  metiente;  piû- 
nis  maximis  ambitu  lineali-elongato,  diametro  10  centim.,  rachi 
strictainferne  centim.  1  la  ta;  pinnis  secundi  ordinis  approximatis, 
patulis,  centim.  5-6  longis,  elongato-oblongis ,  sensim  angus- 
tatis,  obtusis;  pinnulis  patentibùs,  dense  confertis,  subliberis, 
obloDgis,  integerrimis  ;  pinnula  terminali  ovata  cum  pianalis 
pluribus  connata;  nervis  secundariis  dichotomis,  e  nervo  prima- 
rio  angulo  acuto  marginem  versus  vergentibus^  ramulis  furcatis. 
Andrae  in  Germ.,  Yerst.  d.  Steink.  von.  Wett,  et  Lob.y  p.  105, 
tab.  XXXYII  (spécimen  speciosissimum) . 

Terrain  houiller  de  Lôbejûn  en  Saxe. 

13.  Pecopteris  (Cyath.)  Serra  Lindl.  et  Hutt.,  fronde  tripin- 
nata; pinnis  pinnulisque  patentibùs,  pinnulis  ovato-obloDgis , 
decurrentibus,  basi  coalitis,  undulatis,  emarginatis,  infimis  in 
rachi  communi  sessilibus,  reliquis  majoribus  margineque  dis- 
tinctius  crenulatis,  summis  in  pinnulam  terminalem  lanceolatam 
serratam  coalitis  ;  nervis  secundariis  dichotomis  obliquis.  Lindl. 
et  Hutt.,  Foss.Flor.y  II,  p.  71,  tab.  CVII. 

Alethopteris  5erraGœpp.,  /.  c,  p.  302.  Ung.,  /.  c,  p.  147. 

Pteris  Serra  Ettingsh.,  Farnkr.  rf.  Jetztw.j  p.  116. 

Dans  la  formation  houillère  de  Whitehaven  en  Angleterre  et 
de  Waldenburg  en  Silésie. 

La  place  de  cette  espèce  est  difficile  à  déterminer. 

li.  Pecopteris  (Cyath.)  pennœformis  Brongt.,  fronde  tripin- 
nata; pinnis  primariis  erecto-patentibus  ;  secundariis  frondis  in- 
férions patulis,  eloAgato-linealibus ;   pinnulis  dense  confertis, 
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parvulis  »  anguste  ovatis ,  basi  coaDatjé  »  obtusis ,  medio  sulcatis , 
utraque  ala  convexa;  nervis  secundariis  simpliciter  furcatis,  hic 
illic  simplicibus,  pinoîs  secundariis  frondis  superioris  anguste 
linealibus  profunde  crenatis  et  lobatis,  lobis  brqvibus  subrotun- 
datis,  nervis  secundariis  simplicibus. 

Pecopteris  pennœformis  (frondis  pars  inferior)  et  œqualis  (fron- 
dis pars  superior)  Brongt.,  /.  c.^  p.  345,  343  et  344,  tab.  CXVIIL 
Ung.,  /.  c  p.  183. 

Dans  les  mines  d'Anzin  et  de  Fresnes,  de  Duttweiler  près  de 
Saarbrûcken. 

Nous  voyons  dans  cette  espèce  la  même  diversité  dans  la  forme 
des  pinnes  du  second  ordre  que  dans  l'espèce  précédente  et  dans 
la  suivante. 

16.  Pecopteris  (Cyath.)  unita  Brongt.,  fronde  bipinnata  ;  pin- 
ûis  linealibus,  dense  confertis,  patulis,  hic  illic  leniter  recurvis; 
pÎQQulis  inferioribus  subdequilongis,  contiguis,  oblongis,  millim. 
4-5  met.,  basi  confluentibus ,  superioribus  brevioribus  tota  fere 
loDgitudine  coadunatis,  omnibus  medio  sulcatis,  utraque  ala 
convexa;  nervulis  simplicibus,  soris  biseriatis  rotundis  ad  nervu- 
lorum  extremitatem  positis.  Brongt.,  /.  e.,  p.  342,  tab.  GXVI, 
f.  1-5.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  183.  . 

Cyatlmtes  unitus^  G'œpp.  in  Bronn,  Ind.paL,  p.  365. 

Oligocarpia  unita  Gœpp.,  ibid.^  p.  841. 

Aspidium  Brongniarti  Eiiingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztweltj  p.  200. 

Se  trouve  près  de  Zwickau  et  de  Wettin  en  Saxe,  près  de  Geis- 
lautem  (Prusse  rhénane),  à  Alais  et  à  Saint-Étienne  en  France. 

Dans  telles  parties  de  la  fronde,  surtout  vers  l'extrémité  des 
pinnes,  les  pinnules  sont  soudées  dans  presque  toute  leur  lon- 
gueur ;  dans  telles  autres  parties  elles  sont  libres  jusqu'à  la  pre- 
mière nervule.  Ce  sont  les  var.  minor  (jPec.  umta)  et  major  (P. 
pectinata)  Brongt.  Je  serais  tenté  de  réunir  cette  espèce  à  la  pré- 
cédente. 

16.  Pecopteris  (Cyath.)  JUiUoni  (Artis)  Brongt.,  fronde  tri- 
pinnata,  rachi  primaria  crassa,  lasvi;  pinnis  secundariis  oblon- 
gis,  obtusis,  pinnatis,  pinnula  terminali  minima  ;  pinnulis  sub- 
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contiguis,  discretis,  basi  paululum  contractis,  oblongis,  apice 
rotuDdatis,  mediis  sinuatis,  inferioribus  subpianatifidis  ;  fhicli- 
feris  loDgioribus  crenulatis,  soris  punctiformibus  ;  nervo  medio 
recto  valde  notato,  nervulis  perpeadicularibus  tenuissimis  bis 
furcatis. 

Pecopteris  MiUoni  (Artis)  Brongt.,  ihid.,  tab.  CXIV.  Germ., 
Wett.  et  Lôbej.,  p.  64,  tab.  XXVII  (ex  parte) . 

Cyatheites  MiUoni  Gœpp.,  Syst.,  p.  324.  Ung.,  Gen.  et  Spec,, 
p.  158.  Geinitz,  l.  c,  p.  27,  t.  XXX,  f.  5-8;  XXXI,  f.  i-4. 

Houillères  de  Saarbrucken,  d*Ângleterre. 

17.  Pecopteris  {Cyath.)  polymorpha  Brongt.,  fronde  speciosa 
tripinaata,  pinnis  primariis  elongatis,  rachi  angusta,  secunda- 
riis  brevibus,  abrupte  acutis  ^  pinnula  terminali  minima  ;  pinna- 
lis  discretis,  contiguis,  basi  paululum  contractis,  superioribus 
brevibus,  obtusioribus ,  mediis  oblongis,  acutiusculis,  integris, 
inferioribus  lineali-oblongis  margine  sinuosis,  infimis  sublobatis; 
nervo  medio  distinctissimo,  nervis  secundariis  arcuato-divei^en- 
tibus,  bis  terque  dichotomis,  soris  biseriatis  ad  extremitatem  ner- 
vulorum.  Brongt.,  /•  c.^  p.  331,  tab.  CXIII. 

Pecopt.  abbreviata  Brongt.,  ibid.^  p.  337,  tab.  CXV,  f.  1-1. 

Sphenopteris  ambigua  Gutb.,  Schwarzk.  t\  Zwick.,  p.  75, 
tab.  XIV,  f,  4. 

Dans  le  terrain  houiller  d'Alais  (Gard),  de  Lodève  (Hérault), 
d'Anzin  (Nord),  mines  d'El-se-Car  (Angleterre),  de  Saint- 
Ingbert,  de  Saarbrucken,  de  Wettin;  très -commun  dans  les 
sphérosidérites  des  couches  moyennes  à  Zwickau  et  dans  le 
Plauensche  Grund  près  de  Dresde. 

Les  Pec.  MiUoni  et  polymorpha  sont  difficiles  à  distinguer 
J'un  de  l'autre.  La  fig.  2  de  la  pi.  CXIII  de  l'ouvrage  de 
M.  Brongniart  paraît  appartenir  au  P.  tJandolleana.  Le  P.  ab- 
breviata n'est  qu'une  des  nombreuses  formes  de  cette  espèce. 

18.  Pecopteris  (Cyath.)  distans  Lesquer.,  fronde  (tri-?)  bipin- 
nata  ;  pinnis  ex  oblongo  linealibus,  pinnulis  distantibus,  palulis, 
ovato-oblongis,  millim.  9  longis,  3  latis,  basi  angustatis,  inferne 
subauriculatis  ;  nervo  medio  apicem  versus  attenuato,  nervis  s&- 
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cundariis  asœndentibus,  e  basi  dichotomis,  apice  simpliciter  fur- 
catis.  Lesq.,  Foss.  FL  Pmnsylv.,  p.  866,  tab.  XI,  f.  3. 

Pecopteris  elliptica  Bunb.,  Quart.  J.  Geol.  Soc.^  II,  p.  84? 

Terrain  houiller  de  Pottsville  (Pennsylvanie),  avec  le  Pec.  po- 
lymorpha. 

Les  pinnules  ressemblent  à  celles  des  pinnes  inférieures  du 
P.  polymorphOfj  mais  elles  sont  beaucoup  plus  distantes  les  unes 
des  autres,  et  paraissent  avoir  été  d'une  consistance  moins  co- 
riace. 

19.  Pecopteris  (Cyath.)  concinna  Lesquer.,  fronde  bipinnata, 

pinnis  altemis  late  oblongo-linealibus  ;  pinnulis  in  rachi  secun- 
daria  flexuosa  patulis,  auguste  ovato-oblongis,  mUlim.  12  longis, 
ilatis,  margine  sinuosis  et  subloba  tis,  lobis  rotundatis;  nervo 
medio  subpluripartito ,  nervis  secundariis  ascendendo  divergen- 
tibus,  bi-  trifurcatis,  tenuibus.  Lesq.,  Foss.  PL  Pennsylv., 
p.  867,  tab.  XI,  f.  5. 

Gâte  Yein,  terrain  houiller  de  Pottsville. 

Les  pinnules  ressemblent  à  celles  du  Pec.  distans  Lesq.,  mais 
elles  sont  sinueuses  sur  le. bord. 

20.  Pecopteris  [Cyath.)  pinnatifida  (Gutb.)  Gein.,  fronde  ma- 
gna" bipinnata,  rachi  aspera  ;  pinnis  oblongo-lanceolatis,  pinnu- 
lis (vel  pinnis  secundi  ordinis)  lineali-oblongis,  rotundato- 
pinnatifidis,  millim.  12  circa  longis,  4-5  latis,  segmentis 
semicircularibus ,  pinnulis  pinnarum  extremitatis  ut  summae 
frondis  ovatis  et  ovato-rotundatis,  integerrimis  ;  nervulis  furca- 
tis.  Gein.,  D.  Leitpfl.  d.perm.  Form.,  p.  13.  . 

Neuropteris  pinnatifida  Gutb.,  />.  Zwick.  Schwarzk.,  p.  61, 
tab.  VIII,  f.  1-3;  id.,   />.  RothL,  p.  13,  tab.  V,  f.  1-4. 

Pecopteris  Geinitzi  Gutb.,  />.  Rothl.^  p.  16,  tab.  II,  f.  10; 
tab.  IX,  f.  1-3;  tab.XI,  f.  5,  6. 

Pecopt.  fnUicosa  Gutb.,  /.  c,  p.  16,  tab.  V,  f.  8,  9. 

Dans  les  sphérosidérites  de  Planitz  et  de  Reinsdorf  près  de 
Zwickau,  de  Rûdigsdorf  près  de  Kohren;  dans  les  schistes  du 
grès  rouge  près  de  Lockwitz  et  de  Possendorf,  aux  environs  de 
Dresde. 
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La  ressemblance  de  cette  Fougère  est  beaucoup  moins  grande 
avec  le  Pec.  pteroides,  auquel  M.  Geinitz  la  compare,  qu'avec  le 
Pec.polymorphay  ou  le  P.  Miltoni  Br. 

21.  Pecoplerts  (CycUh.)  dentata  BrongL^  fronde  ^peciosissima, 
rachibus  lae vibus ,  primaria  crassa  ;  pinnis  primariis  secundariis- 
que  elongatis,  plerumque  arcuatis  vel  flexuosis;  ternariis  elon- 
gato-  et  oblongo-linealibus,  bis  millim.  10,  illis  15-20  metient., 
brevioribus  in  frondis  parte  superiore  indivisis  margine  crenatis, 
in  parte  inferiore  pinnatifidis  lobis  vèl  pinnulis  usque  versus  ba- 
sin,  ubi  confluunt,  liberis,  anguste  ovatis,  nervulis  simplicibus. 
Brongt.,  Le,  p.  346,  tab.  CXXIII  et  CXXIV.  Sternb.  Flor.d. 
Vorw. 

Cyatheites  dentatus  Gœpp.,  /.  c,  325. 

Pecopteris plumosa  Brongt.,  /.  c,  p.  348,  tab.  CXXIetCXXII. 

Pecopteris  angustifida  Ëttingsh.,  Steinkfl.  v.  Radnitz,  p.  46, 
tab.  XVI,  f.  1. 

Dans  le  terrain  houiller  moyen  du  département  du  Nord,  de 
Saint-Hippolyte  (Haut-Rhin),  de  Manchester,  de  Saarbrucken,  de 
Zv^^ickau,  où  cette  espèce  est  très-commune  dans  les  sphérosidé- 
rites,  d'Ilfeld  au  Harz,  de  Radnitz  en  Bohème,  de  Waldenbuiç 
et  Gharlottenbrunn  en  Silésie. 

Les  pinnes  du  3*  ordre  varient  beaucoup  suivant  la  place 
qu  elles  occupent  sur  la  fronde.  Celles  de  la  partie  supérieure  sont 
entières  et  seulement  crénelées  sur  les  bords  ;  celles  de  la  partie 
inférieure  sont  pinnatifides,  à  pinnules  plus  ou  moins  libres. 

22.  Pecopteris  (Cyath.)  pteroides  Brongt. ,  fronde  tripinnata,  pin- 
nis rachi  subperpençiiculariter  insertis,  altemis  et  suboppositis, 
approximatis,  lineali-elongatis  ;  pinnulis  contiguis,  oblongis,ob- 
tusis,  basi  discretis,  paululumque  contractis,  nervulis  ascendendo- 
divergentibus ,  versus  basin  semel  vel  bis  dichotomis,  ramulis 
duobus  furcatis  ;  soris  punctiformibus,  biseriatis,  versus  marginem 
positis.  Brongt.,  /.  c,  p.  329,  tab.  XCIX,  f.  1.  Andrae  in  Germ., 
Verstein.y  p.  103,  tab.  XXXVI. 

Alethopteris  Brongniarti  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  314.  Ung., 
Gen.  et  Spec.^  p.  153. 
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Terrain  houiller  de  Saint-EtienDe,  d'Albendorf  en  Silésie,  de 
Wettin  et  Lôbejun  en  Saxe. 

Cette  espèce  ressemble  beaucoup  au  P.  Bucklandi,  mais  les 
pinnules  ne  sont  pas  décurrentes  comme  dans  celui-ci,  les  ner- 
vules  sont  plus  arquées  et  toujours  au  moins  deux  fois  dicho- 
tomes.  Le  Filidles  pteroides  Schloth.  appartient  au  P.  ovata. 

23.  Pecopteris  (Cyath.)  Defrancii  Brongt.,  pinnis  patulis,  li- 
nealibu^,  apicem  versus  sensim  angustatis;  pinnulis  ^obliquis, 
oblongis^  millim.  Omet.,  3-/i  latis,  contiguis,  basi  infîma  pau- 
lum  dilatata  unitis  ;  nervo  medio  indistincto,  supra  basin  soluto, 
nervis  secundariis  angulo  acutissimo  ascendentibus ,  bis  terque 
bifurcatis,  partim  anastomosantibus.  Brongt.,  /•  c,  p.  325,  tab. 
CXI  et  CXII. 

Pecopteris  Nestleriana  Brongt.,  ibid.s  p-  327,  tab.  CXH,  f.  4. 

Alethopteris  Defrancii  et  NestlerianaGœipp.f  Le*,  p.  317,  318. 
Ung.,  /.  c,  p.  154,  155. 

Pteris  NestL  Ettingsh.  Farnkr.  d.  Jetztw*,  p.  U5. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Saint-Ingbert  (Bavière  rhénane)  et 
de  Duttweiler  près  de  Saarbriicken. 

Cette  espèce  se  rapproche  d'une  part  des  JVeuropteris,  d'autre 
part  des  Dictyopteris  ;  mais  elle  se  distingue  des  deux  par  le  mode 
d'insertion  des  pinnules. 

Les  originaux  du  P.  Defrancii  et  du  P.  Nestleriana,  conservés 
dans  le  Musée  de  Strasbourg ,  ne  permettent  pas  d'établir  une 
différence  entre  ces  deux  espèces;  les  pinnules  sont  confluentes 
dans  le  dernier  comme  dans  le  premier.  Les  nervules  sont 
flexueuses  et,  en  se  rencontrant,  elles  paraissent  s'anasto- 
moser et  produire  une  réticulation  semblable  à  celle  des  Lon- 
ehopteris. 

24.  Pecopteris  (Cyath.)  velutina  Lesquer.,  fronde  bipinnata; 
pinnis  angulo  recto  patentibus,  brevibus,  oblongo-lanceolatis , 
sessilibus,  pinnulis  ovato-oblongis,  basi  leniter  constrictis,  om- 
nino  liberis,  haud  vel  parum  confertis,  apice  pinnarum  in  pin- 
nulam  late  ovatam  margine  sinuosam  coalitis,  pinnis  frondis 
superioris  subpinnatifidis ,  summis  integris  elongato-oblongis , 
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omnibus  dense  pilosis  ;  soris  majuscuUs  ovalibus  biseriatis.  Lesq., 
Foss.  Plants  Pennnsylv.,  p.  866,  tab.  XII,  f.  2. 

Dans  les  couches  inférieures  du  terrain  houiUer  à  Johnstown 
(Pennsylvanie) . 

Les  pinnules  ont  la  forme  et  la  grandeur  de  celles  du  P.  De- 
francii  et  du  P.  danœaideSy  dont  cette  espèce  paraît  aussi  avoir 
le  mode  de  fructification. 

25.  Pecopteris  (Cyath.)  delicatula  Brongt.,  fronde  tripinnata; 
pinnis  linealibus,  millim.  4.  latis,  apice  angustatis,  acutis;  pinna- 
lis  auguste  ovali-lanceolatis,  subacutis,  inferioribus  subliberis, 
superioribùs  basî  confluentibus  ;  nervo  medio  nervulisque  latera- 
libus  simplicibus,  valde  impressis.  Brongt.,  /.  c,  p.  â&9,  tab. 
CXVI,  f.  6. 

Minés  de  Fresnes  près  de  Valenciennes,  de  Saarbrucken. 

Cette  espèce  se  distingue  du  P.  plumosa  par  les  pinnules  plus 
serrées ,  lancéolées ,  à  nervules  simples  correspondant  à  des  pL^ 
obliques  très^marqués. 

26.  Pecopteris  (Cyath.)  Cistii  Brongt.,  fronde  circuita  late 
ovato-lanceolata,  tripinnata;  pinnis  lineali-elongatis,  obtusis,  il- 
lis  secundi  ordinis  lineali-elongatis,  obtusis,  centim.  /tcircalon- 
gis,  1  latis  ;  pinnulis  ovalibus,  leniter  obliquatis,  contiguis,  basi 
confluentibus,  terminali  obovata;  nervo  medio  parum  valido, 
ante  pinnulae  apicem  in  ramos  furcatos  soluto ,  nervulis  laterali- 
bus  angulo  acuto  egredientibus ,  paulum  supra  basin  dichotomis, 
ramis  supra  médium  furcatis.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss., 
p.  330,  tab.  CVI. 

Alethopteris  Cistii  Gœpp.,  /.  c,  p.  316.  Ung.  /.  c,  p.  153. 
Terrain  houiller  de  Wilkesbarre  en  Pennsylvanie;  près  de 
Bath  en  Angleterre. 

Cette  espèce  ressemble  beaucoup  aux  Pec.  ovata  et  pteroides. 

27.  Pecopteris  (Cyath.)  ovata  Brongt.,  pinnis  rachi  subperpen- 
dicularibus,  linealibus  ;  pinnulis  patentissimis,  contiguis,  infima 
basi  unitis,  lingulato-oblongis  et  triangulari-ovatis,  millim.  6-8 
longis,  sulco  dimidiatis,  alis  valde  convexis;  nervo  medio  tenui, 
ante  apicem  soluto,  nervulis  ex  angulo  acuto  divergentibus,  in- 
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ira  médium  dichotomis,  ramis  flexuosis,  utrisque  vel  singulo 
apice  furcatis.  Brongt.,  /•  c,  p.  328,  tab,  CVII,  f.  4. 

Alethopt.  ovcUa  Gœpp.,  /.  c,  p.  314.  Ung.,  /.  c,  p.  153. 

Neuropteris  ovata  Grerm.,  Petref.,  p.  31,  tab.  XII. 

Saint-Étienne  (Haute-Loire)  ;  Waldenburg  en  Silésie,  Wettin 
et  Lôbejun  en  Saxe. 

Pourrait  bien  appartenir  au  P.  Defrancii,  dont  il  représenterait 
la  partie  supérieure  de  la  fronde  (voy .  la  fîg.  2  dans  Brongt. ,  /.  c.  ) . 

28.  Pecopteris  (Cyath.)  Plukeneti  (Schloth.)  Brongt.,  pinnis 
confertis,  alternantibus,  valde  patulis  ;  pinnulis  in  frondis  extre- 
mitate  superiore  brevibus  ovato-triangularibus,  integerrimis  vel 
utroque  margine  paulum  répandis,  versus  partem  inferiorem 
frondis  sensim  subtrilobis,  quinquelobis  et  tandem  plurilobis  pin- 
nas  secundi  ordinis  pinnatifîdas  sistentibus,  lobis  ovatis  et  ovato- 
triangularibus  ;  nervo  primario  crasso  versus  apiœm  soluto,  ner- 
vis secundariis  sub  angulo  acuto  asœndentibus  arcuatis,  bis 
dichotomis  vel  tripartitis.  Brongt.,  /.  c,  p.  335,  tab.  CVII,  f.  1, 
2,  3.  Germ.,  Verst.  d.  SteinkohL,  p.  42,  tab.  XVI. 

Filidtes  Plukeneti  Schloth.,  Flor.  d.  Vorw.s  tab.  X,  f.  9?. 

Terrain  houiller  de  Manebach  et  de  Wettin  en  Saxe,  de  Saar- 
brucken,  d'Oppenrode  au  Harz,  de  Waldenburg  en  Silésie,  de 
Saint-Étienne  et  d*Alais  en  France. 

29.  Pecopteris  (Cyath.)  hemitelioides  Brongt.,  fronde  tripin- 
nata,  rachi  validissima,  spinulosa;  pinnis  secundi  ordinis  elon- 
gatis,  linealibus,  pinnulis  oblongis  basi  truncatis,  totaque  latitu- 
dine  insertis,  leniter  decurrentibus ,  haud  connatis,  millim.  6-7 
loDgis,  3  latis,  fertilibus  angustioribus,  margine  integerrimis  vel 
subcrenulatis  ;  nervo  medio  ad  apicem  producto,  lateralibus  obli- 
quis,  strictis,  simplicibus;  soris  rotundatis,  in  utraque  ala  uni- 
seriatis  medioque  nervulorum  insidentibus.  Brongt.,  Hist.  d.vég. 
foss.,  p.  814,  tab.  CVIII. 

Partschia  Brongniarti  Stprnb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II,  p.  116. 
Hemitelides  cibotioides  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.y  p.  330. 
Terrain  houiller  de  Saarbrucken,  de  Saint-Étienne ,  de  la 
Stangalpe  en  Styrie.  , 
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D'après  la  figure  donnée  par  M.  Brongniart  d'une  foliole  fer- 
tile, les  sores  seraient  bisériés,  grands,  arrondis,  à  indusium 
déhiscent  par  une  fente  longitudinale.  Tous  ces  caractères  n'ont 
rien  qui  puisse  exiger  une  séparation  de  cette  Fougère  des  Pe- 
copteris-Cyatheides.  Les  aspérités  du  stipe  proviennent  d'épines, 
comme  celles-ci  se  voient  si  souvent  dans  les  stipes  des  Cyathéa- 
cées;  c'est  à  tort  que  M.  Brongniart  les  a  prises  pour  des  écailles. 
Notre  plante  était  très-probablement  une  espèce  arborescente  da 
port  du  Cyathea  muUiflora  ou  d'une  autre  espècç  semblable;  elle 
n'offre  aucune  ressemblance  avec  le  Cibotium  Presl. 

30.  Pecopteris  (Cyath.)  mcurocarpa  0\d.  et  Morr.,  fipondebi- 
pinnata  ;  pinnis  anguste  linealibus,  longis,  strictis  ;  piooulis  ra- 
chi  perpendicularibus,  parvulis,  lineali-oblongis,  millim.  k  Iod- 
gis,  dense  confertis,  tota  latitudine  basis  insertis,  obtusis;  soris 
magnis,  biserialibus  punctiformibus,  nervis  secundariis  insideo- 
tibus.  Old.  et  Morris,  Fo$s.  Flor.  of  Bajmahal  Hills,  p.  51, 
tab.  XXVIII  et  XXXVI. 

A  Bindrabun,  dans  les  Rajmahal  Hills  (Bengale). 

31.  Pecopteris  [Cyath.?)  lobala  Oldh.  et  Morr.,  fronde  bipifl- 
nata  ;  pinnis  obliquis,  elongatis,  sensim  angustatis,  sat  confertis, 
altemantibus  ;  pinnulis  oblongo-lanceolatis,  versus  basin  pinna- 
mm  i  1/2  centim.  longis,  3  millim.  latis,  pinnatifidis,  lobis 
ovatis ,  obtusis ,  nervo  primario  perpendicularibus  vel  subobb- 
quis;  soris  oblongis  in  medio  elevatis  et  subtriangularibus,  indu- 
sio  longitudinaliter  déhiscente.  Oldh.  et  Morr.,  /.  c,  p.  53, 
tab.  XXVIIl-XXX,  XXXVI. 

Terrain  oolithique  de  Bindrabun,  Rajmahal  Hills,  Bengale. 

Je  possède  un  fort  bel  échantillon  fructifié  de  cette  élégante 
Fougère,  qui  est  très-commune  dans  la  locatité  citée;  on  y  dis- 
tingue, comme  sur  une  Fougère  vivante,  tous  les  détails  deb 
fronde  et  surtout  les  sores  en  forme  de  demi-lune  redressée, 
couverts  d'un  indusium  solide,  s'ouvrant  par  une  fente  longitu- 
dinale. 
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Pecopteris-i%.spid[id[es« 

Frons  bi-  vel  tripinnata ,  pinnulîs  basi  confluentibus  vel  om- 
nino  liberis  ;  nervo  medio  apicem  pinnulae  fere  attingente,  nervis 
secumJariis  angulo  acuto  egredientibus,  obliquis,  simplicibus  vel 
furcatis.  Son  rotundî,  indusiati. 

32.  Pecopteris  (Aspid.)  nervosa  Brongt.,  fronde  tripinnata; 
pinnis  oblongo-lanceolatis  ;  pinnulisobliquisusque  versus  médium 
connatis,  ovatis,  summa  ex  ovato  lanceolata,  mutica,  infima  in- 
feriore  subbiloba  (e  pinnuh's  duabus  connatis  efformata),  angu- 
lum  pinnœ  insertionis  occupante ,  nervis  distinctissimis ,  medio 
ad  apicem  bi-  et  tripartito,  nervis  secundariis  angulo  acuto  ascen- 
dentibus,  simpliciter  furcatis.  Brongt.,  /.  c,  p.  297,  tab.  XCV, 
f.  1,  2. 

Pecopteris  Sauveurii  Brongt.,  ibid.,  p.  299,  tab.  XCV,  f.  5. 

Alethapteris nervosa Gœpp. 9  L  c,  p.  312.  Ung.,  /.  c,  p.  152. 
Var.  /9  lanceolata  (oblongata  Brongt.)  pinnulis  ovato-lanceolatis, 
muticis,  minus  alte  connatis.  Brongt.,  /.  c.^  tab.  XCIV. 

Pecopteris  nervosa  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  II,  1,  p.  35, 
tab.  XCIV. 

Assez  commun  dans  le  bassin  houiller  de  Saarbriicken  ;  a  Wal- 
denburg  et  à  la  Kônigshûtte  en  Silésie.  Var.  /}  près  de  Liège , 
dans  les  mines  de  Jarrow  en  Angleterre. 

Cette  curieuse  espèce  se  distingue  de  toutes  les  espèces  voi- 
sines par  ses  nervures  très-fortes  et  par  la  pinnule  basilaire  in- 
férieure bilobée,  rappelant  un  peu  la  pinnule  correspondante 
dans  les  Odontopteris*  La  var.  /9  est  très-distincte  par  ses  pinnules 
plus  longues  et  lancéolées.  J'ai  sous  les  yeux  de  nombreux  échan- 
tillons de  cette  espèce,  qui  montrent  que  le  P.  Sauveurii  ne  cons- 
titue pas  une  espèce  particulière. 

33.  Pecopteris  (Aspid.)  subnervosa  Ad.  Rœm.,  fronde  tripin- 
nata; pinnis  secundariis  obliquis,  oblongis  et  oblongato-elonga- 
tis,  acutis,  pinnatifidis,  pinnulis  inferioribûs  ovatis  acuminatis, 
ad  médium  fere  coalitis,  infima  inferiore  rotundato-ovata  haud 

ScinmtB.  —  PtléoDt.  Yégét.  1  —  33 
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incisa  ;  nervis  et  nervulis  valde  impressis,  hisce  furcatis,  arcuatis. 
Ad.  Rœm.,  JVordwestl.  Uarzgeb.  (Palœontogr.j  IX,  p.  36,  tab.  VIII, 
f.ll.) 

Terrain  houiller  du  Piesbergprès  d'Osnabruck;  prèsd'Ibbeo- 
bûren  (Harz). 

Cette  espèce  diffère  du  P.  nervosa  par  ses  pinnules  plus  rap- 
prochées et  soudées  jusque  vers  le  milieu,  et  par  la  pinnule  ba- 
silaire  inférieure  non  divisée. 

â/i*  Pecopteris  (Aspid.)  muricata  BrongU,  fronde  supeme  bi-, 
infeme  tripinnata  pinnulis  heteromorphis ,  superioribus  cujusque 
pinnae  ex  o vato  Janceolatis  obtusis  integris  basi  confluentibus, 
intermediis  basi  secretis  approximatis ,  margine  crenatis  et  sub- 
lobatis,  inferioribus  magis  remotis,  oblongo-lanceolatis,  profimde 
lobatis ,  lobis  ovatis  pinnulasque  figurantibus  ;  nervulis  distan- 
tibus,  furcatis,  inferioribus  bifurcatis.  Brongt.,  l.  c,  p.  353, 
tab.  XCV,  f.  3,  4. 

Pecopteris  incisa  Sternb.,  II,  &,  et  P.  ladniata  Lindl.  et 
Hutt.,  tab.  CXXII(?). 

Alethopteris  muricata  Gœpp.,  /•  c.^  p.  313.  Ung.,  /.  c,  152, 

A  Schatzlar  en  Bohème,  à  la  Kônigshiitte  et  à  Waldenburg  en 
Silésie;  mines  d'Anzin;  en  Portugal. 

M.  Brongniart  compare  cette  espèce  aux  Polypodium  prtiinô' 
sum  Sw.,  divergens  Willd.,  efpusum  Sw.,  surtout  pour  ce  qui 
concerne  la  variation  qui  se  remarque  dans  la  forme  -des  pin- 
nules.  M.  Gœppert  y  rapporte  comme  synonyme  le  Pec.  ladniaUk 
Lindl.  et  Hutt.  Je  ne  sais  pas  jusqu'à  quel  point  ce  rapprodie- 
ment  est  justifié. 

M.  Rœhl,  dans  son  Foss.  Flor.  d.  Steinkohlenf.  Westphakns 
{Palœontogr.y  XVIII,  1,  tab.  XI),  figure,  sous  le  nom  d'Alelho- 
pteris  muricata  Gœpp.,  une  magnifique  empreinte  d'une  Fougère 
qui  a  certainement  beaucoup  de  rapport  avec  ce  fossile,  mais 
dont  quelques  détails  ne  s'accordent  pas  tout  à  fait  avec  ceux 
du  P.  muricata  Brongt.  Les  figures  qui  représentent  cette  es- 
pèce dans  l'Histoire  des  végétaux  fossiles  donnent  les  pinnules 
moyennes  et  inférieures  comme  exactement  séparées  et  en  par- 
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lie  même  arrondies  à  la  base;  sur  la  planche  de  M.  Rœhl  elles 
sont  toutes  confluentes,  de  sorte  que  les  rachis  paraissent  ailés. 
La  grande  ressemblance  qu'oflfre  cette  Fougère  avec  le  P.  ner- 

m 

vosa^  dont  les  pinnules  sont  également  reliées  entre  elles  par 
une  bande  étroite,  me  fait  supposer  qu'il  doit  en  être  de  même 
dans  le  P.  muricata ,  et  que  l'échantillon  qui  a  servi  à  l'établis- 
sement de  cette  espèce  doit  avoir  été  défectueux  ou  mal  copié. 
L'échantillon  de  M.  Rœhl  représente  la  partie  supérieure  d'une 
fronde,  et  montre  que  celle-ci  était  bipinnée  au  sommet  et  tri- 
pinnée  pour  le  reste  ;  les  pinnules  inférieures  sont  divisées  en 
deux  lobes  inégaux ,  dont  l'inférieur,  qui  est  le  plus  petit ,  est 
plus  ou  moins  recourbé  en  arrière  ;  le  lobe  supérieur  montre  une 
ou  deux  dents. 

35.  Pecopteris  (Aspid.)  serrata  Ludw.,  fronde  tripinnatisecta  ; 
pinnis  erecto-patentibus  (in  frondis  parte  superiore!),  oblongo- 
et  lineali-elongatis ,  sensim  angustatis  et  acutis  in  rachi  valida 
rigida  suboppositis,  pinnis  secundariis  subpinnatifîdis,  e  basi  ro- 
tundata  oblongo-lanceolatis,  usque  infra  médias  alas  incisis,  la- 
ciniis  plus  minusve  distinctis,  ovato-lanceolatis,  infima  inferiore 
rotundata  deflexa ,  cseteris  èrectis  4-3-2-jugis  ;  rachi  nerviformi 
in  laciniam  terminalem  cœteris  majorem  continuo ,  nervo  medio 
laciniarum  ad  apicem  usque  producto,  pinnato,  nervis  secun- 
dariis remotis  simpliciter  furcatis,  subito  divergentibus. 

Neuropteris  serrata  Ludw.,  Zur  PalœonloL  d.  (Irais  (Palœon--. 
togr.,  vol.  X,  p.  272,  tab.  XLVI,  f.  1). 

Dans  le  grès  cuivreux  près  de  Perm  (gouvernement  d'Oren- 
bourg,  Russie). 

Ce  fossile  n'a  aucun  des  caractères  qui  distinguent  les  Neuro^ 
pteris.  Il  offre  par  contre  la  plus  grande  ressemblance  avec  le  Pec. 
muricata,  de  sorte  qu'à  première  vue  on  pourrait  confondre  ces 
deux  espèces. 

36.  Pecopteris  (Aspid.)  Sillimani  Brongt.,  fronde  tripinnata, 
pinnis  abbreviatis  ovato-oblongis,  superioribus  integris,  vel  sola 
basi  sinuosis  seu  sublobatis ,  inferioribus  pinnatifidis ,  7-9-lobis, 
lobis  seu  pinnulis  basilaribus  subrotundis,  œteris  ovalibus  vd 
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elUpticis,  ioferioribus  subdiscretis ,  superioribus  confluentibus, 
lobo  terminali  brevi  ovato  subintegro  vel  subtrilobo  ;  nervulis  te- 
nuissimis^  furcatis,  vel  bifurcatis.  Brongt.,  /.  c,  p.â53,  tab.XCVI, 
f.  5. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Zanesville  (Amérique  septentrio- 
nale). 

37.  Pecopteris  (Aspid.)  calbsa  Lesquer.,  fronde  bî-  vel-tripin- 
nata;  pinnis  lineali-elongatis ,  frondis  et  pinnarum  superioribus 
parvulis  ovatis,  margine  subsinuosis,  basi  coarctatis  anguste  de- 
et  confluentibus,  ad  Trondis  et  pinnarum  apicem  omnino  confluen- 
tibus,  pinnasque  ovato-oblongas  margine  crenatas,  basi  angus- 
tata  anguste  decurrentes  efformantibus.  Lesquer.,  PalœorU.  of 
niinoisy.foss.  Plants,  p.  442,  tab.  XXX,  f.  1-5. 

Dans  la  formation  houillère  de  rillinois. 

Ressemble  au  Pec.  Sillimani  par  Iç  port  général  et  les  dimen- 
sions des  pinnes  et  des  pinnules,  mais  ces  dernières  sont  plus  es- 
pacées. 

38.  Pecopteris  (Aspid.)  Loshii  Brongt.,  fronde  bipinnata,  pin- 
nis inferioribus  bipinnatis,  pinnulis  superioribus  confluentibas, 
pinnasque  parvulas  ovatas  et  ovato-lanceolatas  formantibus,  me- 
diis  liberis,  basi  angustatis,  ovalibus,  infîmis  superioribus  latios- 
culis  bi-  trilobis,  inferioribus  ovatis  oblongis  et  ovato-lanceolatis 
pinnatifidis;  nervulis  ex  angulo  acuto  divergentibus  e  medio  fur- 
catis, nonnullis  simplicibus.  Brongt.  /.  c.^  p.  355,  tab.  XCVI* 
f.  6.  * 

Nevvcastle  en  Angleterre  ;  Pennsylvanie. 

39.  Pecopteris  (Aspid.)  acuta  Brongt.,  pinnis  patulis,  ovato- 
lanceolatis  ;  illis  secundi  ordinis  lineali-elongatis,  sessiiibus,  pa- 
tentibus,  pinnatifidis,  pinnulis  parvulis  dentiformibus  et  acumi- 
nato-ovatis,  obliquis,  basi  sat  alte  unitis,  nervo  medio  ad  apicem 
procedente,  nervulis  paucis,  obliquis,  simplicibus.  Brongt.,  tf^- 
d.  végét.  foss,y  p.  350,  tab^  CXIX. 

Schistes  houillère  de  Saarbrûcken. 

40.  Pecopteris  (Aspid.)  Giintheri  Gœpp.,  fronde  bipianata, 
pinnis  pinnulisque  patentibus,  hisce  parvis,  ovatis,  tota  basi  ad- 
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fixis,  liberis,  obliquis;  nervis  et  nervulis  indistinctis  ;  sori^  punc- 
tiforinibus,  marginalibus. 

Aspidites  Gûntheri  Gœpp.,  Syst,^  p.  360,  tab.XXXV,  f.  5,  6. 

Pecopteris  Guntheriana  Ung.,  /.  c,  p.  171. 

Dans  les  schistes  houillers  de  Waldenburg. 

Cette  espèce  a  une  certaine  ressemblance  avec  VAspidium  niar^ 
ginale  Sw.;  lespinnules,  quoique  plus  petites,  ont  la  même  forme 
que  dans  cette  espèce  vivante,  et  les  soœs  sont  disposés  exacte- 
ment de  la  même  manière. 

41.  Pecopteris  (Aspid.)  aspera  Brongt.,  fronde  tripinnata, 
ovato-lanceolata,  rachi  crassissima,  spinuloso-exasperata  ;  pinnis 
primariis  perpendiculariter  insertis,  ovato-oblongis,  pinnis  se- 
cundariis  patulis^  sat  confertis,  centim.  1-1  j/2  longis,  millim. 
k  latis,  auguste  linealibus,  obtuse  acuminatis,  pinnatifidis,  pin- 
nulis  patulis,  dense  confertis,  basi  subunitis,  ovalibus,  sulco  me- 
dio  notatis;  nervulis  furcatis.  Brongt.,  /.  c.^  p.  340,  tab.  CXX. 

Dans  la  formation  houillère  qui  suit  la  grauwacke  du  kulm  : 
dans  le  petit  bassin  anthracitique  près  d'Offenburg  (Berghaup- 
ten,  Zundsweiher)  dans  le  grand-duché  de  Bade,  commun  à 
Montrélais (Loire-Inférieure),  à  Saint-George-Châtelaison  (Maine- 
et-Loire)  . 

42.  Pecopteris  (Aspid.)  oxyphylla  Gœpp.,  fronde  tripinnata, 
slipite  rachibusque  teretibus;  pinnis  deqûfdistantibus ,  remotis, 
patentibus ,  bipinnatis  ;  pinnis  tertii  ordinis  gracilibus ,  rachi  te- 
nu!, pinnulis  patentibus,  parvulis,  lanceolatis,  omnino  liberis; 
nervulis  indistinctis;  sons  biseriatis,  rotundis,  submarginalibus. 
Gœpp.,  Uebers.s  P'  215. 

Aspidites  oxyphyllus  Gœpp.,  Syst.,  p.  374,  tab.  XXX,  f.  1. 

Aspidium  silesiacum  Eiiiugsh.,  L  c,  p.  198. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Charlottenbrunn  en  Silésie. 

43.  Pecopteris  (Aspid.)  siksiaca  (Gœpp.)  Sch.,  fronde  spe- 
ciosissima,  rachi  crassissima  laevi,  pinnis  patulis  longioribus 
bipedalibus,  secundariis  tripollicaribus,  rachi  communi  proximis 
bipinnatifidis ,  mediis  pinnatis,  summis  pinnatiQdis,  pinnulis 
anguste  oblongo-lanceolatis,  millim.  8  circa  longis,  2-1  1/2  la- 
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tis,  pinnae  inferioribus  subpmnatifidis,  mediis^margine  crenula- 
tis ,  summis  subintegris ,  omnibus  oblique  iosertis ,  basi  decur- 
rente  plus  minus  confluentibus  ;  nervis  secundariis  simplicibus 
in  medio  sorum  majusculum  rotundatum  gerentibus. 

Aspidites  siksiacus  et  A.  Glockeri  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss., 
p.  364,  tab.  XXVII  et  XXXIX,  f.  1,  p.  375,  tab,  XXIX,  f.  1, 2. 

Pecopteris  silesiaca  et  P.  Glockeri  Ung«,  Gen.  et  Spec.j  p.  173 
et  175. 

Aspidium  silesiacum  Ettingsh»,  D.  Farnkr.  d.  JjUztw.,  p.  198, 
excl.  syn.  Aspidites  eUmgatus  et  A.  oxyphyllus  Gœpp. 

Dans  le  terrain  houiiler  de  Waldenburg  et  de  Gharlottenbruim 
en  Silésie,  de  Radnitz  en  Bohème. 

Cette  belle  Fougère  a  une  grande  ressemblance  avec  le  Ptc. 
{Cyath.)  dentcUa  Brongt.,  et  a,  comme  celui-ci,  le  port,  la  ner- 
vation et  même  la  forme  et  la  disposition  des  sores  de  quelques 
Cyathéacées  vivantes,  entre  autres  des  Alsophila  plagiopterii 
Mart.,  A.  leucolepis  Mart.  et  surtout  de  VAls..pruinosa  Kaulf. 
Les  pinnules  sorifères  sont  plus  étroites  que  les  pinnules  sté- 
riles; les  sores  eux-mêmes  ne  forment  qu'une  série  de  chaqae 
côté  de  la  nervure  médiane  ;  M.  Gœppert  les  croit  couverts  d'un 
indusium. 

44.  Pecopteris  (Aspid.)  microphylla  Brongt.,  fronde  mediocri 
tripinnata,  pinnis  delicatulis,  primariis  lineali-elongatis,  secunda- 
riis angiiste  oblongis,  vix  miilim.  2  latis,  pinnatifidis,  pinnulis 
brevissimis,  basi  unitis,  ovatis,  obtusissimis,  terminali  ovali;  ner- 
vulis  raris,  simplicibus.  Brongt.,  /.  c,  p.  340,  tab.  CXVII,  f.  2. 
Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  182. 

Dans  les  bouillères  de  Saarbriicken. 

45^  Pecopteris  (Aspid.)  angustissima  Brongt.,  fronde  bipin- 
aata,  pinnis  remotis,  patentissimis ,  pëtiolatis;  pinnulis  patulis, 
auguste  linealibus,  pinnatifidis,  lobis  brevibus  dentiformibus,  16- 
20-jugis;  rachi  tereti,  spinosa.  Stemb.,  Flor.  d.  Vbrto.,  I,  % 
p.  29,  tab.  XXIII,  f.  1.  Brongt.,  /.  c,  p.  343,  tab.  GXX,  f.  4- 

Dans  le  schiste  houiiler  de  Swina  en  Bohème. 

Cette  espèce  ressemble  un  peu  au  P.  acuta,  mais  les  pinnes  et 
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les  pinnules  ne  sont  pas  sessiles;  ces  dernières  sont  plus  grêles 
et  paraissent  avoir  été  d'une  structure  plus  délicate. 

/i5.  Pecopteris  (Aspid.)  pusilla  Lesquer.,  fronde  bipinnata; 
pinnis  secundariis  auguste  linealibus,  vix  5  millim.  latis,  pin- 
natifidis,  lobis  minutis,  ovatis,  pilosis*  Lesquer.,  Foss.  PL 
Pennsylv.,  p.  866,  tab.  XI,  f.  4. 

Salem  Vein  près  de  Pottsville  (Pennsylvanie). 

lies  pinnes  ont  la  forme  et  les  dimensions  de  celles  du  P.  an- 
gustis^ima^  mais  les  lobes  des  pinnules,  également  soudés  jus- 
qu'au milieu,  sont  ovales-arrondis  au  lieu  d'être  dentiformes, 
couvertes  de  poils  comme  le  reste  de  la  pinnule. 

47.  Pecopteris  (Aspid.)  elongata  Gœpp.,  pinnulis  lineali-elon- 
gatis,  millim.  14  circa  longis,  3  latis,  patulis,  nervo  primario 
distincto,  nervis  secundariis  obliteratis;  soris  oblongis  biseriatis. 
Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  370,  tab.  XXIV.  Ung.,  Gen.  et  Sp., 
p.  174. 

Aspidium  silesiacum  Ëttingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztw.^  p.  198. 

Waldenburg  en  Silésie. 

M.  Gœppert  compare  cette  espèce  au  Poly podium  decussatum 
Plum.,  dont  la  forme  des  pinnules  et  la  disposition  des  sores* 
sont,  en  effet,  les  mêmes  que  dans  ce  fossile. 

48.  Pecopteris  (Aspid.)  Erdmengeri  Gœpp.,  rachilaBvi;  pinnu- 
lis obliquis,  discretis,  lineali-oblongis,  millim.  4-6  longis,  1 1/2-2 
latis,  soris  rotundis  biseriatis.  Gœpp.,  /.  c.^  p.  370,  tab.  XXV. 

Aspid.  Erdmengeri  Qi  strictum  Gœpp.  Ëttingsh.,  /.  c,  p.  198. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Waldenburg  et  de  Landshut  en  Si- 
lésie. 

Les  pinnules  ont  la  forme  et  les  dimensions  de  celles  du  P.  arbo^ 
rescens  Brongt.,  mais  elles  sont  moins  rapprochées  les  unes  des, 
autres  et  insérées  sous  un  angle  moins  ouvert. 

49.  Pecopteris  (Aspid.)  Biotii  Brongt.,  frcmde  tripinnata,  pin- 
nis primariis  alternis,  approximatis ,  patentibus,  latius  lineali- 
elongatis,  apicem  versus  sensim  angustatis;  pinnis  tertiariis  den- 
sissime  confertis,  contiguis  et  subimbricatis ,  obliquis^  auguste 
linealibus,  mediis  centim.  1 1/2  longis,  millim.  3  latis,  basilari- 
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bus  superioribus  inferioribus  duplo  fere  loDgioribus,  ODOoiibus 
pinnatifidis,  ovatis,  segoientis  usque  versus  infimam  basin  libe- 
ris,  terminali  0 vato-lanceolato  mutico;  solo  nervo  medio  distincto. 
Brongt.,  Le,  p.  341,  tab.CXVII,  f.l.Ung.,  Gen.etSpec.^  p.l72. 

Alsophila  Biotii  Ettingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztw.,  p.  226. 

Mines  de  Saint-Étienne. 

50.  PecopteHs  (Aspid.)  Bredovii  Germ,,  fronde  tripinnatifida, 
pinnis  gracilibus  subflexuosis,  elongato-lanœolatis,  rachi  subper- 
pendicularibus  ;  pinnulis  contiguis,  ovalibus;  basi  truncata  tota 
latitudine  adnatis,  majoribus  millim.  5  longis,  k  latis,  obtusissi- 
mis  integerrimis  ;  nervo  medio  flexuoso  supra  médium  bipartite, 
nervulis  paucis,  in  utraque  ala  2  vel  3,  flexuosis,  bi-  et  trifurca- 
tis,  versus  marginem  curvatis.  Germ>,  Verst.  rf.  Steink.  v.  Wei- 
tin  u.  LôbejUn,  p.  37,  tab.  XIV.    ^ 

Asplenium  Bredovii  Ettingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztw.,  p.  156. 
Formation  houillère  près  de  Wettin  en  Saxe. 
Cette  espèce,  quoique  plus  forte,  a  quelque  ressemblance  avec 
le  Pec.  sulziana  du  grès  bigaiTé. 

51.  Pecopteris  (Aspid.)  Jœgeri  Gœpp.,  fronde  bi-vel  tripinnata, 
pinnis  pinnulisque  subpatentibus,  obliquis,  pinnulis  ovatis,  obtu* 
sis,  subundulato-emarginatis,  subremotis,  nervo  medio  ad  api- 
cem procurrente ;  soris  rotundis  biseriatis.  Gœpp.,  Uebers,,  p. 215. 
Ung.,  Gen.  et  Sp.,  p.  173. 

Aspidites  Jœgeri  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  368,  tab.  XXII, 
f.  6,  7. 

Aspidium  £'rdmcn^en  Ettingsh.,  /.  c,  198. 

A  Waldenburg  et  à  Landshut  en  Silésie. 

A  ses  analogues  actuels  dans  les  Aspidium  oligocarpum  Ktb., 
A.  multilineatum  Wall. 

52.  Pecopteris  (Aspid.)  microcarpa  Gœpp.,  fronde  bipinnata, 
pinnis  pinnulisque  patentibus,  pinnulis  oblongo-linearibus,  obtu- 
sis ,  altemis  ;  soris  rotundis ,  biserialibus ,  pinnulae  latus  inferius 
dense  obtegentibus.  Gœpp.,  Uebers,,  p.  215.  Ung.  /.  c,  p.  i7â. 

Aspidites  microcarpus  Gœpp.  j  Syst.  A7./b«.^p.367,  tab. XXII, 
f.  3,  4. 
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Schiste  houiller  de  Waldenburg  en  Silésie. 

53.  Pecopteris  (Aspid.)  dicksonioides  Gœpp.,  fronde  tripinnata, 
rachibus  anguloso  -  flexuosis  ;  pinnis  priinariis  ambitu  ovato- 
lanceolatis,  secundariis  oblongo-Ianœolatis ,  obtusis,  utrisque 
pateotissimîs,  pinnulis  ovatis,  emarginatis  vel  sublobatisy  nervis 
secundariis  furcatis;  soris  majusculis,  rotundis,  marginalibus. 
Gœpp.,  Uebers,,  p.  215.  Ung.,  /.  c,  p.  171. 

Aspidites  dicksonioides  Gœpp.,  5^^^  FiL  foss.^  p.  361,  tab. 
XXVIII,  f.l. 

54.  Pecopteris  [Aspid.)  arguta  Gœpp.,  fronde  bipinnata;  pin- 
nulis oblongo-lanceolatis,  argute  serratis,  basi  subangustata  ses- 
silibus,  serraturis  subspinulosis.  Gœpp.,  /•  c,  p.  359. 

Filicites  feminœformis  Schloth.,  Nachtr.,  p.  307,  et  Floi\  d. 
Vorw.^  tab.  IX,  f.  16. 

Pecopteris  arguta  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.^  IV,  p.  xix,  non 
Brongniart!  Ung.,  /.  c,  p.  171. 

Dans  les  schistes  houillers  à  Saarbrucken;  en  Portugal. 

55.  Pecopteris  (Aspid.)  radnicensis  Sternb.,  fronde  bipinnata; 
rachi  valida  ;  pinnis  patentissimis,  secundariis  elongato-lanceola- 
lis,  centim.  circa  2  1/2  longis,  in  medio  millim.  6  latis,  pinnati- 
fidis,  lobis  ovatis,  acutis,  inferioribus  usque  ad  basin  fere  liberis. 
Sternb.,  FL  d.  Vorw.,  II,  p.  161,  tab.  LVIII,  f.  1.  Ung.,  /.  c, 
p.  188. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Brzas  près  de  Radnitz  en  Bohème. 
Ressemble  beaucoup  au  Pec.  acuta  Brongt. 


Peeopterte-i^^spleiildie». 

Frons  pinnata,  bi- vel  tripinnata.  Nervi  secundarii  e  nervo 
primario  oblique  ascendentes,  simplices  vel  dichotomi.  Sori  li- 
neares  vel  ovato-lineares,  nervis  secundariis  impositi. 

56.  Pecopteris  (Asplenides)  heterophylla  (Gœpp.)  Sch.,  fronde 
pinnata;  pinnis  patentibus  alternis  linealibus,  inferioribus  pinna- 
tis,  superioribus  pinnatiûdis,  summis  integris,  margineque  sub- 
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crenulatis,  omnibus  soriferis;  pinnulis  ovatis,  subquinqaelobis, 
altemis;  soris  oblongo-linearibus  ;  rachi  tereti,  laBvi. 

Asplenites  heterophyllus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  278,  tab. 
XVIII,  f.  1.  Ung,,  Gen.  et  Spec,  p.  138. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Gharlottenbruan  en  Silésie. 

57.  Pecopteris  (Asplen.)  crispata  (Gœpp.)  Sch.,  flronde  bipin- 
nata;  pinnis  secundariis  parvulis,  elliptico-lanceolatis,  pinnulis 
minutis  runcinato-pinnatifîdis ,  crispatis;  laciniis  suboppositis, 
inaequalibus ,  obtusis,  emargina^is;  soris  solitariis,  submargina* 
libus^  oblongis,  nervulis  impositis,  majusculis.  Tab.  nostra  XLI, 
f.  11,  12. 

Asplenites  crispaJtus  Gœpp.,  /.  c,  p.  279,  tab.  XVIII,  f.  2, 3. 
Même  localité  que  le  précédent. 

58.  Pecopteris  (Asplen.)  ophiodermatica  (Gœpp.)  Sch.,  fronde 
tripinnata,  pinnis  longis,  bipinnatis,  patentissimis  ;  pinnulis  12- 
A5-jugis,  rotundato-ovatis,  horizontalibus,  integris,  basi  dilatata 
subunitis,  approximatis ,  decrescentibus ,  terminalibus  subcon- 
fluentibus  ;  rachi  primaria  asperrima,  rachibus  secundariis  angu- 
latis^  sulcatis,  auguste  alatis  (?) ,  soris  oblongo-Unearibus,  biseria- 
tis  ;  nervis  obliteratis. 

Asplenites  ophioderm.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  280,  tab. 
XVII,  f.  1,  2.  Ung.,  /.  c,  p.  139. 
Dans  le  schiste  houiller  de  Waldenburg  en  Silésie. 

59.  Pecopteris  (Asplen.)  trachyrrachis  (Gœpp.)  Sch.,  fronde 
tripinnata  ;  pinnis  secundariis  bipinnatis,  patentibus,  majusculis, 
tertiariis  linearibus,  patentissimis,  pinnulis  parvulis,  multijugis, 
ovatis,  margine  sinuosis,  infima  basi  confluentibus  ;  rachi  prima- 
ria aspera,  tereti,  rachibus  secundariis  medio  sulcatis,  auguste 
alatis  (?),  laevibus;  soris  obovatis,  biseriatis. 

Asplenites  trach.,  l.  c,  p.  281,  tab.  XVII,  f.  3,  4. 

Avec  les  précédents. 

Par  son  port  général  cette  espèce  ressemble  à  la  précédente; 
mais  les  pinnules,  au  lieu  d'être  arrondies  au  sommet  et  unies 
sur  les  bords,  sont  acuminées-K)btuses  et  sinueuses. 

60.  Pecopteris  (Asplen.)  Presliana  Sch. ,  fronde  bipinnata  ;  pinntô 
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patentibus,  altérais  ;  pinnulis  lineali-lanœolatis,  poUicaribus,  sessi- 
libus,  profunde  pinnatifidis,  laciniis  6-8-jngis,  semi-ovatis  ;  soris 
linearibus  nervis  secuodariis  simplicibus  insidentibus^  indusiatis. 

Sciadipteris  radnicensis  Presl  in  Stemb.,  Flor^  d.  Vorw.^  7  et 
8,  p.  117;  tab,  XXXVII,  f.  1. 

Asplenites  rad.  Gœpp,,  Gen.  d.pl.  foss.^  3  et  4,  tab.  XV. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Brzas  près  de  Radnitz  en  Bohème. 

Gœppert  compare  cette  espèce,  qu'il  considère  comme  un  vrai 
représentant  du  genre  Asplentum  dans  l'époque  houillère,  à  VAspL 
sibiricum  Kze. 

Pour  éviter  le  double  emploi  du  nom  spécifique  de  radnicen- 
sis, j^ai  dû  changer  la  dénomination  de  ce  fossile. 

61.  Pecopteris  (Asplen.)  Reichiana  (Gœpp.)  Sch.,  fronde  bi- 
pinnata  ;  pinnis  alternis  patentibus ,  sessilibus ,  linealibus ,  obtu- 
sis,  pinnulis  8-12-jugis,  densissime  confertis,  inferne  connatis(?), 
ovalibus  1/2  centim.  longis,  integerrimis ;  nervulis  simplicibus; 
soris'  linearibus. 

Asplenites Reichianus  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss.^  Set  4?  tab.  XVI, 
f.  1.  Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  138. 
Dans  les  houillères  de  Zvsdckau  en  Saxe. 
Semblable  au  Pec.  Cistii  Brongt. 

62.  Pecopteris  (Asplen.)  divaricata  (Gœpp.)  Sch.,  fronde  tri- 
pinnata ,  rachi  striata  ;  pi^nis  patentissimis ,  alternantibus ,  lan- 
ceolatis,  pollicaribus ,  pinnulis  minutis  10-12-jugis,  dissitis, 
ovatis,  leniter  acuminatis  ;  soris  majusculis,  ovatis,  nervulis  insi- 
dentibus,  oblique  biseriatis ,  in  pinnulis  inferioribus  numéro  sex. 

Asplenites divaricatus  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss.^  3  et  4?  tab.XVI, 
f.  2.      - 
Terrain  houiller  de  Waldenburg  en  Silésie. 

63.  Pecopteris  (Asplen.)  cycUheoides  Sch.,  pinnis  alternis,  con- 
fertis, patentibus,  linealibus,  circa  6  millim.  latis,  pinnulis  mul- 
tijugis,  rachi  perpendicularibus ,  lineali-oblongis ,  obtusissimis , 
basi  truncata  tota  latitudine  insertis,  liberis,  integerrimis  ;  rachi 
primaria  laBvi;  soris  biseriatis,  numerosis,  obliquis,  clavatis.  Tab. 
nostra  XLI,  f.  14. 
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Asplenites  nodosus  Gœpp.,  SysL  Fil.  foss.,  p,  280,  tab.  XIX, 
f,  i-3,  Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  138. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Schwarzwalde  près  de  Landshut  (Si- 
lésie) . 

Cette  Fougère  a  une  assez  grande  ressemblance  avec  le  Pec. 
arborescensl 

64.  Pecopteris  {Asplen.)  danœoides (Gœpp.)  Ung.,  fronde  bipin- 
nata;  pinnulis  patentibus,  confertis,  lineali-oblongis ,  obtusis, 
basi  infima  unitis,  integerrimis  ;  soris  biseriatis,  oblongis  nervu- 
lis  nerVo  primario  subperpendicularibus  adfixis,  parallelis.  UDg., 
Gen.  et  Spec.j  p.  170. 

Danœites  asplenioides  Gœpp.,  Syst.Fil.foss.j  p.  380,  tab.  XIX, 
f.  4,  5  (Asplenites  danœoides). 
A  Charlottenbrunn  en  Silésie. 

65.  Pecopteris  (Asplen.)  alethopteroides  Ettingsh.,  fronde  bi- 
pinnata;  pinois  patentibus,  suboppositis  ;  pinnulis  linealibus  ob- 
tusis,  integerrimis,  inferioribus  brevissime  petiolatis,  superiori- 
bus  sessilibus,  approximatis  ;  rachi  primaria  tereti,  secundariis 
subgeniculato-flexuosis;  nervis  secundariis  basi  vel  apice  di- 
chotomis,  e  nervo  medio  versus  apicem  evanescente  sub  angulo 
acuto  cgredientibus,  ramulis  parallelis. 

Asplenites  alethopteroides  Ettingsh.,  Steink.  FL  v.  Radniti, 
p.  41,  tab.  XIX,  f.  4,  5. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Swina  près  de  Radnitz. 

Ressemble  au  P.  longifolia,  mais  les  pinnules  sont  plus  étroites 
et  plus  courtes;  les  nervures  sont  également  très-distinctes. 

66.  Pecopteris  (Asplen.)  fastigiata  Sternb.,  fronde  bipinnata(?), 
pinnulis  substrictis,  approximatis,  linealibus,  acutis,  integris,  basi 
liberis  ;  nervulis  dichotomis  e  nervo  medio  angulo  subacuto  cgre- 
dientibus, ramulis  divergentibus.  Sternb.,  /.  c,  II,  p.  155, 
tab.  XXV,  f.  5.  Species  valde  dubia! 

Alethopteris  fastigiata  Gœpp.,  /.  c.^  p.  309. 

Asplenites  fastigiatus  Ettingsh.,  /.  c,  p.  41- 

Dans  le  schiste  houiller  de  Wranowitz  près  de  Radnitz. 

67.  Pecopteris  (Asplen.)  similis  Sternb.,  fronde  bipinnaia,  ra- 
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chi  profuode  canaliculata  ;  pinnis  ^innulisque  patentibus ,  hisce 
alternis,  basi  liberis,  approximatis,  subimbricatis ,  ovatis,  acu- 
tiusculis,  integrisTel  subtrilobis,  lobisovatis,  subobtusis.  Stemb., 
/.  c,  II,  p.  160,  tab.  XX,  f.  1. 

Alethopteris  similis  Gœpp.,  /.  c,  p.  310, 

Asplenites  similis  Ettingsh.,  Flor.  v.  Hadn.^  p.  42. 

A  Swina  en  Bohème. 

Voisin  du  P.  angustissimxi ^  mais  s'en  distinguant  assez  fa- 
cilement par  ses  pinnules  presque  imbriquées  et  quelquefois  sub- 
trilobées. 

68.  Pecapteris  (Asplen.)  Sternbergii  Ettingsh.,  fronde  pinnata; 
pinnulis  patentissimis,  altérais,  approximatis,  sessilibus,  auguste 
elongato-lanceolatis ,  pinnatifidis,  laciniis  eroso-dentatis;  nervis 
secundariis  in  quovis  lobo  furcatis. 

Asplenites  Sternbergii  Ettingsh.,  SteinkohLv.  Radnitz,  p.  &2, 
tab.  XX,  f.  2,  3. 
Dans  les  schistes  houillers  de  Swina  et  Liblin  près  de  Radnitz. 

69.  Pecopteris  (Asplen.)  lindsœoides  Ettingsh.,  fronde  tripin- 
Data;  pinnis  patentibus,  altérais;  pinnulis  altérais,  approximatis, 
ovatis  et  oblongis,  obtusis,  lobatis,  lobis  rotundatis,  undulatis 
seu  denticulatis;  rachi  primaria  tereti,  secundariis  gracilibus, 
tertiariis  subgeniculato-flexuosis  ;  nervis  tenuissimis  in  quovis 
lobo  furcatis. 

Asplenites  lindsœoides  Ettingsh.,  /.  c.^  p.  &2,  tab.  XX,  f.  4* 
Avec  le  précédent. 

70.  Pecopteris  (Asplen.)  serrulata  (Lesquer.)  Sch. ,  fronde 
pinnata,  pinnis  patentissimis,  sessilibus,  elongato-linealibus,  an- 
gustis,  centim.  6-10  longis,  millim.  4  latis,  apicem  versus  sen- 
sim  angustatis,  acutis,  subpinnatifidis,  lobis  obsolète  tridentatis, 
vel  subintegris,  rotundatis,  nervis  secundariis  oblique  egredienli- 
bus,  bi-  trifurcatis,  ramulo  inferiore  superiore  longiore. 

Alethopteris  serrulata  Lesquer.,  Foss.  PL  of  the  Coal  Str.  of 

m 

Pennsylv.  (Roger's  Geo/.  ofPennsylv.,  II,  p.  865,  tab.  XII,  f.  1). 
Couche  houillère  de  Gâte  Vein  pràs  de  Pottsville  (Pennsyl- 
vanie). 
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Cette  jolie  espèce  rappelle  assez  le  Pec.  (Asplen.)  Undsœoidts 
Ettingsh.,  et  se  distingue  du  Pecopt.  angustissima  Brongt.,  qui 
lui  ressemble  par  la  forme  des  piunules,  par  les  lobules  tridentés 
ou  presque  arrondis  et  parles  nervules  divisées  en  trois  branches 
inégales.  M.  LesqUereux  dit  que  sa  plante  ressemble  tellement 
BuDavallia  {Saccoloma  Presl)  jomno^a  Desv.  qu'il  est  presque  im- 
possible de  trouver  une  différence  entre  ces  deux  espèces.  Je  fe- 
rai cependant  observer  que  les  nervures  de  ce  Davallia  sont  tou- 
jours bifiirquées  et  les  lobes  arrondis;  dans  la  figure  grossie, 
M.  Lesquereux  représente  les  nervures  du  P.  serruhUa  avec 
trois  branches  —  la  figure  dé  grandeur  naturelle  n'en  montre 
que  deux  —  et  les  lobes  dentés. 

71.  Pecopteris  (Asplen.)  Virletii  (Brongt.)  Sch.,  fronde  ovato- 
lanceolata ,  bipinnatifida  ;  pinnis  elongato-Ianceolatis ,  pinnatifi- 
dis,  decurrentibus  ;  laciniis  obliquis,  linealibus  vel  oblongis,  ob- 
tusis,  truncatis  vel  apice  tridentatis,  subtus  hirtis,  summis  fron- 
dis  vel  pinnarum  sensim  integris,  linearibus,  suberectis;  nenris 
secundariis  in  singula  lacinia  furcatis  (?). 

Sphenopteris  Virletii  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.^  p.  209, 
tab.  LVIII,  f.  J,  2. 

Asplenites  Virletii  Gœpp.,  Syst.  Fil,,  p.  284.  Ung.,  Gen.  et 
Spec,  p.  139. 

Dans  les  mines  houillères  de  Saint-George-Ghâtelaison  (dépar- 
tenent  de  Maine-et-Loire). 

M.  Brongniart  compare  cette  espèce  à  VAspL  denticulatum 
Gaud.  Sa  place  est  douteuse. 

72.  Pecopteris  (Asplen.?)  leptophylla  Bunb.,  fironde  tenera, 
bipinnata ,  apice  simpliciter  pinnata  ;  pinnulis  confertis ,  parlim 
imbricatis,  alternantibus,  ovato-lanceolatis,  lenitersursumcurva- 
tis,  millim.  9-iO  longis,  5  latis,  margine  crenulatis,  basi  coaro- 
tatissubauriculatis;  nervo  medio  validiusculo,  subflexuoso,  nervis 
secundariis  remotiusculis,  furcatis,  divergentibus  ;  pinnis  frondis 
superioribus  oblongo-lanceolatis ,  arrectis,  basi  decurrentibus, 
margine  sinuosis  ;  soris  frondis  paginam  omnino  obtegentihus. 
Bunbury,  Rep.  of  the  Foss.  Fbr.  of  tke  Carb.  Form.  of  Bussaco 
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{Quart.  Joum.  GeoL  Soc.,  voL  IX,  p.  144,  tab.  VII,  f.  11). 
Bern,  Ant,  Gomes,  Flor.  foss.  do  Terreno  carbon.  de  Portugal, 
p.  22,  tab.  III,  f.  2,  3  (icônes  pulcherrimde). 

Schistes  houillers  de  Bussaco  et  de  S.  Pedro  da  Cova  au  Por- 
tugal. 

La  place  de  cette  élégante  Fougère  est  difficile  à  déterminer. 

73.  Pecopteris  (Asplen.)  Roesserti  Presl,  fronde  in  stipite  supra 
sulcato  tri-  vel  quadripedali,  bipinnata  ;  pinnis  primariis  patenti- 
bus,  inferioribus  pinnatis,  oppositis,  ambitu  lanceolato-Iinealibus , 
acuminatis,  apice  pinnatifidis,  mediis  subalternis,  superioribu 
altemis,  linealibus,  pinnatifidis,  laciniis  triangularibus  acutis, 
summis  integris,  altemis,  acutis  ;  pinnis  secundariis  approxima- 
tis,  patentibus,  oblongis,  acutis,  subfalcatis,  basi  lata  sessilibus, 
apicem  versus  frondis  sensim  angustioribus ;  soris  oblongis,  in- 
dusiatis. 

Alethopteris  Rœsserti  Presl  in  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II, 
p.  145,  tab.  XXXIII.  Unger,  Gen.  et  Spec. 

Akthopt.  Braunii  Munster.  Brongt.,  TabL,  p.  103. 

Desmopfdebis  Rœsserti  Brongt.,  TabL,  p.  103. 

Neuropteris  aUemans  Fr.  Braun,  Verzeichn.,  p.  98. 

Asplenites  Rœsserti  Schenk,  Foss.  Flor.  d.  Grenzsch.,  p.  49, 
tab.  VII,  f.  6,  7  ;  X,  f.  1-4. 

Dans  le  grès  de  la  formation  rhétique  :  à  Hardt  et  Eckersdorf  ; 
dans  les  argiles  schisteuses  à  la  Thêta  et  à  Oberwaiz  près  de 
Bayreuth,  à  Veitlahm  près  de  Culmbach;  à  StruUendorf  près  de 
Bamberg;  à  Jaegersburg  près  de  Forchheim  (Franconie). 

Cette  espèce.  Tune  des  plus  belles  et  des  plus  grandes  de  la 
formation  rhétique,  iressemble  à  V Alethopteris  whitbyensis  Gœpp., 
avec  lequel  elle  a  aussi  été  confondue.  Le  Pecopt.  nebbensis 
Brongt.,  de  l'île  de  Bomholm,  lui  est  très-voisin,  sinon  iden- 
tique. 

Pecopteirie-ilLCiroeticliidee. 

Frons  pinnata  et  bipinnata  ;  pinnulis  tota  basi  adnatis ,  con- 
fluentibus;  nervis  tenuibus,  primario  apicem  versus  soluto,  se- 
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cundariis  furcatis,  soris  totam  pinDularum  paginam  inferiorem 
occupaotibus. 

72.  Pecopteris  (Acroslisch.)  Willamsoni  Brongt*,  fronde  bipin- 
nata;  pinnis  subpatentîbus ,  pinnulis  distantibus,  oblongis, 
subarcuatis,  basi  angulo  rotundato  confluentibus ,  integerrimis; 
pagina  inferiore  soris  rotundis  dense  obtecta.  Brongt.,  Hist.  d. 
végét.  foss.,  p.  324,  tab.  CX,  f.  1,  2  (échantillon  stérile).  Lindl. 
et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  II,  tab.  CXXVI,  p.  125  (échantillon  fer- 
tile). 

Pec.  curtata  Phill.  Geolog.  of  Yorksh.^  tab.  VIII,  f.  12. 

AcrosHchites  Willamsoni  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  Eichw., 
Leth.  rossica,  II,  p.  17,  tab.  II,  f.  3. 

Dans  le  grès  supérieur  de  Toolithe  à  Scarborough ,  dans  un 
schiste  argileux  jurassique  micacé  noir  de  Râscht ,  de  Easbine, 
et  d'autres  localités  du  Ghilan  et  du  Mazanderan  en  Perse  (suivant 
Eichwald) . 

La  pinne  stérile,  fig.  3,  rapportée  par  M.  d'Eichwald,  à  cette 
espèce,  offre  tout  à  fait  les  caractères  d'un  Neurqpteris ,  sous- 
genre  Neuropteridium.  Les  pinnules  sont  indiquées  comme  n'étant 
attachées  au  rachis  que  par  la  moitié  inférieure  de  la  base,  ce 
qui  est  contraire,  non-seulement  au  caractère  spécifique,  mais 
même  au  caractère  générique  du  Pec.  Willamsoni.  Le  même 
auteur  figure  les  pinnule.i  fertiles  comme  imbriquées  (fig-<^)« 
Cette  imbrication  est  difficile  à  comprendre  avec  le  mode  d'inser- 
tion de  la  pinnule  fig.  6,  qui  est  tout  autre  que  celle  fig.  3. 

73.  Pecopteris  (Acrost.)  Gœppertiana  (Munst.)  Sch.,  fronde  in 
stipile  supra  sulcato  bipinnata  ;  pinnis  primariis  suboppositis, 
patentibus,  acuminato-linealibus  ;  secundariis  basi  lata  sessilibus, 
altemis,  imbricatis,  ovato-lanceolatis ,  acutis;  nervo  primario 
apicem  versus  in  nervulos  dichotomos  soluto,  nervis  secundariis 
angulo  acuto  egredientibus ,  dichotomis,  ramulis  simplicibus  vel 
furcatis,  marginem  attingentibus,  sporangiis  per  totam  inferiorem 
paginam  pinnulse  inter  nervos  dispositis ,  annulo  multiarticulato 
instructis. 

Neuropteris  Gœppertiana  Mûnst.  m  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss,, 
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5  et  6,  p,  104,  tab.  VIII  et  IX,  f.  10,  11.  Ung.,  Gen.  etSpec, 
p.  81. 

Acrostichites  Gœppertianus  Scheak,  Foss.  Flor.  d.  Grenzsch.j 
p.  44,  tab.  5,  5  a,  tab.  VII,  f.  2,  2  a. 

Dans  Targile  schisteuse  de  la  formation  rhétique  à  la  Thêta 
près  de  Bayreuth  (Franconie). 

74.  Pecopteris  (Acrost.)  princeps  (Gœpp.)  Sch.,  trunco  humili, 
cylindrico,  erecto,  squamis  (petiolorum  residuis)  obtecto  ;  fronde 
in  petiolo  semitereti  supra  sulcato  bipinnata;  pinnis  primariis 
patentissimis^  lineali-lanceolatis  ;  inferioribus  oppositis,  superio- 
ribus  suboppositis,  apice  pinnatifidis  ;  secundariis  alternis,  imbri- 
catis,  ovatis,  oblongis,  basi  lata  sessilibus,  obtusis,  crenatis,  pa- 
tulis  ;  nervo  phmario  flexuoso ,  nervis  secundariis  angulo  acuto 
egredientibus  dichotomis,  ramulis  simpiicibus  vel  dichotomis, 
sporangiis  per  totam  paginam  inferiorem  inter  nervos  positis 
rotundis. 

Acrostichites  princeps  Schenk,  Foss.  Fbr.  d.  Grenzsch.^ 
p.  46,  tab.  VII,  f.  3-5;  tab.  VIII,  f.  1. 

Sphenopteris princeps  Presi  in  Stemb.,  FL  d.  Vbrto.,  II,  p.  126, 
tab.  LIX,  f.  12,  13.  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss.,  3  et  4,  tab.  X, 
f.  3-7.  Ung.,  Gen.  etSpec.^  p.  119.  Schenk,  Beitr.,  p.  27. 

Sphenopteris  pcUentissima  Gœpp.,  /.  c,  tab.  X,  f.  8.  Ung., 
L  c, Schenk,  Beitr.,  p.  30. 

Goniopteris  princeps  et  pcUentissima  Brongt.,  Tabl.  d.  gen.  d. 
végét.  foss.,  p.  i  03. 

Germaria  elymiformis  Presl  in  Stemb.,  /.  c,  II,  p.  188,  tab. 
LIX,  f.  1-9. 

AlethopterisimbricataGospp.f  Syst.  Fil.  foss.,  p.  390.  Ung., 
Gen.  et  Spec,  p.  151. 

Pecopteris  obtusataVresl  in  Sternb. .  /.  c,  p.  155,  tab.  XXXII, 
f.  2  a-c,  4  <^à.  Ung.,  Gen.  et  Sper    p.  186. 

Desmophlebis  imbricata  et  D.  obtusa  Brongt.,   TabL,  p.  103. 

Dans  les  argiles  schisteuses  de  la  formation  rhétique  à  Eckers- 
dorf  près  de  Bayreuth,  à  Mittelbach ,  Strullendorf,  Reindorf 
prè^  de  Bamberg.  *  • 


Scnarsa.  —  Paléont.  Téyét. 
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M.  Schenk,  dans  son  bel  et  important  ouvrage  sur  les  végé- 
taux fossiles  de  la  formation  rhétique ,  a  étudié  cette  espèce  ca- 
ractéristique d'une  manière  toute  spéciale,  et  a  découyert,  en  com- 
parant de  nombreux  échantillons  et  les  originaux  de  différents 
auteurs ,  que  les  cinq  espèces  que  nous  venons  de  nommer  dans 
la  synonymie  n'en  forment  qu'une.  Les  échantillons  que  j'ai  sous 
les  yeux  prouvent  la  justesse  des  conclusions  de  ce  savant,  et  je 
n'hésite  pas  à  les  accepter. 


SPEGIES  INGERTJB  AFFINITATIS^ 

75.  Pecopteris  intégra  (Germ.)  Sch.,  fronde  tripinnata  ;  pinnis 
primariis  ambitu  oblongo-lanceolatis^  secundariis  lineali-lanceo- 
latis,  pinnulis  obliquis,  dense  confertis^  contiguis,  riiombeo- 
oblongis^millim.  8  circa  longitud.^  li  latitudine  metientibus,  basi 
antica  subrectangulo-rotunda  libéra,  passim  decurrente  adfixa, 
pinnis  frondis  terminalibus  simplicibus,  linealibus  et  oblongis, 
margine  sinuosis  ;  nervo  primario  tenui,  flexuoso,  nervis  secun- 
dariis remotis,  angulo' acuto  egredientibus,  inferioribus  e  basi 
dichotomis,  ramis  e  medio  furcatis. 

Sphenopteris  intégra  Aûdrae  in  Germar,  Verst  v.  Weti.  «. 
Lôbej.,  p.  67,  t.  XXVIII. 

Terrain  houiller  de  Wettia. 

M.  Andrae  compare  cette  espèce  au  Cheilanthes  spectabilii 
Kaulf.,  dont  elle  a,  en  effet,  la  forme  des  pinnules  et  la  nervation. 
La  nervure  médiane  très-fine ,  flexueuse ,  les  nervures  secon- 
daires espacées  et  l'insertion  des  pinnules,  qui  n'a  lieu  que  parla 
moitié  inférieure  de  la  base,  distinguent  cette  Fougère  de  tous  les 
autres  Pecopteris  du  terrain  houiller  ^. 

76.  Pecopteris  cmjugata  (Gœpp.)  Sch.,  fronde  bi-vel  tripin- 
nata; pinnis  altemis  aequidistantibus,  patentibus,  late  lineali- 
elongatis;  pinnulis  e  basi  truncata  tota  latitudine  adfixa  pins 

* 

^M.  Gœppert  a  figure,  sans  en  donner  la  description,  dans  son  Fosê^FUr-^ 
perm.  Format,  ^  pi.  X,  sous  le  nom  de  SpheT^opterù  trOegra,  une  Fougère  qui  me  pa- 
raît être  identique  arec  le  Feeopt  oreopieridia. 
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minus  decurrente  ovato-oblongis,  longioribus  centim.  i  longis, 
J/2  latis,  dense  confertis,  patentissimis,  tenuibus,  nervatione  dis- 
tinctissima  ;  nervo  medio  subsinuoso  usque  versus  apicem  pro- 
cedente ,  nervis  secundariis  pinnatim  dispositis ,  remotis ,  bis  fur- 
catis,  «  ramulis  plus  minusve  distincte  anastomosantibus  vel 
oonfluentibus. 

Neuropteris  conjugata  Gœpp.;  Gen.  d.  pL  foss.^  5  et  6,  tab,  X. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Waldenburg  en  Silésie. 

Cette  Fougère  fossile  n'a  absolument  rien  de  commun  avec  les 
Neuropteris  auxquels  M.  Gœppert  la  réunit.  C'est  une  Pécopté- 
ridée  dont  la  nervation  rappelle  assez  celle  de  certains  Aneimia 
de  l'époque  actuelle  et  celle  du  Pecopteris  Defrancii;  par  la  forme, 
la  grandeur  et  la  consistance  des  pinnules ,  elle  se  rapproche  de 
YAspidium  membranifolium  Kze. 

77.  Pecopteris  bifurcata  Sternb.,  fronde  bipinnata,  pinnis  pa- 
tentibus  elongatis  ;  pinnulis  confertis,  infeme  contiguis,  obliquis, 
ovato-oblongis,  margine  sinuosis^  longioribus  centim.  2  fere 
metieotibus,  mitlim.  6-9  latis;  nervo  medio  tenui,  flexuoso,  ner- 
vulis  5- et  &-jugis,  bisfurcatis,  curvatis.  Sternb.,  FL  d.  Vorw.^ 
I,p.l9,  tab.  LIX,  f.  2. 

Aspidites  bifurcata  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.j  p.  359. 
Sphenopteris  bifurcata  Ung.,  Gen.  et  Spec.,  p.  125. 
Dans  le  schiste  houiller  à  Saarbrûckeq  et  à  Radnitz. 

78.  Pecopteris  alataSch.,  fronde  bipinnata,  rachi plana  striata 
asperula  superne  patenti-dichotoma  ;  pinnulis  distantibus,  ovato- 
oblongis,  integris,  basi  superiore  angustata,  inferiore  late  decur- 
rente cumque  illa  angulo  acuto  confluente ,  unde  rachis  alata  ; 
nervo  medio  tenui ,  flexuoso ,  nervis  secundariis  simplicibus  et 
furcatis,  ârcuatis. 

Pecopteris  decurrens  Lesq.,  FL  foss.  Pennsylv.,  p.  867,  tab. 
XI,  f.  5  a. 

Gâte  Yein,  terrain  houiller  de  Pottsville. 

Espèce  curieuse  dont  la  place  générique  est  difficile  à  déter- 
miner. La  nervation  est  entre  celle  des  Pecopteris  et  celle  des 
Sphenopteris.  Le  nom  spécifique  decurrens  étant  déjà  employé , 
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j'ai  dû  le  remplacer  par  celui  d'aUUa,  pour  désigner  le  bord  mem- 
biraneux  des  rachis  secondaires. 

79.  Pecopteris  Schwedesiana  Dunk.,  fronde  parvula,  bipin- 
nata,  rachibus  validis  ;  pinnis  primariis  patentibus,  late  obovato- 
oblongis,  secundariis  patulis,  linealibus,  apice  angustatis  obtusis, 
pinnatifidis ,  lobis  pvatis  et  rotuodatis ,  ad  médium  usque  cod- 
natis  ;  pinnis  secundi  ordinis  rachi  primariae,  lobulis  rachi  secun- 
dariae  impositis.  Dunker,  PalcBorUogr.,  I,  p.  133,  tab.  XYIII, 
f.  12,  13. 

Caulerpites  Gœpperti  Miinst.,  Beitr.,  I,  p.  45,  tab.  IV,  f.  5. 

Caulerpites  crenulatus  Âlthaus  in  PalœorUogr. ,  I,  p.  31,  tab.  I, 
f.  2. 

Alethopteris  Gœpperti  Gein.,  Lettpfl.^  p.  14. 

Dans  le  schiste  cuivreux  de  Mansfeld  et  d'Ilmenau^  dans  le 
zechstein  supérieur  de  Riecbelsdorf  dans  la  Hesse. 

80.  Pecopteris  Martinsi  (KurtiG)  Sch.,  fronsparva,  bipinnata; 
pinnis  patentibus,  linealibus,  obtusis,  millim.  8  circiter  latis, 
centim.  2-3  longis^  profonde  pinnatifidis;  lobis  alternis,  oboYa- 
tis  et  obovato-oblongis ,  basin  versus  angustatis,  apice  rotun- 
datis ,  oblique  insertis ,  lobis  brevibus  inter  pinnas  rachi  impo- 
sitis. 

Alethopteris  Martinsi  Kurtze ,  Comment,  petref.  scfdst.  Mtum. 
Mansfeld.,  p.  34»  tab..  III,  f.  2.  Germ.,  Verstein.  d.  Mansf. 
Kupfersch.y  p.  35.  Dunker,  Palœontogr.y  I,  p.  33,  t.  I,  f.  3. 
Gein.,  Leitpfl.,  p.  13. 

Avec  l'espèce  précédente. 

Fougère  très-problématique,  qui  parait  constituer,  avec  le 
P.  Schwedesiana,  le  type  d'un  genre  particulier,  auquel  se  ratta- 
cherait peut-être  ausssi  le  Pec.  lodevensis. 

81.  Pecopteris  bdevensis  Brongt.,  fronde  bipinnata  (potius 
tripinnata!),  pinnis  primariis  lineali-eiongatis,  pinnis  secundariis 
elongato-lanceolatis ,  obtusis ,  pinnatifidis ,  millim.  3  latis ,  pin- 
nulis  ovatis ,  obtusis ,  confertissimis ,  infima  basi  confluentibus , 
terminai!  ovata  ;  nervis  secundariis  raris  simplicibus.  Brongt.,  /• 
c,  p.  339,  tab.  CXV,  f.  5. 
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Dans  le  schiste  permien  de  Lodève  (Hérault). 

82.  Pecopteris  sulziana  Brongt.,  planta  berbacea;  fronde 
semipedali,  late  oblonga;  pinnis  subperpendiculaciter  insertis, 
lineali-elongatis ,  pinnulis  ovalibus  apiœm  versus  subrotundis, 
dense  confertis,  duabus  basilaribus  rachi  communi  contiguis  mi- 
nimis,  illis  petiolo  infra  pinnas  adfixLs  suborbicularibus ,  nervis 
tenuibus  distinctissimis ,  nervo  medio  supra  médium,  in  pinnulis 
stipitis  e  basi  dichotomo ,  nervulis  arcuatis  dichotomis  utroqtte 
ramulo  superne  furcato.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  325, 
tab.  CV,  f.  4. 

Schimp.  et  A.  Moug.,  Monogr.  d.  Plant,  foss.  d.  grès  Ug.^ 

p.  82,  tab.  XL. 

Alethopteris  sulziana  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  316. 

Dans  les  assises  argilo-schisteuses  du  grès  bigarré  de  Soultz- 
les-Bains  (Bas-Rhin)  ;  très-rare. 

83.  Pecopteris SchœnleinianaBrongt.^  fronde  tripinnata,  apice 
bipinnata;  pinnis  primariis  altemantibus  remotiusculis,  oblongo- 
linealibus,  obtusis,  pinnis  secundariis  ovato-oblongis  pinnulatis, 
frondis  apicalibus  brevioribus  pinnulis  coalitis  margine  sinuosis, 
pinnulis  parvulis ,  ovatis ,  basi  angustatis  apice  pinnae  piuribus 
conjunctis;  nervo  medio  tenui,  nervulis  quadri-  et  trijugis,  sim- 
pliciter  furcatis.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.^  p.  364,  tab. 
CXXVI,  f.  6.  Schenk  in  Schœnlein,  Abbild.  v.  foss.  Pfl.  a.  rf. 
Kreuper  Frankens,  p.  16,  tab.  IX,  f.  2,  2  a,  2  6  (specimina 
pulchra) . 

Sphenopteris  Schœnleiniana  Presl  in  Stemb.,  Il,   p.  132. 
Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  125. 
Dans  le  grès  du  keuper  près  de  Wûrzburg. 

84.  Pecopteris  Meriani  (Brongt.)  Gœpp.,  fronde  bipinnata, 
pinnis  primariis  lineali-elongatis,  patentissimis  ;  pinnulis  approxi- 
matis,  infima  basi  unitis,  ovato-oblongis ,  sublinguiatis ,  tetra- 
spermis ,  obtusis  ;  nervo  primario  sub  apice  soluto ,  nervulis  di- 
vergentibus  furcatis;  soris  biseriatis.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss. y 
p.  311.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  151.  Schenk,  Beitr.^  p.  39, 
tab.  VIII. 
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Pecopterts  Menant  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  289,  tab. 
XCI,  f.  5.  Heer,  UnveU  d.  SchweiZj  p.  53,  tab.  II,  f.  2,  3 
(échantillon  fructifié  !) 

Dans  les  schistes  de  la  lettenkohle  à  la  Neue  Welt  près  de  Bftle, 
dans  le  grès  de  la  même  formation  près  de  Schweinfurt  (Fran- 
conie). 

M.  Heer,  qui  a  eu  occasion  d'observer  de  fort  beaux  échan- 
tillons fructifies  provenant  de  Prattelen  près  de  Bàle,  range  cette 
espèce  dans  les  Gleichéniacées. 

85.  Pecopterts  angusta  Heer,  pinnis  lineali-elongatis,  pinnulis 
tota  fere  longitudine  unitis ,  ex.ceptis  basilaribus  ad  médium  et 
infra  liberis ,  apice  libero  rotundatis  ;  nervis  prascedentis.  Heer, 
Uruo.  d.  Schweiz,  p.  53,  t.  II,  f.  8. 

Lettenkohle  de  la  Neue  Welt  près  de  Bàle. 

L'empreinte  figurée  par  M.  Heer  paraît  être  un  fragmait  de 
la  partie  terminale  d'une  fronde ,  où  les  pinnules  se  soudent  de 
plus  en  plus,  pour  disparaître  tout  à  fait  au  sommet.  Cette  trans- 
formation se  rencontre  dans  tous  les  Pecoptens,  dans  les  Aletho- 
pteris  et  autres. 

86.  Pecopterts  triasica  Heer,  pinnulis  majusculis,  obliquis, 
ovato-lanceolatis,  acutis,  basi  confluentibus.  Heer,  Urw.  d. 
Schw.y  p.  54,  tab.  II,  f.  7. 

Dans  le  lettenkohle  de  Himeken,  en  Suisse. 

Cette  espèce  ressemble  beaucoup  au  Pec.  whitbyensis. 

87.  Pecopteris  gracilis  Heer,  pinnis  auguste  lineali-lanoeola- 
tis,  inferne  millim.  5  latis,  pinnulis  discretis,  subobliquis,  ïïA- 
nutis,  ovatis;  nervis  secundariis  simplicibus.  Heer,  Urti).  d. 
Schweiz,  p.  54,  tab.  II,  f.  i. 

Dans  le  lettenkohle  de  la  Suisse. 

Cette  espèce  a  quelque  ressemblance  avec  le  type  du  Pec.  ar- 
borescens. 

88.  Pecopteris  concinna  Presl,  fronde  bipinnata  vel  tripinnata, 
pinnis  patentissimis,  primariis...?,  secundariis  sessilibus,  lineali- 
lanceolatis ,  acuminatis ,  pinnatifidis ,  inferioribus  oppositis ,  su- 
perioribus  al  ternis;  laciniis  vel  pinnulis  alternis,  ovatis,  obtn- 
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sis,  contiguis,  integris;  nervo  primario  subflexuoso,  nervulis 
angulo  acuto  egredientibus,  dichotomis.  Presl  in  Sternb.,  Flor. 
d.  Vorw.^  II,  p.  149,  tab.  XLI,  f.  3.  Ung.,  Gen.  et  Spec, 
p.  180.  Schenk,  Foss.  FL  d.  Grenzsch.,  p.  56,  tab,  XIII,  f.  2. 
Dans  Targile  schisteuse  de  la  formation  rhétique  à  Stniilen- 
dorf,  Reindorf,  Hœfen  près  de  Bamberg  (Franconie). 

89.  Pecopteris  tamariscina  Sch.,  pinnis  lineari-Ianceolatis^ 
angustato-acuminatis ,  profunde  pinnatifidil;  laciniis  lineari-cu- 
neatis^  obtusis,  remotiusculis ,  sinu  acutissimo  confluentibus  ; 
nervo  medio  apice  evanescente. 

Pecopteris  microphylla  Presl  in  Stemb.,  Fbr.  d.  Vorw.,  II, 
p.  162,  tab.  XXXIII,  f.  7-  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  180. 
Schenk,  Foss.  Flor.  d.  Grenzsch.,  p.  57. 

Dans  le  sciiiste  argileux  de  la  formation  rhétique  à  Reindorf 
près  de  Bamberg. 

Conune  le  nom  de  Pec.  microphylla,  donné  par  M.  Brongniart 
à  une  Fougère  du  terrain  houiller,  est  plus  ancien  que  celui 
donné  par  Presl  à  l'espèce  en  question  ici,  j'ai  dû  changer  ce 
dernier  nom.  M.  Schenk  compare  ce  fossile  au  Polypodium  ta- 
mariscinum  Klf. 

90.  Pecopteris  Gumbrechti  Brauns,  fronde  pinnata;  pinnis 
patentibus,  elongato-oblongis  (basin  apicemque  versus  angusta- 
tis),  suboppositis ,  pinnuUs  approximatis ,  basi  unitis,  ovato-ob- 
longis  vel  obtuse  lanceolatis,  mediis  centim.  1  1/2,  inferioribus 
et  superioribus  millim.  5-8  longis,  terminali  oblonga  duabus 
infra  positis  cum  ea  confluentibus  triloba^  infra  basin  pinnarum 
pinnulis  2  confluentibus  superiori  majori,  inferiori  minori,  ovatis 
rachi  primariae  insidentibus  ;  nervo  primario  usque  versus  apicem 
producto ,  nervulis  pinnatis.  Brauns ,  Z>.  Sandstein  bei  Seinstedt 
{Palœontogr.,  vol.  XIII,  5,  p.  244,  tab.  XXXVI,  f.  1,  2). 

Dans  le  grès  de  la  formation  rhétique  de  Seinstedt. 

Cette  espèce  offre  la  plus  grande  ressemblance  avec  une  em- 
preinte de  Hœr  en  Scanie,  que  j'ai  copiée  dans  la  collection  du 
professeur  Nilsson  à  Lund,  et  se  rapproche  du  P.  Meriani. 

91.  Pecopteris  meridionalis  Eichw.,  fronde  magna,  lata;  pin- 
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nisaltemis,  lineali-lanceolatis ,  basi  milliin.  6  latis,  pinaatifidis; 
pianulis  usque  versus  basin  liberis,  obliquis,  contiguis^  obovatis, 
basin  versus  angustatis.  Ëichw»,  Leth.  ross.^  Il,  p.  19,  tab.  IV, 
f,  3. 

Dans  un  grès  oolithique  inférieur  de  R&scht  au  Ghilan^  versant 
méridional  du  Caucase. 

92.  Pecopteris  decurrens  Andr.,  fronde  bipinnata;  pinnis 
profunde  pinnatifidis ,  decurrentibus ,  rachim  anguste  marginan- 
tibus,  pinnulis  ovatis  integris,  basi  unitis,  miliim.  2  longis,  obli- 
quis,  pinnis  frondis  vel  pinnae  superioribus  lingulatis  crenatis, 
summis  integris  ;  nervis  secundariis  furcatis. 

Cyatheites  decurrens  Andrae,  Foss.  Flor.  Siebenb.  u.  d.  Ban- 
nats  (GeoL  Reicksamt.,  II,  3,  p.  33,  tab.  VIT,  f.  lu. 

Dans  le  grès  infra-liasique  de  Steierdorf  au  Bannat. 

M.  AndraB  dit  que  son  espèce  a  une  telle  ressemblance  avec  le 
P.  obtusifolia  Lindl.  et  Hutt.,  qu'on  pourrait  l'y  réunir.  Si, 
comme  le  dit  M.  Bunbury,  cette  dernière  espèce  est  identique 
au  P.  exilis  Phill.,  la  distinction  entre  ces  deux  fossiles  n'offire 
aucune  difficulté. 

93.  Pecopteris  ecoilis  Phill.,  fronde  bipinnata;  pinnis  anguste 
linealibus,  miliim.  5  circa  latis,  pinnatifidis;  lobis  vel  pinnulis  re- 
motiusculis,  parvulis,  anguste  ovatis,  patulis,  angulo  obtuso 
confluentibus.  Phill.,  Geolog.  of  Yorksh.j  tab.  VIII,  f.  16. 

Pec.  obtusifolia  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flar.^  tab.  CLVIII. 

Cyatheites  obtusif.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  328. 

Dans  le  combrash  de  RedcliflF-Bay. 

Cette  Fougère  ressemble  beaucoup  au  Pteris  tremula  Rob. 
Brown,  et  aurait  peut-être  mieux  sa  place  dans  le  genre  Aldhxh 
pteris  qu'ici.  Le  mode  de  fructification  parait  cependant  être 
celui  des  Aspidium  :  une  série  de  sores  sur  chaque  aile  de  pifl- 
nule. 

94.  Pecopteris  acutifolia  Lindl.  et  Hutt.^  fronde  bipinnata; 
pinnis  anguste  linealibus ,  profunde  pinnatifidis ,  pinnulis  ovato- 
lanceolatis,  integris,  acutis,  subremotis  ;  nervis  secundariis  fur- 
catis. Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  III,  p.  13,  tab.  CLVII. 
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Cyatheites  acutif^  Gœpp»,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  328, 

Dans  le  cornbrash  inférieur  de  Redcliff-Bay. 

Se  distingue  du  précédent  par  les  pinnules  pointues. 

95.  Pecopteris  bullcUa  Bunb.,  fronde  bipinnata  ;  pinnis  rachi  per- 
pendicularibus  ;  pinnulis  contiguis,  basi  discretis,  oblongis,  obtu- 
sis,  integerrimis  9  ad  soros  bullatis;  nervo  medio  ad  apieem  fere 
producto,  nervis  lateralibus  obiiquis,  furcatis;  soris  rotundis  bi- 
seriatis.  Bunbury,  On  foss.  Plants  from  Eastem  Virgin.  (Quart. 
Journ.  geolog.^  1847,  p.  283,  tab.  II.) 

A  Clover-hill  et  Deep-run  près  de  Richmond  (Virginie). 

96.  Pecopteris  Zippei  Corda,  fronde  bipinnata  ;  pinnis  gracili- 
bus,  ex  angulo  acuto  patentibus,  lineali-^lanceolatis  ;  pinnulis  par* 
vulis  basi  confluentibus,  ovato-oblongis,  acutis,  ad  apieem  pinnae 
omnino  fere  confluentibus;  nervis  lateralibus  e  basi  dichotomis. 
Corda  in  Reuss,  Verstein  d.  bôhm.  Kreideform.^  p.  95,  tab.  XLIX, 
f.  2,  3.  Unger,  Kreidepfl.  a.  Œsterreich  {Sitzb.  d.  k.  k.  Ac.  d. 
Wiss.,  LY,  1867). 

Dans  le  terrain  crétacé,  étage  de  Gosau,  à  la  Neue  Welt  (Au- 
triche inférieure);  dans  le  quadersandstein  inférieur  k  Msseno 
près  de  Schian  en  Bohème. 

97.  Pecopteris  bohemica  Corda,  pinnis  elongato-linealibus , 
pinnatis,  pinnulis  oblpngo-linealîbus ,  subacuminatis ,  obliquis; 
nervis  confertis,  arcuatis,  tenuissimis.  Corda  in  Reuss,  Verstein. 
d.  bœhm.  Kreidef.,  p.  95,  tab.  XLIX,  f.  1. 

Avec  l'espèce  précédente  dans  le  grès  crétacé  en  Bohème ,  à 
Nieder-Schœna  en  Saxe. 

Le  P.  lobifolia  du  même  auteur  et  de  la  même  localité  n'est 
probablement  autre  chose  que  la  pinne  terminale  d'une  fronde 
ou  l'extrémité  d'une  pinne  de  cette  espèce  (voy.  aussi  Geinitz , 
Quadersandst.,  p.  268). 

98.  Pecopteris  striata  Stemb.,  fronde  bipinnata  ;  pinnis  sessi- 
Hbus,  patentibus ,  linealibus  ;  pinnulis  tota  basi  adnatis ,  ovato- 
oblongis ,  obtusis ,  conliguis  ;  nervis  furcatis ,  leviter  arcuatis  ; 
rachi  primaria  longitudinaliter  striata.  Stemb.,  FI.  d.  Vorw., 
II,  p,   155,  tab.   XXXVII,  f.  3,   4-   Unger,  Gen.  et  Spec, 
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p.  178.  ;  id.  Kreidepfl.  a.   Œsterr.  (SUzb^  d.  k.  k.  Acad.  d. 
Wiss.,  LV,  I,  1867)? 

Dans  le  grès  vert  de  la  formation  crétacée  à  Sahla  aux  envi- 
rons de  Ratisbonne,  à  Nieder-Schœna  en  Saxe,  dans  les  cou- 
ches de  Gosau  près  de  Sanct-Wolfgang  (Alpes  du  Salzbourg). 

99.  Pecopteris  Murchisoni  Dunk.,  fronde  bipinnata  ;  pinnis 
alternis ,  lineali-lanceolatis ,  petiolatis,  patentibus,  pinnulis  aiter- 
nis,  approximatis  contiguisque ,  vel  subremotis,  decurrentibus , 
tota  basi  adnatis ,  ovato-oblongis  vel  rotundatis  ;  nervo  medio 
infra  pinnulae  apicem  soluto,  nervulis  tenuibus  numerosis,  furca- 
tis;  cachibus  teretibus.  Dunker,  Monogr.  d.  N.  deut.  Wealden- 
hild.y  p.  7,  tab,  VIII,  f.  2.  Ung.,  Gen.  et  Spec.,  p.  178. 

Dans  le  grès  wealdien  à  TOsterwald  (Allemagne  du  Nord). 

La  forme  des  pinnes  et  des  pinnules  rappelle  celle  des  Peeqd. 
(Cyatheà)  oreopteridia ,  Catidolleana,  entre  autres,  la  nervation 
celle  du  genre  Neuropteris. 

100.  Pecopteris  Geinitzii  Dunk.,  fronde  tripinnata;  pinnis 
circa  2  centim.  longis,  linealibus  vel  lineali-lanceolatis,  petiola- 
tis,  suboppositis ,  patentibus;  pinnulis  circa  4-5  mill.  longis  et 
2  mill.  latis,  ovatis,  acutis,  subflexuosis,  oppositis  et  alternis, 
sa&pius  remotiusculis,  basi  interdum  confluentibus  ;  nervulis  for- 
catis.  Dunk.,  Monogr.  d.  JV.  deutsch.  Weald.,  p.  6,  tab.  YIII, 
f.  2.  Ung.,  /.  c,  p.  177.  Ettingsh.,  Beitr.y  p.  18.  Tab.  nostra 
XXX,  f.  4,  4  6. 

Dans  le  grès  wealdien  près  d*Osterwald. 

101.  Pecopteris  Ungeri  Dunk.,  fronde  gracili,  tripinnata  ;  pin- 
nis centim.  1-2  longis,  petiolatis,  suboppositis,  patentibus;  pin- 
nulis circa  2-3  millim.  longis,  1  1/2  latis,  oppositis,  ovato-ob- 
longis, obtusis,  remotiusculis,  nervo  medio  obsoleto;  rachibus 
tenuibus,  gracilibus.  Dunk.,  /.  c,  tab.  IX,  f.  10.  Ung.,  /.  c, 
p.  177.  Ettingsh.,  /.  c,  p.  18. 

Dans  le  schiste  argileux  du  wealdien  à  Borgloh  et  Ob^nki^ 
chen  (Allemagne  du  Nord). 

102.  Pecopteris  Cordai  Dùnk.,  fronde  tripinnata;  pinnis  circa 
1  centim.  longis,  sessilibus;  pinnulis  circa  2-â  millim.  longis, 
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i-i  1/2  latis,  ovato-obloQgis,  subacutiSj  basi  confluentibus ,  ner- 
Yulisque  obsoletis;  rachibus  tenuibus.  Dunk.,  /.  c,  p.  18,  tab. 
VIII,  f.  /t.  Ung.,  /.  c.  Ettingsh.,  /.  c. 

Dans  le  grès  wealdien  à  Borgloh. 

103.  Pecopteris  Dunkeri  Sch.,  fronde  bi-  vel  tripinnata,  pin- 
nis  patentibus,  circa  2-3  centim.  longis,  altérais;  pinnulis  infe- 
rioribus  oblongis,  repando-incisis,  superioribus  oblongis,  obtusis, 
approximatis,  terminalibus  confluentibus;  nervis  indistinctis  ; 
rachi  primaria  sulcata,  rachibus  secundariis  tenerrime  striatis. 

Pecopteris polymarphaDnnk. ,  L  c.,tab.  VII,  f.  5. 

Dans  Targile  wealdienne  à  Sûntel  (Allemagne) . 

Comme  le  nom  spécifique />o/ymor/>Aa  faisait  double  emploi, 
j*ai  dû  le  changer. 

iO&.  Pecopteris  heterophyUa  (Ung.)  Sch.,  fronde  bipinnata; 
rachi  tereti;  pinnis  suboppositis ,  petiolatis;  pinnulis  basi  lata 
sessilibus,  subdecurrentibus,  obliquis,  irregulariter  dentatis,  ner- 
vis secundariis  simplicibus,  nervulo  in  qualibet  pinnula  majore 
accessoria. 

Hymenophyllites  heteroph.  Ung.,  Gen.et  Spec.,  p.  527;  id., 
Kreidqpflanz.  a.  Œsterreich  {Sitzb.  d.  k.  k.  Ac.  d.  Wiss.j  LV, 
1867). 

Dans  la  formation  crétacée  à  Sanct-Wolfgang  (Autriche  supé- 
rieure). 

Unger  dit  que  cette  espèce  a  le  port  du  Pecopteris  muricata 
Gcepp.,  mais  qu*elle  s'en  distingue  par  la  nervation.  Il  ne  me 
semble  pas  qu  on  puisse  la  réunir  au  genre  Hymenophyllum. 

105.  Pecopteris  arctica  Heer,  fronde  bipinnata;  pinnis approxi- 
matis,  elongatis,  linealibus,  apicem  versus  angustatis,  pinnatifidis 
vel  pinnatipartitis ,  pinnulis  obliquis ,  apice  acutiusculis ,  nervis 
secundariis  simplicibus.  Heer^  Flor.  foss.  arctica ,  p.  80,  tab.  I, 
f.  13;  tab.  XLIII,  f.  5. 

Pecopt.  borealis  Brongt.  (ex  parte),  Hist.  d.  végét.  foss., 
p.  351,  tab.  CXIX,  f.  2. 

Pecopt.  striataVng.f  Sitzungsber.  d.  k.  A.  Ac.  d.  Wiss.y  1867, 
tab.  II,  f.  2  (sec.  Heer). 
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Dans  les  dépôts  crétacés  de  Kome  près  d'Omenak  dans  le 
Nord-Grœnland. 

Ressemble  au  Gleichenia  Zippei. 

106.  Pecopteris  borealis  Brongt.,  fronde  bipinnata;  pîimis 
elongatis,  pinnulis  obliquis ,  ovato-subrotundis ,  brevibus,  acQ- 
tiusculis.  Brongt.y  /.  c.j,  f.  1.  Heer,  l.  c,  p.  80,  tab.  XLIV, 
f.  5. 

Dans  la  même  formation  que  le  précédent  à  Omeynén  af  Kome 
près  d'Omenak. 

107.  Pecopteris  hyperborea  Heer,  pinnis  linealibus,  pinnatis; 
pinnulis  patentibus,  liberis,  remotis,  ovatis,  apice  obtusiuscnlis; 
nervis  secundariis  simplicibus,  Heer,  Flor.  foss.  arct.,  p.  81, 
tab.  XLIV,  f.  4  (deux  fois  grossi). 

Même  localités  que  les  précédents.. 

108.  Pecopteris  (Uemitelia?)  lignitum  Gieb.,  fronde  pînnata, 
coriacea,  pinnis  linealibus,  longis,  apice  valde  angustatis  et  acu- 
minatis,  basi  plerumque  breviter  petiolatis,  profunde  inciso-sa*- 
ratis  vel  sublobatis  ;  nervo  medio  loborum  tenui,  flexuoso,  ner- 
Yulis  ex  eo  egredientibus  infra  médium  furcatis,  inferioribus  valde 
curvatis ,  nervo  plerumque  bis  interposito  bifurco  ;  ramis  sinum 
loborum  attingentibus. 

Pecopteris  lignitum,  P.  crassinervis,  P.  leucopetrœj  P.  angusia 
Giebel,  PalœontoL.Untersuch.  (Zeitschr  f.  d.  gesamnUen  Naturto., 
1850,  p.  305,  tab.  II,  f.  2.) 

Aspidium  lignitum  Heer,  Beitr*  z.  nœher.  Kenntn.  d.  Sàchsr 
thiiring.  Braunkfl.,  p.  424,  tab.  IX,  f.  2  et  3. 

Aspidium  Meyeri  Ludw.  (non  Heer!)  dans  Palceontogr.,  VIII, 
p.  63,  tab.  XII,  f.  3. 

Dans  les  lignites  miocènes  inférieurs  de  la  Thuringe ,  de  la 
Hesse ,  de  Bovey  Tracey  (Devonshire) ,  où  cette  Fougère  est, 
avec  le  Séquoia  Couttsiœ,  la  plante  la  plus  commune. 

M.  Ludwig  a  observé,  mélangés  avec  les  frondes  de  cette  Fou- 
gère ,  de  nombreux  rhizomes,  longs  de  20  à  25  centimètres  et 
épais  d'un  centimètre,  portant  de  nombreuses  racines  et  les  bases 
des  pétioles,  dans  les  lignites  de  Salzhausen  (Hesse-Daroistadt). 
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à  proximité  des  dépôts  formés  par  des  restes  de  Conifères  {Glyjh- 
tostrobus) .  Ce  savant  croit  que  cette  plante  a  formé  une  partie  de 
la  végétation  herbacée  des  marais  tourbeux  qui  entouraient  les 
forêts  de  Glyptostrobus  et  contribué  ainsi ,  pour  une  bonne  part,  à 
la  formation  du  lignite  terreux  qui  se  trouve  dans  le  voisinage 
du  lignite  feuilleté.  A  Bovey  Tracey,  c'est  le  Séquoia  CouUsiœ 
qui  formait  la  forêt  près  de  laquelle  vivait  notre  Fougère. 

Les  organes  de  fructification  étant  inconnus ,  il  est  impossible 
de  fixer  la  place  que  cette  espèce  doit  occuper  parmi  les  Fou- 
gères vivantes.  Le  genre  dont  elle  se  rapproche  le  plus,  autant 
par  la  forme  et  la  consistance  des  pinnes,  que  par  la  nervation, 
c'est  le  genre  Hemitelia. 

109.  Pecapteris  Tarellii  Heer,  pinnis  apice  attenuatis  et  acu- 
miuatis,  pinnatifidis ,  lobis  apice  rotundatis,  nervis  tertiariis  fur- 
catis,  inferioribus  sinum  attingentibus.  Heer.  Flor.  foss.  arct.y 
p.  88,  tab.  I,  f.  15. 

Dans  les  couches  miocènes  d'Atanekerdluck  (Groenland). 

M.  Heer  fait  remarquer  que  les  quelques  fragments  de  cette 
Fougère  qu'il  a  pu  examiner  rappellent  beaucoup  le  Pec.  ligni- 
tum  Gieb.,  plante  très-commune,  surtout  dans  les  lignites  de  Bo- 
vey Tracey.  L'espèce  grœnlandaise  se  distingue  cependant  assez 
par  ses  lobes  plus  obtus  et  par  les  angles  plus  aigus  que  font  les 
nervules  entre  elles. 


Gonlopterie  Presl  emend.  Al.  Brâun. 

Pecopteris  Brongt.,  HiaU  d.  végét.  foss.y  Goniopterites  id.,  Tabl.  (ex  p.), 
Polypodium  Ung.,  PhegopterU  Ettingsh.  (ex  p.). 

Atlas,  pi.  XXVn,  f.  17-22. 

Frons  pinnata  et  bipinnata.  Pinnae  oblongo-  et  elongato- 
lineales,  lingulataî,  e  pinnulis  coalitis  compositae,  margine  cre- 
natae  et  subintegrœ,  vel  plus  minus  profunde  pinnatifidae ,  lobis 
ovatis.  Nervus  médius  (rachis  secundaria)  ad  pinnae  apicem  pro- 
ductus  ;  nervi  secundarii  pinnatim  dispositi,  angulo  aperto  egre- 


5&2  GRYPTOGAMBS  OU  AGOTYLÉDONÉES. 

dientes,  segmenta  dimidiantes,  piDnatim  nervulosi  ;  nervuli  dis- 
iinctissimi,  oppositi,  suboppositi  et  alternantes,  simplioes,  stricti, 
vel  arcuato-asœndentes ,  cum  nervulis  vicinis  anastomosantes, 
supra  angulum  conjunctionis  abrupti  vel  uno  alterove  ex  hujus 
apice  continuo,  basilares  cum  rachi  triangulorum  seriem  ener- 
vium  efficientes* 

Ces  Fougères  ont  leurs  représentants  vivants  dans  les  Polypo- 
diées  et  les  Aspidiées,  Tune  ou  l'autre  peut-être  dans  les  Âsplé- 
niées.  L'absence  complète  de  fructification  chez  les  unes,  Tiocer- 
titude  si  celles  qui  en  portent  des  traces  avaient  leurs  sores 
couverts  d'un  tégument  (indusium)  ou  non,  rend  leur  attiîbutioa 
aux  genres,  fondés  sur  ce  caractère  d'une  valeur  fort  équivoque, 
très-difficile ,  sinon  impossible*  C'est  encore  la  nervation  seule 
qui  puisse  nous  guider.  C'est  sur  elle  que  Presl  a  établi  son 
genre  Goniopteris,  genre  que  nous  croyons  devoir  conserver, 
dans  son  sens  le  plus  vaste,  pour  les  plantes  qui  nous  oc- 
cupent ici*. 

Goniopteris-Eiugoiilopteris* 

Nervi  tertii  ordinis  exacte  oppositij  stricti,  paralleli,  distinctis- 
simi,  vicini  in  arcum  plus  minus  acutum  anastomosantes,  cam- 
que  hoc  abrupti;  sori  rotundi,  biseriati. 
-    Ce  groupe  ne  saurait  être  assimilé  directement  à  aucun  genre 
de  Fougère  vivant. 

1.  Goniopteris  (Eug.)  elegans  (Germ.)  Sch.,  frondis  pinnates 
rachi  validiuscula  spinulosa;  pinnis  patulis,  lineali-elongalis, 
longissimis,  centim.  1  i/2  latis,  flexuosis,  subpinnatifidis,  lobis 
brevibus  ovatis;  nervis  secundariis  e  nervo  primario  sub  anguk) 
recto  egredientibus,  nervis  tertiariis  5-  et  6-jugis,  jugis  2  vd  3 
cum  vicinis  conjunctis  angulos  acutos  isoscelos  efficientes. 

Pecopteris  elegans  Germ.,  Verstein.  d.  Kohlenf.  v.  Weitint^ 
Lôbej.,  p.  39,  tab.  XV. 

iVoy.  à  Bon  sujet  M.  Brann  :  Ueber  facile  Oontopterii-Arten  (ZexUtkr,  d,  «Mk^ 
geol.  OeaeUtch.,  1852,  p.  545  et  Bitiy.). 
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Phegapteris  arguta  Ettingsh.  (ex  p.),  Farnkr.  d.  Jetztw.y 
p.  195. 

Schistes  houillers  de  Wettin  en  Saxe. 

A  quelque  ressemblance  avec  le  Phegopteris  meniscioides  Et- 
tingsh., avec  les  Aspidium  ûnitum  Sieb.  et  Asp.  fnuUilineatum 
Wall.,  mais  le  nombre  des  nervules  anastomosées  est  moins 
grand ,  parce  que  les  lobes  sont  plus  profondément  séparés  ;  les 
angles  des  anastomoses  sont  plus  aigus  et  non  reliés  entre  eux. 

M.  d'Ettingshausen  réunit  cette  espèce,  je  crois  à  tort,  au  Pec. 
arguta  firongt. 

2.  Goniopteris  {Eug.)  arguta  (Brongt.)  Sch.,  pinnis  profunde 
pinnatifidis,  lobis  linealibus,  obtusis,  millim.  8  longis,  2  latis, 
nervis  tertiariis  iO-12-jugis,  solis  duobus  infimis  vicinis  unitis, 
angulos  subrectos  efformantibus. 

Pecopteris  arguta  Brongt.,  Prodr.,  p.  58,  excl.  syn.;  Hist.  d. 
végét.  foss.,  p.  30â,  tab.  CVIII,  f.  3,  4,  Gœpp.,  Syst.  Filfoss., 
p.  344,  tab,  XV,  f.  10  (sec.  Brongt.). 

Phegopteris  arguta  Ettingsh.,  /.  c.  (ex  p.). 

Terrain  houiller  de  Saint-Etienne,  de  Ronchamp,  Pottsville  en 
Pennsylvanie  et  Pomroy  dans  TOhio;  toujours  dans  les  couches 
supérieures. 

Ressemble  au  Polypodium  (Phegopteris)  decussatum,  mais  les 
pinnules  sont  plus  petites  et  droites,  les  angles  formés  par  les 
anastomoses  ont,  au  contraire,  la  même  ouverture. 

Le  nombre  plus  grand  des  nervules  qui  se  rencontrent  sous 
un  angle  plus  ouvert,  les  lobes  plus  étroits  et  plus  profondément 
divisés  distinguent  cette  espèce  suffisamment  de  la  précédente, 
avec  laquelle  on  l'a  généralement  confondue. 

3.  Goniopteris.  {Eug.)  decussata  (Gœpp.)  Sch.,  pinnis  lineali- 
bus longissimis,  longe  flexuosis,  centim.  1 1/2  circa  latis,  mar- 
ginebreviterrotundato-ovato-lobatis,  subpinnatifidis,  lobis  millim. 
2  latis,  soris  punctiformibus,  biseriatis,  medio  nervulorum  im- 
positis;  nervis...? 

Aspidites  decusscUus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  369. 
Aspidium  Gœpperti  Ettingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztw.,  p.  198. 
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Terrain  houiller  de  Waldenburg  en  Silésie. 

Les  pinnes  ont  une  telle  ressemblance  avec  le  Gon.  ekgansy 
que  je  n'hésite  pas,  malgré  Tabsence  des  nervules  (cadiées  sous 
les  sores),  à  réunir  cette  espèce  à  ce  genre.  C'est  peut-être  même 
l'état  fructifié  de  l'espèce  que  nous  venons  de  nommer. 

Parmi  les  espèces  vivantes,  ce  sont  encore  les  Aspid.  unitum 
et  muUilineatum  qui  lui  ressemblent  le  plus. 

Groniopteris-Deemoplilebis. 

Desmophlèbis  Brongt.  (ex.  p.),  Diplazites  Gœpp. 

Pinna^  e  basi  cordata  sessili  elongato-lingulatae ,  coriaœae, 
margine  obtuse  crenulatae,  vel  brevissime  semicirculari-lobulate. 
Nervi  secundarii  altemi,  ex  angulo  acuto  patentes  ;  tertiarii  altérai 
arcuato-ascendentes,  angulis  anastomosis  nervulo  conjunctis.  Sori 
nervulorum  medio  insidentes  rotundi. 

Ce  type  n'est  plus  représenté  aujourd'hui. 

4.  Goniopteris  (Desm.)  bngifoUa  (Brongt.)  Sch.,  pinnispatoi- 
tibus,  linealibus,  5-6  centim.  longis,  ascendendo  brevioribus, 
millim.  8  latis ,  apicem  versus  leniter  angustatis,  obtusis,  alis 
convexis  margine  sinuoso  recurvis  ;  nervulis  trijugis,  duobus  in* 
fimis  paulum  ante  conjunctionem  ad  sinus  marginis  truncatis. 

Pecopteris  longifolia  Brongt.,  UisL  d.  végét.  foss.j  p.  27S, 
tab.  LXXXIII,  f.  2. 

Desmophlèbis  hngif.  id..  Tableau^  p.  23. 

Ung.,  Gen.  et  Spec.y  p.  136. 

Asplenium  Diplazites  Ëttings.^  Farnkr.  d.  Jetztw.^  p.  157. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Saarbriicken  ? 

Les  nervules  inférieures  arrivent  aux  bords  des  lobes  avant 
de  s'anastomoser  avec  leurs  voisines. 

Parmi  les  espèces  vivantes  ce  sont  les  Asplenium  dubium  et 
Schkuhrii  Mett.  qui  montrent  la  même  nervation. 

5.  Goniopteris  (Desm.)  emarginata  (Gœpp.)  Sch.,  rachi  valida, 
striata,  pilosa  (?) ,  pinnis  sessilibus  e  cordata  basi  linealibus,  ob- 
tusis, millim.  8-12  latis,  centim.  7-9  longis,  ad  frondis  apicem 
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paulatim  minoribus  tandemque  vix  1/2  cent,  metientibus,  minus 
convexLs,  margine  undulato-sinuosis  ;  nervulis  quadrijugis ,  2  et 
k  infimis  cum  vicinis  conniventibus ,  angulis  nervulo  continuo 
conjunctis. 

Diplasites  emarginatus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  274,  tab, 
XVI,  f,  1,  2.  Bunbury,  On  some  remark.  Ferns  from  Frostburg 
{Quart.  Joum.  Geol.  Soc,  1845,  p.  82,  tab.  VI). 

Desmophlebis  emargin.  Brongt.,  Tabl.,  p.  23. 

Pecopteris  longifolia  (Brongt.)  Germ.,  Verstein.  d.  Steink.  i>. 
Wett.  et  Lôbejy  p.  35,  tab.  XIII  (figures  nombreuses  et  très- 
instructives)  . 

Dans  le  schiste  houiller  de  Wettin  et  d'Ilmenau;  k  Frostburg 
dans  le  Maryland. 

Cette  espèce  se  distingue  de  la  précédente  par  ses  pinnes  plus^ 
longues  et  plus  larges,  et  surtout  par  l'anastomose  toujours 
complète  d  une  ou  de  deux  paires  de  nervules  sous  des  angles 
irès-aigus  et  réunis  entre  eux  par  un  ramule. 

M.  Bunbury  dit  avoir  observé  deux  séries  de  sores  arrondis 
entre  chaque  paire  de  nervures  secondaires  et  placées  vers  le 
milieu  des  nervures  tertiaires  ;  à  sa  fig.  5 ,  ces  sores  sont  repré- 
sentés allongés.  Si  les  sores  sont,  en  effet,  arrondis,  la  place 
de  ce  fossile  serait  dans  les  Aspidiacées  et  non  dans  les  Asplé- 
niacées. 

Sur  un  échantillon  de  V\^ettin  que  j'ai  sous  les  yeux,  toute  la 
surface  inférieure  de  la  pinne  est  couverte  de  granulations  fines , 
exactement  comme  elle  est  représentée  par  Gœppert  et  par  Ger- 
mar.  Gœppert  voit  dans  ces  granulations  les  sporanges  sortis  de 
leurs  indibsium  après  la  maturité;  sur  un  autre,  on  distingue 
assez  bien  les  sores  arrondis  placés  des  deux  côtés  des  nervures 
secondaires. 

Aucune  Fougère  vivante  ne  se  rattache  directement  à  cette 
espèce  fossile.  Je  citerai  cependant  comme  formes  analogues 
VAspid.  truncatum  Gaud.  et  VAspid.  cupidatum  Mett.,  tous  les 
deux  des  Indes. 

M.  Brongniart  dit  qu'on  doit  rapporter  à  ce  groupe,  qui  rcpré- 

ScBiiini.  —  Paléont.  Yigét.  1  —  3*) 
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senie  son  genre  Desnwphlebis 9  le  Pecopt.  Gœpperti  Morris  (Cco/.  d. 
/.  Biiss.  d'Europe 9  tab.  A,  f.  2).  Je  ferai  observer  que  dans  les 
Desmophlebis  les  nervures,  tertiaires  sont  invariablement  simples; 
dans  cette  dernière  espèce,  elles  sont  représentées  dichotomes. 

6.  Goniopteris  (Desm.)  brevifolia  Sch.,  piunis  primariis  et  se- 
cundariis  patentlssimis,  hisee  linealibus  obtusis,  inferioribus  œn- 
tim.  2 1/2-3  longis,  rnillim.  7  latis,  margine  rotunde  et  brevissime 
lobulatis,  lobulis  (extremitate  pinnularum  conjunctarum)  millim. 
l  i/2  circa  latis,  pinnis  frondis  superioribus  paulatim  decrescendo 
brevioribus  integerrimis,  terminali  ovato-oblonga ,  omnibus  co- 
riaceis,  medio  sulcatis,  alis  convexis  margine  recurvis;  nervo 
medio  valido  paululum  sub  apice  evanido;  nervis  secundariis 
(primariis  pinnularum)  sub  angulo  acuto  nascentibus,  dehinc  re- 
curvo-patulis,  flexuosis,  3  et  4 ,  duobus  infimis  cum  viciais  ad 
sinus  lobulorum  anastomosantibus* 

Pecopleris  Miltoiii  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  333,  tab. 
CXIV  (ex  parte!)  (fig.  8  spécimen  cum  pinnis  margine  crenatis). 

Dans  le  schiste  houiller  de  Sanct-Ingbert,  Bavière  rhénane 
(bassin  de  Saarbrùcken) . 

Cette  intéressante  Fougère  dont,  en  outre  de  l'échantillon 
figuré  par  M.  Brongniart,  le  Musée  de  Strasbourg  possède  des 
empreintes  d'une  très-belle  conservation,  se  distingue  du  Pcco- 
pteris  3/iUoniy  avec  lequel  elle  a  été  confondue,  par  ses  pinnes 
squarreuses,  cordi formes  k  la  base,  qui  n'est  fixée  au  rachisqu'à 
son  milieu,  par  ses  nervules  tertiaires  simples  et  disposées  exac- 
tement comme  dans  le  Gon.  longifolia. 


Goniopterle-IVeplirodluiKi* 

PinucC  margine  serratae,  apice  lanceolato-acuminalae ,  minus 
coriacea3,  basi  rotundata  brevi-pedicellatae. 

7.  Goniopteris  {Nephrod.)  œningensis  Al.  Br.,  pinnis  ex  ovato 
oblongo-lanceolatis,  obsolète  den ta tis  ;  nervis  secundariis  sat  con- 
ferlis ,  sub  angulo  circa  80°  nascentibus  geniculato-flexuosis, 
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apicem  versus  sursum  curvatis,  nervis  tertiariis  exterioribus 
numéro  5  versus  pinnae  basin,  2  versus  apicem,  infimo  exteriore 
e  basi  nervi  secundarii  nascente,  infimo  interiore  paululum  supra 
basin,  caîteris  distantibus ,  nervulis  quatuor  vel  sex  inferioribus 
cum  vicinis  sub  angulis  acutissimis  anastomosantibus,  ramulo  sin- 
gulo  continuo  angulosque  conjungente,  rarius  abrupto.  AI.  Braun 
Ueber  foss.  Goniopteris-Arten  (AbhandL  d.  deutsch.  GeoL  GeselL, 
IV,  p.  553,  lab.  XIV). 

Polypodium  (Goniopt.)  œningense  AI.  Braun,  in  Stizenberger, 
Verzeichn*  d.  had.  Verstein.j  p.  72. 

Laslrœa  (Goniopt.)  œningensis  Heer,  Flar.  tert*  I/elvel.,  I> 
p.  32,  tab.  VI,  f.  3. 

Dans  les  schistes  marneux  miocènes  d'Œningen. 

M.  AI.  Braun  cite,  comme  espèces  vivantes  voisines,  les  Po/y- 
podium  fraxinifolium  Jacq.,  P.  proliferum  Kaulf.,  P.  macropus 
Kunze. 

8.  Goniopteris  [Nephrod.)  stiriaca  (Ung.)  Al.  Br.,  fronde 
pinnata;  pinnis  longissimis,  linealibus,  millim.  15-16  latis, 
grosse  crenatis  serratisve,  dentibus  subobtusis,  nervis  secundariis 
e  nervo  primario  sub  angulo  subacuto  egredientibus;  nervis  ter- 
tiariis extemis  6-9,  internis  5  vel  6 ,  inferioribus  3  vel  4  cum 
vicinis  coyniventibus,  angulis  ramulo  unitis;  sporis  utroque  latere 
nervorum  secundariorum  uniseriatis,  punctiformibus ,  medio 
nervulorum  impositis. 

Lastrœa  (Goniopt.)  stiriaca  Heer,  Fier.  tert.  Ilelv.,  vol.  I, 
p.  31,  tab.  VII  et  VIII;  vol.  III,  p.  16,  tab.  CXLIII,  f.  7,  8; 
id.,Foss.  Flor.  ofBovey  Tracey,  p.  28,  tab.  V,  f.  12-15;  tab.  VI, 
f.  8.  Gaudin  et  Stcozzi,  Contrib.,  II,  p.  32,  tab.  I,  f.  2. 

Polypodites  stiriacus Ung.,  Chlor.  protog.,  p.  121,  tab. XXXVI, 
f.  1-5;  Gen.  et  Spec,  p.  168. 

Phegopteris  stiriaca  Ettingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztw.,  p.  195; 
Foss.  Flor.  d.  Tert.  Beck.  v.  Biliny  p.  16,  tab.  II,  f.  16-18. 

Dans  les  schistes  marneux  des  lignites  miocènes  à  Schôneck, 
Arnfels  et  Winkel  près  de  Parschlug  en  Styrie  ;  à  Radoboj  en 
Croatie  (?);  à  Kutterschitz  près  de  Bilin  en  Bohème;  en  Suisse 
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dans  rÉriz,  canton  de  Berne,  à  Saint-Gall,  au  Ruppen  et  au 
Hohe  Rhonen  ;  très-beau  dans  les  marnes  de  Rochette  et  Paudex 
à  la  Paudèse;  très-commun  à  Monod  près  de  Lausanne;  à  Me- 
nât en  France;  dans  les  lignites  de  Bovey  Tracey  dans  le  De- 
Yonshire  ;  à  Atanekerdluk  au  Grœnland. 

Cette  espèce  est,  comme  on  le  voit,  très-répandue,  et  caracté- 
rise partout  les  couches  inférieures  des  formations  tertiaires  mio- 
cènes. VAspidiutn  cuspidatum  M ett.  la  représente  parmi  les  Fou- 
gères vivantes. 

La  nervation  offre  une  grande  ressemblance  avec  celle  du 
Phegopteris  (Polypod.  Kze,  Goniopt.  Presl)  proliféra  Mett.  des 
Indes*Orientales  ;  les  pinnules  de  l'espèce  fossile  sont  beaucoup 
plus  longues  que  dans  cette  dernière  et  en  forme  de  laui^, 
comme  dans  les  Aspidium  obtusatum  et  propinquum  Swartz. 

9.  Goniopteris  (JVephrod.)  polypodioides  Ettingsh.,  fronde  spe- 
ciosissima,  rachi  ut  in  G.  stiriaca;  pinnis  alternis,  petiolatis,  late 
elongato-lanceolatis,  millim.  12-22  latit.  metientibus,  argute  ser- 
ra tis  ;  nervis  secundariis  subflexuosis,  nervulis  uno  latere  5,  al- 
tero  7,  in  utroque  latere  tribus  cum  vicinis  conjunctis;  soris  bi- 
seriatis.  Ettingsh.,  D.  eoc.  FUyr.  d.  M.  Promina,  p.  10,  tab.  Il, 
f.  l-i;tab.  III,  f.  5. 

Lastrœa  (Gon.)  polypodioides  Heer,  Floi\  tert.  Uelv.^  III, 
p.  151,  tab.  GXLIY,  f.  1-3  (grands  et  beaux  échantillons). 

Dans  les  schistes  marneux  calcaires  (miocène  inférieur!)  au  M. 
Promina  en  Dalmatie;  à  Rivaz  près  de  Lausanne. 

Appartient  aussi  au  groupe  du  Phegopteris  proliféra  Mett.,  ei 
se  distingue  du  G.  siriaca,  auquel  il  ressemble  beaucoup,  par  ses 
pinnes  en  moyenne  plus  larges,  plus  finement  dentelées  et  par  les 
nervules  moins  nombreuses. 

10.  Goniopteris  {Nephrod.)  helveticaVLe&t ,  fronde gracilescente, 
rachi  angusta  ;  pinnis  remotis,  inferne  oppositis,  sessilibus,  su- 
pemè  suboppositis,  lineali-lanceolatis,  longe  acuminatis,  centim. 
12-15  longis,  1  latis,  ex  insertione  acutangula  patentibus,  serra- 
tis;  nervis  secundariis  subflexuosis,  tertiariis  &  et  5,  /it  cumvid- 
nis  conjunctis,  in  medio  sorum  rotundum  ferentibud« 
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Lastrœa  (Gon.)  helvetica  Heer,  Flor.  tert.^  I,  p.  33,  tab.  VI, 
f.2;  III,  p.  151,  tab.  CXLIII,  f.  2-5, 

Couches  miocènes  inférieures  au  Hohe  Rhonen,  à  Monod  et  à 
Rivaz,  en  Suisse. 

Diffère  du  précédent  par  ses  pinnes  espacées,  presque  oppo- 
sées, plus  étroites,  longuement  acuminées,  et  par  les  nervules 
tertiaires  moins  nombreuses. 

VAspidium  unitum  Sieb.,  cité  comme  analogue  par  M.  Heer, 
a  3  ou  4  anastomoses  consécutives,  9  nervules  d'un  côté  de  la 
nervure  secondaire  et  10  ou  11  de  l'autre;  en  outre  les  nervures 
sont  plus  droites  et  plus  courtes. 

11.  Goniopteris  (lYephrod.)  dalmatica  A\.  Braun,  fronde  pin- 
Data,rachi  valida,  stricta,  dorso convexa,  supra canaliculata,  mar- 
gine  attenuata  ;  pinnis  lineali-elongatis,  centim.  10  circa  longis, 
altemantibus,  subpinnatifidis,  laciniis  'ovatis,  subacutis  vel  obtu- 
sis;  nervis  secundariis  sub  angulo-acuto  egredientibus,  strictis, 
nervis  tertiariis  ad  latus  exterius  8  vel  9,  ad  latus  interius  7  ad  8, 
infimis  sub  angulo  minus*  acuto  conniventibus ,  duobus  sequen- 
tibus  cum  vicinis  ad  sinus  incisionum  unitis  (sec.  Heer) ,  vel  li- 
beris  (sec.  Braun)  ;  soris  in  quavis  pinnula  biseriatis  medio  ner- 
vulorum  insidentibus.  Al.  Br.,  /.  c,  p.  558,  tab.  XIV,  f.  2, 
3,  4.  Ettingsh.,  D.  eoc.  Flor.  d.  M.  Promina,  p.  9,  tab.  I,  f.  8, 
9  (beaux  échantillons). 

Lastrœa  (Goniopt.)  dalmatica  Heer,  Flor.  tert.j  I,  p.  33, 
tab.  IX,  f.  1. 

Dans  le  schiste  marneux  calcaire  du  M.  Promina  et  près  de 
Cilli  dans  la  Styrie  inférieure,  dans  les  marnes  de  Rochette  près 
de  Lausanne. 

M.  Âl.  Braun  cite,  comme  très-voisins  de  cette  espèce,  les 
Aspid.  gonylodes  Schkhr.  des  Antilles,  YAsp.  fœcundumW^W.  du 
Népaul,  et  surtout  VAsp.  Eckloni  Kze.  du  Cap,  qui  a  sous  tous 
les  rapports  le  plus  de  ressemblance  avec  ce  fossile. 
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Goniopterie-Liastreea. 

LASTRiEA  Bory  emend. 

Pinnae  lineali-lanœolatse,  elongatae,  plus  minus  profonde  pin- 
natifida3  (piunulis  ad  médium  usque  et  infra  liberis)  ;  nenri  to*- 
tîarii  arcuato-ascendeutes,  inferiores  singuli  vel  complures  con- 
juûcti,  anguli,  cum  plures  adsunt,  ramulo  conjuncti. 

12.  Goniopteris  (Lastr.)  pukhella  Heer,  pinnis  altérais,  paten- 
tibus,  inferioribus  ex  elongato  lineali-lanceolatis,  piDuatipartitis, 
superioribus  ex  ovato-olongo-lanceolatis,  pinnatifidis,  sessilibus, 
lobis  ovatis,  obtusis,  infimo  inferiore  angulo  pinnaî  inserto;  ner- 
vis secundariis  alternantibus ,  ex  angulo  acuto  patentibus,  te- 
nuibus,  nervis  tertiariis  5  et  6,  solis  duobus  infimis  cum  viciois 
in  angulum  subacutum  ad  sinus  incisionum  unitis.  Heer,  /.  c, 
I,  p.  33,  tab.  IX,  f.  2. 

Formation  miocène  dîe  l'Ériz,  canton  de  Berne,  dans  le  tunnel 
de  Lausanne. 

M.  Heer  compare  cette  élégante  Fougère  à  VAspidium  ascen- 
dens  Hort.  berol. 

13.  Goniopteris  (Lastr.)  valdensis  Heer,  fronde  minore,  gra- 
cili;  pinnis  remotiusculis ,  suboppositis ,  patulis,  sessilibus, 
lineali-lanceolatis,  centim.  ft  circa  longis,  millim.  4-5  latis,  pin- 
natifidis, lobis  brevibus  ovatis  acutis,  pinnis  terminalibus  basi 
confluenlibus,  lanceolatis,  integris;  nervis  secundariis  obliquis, 
tertiariis  &  et  5 ,  duobus  infimis  ad  sinus  loborum  connivenli- 
bus  haud  unitis.  Heer,  /.  c.^  p.  35,  tab.  IX,  f.  &. 

Dans  les  marnes  grises  du  tunnel  de  Lausanne. 

14.  Goniopteris  {Lastr.?)  Fischeri  Heer,  pinnis  inferioribus 
oppositis,  superioribus  allernis,  patulis,  elongato-Iinealibus. 
apice  lanceolato-acuminatis,  infra  médium  usque  pinnatipartitis, 
laciniis  ovato-lanceolatis  muticis,  frondis  pinnis  apicalibus  sim- 
plicibus  confluentibus;  nervis  obliquis  patentibus,  haud  flexuo- 
sis,  terliariis  numéro  9  et  10,  ad  apicem  pinnarum  4  et  5,  duo- 
bus infimis  ad  laciniarum  sinus  conjunctis. 
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Lastrœa  (Gon.)  Fischeri  Heer,  /.  c,  I,  p.  34,  tab.  IX,  f.  3. 

Aspidium Fiseheri Ettingsh.,  Foss.  FI.  v.  Biliriy  p.  17,  tab.  III, 
f.  4-11. 

Marnes  tertiaires  de  TÉriz,  canton  de  Berne  ;  dans  le  tripoli  de 
Bilin  en  Bohème. 

Si  les  renflements  elliptiques  allongés,  figurés  par  M.  Heer 
sur  les  nervures  secondaires  d'une  pinnule  grossie  (fig.  3  e), 
correspondent  à  des  sores ,  ce  qui  est  probable ,  cette  Fougère 
serait  une  Aspléniacée  du  type  de  YAspL  flexuosum  Presl,  et  sur- 
tout de  VAspl.  Klotzschii  Mett.  de  la  Colombie. 
.  15.  Goniopteris  (Lastr.)  Buchti  A\.  Braun,  fronde  pinna ta,  co- 
riacea;  pinnis  elongato-linealibus,  subpinnatifidis,  lobis  ovatis 
subrotundatis  vel  leniler  acuminatis,  infra  médium  alarum  pinnae 
centim.  1  1/2-2  diam.  metientis  liberis;  nervis  secundariis  sub- 
oppositis,  nervis  tertiariis  numerosioribus,  12  et  13  (sec.  Braun), 
15  vel  16  uno,  16  vel  17  altero  latere  (sec.  Saporta),  solis 
duobus  infimis  angulo  late  aperto  sub  loborum  sinum  anastomo* 
satis.  Al.  Braun,  Ueb.  foss.  Goniopt.,  l.  c,  p.  562,  tab.  XIV, 
f.5. 

Pecopteris  (Aspidium?)  Lucani  Saporta,  Note  sur  L  pi.  foss. 
des  cale,  concret,  de  Brognon  {Bull,  de  la  Soc.  géoL  de  France^ 
2^  sér.,  t.  XXIII,  p.  253,  tab.  V). 

!.  Dans  les  calcaires  concrétionnés  tertiaires  (miocène  inférieur) 
de  Brognon  (Côte-d'Or)  ;  dans  un  calcaire  d'eau  douce  à  veines  de 
calcaire  spathique  près  de  Dijon  avec  des  plantes  dicotylédonées* 

Cette  espèce  se  distingue  de  toutes  les  autres  du  genre  à 
pinnes  lobées  par  le  grand  nombre  des  nervures  tertiaires. 

Je  ne  crois  pas  me  tromper  en  y  réunissant  le  Pec.  Lucani  Sap. 

V Aspidium  gongyhdes  Schkhr.  des  Antilles  et  du  Brésil  est  le 
seul  Aspidium  vivant  qui ,  avec  une  forme  très-semblable  des 
pinnes,  offre  un  aussi  grand  nombre  de  nervures  tertiaires  que 
notre  espèce  fossile. 

IC.  Goniopteris  (Lastr.)  elongata  Heer,  pinnis  oppositis,  elon- 
gato-lanceolatis,  longe  acuminatis,  pinnatipartitis,  lobis  ovato- 
acuminatis,  muticis,  ad  apicem  pinnaî  confluentibus,  dentiformi- 
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bus  ;  nervis  secundariis  altemantibus,  tertiariis  6  et  7,  duobus 
infimis  ad  sinus  laciniarum  conniventibus,  haud  unitis. 

Aspidium  elongatum  Heer,  /.  c,  p.  37,  tab.  XI,  f.  S. 

Marnes  du  Hohe  Rhonen. 

Le  mode  de  nervation  assigne  à  cette  espèce  une  place  dans 
le  genre  Goniopteris.  Les  nervules  inférieures  ne  se  rencontrent 
pas  avec  leurs  voisines  à  cause  des  incisions  trop  profondes  de 
la  pinne.  M.  Heer  la  compare  à  VAsp.  (Nqphrod.)  affine  Lowe 
de  l'île  de  Madère. 

.17.  Goniopteris  (Lastr.)  lethœa  (Ung.)  Al.  Br.,  pinnis  lineali- 
lanceolatls,  pinnatifidis,  lobis  obliquis,  ovatis,  leniter  acumina- 
tis,  margine  minute  crenulatis;  nervis  secundariis  suboppositis, 
tertiariis  5  et  6(?),  duobus  infimis  cum  vicinis  anastomatis. 

Aspidium  lethœum  Ung.,  Iconogr.j  p.  11,  tab.  IV,  f.  9, 10. 

Dans  les  couches  miocènes  de  Kainberg  en  Styrie. 

Très-voisin  du  G.  elongata  et  du  G.  Fischeri.  Les  crénelures 
des  pinnules  le  distinguent  de  toutes  les  autres  espèces  du 
genre. 

18.  Goniopteris  (Lastr.)  Escheri  (Heer)  Sch,,  fronde  sped(^, 
coriacea,  pinnata;  pinnis  sessilibus,  remotis,  suboppositis  et  al- 
temantibus,  linealibus,  longis,  cenlim.  1  1/2  latis,  profunde 
pinnatifidis,  lobis  ovato-lanœolatis  obliquis,  leniter  sursum  cur- 
vatis;  nervis  secundariis  obliquis,  suboppositis,  tertiariis  8  et  9, 
in  lobis  usque  versus  basin  liberis,  haud  cum  vicinis  conjunctis, 
in  lobis  ad  pinnarum  vel  frondis  extreminatem  altius  coalitis  per 
2  vel  k  anastomosantibus,  omnibus  simplicibus  vel  uno  alterove 
furcato  ;  soris  in  quavis  pinnula  biseriatis. 

Aspidium  Escheri  Heer,  /.  c,  I,  p,  36,  tab.  X,  f.  2,  et  III, 
p.  153,  tab.  CXLIV,  f.  9. 

Dans  les  marnes  du  Hohe  Rhonen  et  du  tunnel  de  Lausanne. 

M.  Heer  réunit  cette  espèce,  ainsi  que  ses  Asp.  Meyeri  et  cton- 
gatum,  aux  Pecopteris.  Les  figures  que  le  savant  auteur  de  la 
Flore  tertiaire  de  la  Suisse  donne  de  cette  dernière  espèce  repré- 
sentent toutes  les  nervures  du  3^  ordre  comme  simples;  dans 
VAsp.  Escheri  on  voit  sur  les  échantillons  de  la  pi.  X  quel- 
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qaes  rares  nervules  bifurquées;  sur  ceux  de  la  pi.  XL IV  les  ner- 
vules  sont  toutes  représentées  simples,  et  dans  les  trois  figures 
non  numérotées ,  qui  paraissent  représenter  des  fragments  pro- 
venant soit  de  l'extrémité  supérieure  de  la  fronde  soit  de  celle 
des  pinnes,  les  nervules  inférieures  s'anastomosent,  en  formant 
avec  leurs  voisines  des  angles  aigus,  parce  que  les  pinnes  sont 
moins  profondément  incisées  à  ces  endroits.  Je  crois  donc  pou- 
voir admettre  que  la  place  de  ces  deux  espèces  est  plutôt  dans  le 
genre  Goniopteris  que  dans  le  genre  Pecopteris. 


Cymoglosea  Sgh. 

Frondes  pinnatae  (bifidae  sec.  Eichw.),  pinnis  late  oblongo-  et 
elongato-Iingulatis,  undulatis  (unde  nomen  :  j^XoKTfTa  lingua, 
%vfM  unda),  margine  breviter  rotundato-lobato.  Nervi  pinnula- 
rum  conjunctarum  e  pinnae  rachi  sub  angulo  acuto  egredientes 
arcuato-divergentes ,  alternantes,  pinnularum  nervi  secundarii 
(pinn8e  tertiarii)  sub  angulis  acutissimis  nascentes,  numéros! , 
omnes  versus  pinnse  marginem  vergentes,  duo  infimi  cum  vicinis 
ad  lobulorum  sinus  anastomosantes,  simplices,  cum  rachi  trian- 
gulum  longum  nervis  destitutum  fingentes,  cœteri  lobulorum 
marginem  attingentes  simplices  et  furcati. 

Ce  genre ,  établi  Sur  le  Pecopteris  Gœpperti  Morr . ,  se  rap- 
proche beaucoup  des  Goniopteris  et  surtout  du  sous-genre  Des-- 
mophlebis;  mais  les  nervures  tertiaires,  en  grande  partie  bifur- 
quées, constituent  un  caractère  qui  ne  s'accorde  pas  avec  celui 
du  genre  Goniopteris. 

1.  Cymoglossa  Gœpperti  (Morris)  Sch.,  pinnis  /i-12  centim. 
longis,  2-3  latis. 

Pecopteris  Gœpperti  (Morris)  Brongt.,  Géol.  d.  L  fiuss.  d'Eu^ 
ropcy  II,  tab.  A,  f.  2  a,  b,  c;  tab.  F,  f.  1  a,  6,  c,  e  (necd!  ad 
Callipt.  permiensem  pertinens). 

Neuropteris  rotundifolia  Kutorga,  VerhandL  d.  minerl  Gesell. , 
1842,  tab.  I,  f.  8,  p.  5. 
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Callipteris  Gœpperti  Morris,  Eichwald,  Leth.  ross,,  I,  p.  89. 
Dans  le  grès  cuivreux  des  mines  de  Blagovestscheask  et  de 
celles  de  Bjelebei,  gouvernement  d'Orenbourg. 


ilLletbopteris  Sternb.  emend. 

Atlas,  pi.  XXX,  f.  8,9. 

Frons  bi-  vel  tripinnata.  Pinnulae  coriaceae,  siraplîces,  plerum- 
que  integerrimée,  basi  latiore  decurrentes  libéras  vel  confluentes, 
margine  reflexo  vel  revoluto  (soros  obtegente?);  nervo  medio 
sulco  longitudinali  immerso  dorso  prominulo,  nervis  secundariis 
patentibus  vel  patulis,  siraplicibus  vel  semel  furcatis,  ramulis 
divergentibus  ad  marginem  productis.  Typus  A.  aquilina. 

Le  genre  qui  paraît  représenter  les  Alethopteris  dans  la  flore 
actuelle,  c'est  le  genre  Pteris,  avec  exclusion  cependant  de 
toutes  les  espèces  à  nervation  réticulée,  qui  ont  leurs  représen- 
tants dans  le  genre  Lonchopteris.  Établir  une  limite  précise  entre 
les  Fougères  dont  il  est  question  ici  et  les  PecoptenSj  c'est  encore 
une  chose  impossible.  Nous  sommes  obligé  de  nous  contenter 
d'un  groupement  approximatif. 

1.  Alethopteris  lonchiticaBrongUy  fronde  tripinnata,  supeme 
bipinnata,  apice  simpliciter  pinnata,  rachi  valida,  laevi;  pinnis 
patentibus ,  médise  frondis  latissimis  bipinnatis ,  pinnis  ordinis 
secundi  oblongo-linealibus,  altemantibus,  profunde  pinnatifidis, 
apice  ut  in  fronde  simplicibus,  auguste  linealibus;  pinnis  terlii 
ordinis  (pinnulis)  oblique  dispositis,  anguste  oblongis  et  oblongo- 
lanceolatis,  obtusis,  milliin.  12  circa  longis,  2-3  la  lis,  pinns 
apicem  versus  minoribus  tandemque  omnino  confluentibus ,  basi 
tota  insertis  atque  decurrentibus  sub  angulo  acuto  unitis,  pinnula 
terrainali  ex  oblongo  lanceolata,  pinnis  secundariis  terminalibus 
integerrimis  linealibus,  centim.  5-3  longis,  millim.  4-2  latîs, 
leniter  sursum  vel  retrorsum  curvatis,  ut  pinnulae  utraque  ala 
convexis,  sulco  medio  longitudinal!  notatis  ;  nervo  medio  ad  api- 
cem producto,  nervis  secundariis  angulo  aperto  divergentibus  e 
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basi  simpliciter  furcatis ,  nervulis  simplicibus  interpositis ,  mar- 
gine  perpendicularibus. 

Scheuchzer,  I/erbar.  diluv.^  tab.  I,  f.  4.  Parkinson,  Organ. 
*Rem.j  I,  tab.  IV,  f.  1. 

Filicites  Lonchitidis  Schloth.,  Flor.  d.  Vorw.,  tab.  XI,  f.  22. 

Pecopieris  lonchitica  BroDgt.,  Hist.  d.  végét.  foss.^  p.  275, 
tab.  LXXXIV. 

Pecopieris  urophylla  Brongt.,  ibid.y  p.  290,  tab.  LXXXVI 
(échantillon  qui  montre  la  terminaison  de  la  pinne  du  premier 
ordre  en  pinnes  simples  secondaires). 

Pecopieris  heterophyllaLindl.  et  Hutt.,  Foss.FLytdib.  XXXVIII. 

Pecopieris  Mantelli  Brongt.,  /.  (?.,  p.  278,  tab.  LXXXIII,  f.  3, 
k  (pinnes  terminales) . 

Pecopi.  Davreuxii  Brongt.,  /.  c,  p.  279,  tab.  LXXXVIII 
(cette  forme  correspond  à  VAleih.  disians  Lesquer.,  Foss*  FL 
Pennsylv.y  p.  865,  tab.  XII,  f.  2). 

Akihopieris  Lonchitidis  et  vulgcUior  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw., 
II,  p.  21,  tab.  LUI,  f.  2.  Gœpp.,  Sysi.  Fil.  foss.,  p.  294. 

Aleihopieris  Siernbergii  Gœpp.j  ibid.,  p.  295. 

Pteris  lonchiiica  ei  Siernbergii  Ettingsh.,  Farnkr.  d.  Jeiziw.j 
p.  109. 

Très-commun  dans  presque  tous  les  bassins  houillers  de  TEu- 
rope  et  de  l'Amérique  du  Nord. 

Cette  espèce  offre  une  grande  ressemblance  avec  les  Pteris 
vivants  du  groupe  du  Pi.  aquilina ,  lels  que  Pi.  caudata^  escu- 
lentUf  iremula. 

Comme  ces  plantes,  notre  fossile  montre  une  grande  variabi- 
lité dans  la  forme  et  les  dimensions  des  pinnes  et  des  pinnules , 
ce  qui  explique  les  nombreux  synonymes  que,  d'après  un  grand 
nombre  d'échantillons ,  j'ai  cru  devoir  réunir  sous  un  seul  nom. 
On  remarque  souvent  sur  les  pinnules  un  rebord  épaissi,  qui  pa- 
raît indiquer  un  mode  de  fructification  tout  h  fait  semblable  à 
celui  des  Pieris. 

2.  Aleihopieris  Serlii  Brongt.,  fronde  bi-  (tri-?)  pinnata;  pin- 
nulis  oblongis>  millim.  20-25  longis,  6-8  latis,  omnibus  basi 
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confluentibus ,  plus  minus  acuminatis ,  medio  profunde  sulca- 
tis,  pinnula  terminali  elongato-lanceolata  ;  nervulis  numerosîssi- 
mis^  dichotomis  et  simplicibus  intermixtis,  margioe  perpendicu- 
laribus.  Brongt.,  /.  c,  p.  292,  tab.  LXXXV. 

Alethopteris  Serlii  Gœpp.,  Syst.  FiL  foss.,  p.  301,  tab.  XXI, 
f.  6,  7.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  146. 

'  Pecopteris  oblongata  Sternb.,  Fhr.  d.  Vorw.^  II,  p.  75,  tab. 
XXII. 

Pteris  Serliis  Ettingsh.,  Farnkr.  d.Jetztw.,  p.  109. 

Schiste  houiller  de  Bath,  de  Saint-Étienne,  de  Gharlottenbruon 
(Silésie),  de  la  Stangalpe  en  Styrie,  de  Piesberg  près  d'Osnabriick, 
de  Wiikesbarre  en  Pennsylvanie  ;  abondant  à  Murphisboro,  comté 
de  Jackson  (Illinois). 

Cette  espèce  se  distingue  de  la  précédente  par  les  pinnules 
plus  larges,  très-distinctement  confluentes  à  la  base,  à  nervules 
plus  nombreuses  et  plus  fines.  La  forme  des  pinnules  est  à  pea 
près  celle  du  Pteris  edentula  Kze  de  Guatemala,  mais  les  nervules 
sont  plus  serrées. 

3.  Alethopteris  tœniopteroides  Bunb.,  pinnulis  al  ternis,  confe^ 
tis,  subcontiguis,  tota  basi  sessilibus,  brevissime  decurrentibus, 
oblôngo-lingulafis ,  apice  rotundatis,  centim.  2  longis,  millim. 
8  latis;  nervo  medio  ad  apicem  producto ,  nervis  secundariis  pa- 
tentissimis,  subarcuatis,  bi-  tri-  partitis.  Bunbury ,  Cod.  Form. 
of  Cape  Breton  {Quart.  Journ.  Geolog.  Soc.,  III,  p.  429,  tab. 
XXIII). 

Terrain  houiller  du  cap  Breton  (Canada). 

4.  Alethopteris  Otoenn  Lesq.,  fronde  tripinnata;  rachi  valida 
striata  ;  pinnis  rachi  perpendicularibus ,  pinnulis  oblongis  et 
oblongo-lanceolatis ,  obtusis  vel  acuminatis,  margine  subundu- 
latis,  patentissimis  ;  nervulis  furcatis  et  simplicibus  mixtis. 

Alethopteris  Owenii  Lesq.,  Botan.  et  pakont.  Rep.,  Arkansas, 
p.  309,  tab.  II. 

Dans  le  terrain  houiller  de  Male's  et  Lee-creek  (Ârkansas). 
Ressemble  assez  bien  au  précédent. 

5.  Alethopteris  aquilina   (Schloth.)    Gœpp.,    pinnis  angulo 
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reclo  patulis,  linealibus,  apiœm  versus  sensim  angustatis,  sex- 
poUicaribus  ;  pinnulis  pateatissimis,  anguste  oblongis,  decurren- 
tibus  basique  dilatata  unitis,  vel  (in  pinnis  inferioribus)  usque  ad 
rachim  discretis,  basique  constrictis;  pinnula  terminali  ovato- 
obloDga,  proximis  abbreviatis  confluentibus  ;  nervulis  furcatis, 
UDO  allerove  ramulo  iterum  furcato.  Tab.  nostra  XXIX,  f.  8,  9, 
5.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  298.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p,  145. 

Filicites  aquilinus  Schloth.  Flar.  d.  Varw.^  tab.  V,  f.  8,  tab. 
XIV,  f.  21. 

Pecopteris  aquilina  Brongt.,  Ilist.  d.  végét.  foss.,  p.  284^, 
tab.  XC. 

Pecopteris  a ffinis  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  I,  p.  20. 

Dans  les  couches  inférieures  et  moyennes  du  terrain  houiiler 
de  Saarbrûcken,  de  Wettin  et  Manebach  en  Saxe ,  de  Walden- 
burg  en  Silésie,  de  Saint-John,  comté  de  Perry  dans  l'IIlinois? 
(M.  Lesquereux  dit  que  tous  les  échantillons  qu'il  a  vus  en  Amé- 
rique sous  ce  nom  appartiennent  au  Pecopteris  polymorpha.) 

6.  Alethopteris  gigas  (Gutb.)  Gein.,  fronde  bipinnata;  pinnis 
patentissimis,  late  lineali-lanceolatis  ;  pinnulis  dense  confertis, 
contiguis,  basi  angulo  acuto  confluentibus,  oblongis,  obtuse  acu- 
minatis,  millim.  15-18  longis,  6-8  latis,  nervo  primario  ultra 
médium  distincto  sulco  immerso,  nervis  secundariis  creberrimis, 
pluries  dichotomis,  arcuato-divergentibus.  Geinitz,  D.  Leitpflanz. 
d.  pemx.  Form.  in  Sachs. ^  p.  12,  tab.  I,  f.  1. 

Pecopteris  gigas  Gutb.,  Rothl.^  p.  14,  tab.  VI,  f.  1-3. 

Dans  le  schiste  argileux  et  dans  le  grès  du  conglomérat  gris 
de  Lichtentanne  près  de  Zwickau,  et  dans  le  brandschiefer  de 
Weissig  sur  la  route  de  Dresden  à  Bautzen. 

Très-voisin  de  VAl.  Seniii. 

7.  Alethopteris  obliqua  (Brongt.)  Sch.,  fronde  bipinnata  (?), 
pinnulis  oblongis,  obtusis,  obliquis,  sdperioribus  confluentibus, 
inferioribus  discretis  et  distantibus,  subdecurrentîbus  ;  nervulis 
obliquis,  tenuissimis,  bis  furcatis. 

Pecopteris  obliqua  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss. y  p.  320,  tab. 
XCXVI,  f.  1-4. 
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Mines  d*Ânzin  près  de  ValeDciennes  ;  Oidham,  dans  le  Lancas- 
hire. 

Cette  espèce  ressemble  assez  à  VAleth.  aquilina. 

8.  Alethopteris  Grandini  (Brongt.)  Gœpp.,  fronde  speciosis- 
sima,  rachi  prjmaria  crassa  ;  pinnis  approximatis ,  sub  angulo 
fere  recto  patulis  ;  pinnuiis  oblongis  latioribus,  et  elongato-ob- 
longis  angustioribuSy  basi  sinubus  obtusis  confluentibus,  medio 
prpfunde  sulcatis,  ub*aque  ala  valde  convexis;  nervulis  e  medio 
furcatis,  raro  bis  furcatis.  Gœpp.,  Syst.j  p.  279.  Ung.,  i.  c, 
146. 

Pecopteris  Grandini  Brongt. ,  l.  c,  p.  286,  tab.  XCI,  f.  1-A. 

Pteris  Grandini  Ettingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztw.,  p.  110. 

Dans  le  terrain  houUler  de  Saarbrûcken  ;  à  Covêlo,  Ervedoza, 
Passai,  Montalto,  Yalle  do  Deâo  en  Portugal. 

Les  pinnules  varient  beaucoup  quant  à  leur  longueur  et  leur 
largeur  :  les  plus  larges  ont  vers  leur  milieu  un  diamètre  d*eQTi- 
ron  5  jnillim.,  sur  une  longueur  moyenne  de  1 1/2  centimètre,  les 
plus  étroites  en  ont  3  sur  2  1/2  centim.  Les  bases  des  pinnules 
se  rencontrent  sous  un  angle  obtus. 

M.  Brongniart  compare  cette  espèce  au  Pteris  aquilinaydiî.  ta- 
tiuscula  Desv.  * 

9.  Alethopteris  Dournaisii  (Brongt.)  Gœpp.,  pinnis  firondis 
superioribus  simplicibus  integerrimis,  lineali-elongatis ,  sub- 
flexuosis,  cœteris  pinnatifidis,  pinnuiis  auguste  oblongis,  cen- 
tim. 1  long.,  millim.  â  latis,  angulo  obtuso  confluentibus;  nervu- 
lis remotiusculis  bi-  et  trifurcatis.  Gœpp.,  /.  c,  p.  298.  Ung., 
/•  c,  l&G. 

Pecopteris  Dournaisii  Brongt.,  /.  c,  p.  282,  tab.  LXXXIX. 

Pteris  Dourn.  Ettingsh.,  Farnkr.  d.  Jetzw.^  p.  110. 

Mines  d'Anzin  près  de  Valenciennes  ;  Waldenburg  en  Silésie, 
Ervedoza  et  Montalto  (Portugal) . 

Cette  espèce  se  distingue  de  la  précédente  par  ses  pinnules  plus 
petites,  à  nervules  deux  fois  bifurquées.  Elle  ressemble  beaucoup 
au  Pteris  capensis  Thunb. 

10.  Alethopteris  pteroides  Gœpp.,  fronde  bipinnata;  pinnis 
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loQgissimis  linealibus,  rachi  angusta»  pinnulis  palentissimis , 
millim.  15-18  longis,  6  latis,  lingula^formibus,  basi  truncatis, 
lalere  inferiore  sublauriculato ,  decurrente  et  angulo  acuto  cum 
pinnula  infraposita  anguste  confluente;  nervo  medio  e  basi  vali- 
diuscula  sensim  attenuato  tandemque  in  nervulos  complures  so- 
luto,  nervis  secundariis  angulo  acuto  egredientibus,  supra  basin 
bipartitis,  utroque  ramulo  supra  médium  furcato,  patenti-diver- 
gentibus. 

Dfeuropteris  pteroides  Gœpp.,  Foss.  FL  d.  penn.  Formai., 
p.  101,  tab.  XI,  f.  3,  4. 

Des  couches  moyennes  de  la  formation  permienne  près  de 
Schwarzkosteletz  en  3ohème. 

C'est  à  tort  que  M.  Gœppert  a  réuni  cette  belle  Fougère  aux 
Neuropteris.  La  forme  et  surtout  le  mode  d'insertion  des  pin- 
nules  et  la  nervation  sont  ceux  des  Pecopteris  ou  Alethopteris. 
Parmi  les  Pleris  vivants  il  y  a  un  grand  nombre  de  formes  qui 
rappellent  cette  espèce. 

il.  Alethopteris  marginata  (Brongt.)  Gœpp.,  fronde  speciosa 
infeme  tri-,  superne  bipinnata,  rachi  crassa;  pinnis  elongato- 
lanceolatis,  exacte  sessilibus,  confertis;  pinnulis  oblongis,  lanceo- 
latis,  muticis,  decurrentibus,  inûma  basi  uoitis,  sulco  dimidiatis, 
alis  undulatis,  regulariter  sinuosis,  margine  piano  circumscriptis, 
pinnula  terminali  elongata  haud  undulata  ;  nervulis  tenuissimis, 
dense  confertis,  margini  perpendicularibus ,  subsimplicibus. 
Brongt.,  /.  c,  p.  291,  lab.  LXXXVII  (Pecopteris). 

Alethopteris  marginata  Gœpp.,  Syst.,  p.  301.  Ung.,  Gen.  et 
Spec,  147. 

Mines  d'Alais;  en  Pennsylvanie  à  Tremont,  New  Vein. 

Cette  espèce  se  distingue  de  VAL  urophylla  par  ses  pinnules 
ondulées,  plus  étalées,^  et  par  ses  nervules  très-fines  et  plus  ser- 
rées. Parmi  les  Ptéridées  vivantes  je  ne  connais  pas  d'espèce  qui 
puisse  lui  être  comparée  directement. 

12.  Alethopteris  ovata  (Brongt.)  Gœpp.,  fronde  tripinnata, 
superne  dichotoma  vel  pluripartita  ;  pinnis  secundariis  confer- 
tis, perpendiculariter  insertis,  e  lineali-oblongo-acuminatis,  pin- 
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natifidis;  pinnulis  pinaaruoi  inferiorum  oblongo-lingulalis, 
millim.  8  loDgis,  â  latis,  illis  superiorum  et  pinnarum  extremi- 
tatis  triangulari-ovatis ,  utrisque  suico  medio  dimidiatis ,  alis 
convexis  margioe  reflexis ,  basi  uaitis  ;  nervo  medio  sola  basi 
coDspicuo,  supra  soluto,  nervis  lateralibus  sub  angulo  acuto  nas- 
centibus,  confertis,  dichotomis,  flexuosis,  ramis  furcatis  arcuato- 
divergenlibus,  nervulis  basilaribus  e  rachi  egredientibus;  pinnu- 
lis rachi  communi  inter  pinnas  adfixis  late  triangularibus  cum 
pinnulis  basilaribus  pinnarum  confluentibus  ;  pinnis  terminalibus 
frondis  sensim  minoribus,  pinnulis  brevibus  rotundatis  in  cacu- 
mine  nuUis ,  unde  summae  pinnas  simplices  ovato-lanceolatas  et 
ovataî  conspiciuntur. 

Pecoptens  ovata  Brongt.,  Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  328,  tab.  GVII, 
f.  4  (seulement  un  fragment). 

Alethopt.  ovata  Gœpp.,  /.  c,  p.  314.  Ung.,  Gen.  et  SpeCy  p.  15$. 

A'europteris  ovata  Ger m.  j  Petref.  d.  Steink.  v.  Wetl.  u.  Lôbej., 
p.  33,  tab.  XII  (avec  des  figures  très-détaillées) . 

Neuropteris  mirabilis  Rost,  Dissert. ^  p.  23. 

Dans  le  terrain  houiller  de  Saint-Étienne  ;  à  Waldenburg  (Si- 
lésie),  àWettinet  Lôbejiin  (Saxe). 

Distinct  de  ses  congénères  par  sa  fronde  plusieurs  fois  dicho- 
tome  et  par  ses  pinnules  larges-triangulaires ,  interposée  aux 
pinnes  et  confluentes  avec  les  pinnules  basilaires  de  ces  der- 
nières. Les  formes  vivantes  les  plus  voisines  sont  les  Pteris  cm- 
data  L.  et  Pt.  arachnoidea  Kaulf.,  tous  les  deux  de  rAmérique 
du  Sud. 

13.  Alethopleris  angustifida  (Ettingsh.)  Sch.,  fronde  bipin- 
nata  ;  pinnis  anguste  elongato-linealibus,  apicem  versus  senain 
angustatis,  pinnatiûdis;  pinnulis  basi  dilatata  uniUs,  obliquis, 
lanceolalis,  integerrimis,  circa  4-6  millim.  longis,  1-1 1/2  latis; 
nervis  secundariis  vix  conspicuis. 

Pecopteris  ang.  Ettingsh.,  Steinkfl.  i\  Radnitz,  p.  45,  tab. XVI. 

Pteris  ang.  Ettingsh.,  Farnkr.  d.Jetztw.,  p.  112. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Radnitz. 

M.  d'Ëttingshausen  compare  cette  espèce  au  Pteris  flabellaia 
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Thunb.  et  au  Pt.  arguta  Yahl,  du  Cap  et  des  Canaries,  qui  ont 
leurs  représentants  plutôt  dans  les  terrains  jurassiques  et  ter- 
tiaires que  dans  le  terrain  houiller. 

14.  Alethopteris  massilloneaLescpev.^  fronde  tripinnata;  rachi 
primaria  diametro  pollicari;  pinnis  perpendiculariter  ei  insertis 
alternantibus,  frondis  superioris  decurrentibus  rachimque  alatam 
reddentibus,  pinnatifidis,  terminalibus  loricato-lanceolatis  mar- 
gine  sinuosis,  pinnulis  basi  angulo  acuto  confluentibus,  oblongo- 
lingulatis,  patentissimis  ;  nervo  inedio  valido  versus  apicem  so- 
luté, nervis  secundariis  e  basi  dichotomis,  ranois  furcatis  angulo 
fere  recto  marginem  attingentibus.  Lesquereux,  Palœont.  of  Illi- 
nois; foss.  Plants,  p.  438,  tab.  XL,  f.  1-4. 

Dans  le  terrain  houiller  près  de  Massillon,  dans  TOhio. 

Cette  belle  Fougère  tient  le  milieu  entre  VAL  Dournaisii  et 
Y  AU  Ch'andini;  elle  se  distingue  des  deux  par  les  pinnules  con- 
fluentes  à  la  base  sous  un  angle  aigu  comme  dans  VAL  aquilina 
et  par  le  rachis  ailé  à  sa  partie  supérieure. 

15.  Alethopteris  Sullivanti(Lesq\ier.)  Sch.,  fronde  speciosissima 
bi-  (tri-?)  pinnata;  pinnulis  magnis,  centim.  2  1/2-â  longis, 
millim.  8  versus  basin,  10  versus  apicem  latis,  obovato-Iingulatis, 
plus  minus  arcuato-recurvis,  apice  latiore  rotundatis  vel  hic  illic 
leniter  acuminatis;  nervo  medio  valido,  ultra  médium  pinnulsB 
continue  dehinc  soluto  ;  nervis  lateralibus  numerosis  ex  angulo 
acuto  ascendendo-divergentibus,  tenuibus,  dichotomis,  ramis 

furcatis. 

CallipterisSullivantiLesç{\ier.,  GeoL  Itep.  ofPennsijli\,  p.  866, 
tab.  V,  f*  13;  Palœont*  of  Illinois^  foss.  Plants,  p.  440,  tab« 
XXXVIII,  f.  1. 

Â  Shamokin,  district  des  anthracites  de  la  Pennsylvanie,  à 
Colchester  dans  Tlllinois. 

M.  Lesquereux  a  cru  voir  dans  cette  magnifique  espèce,  dédiée 
à  notre  ami  commun,  le  célèbre  bryologiste  de  Columbus,  un 
Gallipteris.  Je  ne  saurais  y  voir  ce  genre  dont  la  nervation  est 
très-différente;  je  crois  que  c'est  un  véritable  Alethopteris,  voi- 
sin de  VAL  Grandini. 

ScaivrsR.  —  PaléooU  végéu  1  —  36 
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16.  Alethopteris  pennsylvanica  Lescpier.,  fronde  tripionala; 
pinnis  inferioribus  bipinnatifidis,  pinnulis  frondis  superioribus 
ovatis  usque  ad  médium  coalilis,  inferioribus  longioribus,  lineali- 
oblongis  y  et  usque  versus  basin  liberis  y  pinnis  frondis  sunimis 
(pinnulis  omnino  coalitis)  simpliter  pinnatis,  pinnulis  patentissi- 
mis,  lingulatis»  margine  plus  minusve  sinuosis,  subundulaiis; 
nervatione  AL  aquilinœ.  Lesquer.,  Foss.  PL  of  Coal  Str.  of 
Pennsylv.j  p.  864,  tab.  XI,  f.  1,  2; 

Terrain  houiller  de  Potts ville,  Salem  Yein  (Pennsylvanie). 

Ressemble  à  VAleth.  Grandini. 

17.  Alethopteris  obscura  Lesquer.,  fronde  bipinnatiûda  ;  pinnis 
terminalibus  pinnatifidis ,  pinnulis  pinnarum  inferiorum  e  basi 
leniter  oonstricta  ovato-lanoeolatis,  centim.  2  longis,  patentissi- 
mis,  illis  pinnarum  superiorum  similibus,  paulo  longidribus,  mi* 
nus  patulis,  basi  confluentibus,  omnibus  margine  sinuoso-mar- 
ginatis;  nervo  primario  ultra  médium  soluto,  nervis  secunda- 
riis  ascendendo-divergentibus,  bis  diçhotomis,  tenuibus.  Lesquer.» 
L  c.j  p.  865,  tab.  I,  f.  13,  lA. 

Terrain  houiller  de  Pottsville. 

Les  fragments  figurés  par  M.  Lesquereux  proviennent  saos 
aucun  doute  de  la  partie  supérieure  d'une  fronde,  qui  ne  fournit 
pas  les  caractères  nécessaires  à  la  fixation  du  genre  auquel  il 
^ut  rapporter  ce  fossile. 

18.  Alethopteris  rugosa  Lesquer.,  fronde  bi-  (tri-?)  pinnata; 
pinnis  suboppositis ,  sessilibus,  patentissimis,  oblongo-lanceob- 
(is,  profunde  pinnatifidis  5  lobis  ovato-  et  oblongo-lanceolatis, 
obtusis,  millim.  5-7  longis,  ad  basin  k  latis,  angulo  acuto  con- 
fluentibus, terminali  ex  ovato  elongato-lanceolata,  emarginata; 
nervo  primario  tenui  flexuoso,  nervis  secundariis  bis  furcatis. 
irregulariter  curvatis,  patulis.  Lesquer.,  Foss.  Plants  of  the  Coal 
Meas.  of  the  Un.  St. y  p.  11,  tab.  I,  f.  2  et  3. 

Terrain  houiller  de  Pottsville  (Pennsylvanie). 

19.  Alethopteris  Sheaferi  (Lesquer.)  Sch.,  pinnis  linealî- 
lanceolatis  ;  pinnulis  patulis^  ovato-oblongis,  angulo  acuto  con- 
fluentibus, versus  basin  leniter  undulatis;  nervulis  bis  furcatis, 
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arcualo-patulis.  Lesquer.,  Foss.  PL  in.  St.,  p.  11,  lab.  I,  f.  4 
(Peçopteris) . 

Terrain  houiller,  couches  inférieures,  comté  de  M'Kean  (Penn- 
sylvanie). 

Espèce  très-voisine  de  VAL  aquilina^  sinon  identique  avec  lui. 

20.  Alethopteris' denticuUUa  Brongt.,  fronde  speciosa  bipin- 
Data  ;  pinnis  patentibus,  inferioribus  lineali-elongatis,  acumina-^ 
tis,  centim.  â  1/2  latis,  superioribus  ex  ovato  oblongo-lanceo- 
latis;  pinnulisobliquis,  dense  confertis,  infima  basiconfluentibus, 
majoribus  oblongo-lanceolatis  paulisper  sursum  curvatis  centim. 
2 '1/2  longis,  versus  basin  millim.  7  la  tis,  superioribus  ovato- 
lanceolatis  altius  confluentibus  subarcuatis,  omnibus  argute  ser- 
ratis;  nervo  medio  distinctissimo  ad  apicem  producto,  nervis 
lateralibus  sub  angulô  acuto  nascentibus,  paulum  supra  basin 
dichotomiS)  ramis  simplicibus  oblique  ascendentibus  in  marginis 
dentibus  finientibus.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  301, 
tab.  XCVIII.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  FL,  III,  tab.  CLXIX. 

Peçopteris  ligota  Phillips?,  GeoL  of  Yorkslu,  p.  148^  tab.  VIII, 
î.  14. 

NeuTQpteris  ligota  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  FL,  I,  lab.  LXIX. 
Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  86. 

Peçopteris  tfuttoniana  et  Pec.  Brongniartiana  Sternb.,  Flor.  d. 
Vorw.,  II,  p.  157  et  160. 

Alethopteris  derUata  Gœpp.,  Sysl.,  p.  306. 

Dans  les  schistes  de  Toolithe  de  Scarborough. 

M.  Brongniart  dit  au  sujet  de  celle  belle  Fougère  :  «  Celle  es- 
pèce a  les  rapports  les  plus  frappants  avec  le  Todea  af ricana^ 
Fougère  qui  croît  au  cap  de  Donije-Espérance  et  à  la  Nouvelle- 
Hollande.  La  forme  générale  de  la  feuille ,  la  grandeur  et  la 
forme  des  pinnules,  enfin  la  distribution  des  nervures  sont  iden- 
tiques ;  il  n'y  a  qu'une  différence ,  mais  elle  frappe  au  premier 
coup  d'œil  :  c'est  que  dans  le  Todea  les  pinnules  sont  assez  éloi- 
gnées les  unes  des  autres  à  la  base,  étant  séparées  par  un  inter- 
valle égal  à  environ  la  moitié  de  la  largeur  de  la  pinnule,  tandis 
que  dans  la  plante  fossile  elles  sont  contiguës  »  et  confluentes  à 
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la  base  !  Ce  dernier  caractère  la  rapproche  davantage  des  Pteris 
du  groupe  des  Pteris  flabelUUa  Thunb.»  du  Cap,  Pt.  deflexa  Liok, 
du  Brésil,  Pt.  arguta  Vahl  des  Canaries,  et  c'est  siu*tout  ce  der- 
nier qui  rappelle  le  plus  notre  fossile. 

M.  d'Ëttingshausen  réunit  cette  espèce  à  son  Pteris  liasica  du 
lias  inférieur  de  Steierdorf  dans  le  Bannat  et  de  Hinterholz  en  Au- 
triche. Je  ne  connais  pas  cette  espèce^  mais  je  ne  crois  pas  qa*il 
y  ait  deâ  espèces  identiques  dans  le  lias  inférieur  et  dans  Toolithe 
de  Scarborough. 

Dans  la  figure  que  donnent  Lindley  et  Hutton  de  leur  Neuropl. 
ligota,  les  pinnules  ne  sont  dentées  qu'au  sommet.  Serait-œ  ime 
fronde  fertile  dont  les  bords  inférieurs  des  pinnules  sont  réflé- 
chis pour  couvrir  les  sporanges,  comme  cela  se  voit  dans  les  es- 
pèces vivantes  que  nous  venons  de  citer?  PhilUps  n'indique  pas 
cette  dentelure  pour  son  Pec.  ligota* 

21.  Alethopteris  Phillipsii  (Brongt.)  Gœpp.,  fh)nde  bipinnata; 
pinnis  patentibus;  pinnulis  integris,  oblongo-linealibus ,  subar- 
cuatis,  acutis,  subremotis,  basi  unitis  rachim  marginanlibus; 
nervis  secundariis  dichotomis,  e  nervo  medio  angulo  acato 
egredientibus ,  ramulis  divaricatis.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  fm.f 
p.  30A. 

Pecopteris  Phillipsii  Brongt.,  /.  c,  p*  30/i.,  tab.  CIX,  f.  L 

Pteris  PhilL  Ëttingsh.,  /.  e.j  p.  115. 

Dans  la  formation  oolittiique  de  Scarborough  ;  Andras  rindiqae 
dans  le  lias  inférieur  de  Steierdorf  dans  le  Bannat,  mais  pro- 
bablement à  tort. 

Parmi  les  espèces  vivantes  c'est  le  Pteris  hispida  Presl  qui  lui 
ressemble  le  plus. 

22.  Alethopteris  whitbyensis  (Lindl.  et  Hutt»)  Gcepp.,  fronde 
bi-  (tri-?)  pinnata;  pinnis  patentibus,  pinnulis  integris,  lanœo- 
latis ,  falcatis ,  basi  liberis  approximatis  ;  nervis  secundariis  di- 
chotomis, e  nervo  medio  angulo  acuto  egredientibus,  ramulis 
subinflexis,  secundis.  Gœpp.,  /•  c.j  p«  30/i.  j 

Pecopteris  whitbyensis  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Fhr.à  II>  p.  144? 
tab.  CXXXIV. 
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Pecopt.  whitbyensis  et  P.  tennis  Brongt.,  /•  c.^  p*  321  et  322, 
lab.  CIX,  f.  2,  3,  4,  et  CX,  f.  3,  4. 

Pteris  whitbyensis  Ettingsh.,  /.  c.^  p.  113. 

Dans  la  formation  oolithique  de  Cloughton  près  de  Scarbo- 
roug^.  On  cite  à  tort  cette  espèce  comme  existant  dans  le  ter- 
rain houiller  de  la  Stangalpe  en  Styrie. 

Ses  analogues  vivants  sont  les- Pteris  ftabellata  et  arguta 
Vahl. 

23.  Aletlwpteris  haiburnensis  Lindl.  et  Hutt.,  fronde  bipin- 
nata;  pinnis  oppositis,  sessilibus,  patentibus,  linealibus;  pinnu- 
lis  approximatis  vel  subcontiguis ,  tota  basi  adnatis,  ovato- 
oblongis,  obtusis;  nervo  primario  distincto,  procurrente,  nervis 
secundariis  angulo  acuto  egredientibus,  tenuissimis,  creberrimis, 
dichotomis. 

Pecopteris  haiburn.  Lindi.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  III,  tab. 
CLXXXVII.  Ung.,  Gen.  et  Spec.p.  179. 
PÉsris  haiburn.  Ettingsh.,  /•  c.^  p.  114. 
Dans  la  formation  oolithique  de  Scarborough. 
Cette  espèce  fait  partie  du  même  groupe  que  VAL  Whitbyensis. 

24.  Alethopteris  arguta  (Lindl.  et  Hutt.)  Sch.,  fronde  su- 
peme  pinnata,  pinnis  elongato-linealibus  versus  frondis  apicem 
sensim  minoribus  lanceolatis,  pinnatifidis,  pinnulis  pinnarum  in- 
feriorum  patentibus,  oblongis,  acuminatis,  muticis,  basi  con- 
fluentibus,  millim.  8  longis,  pinnula  infima  inferiore  subauricu- 
lata,  illis  pinnarum  superiorum  magis  erectis ,  lanceolatis ,  sum- 
mis  omnibus  tota  fere  longitudine  confluentibus;  nervo  medio 
distincto,  nervis  lateralibus  ascendendo-divergentibus,  versus 
basin  dichotomis,  ramulis  simplicibus. 

Neuropteris  arguta  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.s  H,  p.  67, 
tab.  CV.  Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  88. 

Pecopteris  Lindleyana  Sternb.,  Flor.  d.  Vbrti?.,  II,  p.  153. 

Pteris  Lindleyana  Ettingsh.,  /.  c,  p.  114. 

Dans  les  couches  arénacées-oolithiques  de  la  baie  de  Gristhorpe 
près  de  Scarborough. 

25.  Alethopteris  insignis  (Lindl.  et  Hutt.)  Gœpp.,  speciosis- 
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sima,  fronde  bipinnata;  pinnis  primariis  oblongo-elongatis , 
centim.  6-7  latis,  pinnis  secundariis  dense  confertis,  basi  conti- 
guis,  late  lanceolatis,  obliquis,  sursum  curvatis  et  subfalcatis, 
tota  basi  adnatis,  centim.  circa  A  longis,  versus  basin  centim.  1 
latis ,  integerrimis  ;  nervo  medio  pertenui ,  nervis  lateralibus  sob 
angulo  aperto  divergentibus,  e  basi  fere  simpliciter  dichotomis. 

Pecopteris  insignis  Lindl.  et  Huit.,  II,  tab.  CVI. 

Alethopt.  insignis  Gœpp.,  SysLj  p.  307.  Ung.,  Gen.  et  Spec., 
p.  149. 

Pteris  insignis  Ettingsh.,  /).  Farnkr.  d.  Jetztw.^  p.  114. 

Dans  la  formation  oolithique  à  Gristhorpe  Bay  ;  mèm»  terrain 
à  Wilmsdorf  en  Silésie  (d'après  Gœppert)  ;  M.  d'Eichwald  Tin- 
dique  dans  un  calcaire  ferrugineux  de  Toolithe  de  Kamenka  près 
de  la  ville  d'Izoume  (Perse). 

Cette  belle  espèce  se  distingue  de  toutes  les  autres  par  la  gran- 
deur de  ses  pinnules,  qui  sont  lancéolées  et  légèrement  coyrbées 
en  faulx.  Parmi  les  espèces  vivantes ,  c'est  le  Pteris  KingMam 
Endl.  de  VÛe  de  Norfolk  qui  s'en  rapproche  le  plus,  sans  toute- 
fois avoir  les  pinnules  d'une  égale  dimension. 

26.  Alethopteris  recentior  Phill.,  fronde  bi-  (vel  tri-?)  pin- 
nata,  pinnis  alternis  distantibus,  sessilibus,  elongato-linealibiK, 
sub  angulo  acuto  ascendentibus  ;  pinnulis  approximatis  infima 
basiunitis,  suboppositis,  oblongis,  leniter  sursum  curvatis  et  sub- 
falcatis,  obtusis  vel  plus  minus  acuminato-acutis,  centim  1  iji 
longis  ;  nervo  primario  tenui,  nervis  secundariis  tenuissimis,  ex 
acuto  angulo  arcuato-divergentibus,  paulum  supra  basin  didio* 
tomis,  singulo  vel  ulrisque  ramis  furcatis. 

Pecopteris  recentior  VhiW. ,  GeoL  of  Yorksh.,  p.  148,  tab.  VIII, 
f.  15. 

JVeuropteris  recentior  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  p.  195, 
tab.  LXVIII.  Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  85. 

Pteris  recentior  Ettingsh.,  D.  Farnkr.  d.  Jetztw.^  p.  113. 

Dans  le  schiste  oolithique  de  Gristhorpe  près  de  Scari>orougfa. 

M.  d'Ëttingshausen  compare  cette  espèce  aux  variétés  à  feuilles 
entières  des  Pteris  flabellata  et  arguta  Vahl,  et  croit  qu'elle  pou^ 
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rait  être  identique  à  VAleth.  denticulata.  Celte  réunion  me  pa- 
rait tout  à  fait  impossible. 

27,  Alethapteris  nebbensis  (Brongt,)  Gœpp.,  pinnulis  approxi- 
matis,  contiguis,  obliquis,  acuminato-ovatis,  millim.  14  longis, 
ad  iasertionem  miilim.  8  latis;  nervo  primario  dictincto  procur- 
rente,  nervis  secundariis  dicbotomis  yalde  divergentibus,  ramu- 
lis  pinnulaa  margini  subperpendicularibus. 

Pecopterisnebb.  Brongt.,  Hist.d.vég.  /os*.,  p.  299,  tab.  XCYIII, 

f.  3. 

« 

Alethopteris  nebb:  Gœpp.,  Syst.  FiL  foss.j  p.  306.  Ung.,  Gen. 
et  Spec.f  p.  149. 
Pteris  ne66.  Ettingsh.,  /.  c,  p.  114. 
Dans  le  terrain  oolithique  de  Tile  de  Bornholm  (Brongt.). 
Ressemble  au  Pteris  nemoralis  Willd.  de  Guatemala. 

28.  Alethopteris  dilatata  (Eicbw.)  Sch.,  fronde  pinnata,  lata, 
pinnis  patentibus,  suboppositis,  patentissimis,  pinnatifidis,  sessi- 
Ubus,  elongato-linealibus,  apicem  versus  angustatis,  confertis  et 
ifflbricatis  vel  remotioribus  tft  disjunctis  ;  segmentis  yel  pinnulis 
oblongis  acuminatis,  subacutis  yel  muticis,  leniter  sursum  curva- 
tis,  basi  confluentibus ,  millim.  8-12  longis,  4-5  latis;  neryo 
medio  tenui,  subflexuoso,  nervis  secundariis  bis  dicbotomis,  te- 
nuibus,  flexuosis,  divergentibus.  Eicbw.,  Lelh,  ross.,  II,  p.  18, 
tab.  II,  f.  1-3  (Pecopteris). 

Dans  le  schiste  argileux  noir  de  l'oolithe  de  RAscht  au  Ghilan 
et  de  Kasbine  au  Mazanderan  en  Perse. 

Trè&-voisin  du  Pec.  iohitbyensis. 

29.  Alethopteris  lobifolia  (Phill.)  Sch.,  fronde  pinnata,  pinnis 
altemantibus,  pinnatifidis,  segmentis  vel  pinnulis  altemis,  ovato- 
oblongis,  basi  decurrentibus  et  angulo  acuto  confluentibus,  sub- 
recurvis,  infima  inferiore  pendula,  late  cuneata^  supeme  emar- 
ginata;  nervatione  pécopteridea. 

Pecopteris  lobifolia  Phill.,  GeoL  of  Yorksh.,  p.  148,  tab.  VIII, 
f.  13. 

Dans  le  grès  supérieur  charbonneux  de  Toolîthe  de  Gristhorpe. 

Se  distingue  de  ses  congénères  de  la  même  formation  par  ses 
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pinnules  ouvertes  légèrement  recourbées  en  arrière  et  par  la 
pionule  basilaire  inférieure  qui  est  double,  large,  cunâfonne, 
éinarginée  et  semblable  à  la  pinnule  correspondante  de  certains 
Odontopteris. 

30.  Alethopteris  indica  Oldh.  et  Morris,  fronde  bipinnata;  pin- 
nis  elongâtis,  subaltemantibus  ;  pinnulis  confertis  alternantibus 
asqualibus,  oblongo-lanceolatis ,  muticis  vel  subacutis,  millim. 
10-15  longis,  basi  5  circa  latis,  margine  interdum  undulatis,  basi 
lata  rachi  subsulcata3  vel  striataî  adnatis  et  inter  se  unitis,  snb- 
obliquis;  nervo  primario  medio  crasso,  ad  apicem  subobsoleto; 
nervis  secundariis  obliquis,  versus  nervum  médium  unifurcatis, 
angulo  subacuto  egredientibus.  Oldham,  Palœont.  Indica  {Foss. 
Flor.),  2,  6,  p.  47,  tab.  XXVII  (fasc.  5). 

Dans  le  terrain  oolithique  carbonifère  de  Bindrabun,  Rajma^ 
haï  Hills  (Bengale). 

Cette  belle  Fougère  appartient  au  type  des  Alethopteris  ooli- 
thiques  d'Europe  et  tient  le  milieu  entre  VAL  whitbyensis  et  1'^/. 
insiynis. 

31.  Alethopteris?  salicifolia  Morris,  fronde  pinnata;  pinnis 
suberecto-patentibus,  lineali-Ianceolatis,  ccntim.  3  longis,  millim. 
5  latis;  nervo  medio  tenui  apicem  versus  in  nervulos  soluto, 
nervis  secundariis  ascendendo-divergentibus,  furcatis.  Morris  in 
Oldham,  Palœont.  Indica,  p.  hl,  tab.  XXVI,  f.  2  (Pecopteris). 

Terrain  oolithique  de  Teladuni,  près  de  Ghutiari  dans  les  Raj- 
mahal  Hills  au  Bengale. 

M.  Morris  compare  ce  fossile  au  Kirchneria  trichomanoides  Fr. 
Braun  (Thinnfeldia  decurren^  Schenk).  Je  ne  crois  pas  que  celte 
comparaison  soit  juste.  Le  Pec.  salicifolia  représente  probable- 
ment la  partie  terminale  d'une  fronde  de  VAleth.  indica  ou  d'une 
espèce  voisine. 

32.  Alethopteris  Lindleyana  Royle,  fronde  bipinnata;  pinnis 
pinnulisque  patentibus;  hisce  tota  basi  sessilibus,  oblongis, 
emarginatis;  nervis  secundariis  e  nervo  primario  subexcurrente 
angulo  àcuto  egredientibus,  dichotomis,  ramis  furcatis.  Royle, 
Ilustr.  HimaL  Mount.  Burdwan  Fl.j  III,  tab.  II,  f.  ft. 
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Terrain  oolithique  carbonifère  de  Burdwan  (Indes) . 
Cetle  espèce  parait  également  appartenir  au  groupe  de  VAL 
whiibyensù  et  être  assez  voisine  de  la  précédente. 

33.  Alethopteris  australis  Morris ,  fronde  bipinnata;  pinnis 
patentibus,  confertis;  pinnulis  patentibus,  oblongo-lanceolatis , 
pauiisper  sursum  falcatis,  basi  sinu  rotundato  peranguste  con- 
fluentibus^  centim.  1  i/2-2  longis,  millim.  4-5  latis;  rachi})us 
canaliculatis  ;  nervo  medio  usque  versus  apicem  producto,  nervis 
secundariis  ex  angulo  acuto  divergentibus,  paulum  supra  basin 
dichotomis,  ramis  simpliciter  furcatis,  ramulis  inferioribus  pin- 
nulaB  margine  angulo  subrecto  insertis.  Morris  in  Strzelecki, 
Physic.  Descript.  of  N.  South  Wales  and  Van  Diemen's  Land 
(Lond.  1845),  p.  248,  tab.  VII,  f.  1,  2. 

Oolitbe  (?)  de  la  Tasmanie,  bassin  de  Jérusalem. 
Cette  Fougère  appartient  au  groupe  de  V Alethopteris  whithyen^ 
sis,  groupe  qui  paraît  être  propre  au  terrain  jurassique. 

34.  Alethopteris?  odontopteroides  (Morris)  Sch.,  frotide  pin- 
nata;  pinnis  profundissime  pinnatisectis,  elongato-linealibus, 
basi  apiceque  paulatim  angustioribus,  pinnulis  approximatis , 

É 

basi  angulo  subacuto  confluentibus,  centim.  2  et  1  i/2  longis, 
millim.  circiter  8  latis,  obtusis,  terminali  elongato-elliptica  ;  nervo 
medio  ad  apicem  usque  distincto,  nervis  secundariis  divergen- 
libus?  Morris  in  Strzelecki,  Phys.  descr.  of  N.  S.  Wa/e^,  p.  249, 
tab.  VI,  f.  2,  3,  4. 
Van  Diemen's  Land  ou  Tasmanie,  bassin  de  Jérusalem. 

35.  Alethopteris  Ettingshamii  Sch.,  fronde  pinnata;  pinnulis 
3-4  millim.  longis,  circa  2  latis,  alternis  oppositisque  valde  ap- 
proximatis, sessilibus,  adnatis,  oblongis,  rectis,  obtusis;  nervis 
secundariis  sub  angulo  recto  e  nervo  primario  nascentibus,  dis- 
tinctis,  dicbotomis  ;  racbi  tenui. 

Aleth.  recentiorEltingsh.,  Beitr.  z.FL  d.  Weald.  (GeoL Reichs-- 
amt.,  I,  3,  p.  16,  tab.  III,  f.  17, 18). 

Dans  l'argile  schisteuse  du  wealdien  à  Murk  près  de  Neu- 
titschein  (Autriche). 
'36.  Alethopteris  Reichiana  Brongt.,  fronde  pinnata;  pinnis 
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laDceolatis  ;  pinnulis  anguste  linealibus,  centim.  2  circa  longis, 
millim.  2  latis,  medio  sulcatis,  apice  obtusis,  basi  adnatis,  op- 
positis  alternisque,  oblique  erectis;  nervis  tenerrimis,  obliquis. 

Pecopteris  Reichiana  Brongt,,  Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  â02, 
tab.  CXVI,  f.  7.  Sternb.,F/o;%  d.  Vorw.,  II,  p,  155,  tab.XXXVII, 
f.  2. 

Pecopteris  Brawniana  Dunk.,  Monogr.,  p.  5,  tab.  VIII,  f.  7. 

Dans  le  grès  crétacé  de  Niederscbœna  près  de  Freiberg  en 
Saxe;  dans  le  wealdien  à  Sûntel  (Hanovre). 

37.  Alethopteris  Murchisoni  Dunk.,  fronde  bipinnata  pianis 
alternis,  lineali-lanceolatis ,  subpetiolatis ,  patentibus;  pinnulis 

m 

lA-i5  millim.  longis,  &-5  millim.  lat^s,  àpproximatis  conti- 
guisque,  obovato-oblongis  et  oblongis,  acuminatis,  muticis,  basi 
decurrentibus  et  confluentibus,  integris  vel  irregulariter  dentalis 
et^  subincisis  ;  nervo  medio  distincto ,  nervis  secundariis  erecto- 
divergentibus,  crebris,  furcatis. 

JVeuropteris  Murchisoni  Dunk.,  Monogr.  d.  n.  rf.  Weald.,  p.  9, 
tab.  VIII,  f.  1.  Ettingsh.,  Beitr.y  p.  11. 

Sur  une  spbérosidérite  argileuse  du  wealdien  près  de  Bucke- 
burg  (mont  Porta,  Allemagne). 

i%.  Alethopteris  Albertsii(Jixivik.) y  fronde  bipinnata;  pinnis 
late  linealibus  apicem  versus  angustatis,  rachi  tenui;  pinnulis 
oppositis,  patentissimis,  ovato-lanceolatis,  basi  coarctatis,  centiffl. 
1  circa  longis,  leniter  sursum  falcatis;  nervo  medio  validiusculo, 
usque  versus  apicem  producto,  nervis  lateralibus  angulo  sat 
aperto  nascentibus,  crebris,  furcatis. 

Aeuropteris  Albertsii  Dunk.,  Monogr,  d.  n»  d,  Weald. ^  p.  8, 
tab.  VII,  f.  6.  Ettingsh.,  Beitr.,  p.  12. 

Dans  un  schiste  noir  charbonneux  du  wealdien  à  Domberg 
près  de  Bielefeld  (Allemagne  du  Nord) . 

La  place  de  cette  espèce  est  difficile  à  déterminer;  elle  se  rap- 
proche en  tout  cas  plus  des  Pécoptéridées  que  des  Neuropleri- 
dées,  et  parmi  les  premières  elle  montre  une  assez  grande  ana- 
logie avec  certains  Alethopteris.  Il  n'y  a  plus  de  Neuropteris  dans 
le  terrain  crétacé. 
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Stlcbopteris  Geinitz. 

FroDS  bipionata,  pinnis  linealManceoIatis ,  pinnulis  tota  basi 
sessilibus,  oblongis,  obtusis.  Nervatio  Alethopteridis.  Sporaagia 
inler  nervulos  seriatim  ordinata  (undenomen,  avi^oçy  séries), 
hic  illic  in  soros  aggregata. 

Ce  genre,  fondé  par  M.  Geinitz  sur  la  disposition  sériale  des 
sporanges  entre  les  nervules,  se  rapproche  beaucoup,  par  la  forme 
des  pionules  et  .par  la  nervation,  des  Alethopteris  houillers,  dont 
le  mode  de  fructification  est  généralement  inconnu. 

i .  Stichopteris  Ottonis  Geinitz,  D.  Leitpfl.  d.  Rothlieg.  in  Sach" 
sen,  p.  14. 

Pecopteris  Ottonis  Gutb.,  RothL^  p.  15,  tab.  IX,  f.  4. 

Dans  le  schiste  permien  gris  rougeâtre  de  Possendorf  près  de 
Dresde. 

*  Belnertla  Gœpp. 

Frondes  pinnatœ,  rachi  crassa.  Pinnœ  lineales,  patentes  et  pa- 
tulse,  sessiles,  rachi  crassiuscula,  inferiores  pinnatifidœ,  pinnulis 
inf^rioribus  usque  versus  basin  liberis,  ovatis,  obliquis,  superio- 
ribus  confluentibus ,  superiores  in  rachin  defluentes  basi  unitae, 
margine  sinuoso-emarginatae.  Nervus  pinnularum  primarius 
crassiusculus ,  flexuosus,  apicem  versus  divisus;  nervi  secun- 
darii  sub  angulo  plus  minus  aperto  nascentes ,  flexuosi ,  simplw 
ces,  bis:  terve  divisi,  hic  illic  anastomosantes. 

Se  distingue  du  genre  Pecopteris  par  des  nervules  très- 
flexueuses,  qi^elquefois  anastomosées,  et  pourrait  avoir  ses  re-- 
présentants  actuels  dans  les  Gymnogramme. 

1.  Beinertia  gymnogrammoides  Gœpp.f  rachibus  validis,  tere- 
tibus?,  pinnis  ceotim.  1  circa  latis,  pinnulis  ovatis,  inferiore  in- 
ûma  in  Fachium  angulo  sessili  ;  nervatione  valida,  distinctissima. 
Gœpp.,  Syst.  Ftl.j  foss.^  p.  273,  tab.  XYI,  f.  4  et  5,  Gen.  de 
pi.  foss.y  4  et  5,  tab.  XVIII. 


-  I 
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Dans  le  schiste  houiller  de  Charlottenbrunn  en  Silésie. 
M.  Gœppert  compare  cette  Fougère  au  Gymnogramme  Cakh 
melanos. 

I^epldopteris  Sgh. 

PecoptctHs  Brongt.,  Aspidites  Gaspp. 
Atlas,  pi.  XXXIY. 

Frons  bipinnata,  medio  dilatata,  iafeme  et  supeme  vaide  an- 
gustata,  rachibus  crassis,  squamis  rotundatis  solidis  imbricatis 
obtectis  (unde  nomen).  Pinnas  patentissimaî,  elongato-lineales, 
obtus<£,  basilares  subito  fere  valde  abbreviatœ,  sub  angulo  recto 
patulœ,  termiaales  sensim  abbreviatœ,  arrectae.  Pinnulaa  ra- 
chibus secundariis  perpendiculariter  vel  plus  minusve  oblique 
totaque  basi  insertse,  deosissime  confertaî  subimbricatae,  termi- 
nales confluentes,  in  medio  pinnarum  longiorum  oblongo-lineaks 
obtusa3,  in  pinnis  basilaribus  et  apicalibus  multo  minores  ovats; 
superficie  inferiore  sons  minutis  dense  confertis?  vel  pilis  deci- 
.  duis?  exasperata.  Nervatio  inconspicua,  pecopteridea? 

1.  Lepidopteris  stuttgartiensis  (Jadg.)  Sch.,  fronde  bipinnata  in 
medio  dilatata ,  basin  versus  subito  apicem  versus  paulatîm  aiH 
gustata,  rachi  crassa  squamis  dense  obtecta;  pinnis  sessilibos, 
rachi  valida  squamosa,  e  basi  angustata  linealibus,  obtusis,  pa- 
tulis,  mediis  centim.  10  longis,  1  1/2  latis^  pinnulis  patulis  et 
patentibus,  contiguis,  tota  latitudine  basis  truncata^  adfixis,  om- 
nino  liberis?  vel  infima  basi  conjunctis?,  oblongis,  apice  rotun- 
datis, centim.  1  circiter  longis,  millim.  â-4  latis,  basilaribus  et 
apicalibus  multo  minoribus,  omnibus  punctulatis  (pilosis?)  •  Tab. 
nostra  XXXIV,  f.  1. 

Aspidioides  stuttgartiensis  Jaeg.,  Pflanzenverst.^  p.  32,  S8, 
tab.  VIII,  f.  1. 

Pecopteris  stuttg.,  Brongt.,  Hist.  d.  vég^  foss.y  p.  â6ii, 
tab.  CXXX.  Ung.,  Gen.  et  Spec.j  p.  176.  Schenk,  Beitr.,  p.  47. 

Filicites  stuttg»  Presl  in  Stemb.,  Flot.  d.  Vbrto.,  II,  p.  174. 

Aspidites  stuttg.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  876. 
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Dans  le  grès  moyen  du  keuper  à  Feuerbach  près  de  Stuttgart. 

J'ai  eu  occasion  d'examiner  au  musée  de  Stuttgart  de  fort 
beaux  échantillons  de  cette  intéressante  Fougère,  mais  aucun 
d'entre  eux  ne  m'a  montré  la  moindre  trace  de  la  nervation  des 
pinnuIeSy  sur  la  plupart  desquelles  on  observe  cependant  trè&- 
distinctement  de  nombreux  petits  points,  qui  correspondent  ou  à 
rinsertion  des  sores ,  ou ,  ce  qui  est  plus  probable ,  à  celle  de 
poils.  Les  pinnules  sont  complètement  planes  au  milieu  et  pa- 
raissent avoir  eu  le  bord  légèrement  réfléchi  (voy .  atl. ,  pi.  XXXIV) . 
Leur  forme  rappelle  celle  d'un  assez  grand  nombre  de  Pecopteris 
et  surtout  celle  du  Pecopteris  (Gleichenides)  Meriani  de  la  même 
formation  géologique,  mais  dans  cette  dernière  espèce  la  nervure 
médiane  se  distingue  toujours  sur  la  roche  offrant  le  même  grain 
que  celle  qui  renferme  notre  fossile. 

2.  Lepidopteris  rigida  (Kurr)  Sch.,  fronde  bipinnata  graci- 
liore,  ex  ovato  longe  ianceolata;  pinnis  patentissimis,  suboppo- 
sitis,  subflexuosisjongioribussubtripollicaribus,  elongato-lineali- 
lanceolatis,  angustioribus,  superioribus  dense  confertis  abbreviatis; 
rachibus  tenuioribus;  pinnulis  perpendiculariter  insertis,  tota 
fere  longitudine  contiguis,  lineali-ovatis,  millim.  3  longis,  2  la- 
tis,  tuberculis  (soris?)  minutis  contiguis  in  média  pagina  exas- 
peratis.  Tab.  nostra,  f.  2,  3. 

Pecopteris  rigida  Kurr,  Msc.  et  icon  ined. 

Dans  le  keuper  des  environs  de  Stuttgart^ 

Cette  espèce  se  distingue  de  la  précédente  par  ses  rachis  moins 
épais  5  par  les  pinnes  moyennes  et  inférieures  de  la  fronde  pro- 
portionnellement plus  longues  et  plus  étroites,  assez  flexueuses, 
par  ses  pinnules  plus  petites  et  presque  tronquées  au  sommet. 
Le  décroîssement  des  pinnes  vers  la  partie  inférieure  de  la  fronde 
est  très-rapide,  très-lent  au  contraire  vers  la  partie  supérieure. 

3.  Lepidopteris KurriiSch. y  fronde  bipinnata  oblongo-elongata, 
atigustiore»  pinnis  inferioribus  et  superioribus  sensim  decrescen- 
libus,  patentissimis ,  superioribus  leniter  arrectis,  linealibus, 
sesquipoUicaribus ,  basi  haud  angustata  sessilibus  ;  rachi  prima- 
ria  crassiuscula ,  paleis  relictis  dense  transversim  rugulosa ,  ra- 
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chibus  secundariis  tenuibus  ;  piaauUs  oblique  iasertis,  densissime 
confertis,  subimbricatis ,  auguste  linealibus,  apice  rotuadato- 
truDcatis,  longioribus  bilinearibus. 

Dans  le  grès  du  keuper  des  environs  de  Stuttgart. 
'   La  description  est  faite  d'après  une  très-belle  lithographie  qae 
m'a  communiquée  mon  ami  Kurr,  auquel  je  dédie  cette  espèce. 

II.  Lepidoptens  (Asplen.)  Ottonis  Gœpp.^  rachi  dense  paleacea, 
inter  pinnas  pinnulata  ;  pinnis  petiolatis,  bipinnatis,  pinnis  pri- 
mariis  alternis,  patentibus,  apice  pinnatifidis,  acuminatis;  pinnis 
secundariis  altemis,  patentissimis,  approximatis,  integris,  acatis, 
basi  lata  sessilibus,  inferioribus  oblongo-lanceolatis,  superioribus 
lanceolatis  ;  nervo  primario  ad  apicem  procurrente,  nervulis  an* 
gulo  acuto  egredientibus  dichotomis  ;  soris  oblongis,  biserialibus. 
Gœpp.,  Jahresb.  d.  schles.  Gesellsch.,  ISA  A* 

Âsplenites  Ottonis  (Gœpp.)  Schenk,  /•  c,  p.  53 ,  tab.  XI, 
f.  1-3;  XIV,  f.  3-5. 

Dans  le  grès  de  la  formation  rhétique  de  Seinsledt  et  de  TEin- 
berg  près  de  Goburg,  de  Wilmsdorf  en  Silésie. 

Je  crois  devoir  réunir  cette  espèce  au  genre  Lepidopleris,  dont 
elle  partage  le  port  extérieur,  en  attendant  que  sa  véritable  place 
soit  trouvée. 

ilAdrlania  Fr.  Braum. 

Atlas,  pi.  XLI,  f.  19,  20,  21. 

Frondes  petiolatae,  pedato-pinnataî,  steriliaetfertiliaconformia. 
Pinna>  pinnatifida).  Nervi  primarii  excurrentes,  secundarii  angulo 
recto  egredientes,  dichotomi  vel  simplices,  marginem  attingen- 
tes,  ramulis  dichotomis  vel  simplicibus.  Sori  rotundi  biseriales, 
in  medio  dorso  ramuli  intermedii  insidentes.  Sporangia  quinque 
vel  sex  globosa ,  annulo  multiradiato  instructa  ;  sporae  tetraè- 
dricae,  glabrœ.  Schenk,  Foss.  Flor.  d.  Grenzsch.j  p.  87. 

M.  Braun  et  M.  Unger  rangent  ce  genre  dans  la  famille  des 
Gleichéniacées.  Il  est  vrai  que  la  forme  générale  des  sections  de 
la  fronde,  ainsi  que  celle  des  pinnes,  rappellent  le  genre  Mertenskj 
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mais  l'absence  de  la  dichotomie  dans  la  première  et  la  nervation 
toute  différente  des  dernières  rendent  l'analogie  entre  les  deux 
genres  très-douteuse.  La  fronde  est  divisée  en  plusieurs  seg- 
ments partant  d'un  même  point»  comme  dans  le  genre  Laccopte- 
ris;  les  pinnes  sont  linéaires,  très-rapprochées  et  confluentes  à  la 
base,  légèrement  sinueuses  sur  le  bord  ;  chaque  sinuosité  corres- 
pond à  une  nervure  secondaire  insérée  perpendiculairement  sur 
la  nervure  primaire  et  émettant,  du  côté  dirigé  vers  le  haut,  une 
ou  deux  nervules  courbées  en  arc  vers  le  bord,  sans  l'atteindre. 
Ce  mode  de  nervation  se  voit  dans  quelques  Polypodes ,  entre 
autres  dans  le  P.  Paradiseœ  Langsd.  et  Fisch. 

1.  Andriania  baruthana  Fr.  Braun  in  Munster,  Beitr.^  VI, 
p.  û2,  tab.  IX,  f.  3,  4, 6, 12  ;  tab.  X,  f.  1-3.  Ung.,  Gen.  et  Spec., 
p.  206.  Brongt.,  TabL,  p.  29.  Schenk,  D.  foss.  Flor.  d.  Grenzsch., 
p.  87,  tab.  XXI,  f.  1-7;  tab.  XXIV,  f.  1.  Andrœ,  Foss.  Flor. 
r.  Siebenburgen  u.  d.  Bannats,  p.  36,  tab.  VII,  f.  1-3. 

Andriania polycarpa  et  A.  rectangula  Fr.  Braun,  Verzeichn., 
p.  101. 

Dans  les  argiles  schisteuses  de  la  formation  rhétique  :  à  la 
Thêta  près  de  Bayreuth,  à  Steierdorf  dans  le  Bannat. 

Selenocarpus  Schenk. 

Atlas,  pi.  XXXIX,  f.  1-3. 

Frons  stipitata ,  pedata  ;  divisiones  singula)  pinnatœ ,  circuitu 
lineales,  sensim  acuminata^.  Pinnae  anguste  iingulata?,  decurren- 
les,  patentes  et  subrecurva).  Nervus  pinnarum  primarius  ad  api- 
cem  productus,  nervi  secundariiremotiusculi,  angulo  acuto  egre- 
dientes,  simpliciter  furcati,  ramulis  usque  ad  marginem  produc- 
tis.  Son  biseriales,  semilunares,  nervulorum  ramulo  antico 
lateraliter  insidentes.  Sporangia  sex ,  annulo  magno  multiarticu- 
lato  instructa.  Schenk,  D.  Foss.  Flor.  d.  Grenszch.^  p.  89. 

Ce  genre  se  distingue  du  précédent,  avec  lequel  il  partage  le 
mode  de  division  de  la  fronde  et  la  forme  de  pinnes,  par  la  ner- 
vation  et  la  forme  des  sores.  Les  pinnules  sont  d'une  structure 
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très-délicate  et  ressemblent,  sous  ce  rapport,  comme  aussi  pour 
la  forme,  à  certains  Trichomanes;  le  mode  de  fructification  rap- 
proche, au  contraire,  ce  genre  fossile  des  Gleichéniacées. 

1.  Selenocarpus  Miinsterianus  (Presl)  Schenk,  Foss.  Fbr.  L 
Grenszch.  d.  Keup.  u.  Lias,  p.  89,tab.  XXII,  f.  l-6.Tab.Q0S- 
traXXXIX,  f.  d-3. 

Pachypteris  acerosa,  flexuosaj  radiata,  stricta  Fr.  Braun, 
Flora,  1847,  p.  83. 

Taxodites  Milmterianus  Presl  in  «Sternb.,  Flora  d.  \om.<i 
II,  p.  204,  tab.  XXXIII,  f.  3.  Ung.,  Gen.  et  Spec.,p.  352. 
Gœpp.,  Monogr.  d.  Foss.  Conif.,  p.  198.  Fr.  Braun ,  Verzeichn., 
p.  102. 

Rhodea  quercifolia  Presl  in  Stemb.,  Flor.  d.  Vorto.,  II,  p.  109, 
tab,  XXXIII,  f.  2.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  133. 

Thinnfeldia  Mumleriana  Ettingsb. ,  Beitr.^  p.  5,  tab.  II, 
f.  1,  2. 

Thinnfeldia  parvifolia  Ettingsb.,  Beitr.  z.  Liasflora,  p.  6, 
tab.  II,  f.  3. 

Hymenophyllites  Preslianus  Schenk,  Beitr.,  p.  31. 

Dans  les  argiles  schisteuses  à  StruUendorf  et  Reindorf  près  de 
Bamberg,  à  Yeitlahm  près  de  Kulmbach. 

Parmi  les  Fougères  vivantes ,  c'est  le  Trichotnanes  venosum 
qui,  par  la  forme  et  la  nervation  des  pinnules,  se  rapprodie  le 
plus  de  notre  espèce  fossile. 

Gutblera  Presl. 

Atlas ,  pi.  XXXIX ,  f.  4-6. 

Frondes  stipitatOD ,  pedatim  divisa?.  Pinnae  pinnatifids.  Pio* 
nutaB  palulœ ,  lineali-lanceolataî,  margine  rotundato-crenulats . 
stériles  fertilibus  latiores.  Nervus  primarius  validus,  ad  apicem 
productus,  nervi  secundarii  angulo  recto  egredientes,  dichotomi, 
marginem  attingentes,  ramulo  antico  abrupto.  Son  rotundi, 
convexi ,  ramuli  antici  extremitati  insidentes ,  indusiati ,  iadosio 
in  vertice  poro  rotundo  déhiscente.  Sporangia  pauca. 


CRYPTOGAMES  OU  ACOTYLÉDON^ES.  577 

Les  frondes  offrent  le  mode  de  division  des  Laccopteris,  An- 
driania  et  Thaumatopteris.  La  nervation  est  œlle  de  certains  Po- 
lypodiurn,  entre  autres  du  P.  Paradiseœ  Langsd.  et  Fisch.  ;  le  mode 
de  fructification ,  et  surtout  la  manière  dont  s'ouvre  l'indusium^ 
se  rencontre  assez  souvent  dans  les  Gyathéacées. 

Ce  genre  parait  être  propre  à  la  formation  jurassique  infé- 
rieure. Il  se  distingue  du  genre  Phlehopteris  par  l'absence  des 
arcs  qui  longent  la  tiervure  médiane  et  par  la  présence  d'un  indu- 
sium  qui  s'ouvre  au  sommet. 

1.  Gutbiera  angustiloba  Presl,  pinnis  usque  versus  rachin  pinna- 
tifidis,  pinnulis  e  basi  latiore  apicem  versus  angustatis,  centim. 
1 1/2-2  longis,  millim.  vix  3  latis,  ad  basin  pinnarum  longioribus, 
ad  apicem  brevissimis;  sporangiis  4-6.  Presl  in  Sternb.,  Flor. 
d.  Vorw.j  II,  p.  il6.  tab.  XXXIII,  f.  13a-e  (descriptio  et  icônes 
valde  imperfectaî  !).  Broligt. ,  TaliL ,  p.  30.  Schenk,  Foss. 
Pflanz.  etc.,  p.  64,  tab.  XVIII,  f.  5-10. 

Cyatheitis  asterocarpoides  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  327. 
Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  159. 

Hemitelites  minor  et  Oligocarpia  parallela  Fr.  Braun.,  Flora, 
1847,  p.  83. 

Anomopteris  liaso-heuperina  Fr.  Braun,  Flora ^  1847,  p.  84. 

Très-abondant  dans  les  argiles  schisteuses  à  Veitlahrn  près  de 
Bamberg,  mais  toujours  en  fragments  peu  considérables,  accom- 
pagné desWoodtoardides  microlobus,  Dictyophyllum  acutilobum, 
Phkbopteris  afjinis  et  Thaumatopteris  gracilis. 


Gborlonopteris  Corda. 

Frons?  Pinnae?  Sori  biseriati,  ovato-globosi ,  indusio  clauso, 
crasso,  capsulis  circa  quatuor,  sporis  tetraëdricis  laîvibus. 

Le  petit  fragment  sur  lequel  ce  genre  est  établi,  et  sur  lequel 
ne  se  trouvent  conservés  qu'une  nervure  médiane  et  quelques 
sores,  ne  permet  pas  de  faire  une  conjecture  sur  la  place  que 
cette  plante  doit  occuper  parmi  les  Fougères.    . 

ScamraB.  —  Paléont.  Téf et.  I  «-  37 
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1.  Chorionopteris  gleichenioides  Corda,  Beitr.  z.  FI.  d.  Vorw., 
p.  90,  tab.  LIV,  f.  10,  15. 

Dans  une  sphérosidérite  du  terrain  houiller  de  Radnitz  en 
Bohème. 

On  se  demande  sur  quoi  est  fondé  le  nom  spécifique,  le  mode 
de  fructification  des  Gleichenia  étant  tout  différent  de  celui  de 
ce  genre. 


[a  Corda. 

Atlas ,  pi.  XLI,  f.  4-7. 

Frondes  tripinnatœ.  PinucB  secundariae  lineali-lanceolatœ, 
patentissimae  ,  sessiles.  Pinnulae  squarrosae,  brevi-lineales,  ob- 
tus^e,  margine  crenulatœ,  tota  latitudine  basis  insertœ.  Nervus 
primarius  sub  apice  furcatus,  nervi  secundarii  perpauci,  di- 
vergentes. CapsulaB  libérai  biseriatae,  marginales,  oviformes, 
sessiles,  annulo  lato  totam  partem  superiorem  capsulas  occu- 
pante. 

Aucune  Fougère  fossile  n'a  montré  jusqu'à  présent  une  aussi 
parfaite  conservation  de  ses  organes  de  fructification  que  celle 
sur  laquelle  Corda  a  établi  ce  genre.  Et,  chose  digne  de  re- 
marque, cette  plante  réunit  à  une  fronde  qui  a  tous  les  caractères 
extérieurs  d'une  fronde  de  Pecopteris  du  groupe  du  P.  arbo- 
rescensy  le  mode  de  fructification  des  Schizœacées. 

1 .  Senftenhergia  elegans  Corda,  pinnis  secundariis  subconfertis, 
alternantibus,  centim.  4  circa  longis,  versus  basin  milliro.  5  lalis, 
alternantibus,  e  basi  truncata  oblongis,  vix  mill.  3  attingentibus, 
millim.  1  latis,  margine  crenulatis;  capsularum  annulo  terminali 
latissimo,  e  seriebus  5  circularibus  cellularum  efformalo.  Corda, 
Beitr.  z.  Flor.  d.  Vorw.,  p.  91,  tab.  LVII,  f.  1-6;  tab.  nostra 

XLI,  f.  4-7. 
Dans  le  schiste  houiller  de  Nachod  en  Bohème.  ' 
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Gloekeria  Gœpp. 

Sporangia  (son  !)  ovalia,  ad  marginem  pinnularum  nervis  se- 
cundariis.  insidentia ,  fortasse  longitudinaliter  dehiscentia.  Frons 
pinnata* 

1.  Glockeria  marattioides  Gœpp.,  pinnis  pinnatifidis,  laciniis 
multijugis,  approximatis ,  late  ovatis,  subinaequilateris,  inte- • 
gris,  rachi  tereti.  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p.  379,  tab.  XXXIX, 

Pecopteris  (?)  Glockeria  Sternb.,  FL  d.  Vorw.,  II,  p.  162. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Charlottenbrunn  en  Silésie. 

Je  donne  ci-dessus  les  diagnoses,  telles  que  M.  Gœppert  les 
a  établies  pour  ce  genre  et  l'unique  espèce  dont  il  est  formé. 
Il  est  évident  qu'avec  cette  définition  générique  et  le  fragment 
à  détails  fort  obscurs  dessiné  par  l'auteur,  comme  type  de  son 
genre,  il  est  impossible  de  fixer  la  place  que  cette  Fougère 
doit  occuper.  Comme  à  M.  Brongniart,  il  m'est  impossible  de 
trouver  dans  l'échantillon  figuré  une  ressemblance ,  même  éloi- 
gnée, avec  le  Marattia  dcutœfolia. 


Danaeltes  Gœpp. 

Sporangia  (sori!)  linearia,  parallela,  nervis  pinnularum  se- 
cundariis  dichotomis  insidentia.  Indusii  geminati  vestigium. 

1.  Danœites  asplenioides  Gœpp.,  fronde  bipinnata,  pinnulis 
patentissimis ,  lato-linearibus ,  apice  rotundatis^  integris,  basi 
unitis^  soris  lineari-oblongis,  horizontalibus,  biserialibus,  paral- 
lelis.  Gœpp.,  /.  c,  p.  380,  tab.  XIX,  f.  4,  5. 

Même  localité  que  le  précédent. 

Ce  genre  n'est  pas  mieux  limité  que  le  précédent.  De  nou- 
veaux détails  sont  nécessaires  pour  fixer  sa  valeur. 

Je  passe  sous  silence  les  genres  Strephopteris  Sternb.  et  Gœp- 
pertia  Sternb.;  l'un  et  l'autre  paraissent  rentrer  dans  le  genre 
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PecopteriSy  où  l'espèce-type  du  premier,  fondée  sur  un  fragment 
à  détails  peu  nets,  trouverait  peut-être  sa  place  à  côté  du  Pec. 
hemitelioides  f  si  toutefois  elle  ne  lui  est  pas  identique. 

I^accopteris  Paesl. 

Atlas,  pi.  XXXI,  XXXIX,  XL. 

Frondes  stipitataî,  pedato-pinnatae.  Pinnas  pinnatifidae  vei 
subpinnulataî;  pinnulae  ovato-  vel  lineali-lanceolatae,  basi  con- 
fluentes.  Nervus  pinnularum  primarius  strictus ,  ad  apicem  pro- 
currens,  nervi  secundarii  remotiusculi,  angulo  acuto  egredientes, 
bis  dichotomi,  mafginem  attingentes.  Sori  rotundi,  biseriales, 
medio  dorso  nervuli  anterioris  insidentes;  sporangia  6-9  radiatim 
disposita,  libéra,  annulo  multiarticulato  instructa;  sporae  tetraë- 
dricae. 

Les  nervures  plusieurs  fois  dichotomes  et  les  sporanges  disposés 
circulairement  autour  d'un  centre  distinguent  ce  genre  du  genre 
Selenocarpus j  qui,  du  reste,  lui  est  très-voisin.  La  forme  di- 
gitée  de  la  fronde  rappelle  les  Mattonia  ;  le  mode  de  fructifica- 
tion les  Mertensia  (voy.  pi.  XL,  f.  5,  6).  . 

Ce  genre  apparaît  avec  la  formation  rhétique  et  disparaît  avec 
la  wrealdienne. 

1.  Laccopteris  elegans  Presl,  frondis  pedatae  pinnis  5-7,  elon- 
gato-ellipticis ,  pinnulis  sterilibus  dense  confertis,  mediis  lineali- 
lanceolatis,  obtusis  vel  subacutis,  centim.  1 1/2-3  circiter  longis, 
infra  médium  millim.  3  latis,  infimis  et  summis  brevibus  connatis 
ovatis,  fertilibus  angulo  obtuso  a  se  invicem  remotis,  paulo  lon- 
gioribus  et  angustioribus ,  exacte  et  auguste  linealibus,  sub- 
flexuosis.  Tab.  nostra  XL,  f.  1-4,  4  b. 

Laccopteris  elegans  Presl  in  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II,  p.  115, 
tab.  XXXII,  f.  8  a,  1-3  bc  (icônes  defectuosae).  Schenk,  Foss. 
Flor.  d.  Grenzsch.,  p.  93,  tab.  XXII,  p.  9-12. 

Laccopteris  Gospperti  Schenk,  /•  c,  p.  94,  tab. XXIII,  f.  1-12; 
XXIV,  f.  2-5. 

Asterocarpus  lanceolatus  Gœpp.,  Syst.   Fil.   foss.,  p.  382. 
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BrauD,  Vérzeichn.j  p.  95.  Ung.,  Gen.  etSpec,  p.  207.  Schenk, 

« 

Beitr.,  p.  54. 

Laccopteris  Braunii  Gœpp.,  Gen.  d.  plant,  foss.,  1,  2,  p.  7, 
tab.  V,  f.  1-7.  Ung.,  Gen.  etSpec.y  p.  205.  Schenk,  Beitr.,  52. 
Brongt.,  Tabl.j,  p.  104. 

Laccopteris  germinans  Gœpp.,  /.  c,  tab.  VI,  f.  1-12  (montrant 
Iqs  différents  états  de  développement).  Ung.,  /.  c,  p.  205. 
Brongt.,  Tabl.y  p.  104. 

Pecopteris  flexuosa  et  P.  taxiformis  Presl,  /.  c,  p.  156,  tab. 
XXXIII,  f.  1,  a  6,  f.  6,  a  6. 

Alethopteris  flexuosa  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  308.  Ung., 
Gen.  et  Spec.y  150. 

Pecopteris  tooDiformis  Presl  in  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II, 
p.  162,  tab.  XXXIII,  f.  6,  a  b.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  180. 

Desmophlebis  flexuosa  Brongt.,  Tabl.,  p.  103. 

Dans  les  argiles  et  les  grès  schisteux  de  la  formation  rhétique  : 
à  Strullendorf  et  à  Reindorf  près  de  Bamberg,  à  Eckersdorf  près 
de  Bayreuth,  à  Coburg. 

Aucune  Fougère  fossile  n  est  aussi  bien  connue  dans  tous  ses 
états  de  développement  que  celle-ci.  M.  Gœppert  et  M.  Schenk 
en  ont  figuré  une  série  d'échantillons  d'une  conservation  admi- 
rable y  qui  représentent  la  plante  depuis  son  plus  jeune  âge  jus- 
qu'à son  évolution  complète,  des  individus  fertiles  et  des  indivi- 
dus stériles ,  les  sores ,  les  capsules  et  même  les  sporules.  Voy. 
aussi  notre  pi.  XL,  f.  J-4. 

2.  Laccopteris  Munsteri  Schenk,  pinnarum  parte  basilaripin- 
nulis  confluentibus  brevissimis  sinuoso-alata,  pinnulis  superiori- 
bus  patentissimis,  linealibus,  obtusis,  sinu  lato  obtuso  a  se  invi- 
cem  remotis  ;  sporangiis  7-9  majoribus.  Tab.  nostra  XXXIX , 
f.  17-20.  Schenk,  /.  c,  p.  97,  tab.  XXIV,  f.  6-11;  XXV,  f. 
1,  2. 

Cyclocarpus  radiatus  et  Asterocarpus  lentigerus  Fr.  Braun, 
Verz.,  p.  96,  95. 

Dans  les  argiles  schisteuses  de  la  formation  rhétique  à  la  Thêta 
près  de  Bayreuth. 
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Se  distingue  du  précédent  par  les  pinnules  moins  i^pprochées, 
plus  distinctement  linéaires,  et  par  les  sporanges  plus  grands. 

3.  LoLCCopteris  Phillipsii  (Phill.)  Zigno,  fronde  longe  stipitata, 
&-partita ,  pinnis  elongato-linealibus ,  pinnulis  fertilibus  usque 
ad  basin  fere  liberis,  patentibus,  confertîs,  auguste  lingulatis, 
millim.  5-7  longis,  2  latis;  soris  majusculis  generis. 

Pecopteris  ccespitosa  Phillips^  GeoL  of  Yorksh.j  tab.  YIII,  f.  iO. 

Pecopteris polydactyla  (Gœpp.)  Leckenby,  OoliL  Plants  {Quart. 
Jmrn.  of  the  Geolog.  Soc.,  XX  (J864),  p.  80,  tab,  XI,  f.  1  a, 
1  b  (spécimen  pulcherrimum  !)• 

Laccopteris  Phillipsii  Zigno,  Osservaz.  s.  Felci.  foss.  deU'  OoUte, 
p.  37.  Schenk,  /•  c,  p.  98. 

Dans  Toolithe  de  Scarborough. 

Leckenby  confond  cette  espèce  avec  le  Lace.  Gœpperti  [Peco- 
pteris polydactyla  Gœpp.)  du  wealdien. 

k*  Laccopteris  Rotzana  Zigno,  fronde  stipitata,  digitato-pin- 
nata,  pinnis  5  vel  6,  elongato-lanceolatis,  obtusis,  profunde  pin- 
natifidis ,  basin  versus  angustatis  ;  pinnulis  vel  laciniis  alternis, 
obliquis,  approximatis  subimbricatis,  ovato-linealibus,  integerri- 
mis,  apice  rotundatis,  inferioribus  obovatis  basi  angustata  latius 
decurrentibus  ;  nervis  secundariis  crebris,  tenuissimis,  furcatis, 
arcuatis;  soris  biseriatis,  remotiusculis,  semiimmersis.  Zigno, 
Enum.  Fil.  foss.  form.  oolith.,  p.  38. 

Formation  oolithique  de  Rotzo  dans  le  Yicentin. 

6.  Laccopteris  Gœpperti  (Ettingsh.)  Sch.,  fronde  polydac- 
tyla, divisionibus  6-9,  linealibus,  basin  versus,  sensim  angustatis, 
pinnulis  i-2  milL  latis,  2-12  mill.  longis,  supoppositis,  patentissi- 
mis,  auguste  oblongo-lanceolatis,  acutiusculis  vel  muticis,  sur- 
sum  curvatis  et.subfalcatis,  usque  ad  basin  fere  liberis;  nenris 
secundariis  angulo  patulo  egredientibus,  dichotomis ,  ssepius  ob- 
literatis.  Tab.  nostra  XXXI,  f.  5-9. 

Alethopteris  elegans  Gœpp.  in  Dunk.,  Mongr.  d.  Nord^devAsch. 
Wealdenform.s  p.  8,  tab.  VII,  f.  7. 

Alethopteris  Gœpperti  Ettingsh.,  Beitr.  z.  Flora  d.  WeaUen- 
form.f  p.  16,  tab.  V,  f.  1-7  {Abhandl.  d.  geol.  Reichsanst.,  I). 
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Pecopteris  polydactyla  Gœpp.  in  Dunk.,  /.  c,  p.  5,  tab.  VII, 
f.  4  (tab.  nostr.,  f.  8). 

Pecopteris  Conybeari  Dunk.,  /.  c,  p.  7.  tab.  IX,  f.  8  (tab.  nos- 
ira,  f.  9). 

Pecopteris  AUhausi  Dunk.,  /.  c,  tab.  II,  f.  2  (pinna  singula  !). 

Dans  le  grès  du  wealdien  au  Harrel  près  de  Bûckeburg ,  à 
Osterwald  et  à  Obemkirchen  (Allemagne  du  Nord). 

Cette  jolie  Fougère  est  assez  commune  aux  localités  citées 
et  s'y  rencontre,  comme  le  Lace,  elegans,  dans  les  couches  rhé- 
tiques,  dans  différents  états  de  développement,  qui  ont  donné  lieu 
à  l'établissement  de  plusieurs  espèces. 

nfarzaria  Zigno  Ms.  1864. 

Frons  stipitata,  digitato-pedata,  vel  digitato-verticillata.  Laci- 
niae  integerrimae ,  ob verse  lanceolatae ,  basin  versus  angustatae. 
Nervi  primarii  crassi ,  excurrentes ,  apice  furcato  evanescentes  ; 
secundarii  obliqui,  arcuati,  bis  dichotomi.  Sori  rotundi,  biseriales, 
fovea  semiglobosa  semiimmersi  (Zigno). 

1 .  Marzaria  Paroliniana  Zigno ,  laciniis  vel  pinnis  duodecim 
inaequalibus,  lanceolato-linearibus,  elongatis,  obtusis,  divaricatis, 
basi  angustatis  contiguis,  duabus  inferioribus  oppositis,  obovatis, 
brevioribus;  nervo  medio  crasso,  canaliculato,  apice  furcato, 
secundariis  crassiusculis ,  oblique  et  arcuatim  e  nervo  medio 
excurrentibus,  dichotomis,  ramulo  superiore  saepissime  furcato  ; 
soris  biserialibus,  semiimmersis.  Zigno,  Osservaz.,  p.  33. 

Dans  le  corallien  du  val  Zuliani  près  de  Roverè  di  Vélo  (Véronais). 

Ne  connaissant  pas  ce  genre ,  j'ai  dû  me  contenter  de  copier 
les  diagnoses  données  par  M.  de  Zigno. 

^steroecàrpus  Gœpp. 

Atlas,  pLXLI^f.  15,  16. 

Frondes  tripinnatae.  Pinnulas  brevi-lineales  apice  rotundatœ. 
Sori  biseriati,  majusculi,  indusiati  ?  capsulis  4  vel  5  circa  cen- 
trum  radiatim  dispositis,  connatis? 
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Genre  plus  que  douteux.  La  forme  des  sores  telle  qu'elle  est 
représentée  par  M.  Gœppert  se  voit  assez  souvent  dans  les  Pe- 
copteris,  et  ne  saurait,  en  aucun  cas,  être  comparée  aux  sores  in- 
dusiés  à  déhiscence  stelliforme  des  Marattiacées  (voy.  f.  17, 18) 
ou  des  Gleichéniacées.  Mieux  que  Téchantillon-type  de  M.  Gœp- 
pert, le  Pecapteris  truncata  Germ.  montre  un  indusium  circu- 
laire régulièrement  rayonné  ;  mais  il  m'est  impossible  de  trouver 
sur  les  échantillons  richement  fructifies  que  je  tiens  de  Germar 
lui-même,  une  déhiscence  radiaire  de  cet  organe,  qu'on  voit 
.  quelquefois  irrégulièrement  lacéré  ou  même  complètement  en- 
levé, ce  qui  prouverait  qu'il  n'était  pas  soudé  aux  capsules. 
Celles-ci  ne  formaient  évidemment  qu'un  seul  cercle  et  étaient  en 
moyenne  au  nombre  de  six.  Étaient-elles  soudées  entre  elles  ou 
libres?  c'est  ce  qu'il  est  impossible  de  voir.  Je  ferai  observer  en- 
core que  les  figures  de  Germar  sont  considérablement  embellies 
et  ne  rendent  pas  tout  à  fait  la  nature. 

UAst.  heterophyllus  Gœpp.  appartient  probablement  au  Conio- 
pteris  Braumif  et  1*^45^  lanceolatus  Gœpp.  est  identique  au  Lacco- 
ptens  elegans  Sternb.;  les  deux  ont  les  sores  non  indusiés. 

1.  Asterocarpus  Sternbergii  Gœpp.,  fronde  tripinnata;  rachi 
striata,  tereti,  subtortuosa;  pinnis  secundi  ordinis  patentibus. 
alternantibus  sat  confertis,  pinnulis  lineali-oblongis ,  tota  latitu- 
dine  basis  adfixis ,  mjllim.  k  circa  longis  ;  soris  biseriatis,  majus- 
culis,  utroque  latere  3-4-  vel  5-radiatis.  Gœpp.,  Syst.  FiL  foss., 
p.  188,  tab.  VI,  f.  1-4.  Tab.  nostraXLI,  f.  15, 16.  Ung.,  Gen. 
et  Spec,  p.  206.  Brongt.,  TabL,  p.  27. 

Terrain  houiller  de  Saarbriicken? 

2.  Asterocarpus  multiradiatus  Gœpp.,  fronde  bipinnata  vel 
tripinnata?  pinnis  altemis,  patentissimis,  semipedalibus ;  pin- 
nulis pateatibus,  alternis,  lineali-lanceolatis,  obtusis,  margine 
rotunde  sublobulato-crenatis,  basi  cordatis,  centim.  2 1/2-3  longis, 
millim.  5  circiter  latis;  soris  biseriatis  magnis^  lobulis  correspon- 
dentibus  totumque  la  tus  inferius  pinnularum  occupantibus  ;  spo- 
rangiis  radiatis,  uniseriatis,  7-9.  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss., 
livr.  1,  2,  tab.  VU,  f.  1,  2.  Unger,  /.  c.  Brongt.,  /.  c. 
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Localité  inconnue.  L'échantillon  figure  par  M.  Gœppert  pro- 
vient de  la  collection  Schlotheim  et  se  trouve  conservé  dans  le 
Musée  géologique  de  Berlin, 

3.  Asterocarjms  truncatus  (Rost)  Ung., fronde  speciosa  inferne, 
bipinnata,  in  medio  tripinnata,  pinnis  primariis  patentibus,  con- 
fertis,  secundariis  patentibus,  alternantibus,  confertis,  sessilibus, 
oblongo-Ianceolatis  ;  pinnulis  sterilibus  oblongis,  basi  dilata  ta 
confluenlibus ,  subrecurvo-patentibus  ;  pinnulis  vel  potius  laci- 
niis  fertilibus  pinnarum  secuçdi  ordinis  illis  sequilongis ,  paulum 
angustioribus ,  soris  6-8  biseriatis ,  pinnulis  fertilibus  pinnarum 
(frondis  superioris)  primi  ordinis  longioribus,  linealibus,  millim. 
10-14  longis,»  3  circiter  latis,  soris  biseriatis,  subhemisphœricis 
contiguis,  magnis,  numerosis,  seriebus  nervo  crassiusculo  sepa- 
ratis,  indusio  6-radiato,  radiis  carinatis,  apice  apertura  minuta 
circulari  pertuso?  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  207. 

Pecopteris  truncata  Rost,  Dissert. j  p.  24.  Germ.,  Verstein., 
p.  43,  tab.  XVII. 

Dans  la  formation  houillère  de  Wettin  en  Saxe,  où  ce  fossile 
n'est  pas  rare. 

M.  Germar  dit  que  cette  Fougère  doit  avoir  atteint  des  dimen- 
sions considérables ,  car  il  a  rencontré  des  fragments  de  frondes 
longs  de  deux  pieds  et  munis  d'un  rachis  offrant  un  diamètre 
de  plus  de  2  centimètres. 

Ollgocîcurpla  Gœpp. 

Atlas,  pi.  XLI,  f.  8,  9. 

Frondes  bipinnataî,  delicatuIcB.  Piqnse  sessiles,  lineales,  ob- 
tusae,  pinnatipartitœ.  Pinnulas  dense  confertae,  basi  confluentes, 
ovatae,  margine  minute  crenatœ.  Nervus  pinnularum  primarius 
anguloso-flexuosus ,  apice  in  dichotomias  solutus;  nervi  secun- 
darii  divergentes,  simplices  etfurcati,  inferiores  simplices,  in 
medio  abrupti  apiceque  soros  gerentes.  Sori  rotundati ,  e  spo- 
rangiis  nudis  4  vel  5,  annulo  lato  circulari  multi-articulato  cir- 
cumduclis  compositi. 
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Le  mode  de  fructification  ressemble  assez  à  celui  du  Polypo- 
dium  pectinatum  (voy.  notre  pi.,  f.  10),  sauf  que  dans  cette  es- 
pèce vivante  les  sores  se  trouvent  à  Textrémité  de  la  bifurcation 
supérieure  des  nervules,  tandis  que  dans  le  type  fossile  les  ner- 
vures secondaires  inférieures  se  terminent  dans  le  réceptacle  vers 
le  milieu  de  la  pinnule  sans  se  bifurquer. 

!•  Oligocarpia  Gutbieri  Gœpp.,  pinnis  secundi  (tertii?)  ordinis 
centim.  3  1/2  longis,  millim.  â-6  latis^  rachibus  tenuibus;  spo- 
rangiorum  annulo  lato  distinctissimo  12-16-articulato.  Gœpp., 
Gen.  d.  pi.  foss.,  1,  2;  tab.  IV,  f.  1,  2. 

Dans  le  scbiste  houiller  blanc  de  Zwickau. 


Corda. 

Allas,  pi.  XLI,f.l,  2. 

Frondes  bipinnatae.  Pinnae  lineales  ;  pinnulee  confertae,  conti- 
.guae,  infima  basi  confluentes,  e  basi  oblique  truncata  lineali-o^a- 
les,  obtusae,  integrae.  Nervus  primarius  validus  ;  nervi  secunda- 
rii?  Sporangia  (capsulée)  in  receptaculo  centrali  radiatim  dispo- 
sita,  soros  biseriatos  efformantia. 

Corda  compare  ce  type  au  genre  Mertensia  de  la  famille  des 
Gleichéniacées  (voy.  notre  planche,  f.  3,  3  6).  Il  paraît  voisin  du 
genre  Asterocarpus  Gœpp.  On  n'en  connaît  qu'une  espèce. 

1.  Hawlea  pulcherrima  Corda,  pmnulis  millim.  Il  longis,  3  latis 
€onvexis ,  margine  recurvis  ;  soris  e  capsulis  5  compositis.  Tab. 
nostra  supra  citata.  Corda,  Beitr.  z.  Flora  d.  Vorto.,  p.  90, 
tab.  LVII;  f.  7,  8. 


Staehypterls  Pomel. 

Fronspluries  pinnata.  Pinnulae  ovatae,  integrae,  basi  anguste, 
nervis  obsoletis.  Fructificatio  spicaeformis ,  summis  rachibus  in- 
serta,  squamis  distichis,  alternis,  imbficatîs.  Pomel. 


CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLÉDONâBS.  587 

M.  Pomel  dit  au  sujet  de  ce  genre  :  «  Nous  avons  été  assez 
heureux  pour  découvrir  sur  deux  plantes  fossiles  des  terrains 
jurassiques  de  France  des  fructifications  qui  ont ,  avec  celles  de 
la  famille  des  Lygodiées,  la  plus  grande  ressemblance  ;  car  il  est 
facile  d'y  reconnaître  l'identité  de  forme  des  écailles,  surtout 
avec  les  épis  des  Lygodiums ,  mais  leur  disposition  est  ici  tout  à 
fait  différente  ;  car  elles  terminent  les  pinnes  sur  le  prolonge- 
ment des  rachis  et  sont  ainsi  parfaitement  isolées  des  pinnules. 
C'est  donc  encore  un  genre  éteint,  qui,  du  reste,  diffère  beaucoup 
des  Lygodiums  par  la  forme  el  la  disposition  de  ses  pinnules.  » 
D'après  les  observations  récentes  faites  par  M.  le  comte  de  Sa- 
porta,  ces  épis  ne  seraient  autre  chose  qu'une  suite  de  pinnules 
fertiles  rapetissées. 

i.  Stachypteris  spicans  Vom.,  fronde  hi....  tripinnata;  pinnis 
patentibus  elongatis  ;  pinnulis  discretis,  frondis  basilari  parte 
pinnatim  muUilobis,  média  parte  tantum  quinque-trilobatis , 
superioribus  simplicibus ,  pinnulam  majoris  ordinis  praecedenti-  ' 
bus  similem  efformantibus ,  lobis  basi  plus  minus  discretis ,  ob- 
ovatis  basi  angusta  subdecurrentibus,  minutis,  terminali  cseteris 
conformi;  rachi  stricta  vel  subflexuosa,  gracili;  nervulis  obsole- 
tis;  spicis  fructiferis  lineari-oblongis,  obtusis,  frondis  summae 
pinnarum  pinnularumque  superiorum  rachin  terminantibus.  Po- 
mel, Mater,  p.  servir  à  la  Flor.  du  terr.  jur.  de  la  France  (AmtL 
Bericht.  d.  25.  Vers,  deutsch  Naturf.  z.  Aochen,  1847,  p.  337). 

Dans  le  corallien  de  Saint-Mihiel  (France) . 

2.  Stachypteris  lithophylla  Pom.,  fronde  tri-(quadri  ?)  pin- 
nata ,  pinnis  angulo  acuto  divergentibus,  remotis;  pinnulis  majo- 
ribus  lineari-oblongis ,  distantibus ,  lobis  ovatis ,  minutis  ;  rachi 
angusta,  stricta  ;  fructificatione  ignota.  Pomel,  /•  c. 

Même  gisement  que  le  précédent. 

3.  Stachypteris  pulchra  Pom.,  fronde... ,  lobis  ovato-lanceo- 
latis;  spicis  minoribus,  angustioribus ,  apice  obtuso  subattenua- 
tis.  Pomel,  /.  c. 

Dans  le  corallien  à  Châteauroux. 
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PECOPTERIDIEiE  AFFINITATIS  INCBRT.E. 

Dofiaveoturea  Deb.  et  Ettimgsh. 

FroDS  pinnato-piiiDatifida.  Nervus  laciniarum  primarius  flexuo- 
sus,  pinnatus,  apice  attenuato  dichotomus,  nervis  secundariis  re- 
motis,  sub  angulo  acuto  nascentibus,  semel  et  profunde  furcatis. 
superiore  infimo  arcuato  lobi  margine  subparalielo  cum  nervulo 
infimo  inferiore  confluente.  Sori  in  medio  ramuli  intemi  fur- 
cationis  primai  hic  illic  secunddB  solitarii,  orbiculares,  majusculi 
verosimiliter  indusiati.  Sporae  tetraëdricœ ,  apice  in  lobos  très 
triangulares  déhiscentes,  glaberrimae ,  1/50  millim.  latae  Iod- 
gaeque. 

1.  Bànaventurea  cardinalis  Deb.  et  Ettingsh.,  Z).  urweltL 
Acrobr.  d.  Kreidegeb.  v.  Aachen^  p.  203,  tab.  ÏII,  f.  2-19. 

Assez  commun  dans  la  couche  argileuse  du  terrain  crétacé 
d'Aix-la-Chapelle. 

Cette  curieuse  Fougère  se  rattache  par  sa  nervation  aux  Pé- 
coptéridées,  mais  on  n'a  pas  encore  réussi  à  lui  trouver  un  tj'pe 
générique  analogue  parmi  les  Fougères  vivantes. 


Zooopteri»  Deb.  et  Ettingsh. 

Frons  fertilis  longe  lineali-lanceolata ,  margine  crenata.  Son 
in  summitate  frondis  prope  marginem  dispositi,  in  lobis  intracre- 
nalibus  solitarii ,  oblongi.  Frons  sterilis  pinnatipartita ,  lobis  li- 
nealibus  integerrimis. 

Ce  genre  parait  se  rapprocher  des  Woodwardia. 

i..Zonopteris  Gœpperti  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde  (pinna?)  fer- 
tili  1-2  1/2  millim.  lata ,  centim.  2  circa  longa,  crenata,  lobis 
subsemicircularibus  vel  margine  reflexo  truncatis  ;  nervis  obso- 
letis;  soris  lobos  occupantibus  biseriatis,  oblongis  subteretibus. 
Fronde  sterili  pinnatim  vel  bipinnatim  partita ,  laciniis  auguste 
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lioeallbus   obtusis,  summis  brevioribus  ternalis,  integerrimis. 
Deb.  et  Ettingsh.,  /.  c,  p.  213,  tab.  IV,  f.  li-20. 
Dans  la  même  formation  que  les  espèces  précédentes. 


Deb.  et  Ettingsh. 

Frondes  dissimiles  :  similis  bi-  vel  tripinnata,  rachibus  prima- 
riis  dichotomis,  pinnulis  sessilibus,  aequalibus.  Nervi  pinnatim 
ramosi;  nervo  medio  subflexuoso,  haud  decrescente,  apice  fur- 
cato,  nervis  secundariis  furcatis  summis  simplicibus,  arcuato-di- 
vergentibus.  Frons  fertilis  pinnis  superne  pinnatifido-lobatis  vel 
pinnatisectis,  lobis  vel  pinnulis  inœqualibus ,  bullato-dilatatis, 
margine  plus  minus  revolutis.  Sori  4-6  in  utraque  lacinia  vel 
pinnula,  subrotundi  vel  ovati,  nervis  secundariis  in  angulo  bi- 
furcationis  vel  ei  proxime  inserti.  Filix  tenerrima,  minuta,  ha- 
bitu  et  nervatione  Pecopteridis. 

1.  Benizia  calopteris  Deb.  et  Ettingsh.,  frondis  sterilis  pinnis 
inferioribus  patentissimis,  summis  subarrectis  ;  pinnulis  discretis 
vel  basi  connatis ,  ovato-rotundatis  et  ovato-oblongis,  integerri- 
mis,  apice  rotundatis,  2-4  millim'.  longis,  1  i/2-2  millim.  latis, 
summis  pinnatifido-lobatis,  terminali  minima  sinuato-rotundata 
vix  discreta;  frondis  fertilis  pinnulis  latioribus  majoribus,  soris 
ovalibus  vel  rotundatis,  minimis.  Deb.  et  Ettingsh.,  /.  c.^  p.  216, 
tab.  V,  f.  13-17. 

C'est  une  des  espèces  les  plus  communes  du  terrain  crétacé 
d'Aix-la-Chapelle. 

La  forme  de  la  fronde  et  des  pinnules,  de  même  que  la  nerva- 
tion, rapprochent  ce  fossile  beaucoup  du  genre  Pecopteris. 


Raphaelfia  Deb.  et  Ettingsh. 

Frons  bipinnato-  vel  tripinnato-pinnatifida.  Pinnae  et  pinnulae 
biformes,  scil.  basi  cordatae  et  subcordatae  vel  tota  latitudine  ad- 
natœ  liberae  vel  decurrentes  et  connatœ.  Nervus  médius  pinnula- 
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rum  apiœm  versus  valde  decrescens ,  flexuosus  ;  nervi  secundarii 
vel  simplices  vel  bis  terve  dichotomi,  remoti,  tenues,  recurvi. 

Ce  genre  se  rapproche,  par  sa  nervation,  autant  des  Neuro- 
ptéridées  que  des  Pécoptéridées,  et  se  distingue  des  deux  par  ses 
pinnules  tantôt  rétrécies  et  cordées  k  la  base,  tantôt  sessiles  dans 
leur  largeur,  ce  qui  rappelle  plusieurs  Gymnogramme,  entre 
autres  le  G.  Calomelanos  Kaulf.     ^ 

1.  Raphaelia  neuropteroides  Deb.  et  Ëttingsh.,  pinnis  oppositis 
vel  suboppositis,  patentibus  vel  erecto-patentibus,  remotis,  stric- 
tis  vel  subflexuosis;  pinnulis  inferioribus  breviter  petiolatis,  ebasi 
cordata  et  subcordata  ovatis  et  ovato-oblongis ,  integerrimis  vel 
saepius  sinuatis  et  sinuato-lobatis  partimque  pinnatipartitis  ad 
pinnarum  ordinem  novum  tendentibus,  pinnulis  superioribus 
sessilibus  vel  subsessilibus  ;  nervis  secundariis  tenuibus  plus  mi- 
nus profunde  simpliciter  vel  pluries  dichotomis.  Deb.  et  Et- 
tingsh.,  /.  c,  p.  220,  tab.  IV,  f.  22-28;  tab.  V,  f.  18-20. 

Dans  les  argiles  du  sable  crétacé  d'Aix-la-Chapelle. 

» 

Ptericloleliiiiiia  Deb.  et  Ettingsh. 

« 

Ce  genre  comprend  une  série  de  formes  fossiles  du  terrain  cré- 
tacé d' Aix-lar-Chapelle,  trop  mal  conservées  ou  offrant  des  carac- 
tères trop  peu  précis  pour  pouvoir  être  rangées  dans  des  genres 
régulièrement  déterminés.  C'e^  t  donc  un  genre  provisoire,  comme 
le  sont  les  genres  Pecopteris,  Sphenopteris ,  Neuropteris ,  dont 
le  démembrement  s'opérera  à  mesure  que  de  nouvelles  décou- 
vertes feront  mieux  connaître  les  éléments  dont  il  se  compose. 

1.  Pteridoleimma  Elisabethœ  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde  tener- 
rima  pinnata  (vel  pluries  pinnata),  pinnis  profunde  pinnatipar- 
titis  vel  pinnatisectis;  laciniis  horizontalibus^  subremotis,  lineari- 
oblongis,  1  1/2  centim.  longis,  1  1/2-3  millim.  latis,  infeme 
pinnatipartitis,  supeme  pinnatifidis  vel  crenatis,  laciniolis  rotun- 
datis  vel  ovato-obtusis,  rarius  ovato-acuminatis,  minimis  ;  nervo 
medio  stricto  supeme  flexuoso,  nervulis  tenuissimis  in  quaque 
laciniola  singulo,  illis  laciniolarum  inferiorum  furcatis;  sori^^ 
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punctiformibus,  ovatis,  furcationum  ramis  dorso  medio  insertis. 
Deb.  et  Ettingsh.,  /.  c,  p,  223,  Wb,  V,  f.  5-9. 

Terrain  crétacé  d'Aix-la-Chapelle. 

Les  auteurs  de  cette  espèce  la  comparent,  quant  au  mode  de 
nervation  et  de  fructification,  aux  Mertensia  tenuis  Presl  et  brasi- 
liana  Desv. 

2.  Pteridoleimma  Ritzianum  Deb.  et  Ettingsh.,  pinnulis  longe 
linearibus,  k  millim.  latis,  crenatis,  crenis  1 1/2  millim.  longis, 
nervo  medio  strictissimo,  valide  ;  nervis  secundariis  sub  angulo 
acuto  nascentibus,  simplicibus;  soris  versus  nervulorum  extre- 
mitatem  dispositis,  in  quaque  crena  singulo,  orbiculari  vel 
ovato.  Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  224,  tab.  V,  f.  10-12. 

Dans  la  même  formation  que  le  précédent. 

3.  Pteridoleimma  Koninkianum  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde  bi- 
pinnata,  pinnis  patentibus  vel  suberectis;  pinnulis  sessilibus  li- 
beris  vel  ima  basi  connatis ,  regulariter  altemis,  lineari-lanceo- 
latis,  10-12  millim.  longis,  2-3  millim.  latis,  apice  obtusis,  a 
basi  ad  apicem  usque  minute  denticulatis  ;  nervo  medio  sub- 
flexuoso ,  nervis  secundariis  tenuissimis  ^  ascendentibus,  furcatis 
et  bifurcatis,  in  medio  ramo  supremo  soriferis;  soris  punctifor-  * 
mibus ,  in  ectypis  superficiem  reticulatam  praebentibus.  Deb.  et 
Ett.,  /.  c,  p.  224,  tab.  V,  f.  1-4. 

Avec  les  précédents. 

Cette  espèce  rappelle  quelque  peu  les  Pecopteris  crenata  et 
Candolleana. 

4.  Pteridoleimma  Benincasœ  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde  pin- 
nata  ;  pinnis  pinnatisectis,  laciniis  patentibus,  confertis ,  sinu  ro- 
tundato  unitis,  longe  linealibus  et  oblongo-lanceolatis ,  obtusis, 
integerrimis;  nervo  medio  stricto  vel  subflexuoRO,  nervis  secun- 
dariis furcatis  rarissime  bifurcatis ,  furcatione  profunda  sub  an- 
gulo 20*  fere  divergente  ;  soris  minimis  orbicularibus ,  ramulis 
nervulorum  superioribus  medio  insertis.  Deb.  et  Ett.,  /.  c, 
p.  225,  tab.  VI,  f.  1-5. 

Terrain  crétacé  d'Aix-la-Chapelle. 

Cette  espèce  se  rapproche  des  genres  Pecopteris  et  Alethopteris. 
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5.  Pteridokimma  pecopteroides  Deb.  et  Ëttingsh.,  fronde  bipin- 
nata?  pinnis  ovato-obloDgis ,  pinnatisectis  ;  laciniis  sub  aDgulo 
&5-60''  patentibus,  confertis,  sinu  acuto  sejuDctis,  anguste  lioea- 
libus,  2  fere  centim.  longis,  2  millim.  latis,  obtusis,  integerri- 
mis;  rachibus  costisque  medianis  tenuibus,  strictissimis,  nervis 
secundariis  tenuissimis,  sub  angulis  acutissimis  e  nervo  prima- 
rio  egredientibus,  furcatis.  Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  226,  tab.  VI, 
f.  7,  8. 

Même  formation  et  mêmes  localités  que  les  précédents. 

Cette  Fougère  offre  un  intérêt  particulier  à  cause  de  sa  grande 
ressemblance  avec  le  Pecopteris  Reichiana  Brongt.  du  terrain  cré- 
tacé de  Niederschôna  en  Saxe.  Les  nervules  paraissent  s'anasto- 
moser, ce  qui  éloignerait  ce  fossile  du  type  Pecopteris, 

6.  Pieridoleimma  orthophyllum  Deb.  et  Ëttingsh.,  pinnis  pin- 
natisectis vel  pimxatis,  pinnulis  liberis  vel  vix  connatis,  angulo 
recto  vel  subrecto  rachi  crassae  tereti  insertisr,  longe  et  anguste 
linealibus,  1 1/2  centim.  fere  longis,  2  millim.  latis,  confertis, 
altemis,  integerrimis  ;  nervo  primario  stricto,  nervis  secundariis 
valde  obsoletis.  Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  227,  tab.  VI,  f.  6. 

Même  gisement  que  les  espèces  précédentes. 

Se  distingue  du  Pt.  Koninkianum  par  les  pinnules  exactement 
horizontales  et  à  bord  uni;  du  Pt.  Benincasœ  par  la  nervure  mé- 
diane plus  forte ,  par  rhorizontalité  des  pinnules  et  leur  consis- 
tance plus  forte. 

7.  Pteridoleimma  Heissianum  Deb.  et  Ëttingsh.,  pinnis  pro- 
funde  pinnatipartitis,  laciniis  apicem  versus  sensim  decrescenti- 
bus,  patentibus,  apice  erecto-patentibus,  e  basi  lata  lineali-oblon- 
gis,  apice  ovato-oblongis ,  integerrimis,  sinu  laciniarum  lato, 
rotundato;  nervis  obsoletis.  Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  227,  tab.  VI, 
f.  9. 

Avec  le  précédent. 
Ressemble  au  Pt.  Benincasœ. 

8.  Pteridoleimma  Haidingeri  Deb.  et  Ëttingsh.,  fronde  pinnata 
(vel  bipinnata?),  pinnulis  patentibus,  superioribus  erecto-patenti- 
bus, strictis,  suboppositis,  profunde  pinnatipartitis  ;  laciniis  basi 
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confluentibus,  lanceolato-acuminatis ,  falcatis ,  pateotibus  vel  ar- 
rectis,  integerrimis;  rachibus  primariis  et  secundariis  gracilibus, 
nervis  mediis  ad  apicem  usque  laciniarum  validis ,  Dervis  secun- 
dariis obsoletis.  Deb.  et  EU.,  /.  c,  p.  228,  tab.  VI,  f.  10. 

Terrain  crétacé  d'Aix-la-Chapelle. 

Cette  Fougère  appartient  évidemment  à  Tordre  des  Pécoptéri- 
dées,  et  parmi  celles-ci  elle  se  rapproche  le  plus  du  Pec.  whith- 
byensis  Lindl.  et  Hutt. 

9.  Pteridoleimma  Michelisi  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde  bi-  vel 
pluriel?  pinnata;  pinnis  longe  linealibus,  flaccidis,  rachi  tenui; 
pinnulis  basi  lata  sessilibus ,  contiguis,  regulariter  subalternis, 
patentibus,  acuminato-ovatis,  2-3  1/2  millim.  longis,  1 1/2-2 1/2 
millim.  latis,  subfalcatis,  integerrimis;  nervoprimario  tenui,  sub- 
flexuoso ,  ad  apicem  usque  conspicuo ,  nervis  secundariis  tenui- 
bus,  remotis,  arrectis,  leviter  arcuatis,  simplicibus  rarius  furca- 
tis,  bifurcatione  profunda.  Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  229,  tab.  VI, 
f.  11,  12. 

Même  localité  que  les  espèces  précédentes. 

Ce  fossile  appartient  également  au  type  Pecopteris  et  montre 
une  grande  ressemblance  avec  le  P.  Zippei  Corda,  àfx  grès  cré- 
tacé de  la  Bohème. 

10.  Pteridoleimma Serrési  Deb.  et  Ettingsh.,  pinnulis  latefron- 
dosis,  pinnatifidis  ;  laciniis  sub  angulis  acutis  incisis,  ovato-acu- 
minatis,  dentatis;  rachibus  tenuissimis,  strictis;  nervo  primario 
laciniarum  longe  flexuoso,  nervis  secundariis  flexuosis,  simpUci- 
bus  vel  dichotomis,  incurvis,  furcatione  profunda,  acutissima. 
Deb.  et  Ett.,  /•  c.,  p.  229,  tab.  VI,  f.  13,  18, 19. 

Rare  dans  l'argile  des  sables  d'Aix-la-Chapelle. 
Parmi  les  Fougères  vivantes ,  ce  sont  les  pinnules  du  Lastrœa 
macrocarpaVres]  qui  ressemblent  le  plus  à  celles  que  nous  venons 

<ie  décrire. 

11.  Pteridoleimma  anemw/b/mm  Deb.  et  Ettingsh.,  pinnulis 
(pinnis?)  la  te  lineali-lanceolatis ,  basi  angustatis,  integerrimis, 
centim.  2  1/2  circa  longis,  ad  médium  centim.  1  latis,  nervo  pri- 
mario tenui,  ad  apicem  usque  producto^  nervis  secundariis  sub 
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angulo  acuto  nascentibus ,  erecto-patentibus ,  tenuibus ,  confcar- 
tis,  substrictis,  simplicibus  et  dichotomis,  dichotomia  profunda. 
Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  230,  tab.  VII,  f.  1. 

Avec  les  autres  espèces  de  ce  genre. 

Parmi  les  espèces  vivantes,  nous  trouvons  des  formes  sembla- 
bles dans  les  genres  Aneimta,  Asplenium,  DavaUia, 

12.  Pteridoleimma  dubium  Deb.  etEttingsh.,  pinnulis  sessili- 
bus,  regulariter  altemis,  oblongis  ;  nervo  primario  stricto,  nervis 
secundariis  sub  angulo  50-70''  ex  eo  egredientibus ,  subrectis  vel 
parum  recurvis,.  remotis,  simplicibus  vel  furcatis,  furcatione 
profunda,  acuta.  Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  2âi,  tab.  VU,  f.  2,  â. 

Même  gisement. 

13-  Pteridoleimma  Waterkeyni  Deb.  et  Ettingsh.,  pinnulis 
(pinnis?)  liberis,  brevipetiolatis,  ex  ovata  basi  elongato-Jineali- 
bus,  poUice  longioribus ,  auguste  frondosis,  integerrimis;  nenro 
medio  stricto,  validissimo;  nervis  secundariis  valde  remotis,  irre- 
gulariter  alternis,  sub  angulo  acuto  enatis ,  tenuibus,  strictis  \d 
subreclinatis ,  ex  infima  basi  «bipartitis,  ramis  simplidbus  dicho- 
tomis.  Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  231,  tab.  VII,  f.  6,  7. 

Même  gisement;  très-rare. 

Cette  espèce  montre  quelque  ressemblance  avec  certains  Nepk- 
rolepisj  Pteris  et  Lomaria.  Les  restes  qu'on  a  trouvés  sont  trop 
fragmentaires  pour  permettre  des  conjectures  plus  précises. 

14.  Pteridoleimma  antiquum  Deb.  et  Ett.,  pinnulis  linealibus, 
subloricatis,.  remote  et  obtuse  dentatis;  nervo  primario  validius- 
culo,  nervis  secundariis  suboppositis  etirregulariter  altemantibus, 
angustissimis,  arrectis,  longissimis,  profunde  dichotomis,  ramuio 
superiore  pro  more  breviter  furcato.  Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  232, 
tab.  VII,  f.  4,  5  et  f.  10. 

Très-fragmentaire,  avec  les  espèces  précédentes. 
Se  reconnaît  facilement  à  ses  dents  obtuses,  presque  troB- 
quées. 

15.  Pteridoleimma  Kalteiibachi  Deb.  et  Ettingsh.,  pinnulis 
ovatis,  integerrimis,  nervo  primario  stricto,  ad  apicem.  usquc 
conspicuo,  nervis  secundariis  strictis  vel  subinflexis,  suboppoa- 
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lis,  angulo  acuto  egredienlibus,  simplicibus,  imis  rarissime  fùr- 
catis.  Deb.  et  EU.,  /.  c,  p.  233,  tab,  VII,  f.  9. 

La  nervation  correspond  k  celle  des  Pecopteris,  entre  autres 
des  P.  arborescens,  acuta,  hemitelioides  Brongt. 

16.  Pteridoleimma  deperditum  Deb.  et  Ettingsh.,  pinnulis  late 
frondosis,  oblongis,  remote  dentatis,  dentibus  minimis,  inflexîs, 
acutis;  nervo  medio  stricto,  valido,  nervis  secundariis  pinnatim 
dispositis,  inflexis,  inferioribus  simplicibus  vel  furcatis,  superio- 
ribus  simplicibus,  suboppositis ,  remotis.  Deb.  et  Ett.,  /•  c, 
p.  233,  tab.  VII,  f.  8. 

Très-rare,  avec  les  précédents. 

17.  Pteridoleimma  gymnorrachis  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde 
pluries  pinnata;  pinnis  petiolatis,  remotis,  alternis,  profunde 
pinnatisectis ,  laciniis  late  sessilibus  vel  basi  angustatis ,  confèr- 
es, ovato-acuminatis,  apice  obtusis,  integris,  rarius  margine  un- 
dulatis  vel  crenatis;  rachibus  validis,  strictis,  n^ervis  tenuissimis, 
copiosis,  obsoletis.  Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  234,  tab.  VII,  f.  21, 22. 

Avec  les  précédents. 

La  forme  des  pinnules  ressemble  à  celle  des  Pecopteris  du  type 
du  P.  Candolleana. 

18.  Pteridoleimma  odontopteroides  Deb.  et  Ettingsh.,  pinnis 
elongato-linealibus ,  centimetrum  fere  latitudine  metientibus, 
pinnatifidis,  laciniis  angulo  subrecto  incisis,  semiovatis,  integer- 
rimis  ;  rachi  valida ,  nervis  ex  ea  egredientibus  obsoletis ,  indis- 
tinctis.  Deb.  et  Ett.,  /.  c.y  p.  234,  tab.  VII,  f.  20. 

Dans  la  même  couche  que  le  Didymosorus  comptoniœfolius. 

Les  débris  qu'on  a  rencontrés  sont  trop  imparfaits  pour  per-^ 
mettre  un  rapprochement  quelconque  avec  d'autres  formes  de 
Fougères.  La  forme  générale  des  pinnes  se  rencontre  dans  quel- 
ques Cyathea  à  pinnes  incisées. 

19.  Pteridoleimma  leptophyllum  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde  bi- 
(vel  pluries)  pinnatisecta  ;  laciniis  regulariter  alternis,  approxi- 
matis,  sub  angulis  30-80**  arrectis,  auguste  frondosis,  superiori- 
bus  cdBteris  paulo  latioribus ,  auguste  lineari-oblongis ,  acutis , 
integerrimis,  versus  apicem  pinnae  bi-  tripartitis,  nervo  medio 
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laciniarum  solo  conspicuo.  Deb.  etEtt.,  /.  c,  p.  235,  tab.  VII, 
f.  18,  19. 

Très-rare,  dans  les  mêmes  couches  que  les  précédents. 

La  forme  et  la  consistance  de  ces  débris  rappellent  plutôt  un 
Sphenopteris  (une  Hyménophyllée?)  qu'un  Pecopteris. 

20.  Pteridoleimma  pseudadiantum  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde 
bi-  (vel  pi  unes)  pinnata,  rachibus  gracillimis  ;  pinnis  pinnulisque 
erecto-patentibus ,  irregulariter  oppositis  vel  suboppositis ,  sae- 
pius  alternis,  late  decurrentibus,  nervis  secundariis  tenuissimis, 
oblique  erectis,  simplicibus  vel  furcatis. .  Deb.  et  Ett.,  p.  235, 
tab.  VII,  f.  14-17. 

Terrain  crétacé  d'Aix-la-Chapelle. 

Les  fragments  figurés  dans  l'ouvrage  cité  me  paraisscfnt  diffi- 
ciles à  distinguer  soit  du  Pt.  antiquum^  soit  du  Pt.  Waterkeyni. 

21.  Pteridoleimma  dictyodes  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde  pin- 
nata, pinnis  basi  lata  sessilibus,  rotucdatis,  integris;  nervis  reti- 
culatis,  nervo  medio  flexuoso  apice  diviso  caeteris  validiore,  areo- 
lis  rachi  approximatis  laxioribus  rhomboideo-hexagonis,  casteris 
minoribus  pro  ratione  latioribus.  Deb.  et  Ett.,  /.  er.,  p.  236, 
tab.  VI,  f.  15-17. 

Même  localité. 

L'échantillon  figuré  paraît  être  la  partie  basilairë  d'une  froode 
ou  d'une  pinne,  ne  représentant  qu'un  petit  fragment  de  la  partie 
foliacée  qui  ne  permet  aucune  conjecture  relativement  à  la  forme 
générale  de  la  plante  ;  la  seule  chose  que  ce  •  fragment  montre 
distinctement,  c'est  la  réticulation  produite  par  l'anastomose  des 
nervures,  qui  assigne  à  cette  Fougère  une  place  dans  les  Dic- 
tyoptéridées. 

GENERA  SEDIS  INGERT^. 

Grematopteris  Sgh. 

Frons  erecta,  stricta,  simpliciter  pinnata,  elongato-linealis , 
rachi  valida,  semitereti,  rigida.  Pinnae  stériles  perpendiculariter 
insertœ,  ovato-oblongae,  basi  leniter  contractée  et  subauriculata?, 
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nervatione  NeuropteridisQ).  Pinnae  fertiles  ad  frondis  partem  in- 
feriorem,  complicatse  unde  dimidiatae,  inflatse,  declinata)  (unde 
nomengeneris),  nervo  primario  ad  marginem  superiorem  posito, 
nervos  secundarîos  deorsum  vergentes  dichotomos  emittente. 

La  seulç  espèce  connue  de  ce  genre  fiit  rangée  par  M.  Bron- 
goiart,  comme  offrant  des  caractères  trop  vagues,  parmi  les  /Y/t- 
cites;  M.  Gœppert  en  fit  son  genre  Scolopendrites.  Les  nombreux 
échantillons  que  j'ai  à  ma  disposition  et  la  découverte  que  j'ai 
faite  d'un  pied  entier,  étalant  ses  frondes  dans  toutes  les  direc- 
tions ,  au  milieu  d'un  bloc  de  grès  de  la  carrière  de  Soultz-les- 
Bains,  ont  permis  de  fixer  d'une  manière  définitive  la  place 
qu'occupe  la  fructification  sur  la  fronde.  Cette  place,  au  lieu  de 
se  trouver  à  la  partie  supérieure  ou  au  milieu,  comme  c'est  le 
cas  dans  toutes  les  Fougères  à  pinnules  transformées  en  sores, 
s'y  trouve,  au  contraire,  à  la  partie  inférieure. 

1.  Crematopteris  typica  Sch.,  fronde  bipedali,  simpliciter  pin- 
nata,  parte  superiore  sterili  centim.  5-6  lata,  parte  inferiore  ste- 
rili  2-  2  1/2,  rachi  stricta,  crassa,  subtus  convexa,  supra  canali- 
culata  ;  pinnulis  sterilibus  perpetidiculariter  insertis,  lineali-ob- 
loDgis,  obtusis,  millim.  10-i21atis,  confertis,  imbricatis;  pinnulis 
fertilibus  partem  frondis  inferiorem  occupantibus  minoribus ,  di- 
midiatis  (complicatis  ?) ,  hastatis ,  incrassatis ,  nervo  marginali 
superiore  nervulos  furcatos  emittente;  nervatione  pinnularum 
sterilium  indistincta?  Schimp.  et  A.  Moug.,  Monogr.  d.  pL  foss. 
du  grès  bigarré  ,  p.  73,  tab.  XXXV. 

Filicites  scolopendrioides  Brongt.,  Ann.  d.  se.  nal.y  i^  sér., 
XV,  p.  443^  tab.  XVIII,  f.  2;  Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  388, 
tab.  CXXXVII. 

Reussia  scolopendrioides  Sternb.,  Fhr.  d.  Vorw.,  II,  p.  125. 

Scolopendrites  Jussieui  Gœpp.,  Syst.  Fil.^  p.  276. 

Dans  le  grès  bigarré  à  SouItz-les-Bains  (Alsace),  à  Deux- 
Ponts  (Bavière  rhénane). 

Il  est  impossible  de  savoir,  d'après  les  figures  peu  distinctes 
que  nous  en  connaissons ,  si  le  Filicites  scolopendrioides  Hutt.  et 
Lindl.,  Foss.  Flor.,  III,  tab.  CGXXIX,  et  le  Reussia  pectinata 
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Gœpp.  dans  Murchis.  Géol.  de  la  RiLSsie,  p.  502,  tab.  G,  doivent 
être  rapportés  à  ce  genre. 

Le  Cremat.  pennsylvanica  Lesquer.,  dans  Roger's  Geology  of 
Pennsylv.,  II,  tab.  III,  f.  5,  me  paraît  être  une  jeune  fronde  en 
voie  d'évolution  d'un  Neuropteris  houiller  quelconque;  ce  n'est, 
en  tout  cas,  pas  un  Crematopteris. 

.ALnomopterls  Brongt.  (Prodr.) 

Frons  bipinnata.  Pinnœ  sessiles,  patentissimae  vel  arrectsB, 
auguste  lineali-elongatae,  rachi  validée  superne  canaliculatae  per- 
pendiculariter  vel  suboblique  insertae.  Pinnulae  minutae,  tota  basi 
angulo  recto  adnatae,  contiguae  et  imbricatae,  ad  basin,  ut  et 
pinnae,  pilorum  fasciculum  gerentes.  Fructificatio  frondis  partem 
superiorem  et  pinnarum  superiorum  extremitatem  tenens  ;  pin- 
mÛBd  fertiles  sterilibus  angustiores,  reflexae. 

La  place  de  ce  curieux  genre,  qui  ne  se  compose  jusqu'à  pré- 
sent que  d'une  espèce,  n'a  pas  encore  pu  être  fixée,  faute  d'ana- 
logues tant  dans  le  monde  actuel  que  dans  le  monde  ancien.  On 
a  l'habitude  de  le  subordonner  provisoirement  aux  Pécoptéridées, 
en  attendant  que  la  nervation  qui ,  sur  les  nombreux  échantillons 
connus,  fait  défaut,  vienne  nous  éclairer  à  ce  sujet. 

Si  l'on  rapporte  à  l'unique  espèce  connue  de  ce  genre  le  Coi- 
tœa  Mougeotit  Sch.,  cette  Fougère  aurait  eu  un  rhizome  épais 
couvert  des  résidus  basilaires  des  pétioles  sous  forme  d'écailies 
irrégulières  et  épaisses. 

1.  Anomopteris  MougeotiiBvongt.  j  fronde  speciosissima,  el^an- 
tissima,  metr.  1-2  longa,  in  medio  centim.  15-20  lata,  basin  api- 
cemque  versus  pedetentim  angustata,  rachi  centim.  2  lata,  dehinc 
sensim  angustiore ,  semitereti ,  canaliculata ,  e  rhizomate  crasso 
ascendente;  pinnis  patentissimis  versus  frondis  extremitatem 
arrectis,  subflexuosis,  centim.  8-15  longis,  millim.  3-4  latis, 
sessilibus,  basi  pilorum  fasciculo  ornatis  ;  pinnulis  contiguis  vel 
imbricatis  ita  ut  in  ectypo  unitas  diceres,  rotundato-ovalibus, 
basi  truncata  tuberculum  lateralem  (in  vivo  excavationem  pilo- 
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sam?)  exhibentibus.  Brongt.,  Prodr.,  p.  60;  E^s.  d'une  Flore  d. 
grès  bigarré  {Ann.  d.  se.  nat.,  l'*  série,  t.  XV,  p.  439)  ;  Hist.  d. 
végét.  foss.f  p.  258,  tab.  LXXIX-LXXXI.  Schimp.  et  A.  Moug., 
Monogr.  d.  pL  foss.  du  grès  bigarré ,  p.  70,  tab.  XXXI V., 
Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.y  p.  180.  Ung.,  Gen.  et  Spec.y  p.  215. 

Dans  le  grès  bigarré  de  Soultz-lesrBains,  de  Heiligenberg,  de 
Wasselonne,  aux  enviroDS  de  Drulingen  (Bas-Rhin),  de  Soultz- 
matt  et  Jungholtz  (Haut-Rhin),  de  Rambervillers,  Granvillers, 
Baccarat ,  Saint-Dié  (Vosges) ,  près  de  Heidelberg  (grand-duché 
de  Bade).  C'est  l'espèce  la  plus  répandue  et  la  plus  caractéristi- 
que du  grès  bigarré. 

Fr.  Braun  cite  dans  le  Flara  de  1847  une  seconde  espèce,  sous 
le  nom  d'An,  liasokeuperina^  des  schistes  rhétiques  de  Veitlahm 
prés  de  Bamberg.  Je  n'ai  rien  vu  dans  les  collections  de  cet  au- 
teur  qui  puisse  être  assimilé  à  un  Anomopteris ,  et  il  est  permis 
de  douter  de  l'existence  de  ce  genre  dans  les  couches  liasiques. 

^l^eielteelia  Stiehler. 

Frons  bipinnata,  expansa,  maxima  (5-6-8-pedalis)  ;  rachis 
valida,  proftmde  sulcata,  apicem  versus  tenuissime  excurrens; 
pinnae  terminales  subverticales,  elongatae,  auguste  lineales,  re- 
motae,  reliquat  horizontales,  leniter  sursum  arcuatae,  lineales, 
apicem  versus  angustatae,  obtusae,  sesquipedales,  centim.  1  latae, 
imbricatœ  vel  contiguae,  basi  discretœ ;  pinnulae  oblongae,  millim. 
6  longœ  et  breviores,  contiguae,  tota  basi  truncata  insertaî,  pa- 
tentes; fructiferae  medio  canaliculatae,  ambitu  contractse  distan- 
tes; nervus  médius  crassus,  nervi  secundarii  pinnatim  dispositi. 

1.  Weichselia  Ludomcœ  StiehL,  Foss.  Pflanz.  d.  Harzes 
{Palœontogr.,  V,  p.  73-75,  tab.  XII,  XIII).  Eichw.,  Leth.  ross., 
II,  p.  21,  t.  I,  tab.  IV,  f.  4,  5. 

Pecopteris  Murchisoniana  Aiierhdich^  Bull,  de  la  Soc.  d.  natural. 
de  Moscou,  1844,  p.  146,  pi.  IV,  f.  1  et  4,  5;  tab.  V,  f.  7, 
10,  11;  ibid.,  1846,  II,  p.  195,  tab.  IX,  f.  1-3. 

Pecopt.  Amrbachiana  Rouill.,  ibid.^  1849,  p.  16,  tab.  I,  f.  55. 
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Pterophyllum  MurchisQnianum  Gœpp.  in  Verneuil,  Paleont.  de 
la  Russie,  p.  501,  tab.  G,  f.  3,  5,  6  a. 

Dans  le  grès  crétacé  inférieur  près  du  village  de  Tatarowo, 
gouvernement  de  Moscou,  à  Karowa,  au  bord  de  TOka,  dans  le 
gouvernement  de  Kalouga,  dans  la  même  formation  près  de 
Blankenburg  au  Harz. 

D'après  les  observations  de  M.  Stiehler,  cette  magnifique  Fou- 
gère  aurait  eu  un  gros  rhizome  couvert  de  bases  pétiolaires 
comme  YAnomopteriSj  dont  elle  partage  le  port  général. 


ORDO  IV. 


Frondes  stipitatae  simplices  oblongo-lanceolatas  et  late  elon- 
gatœ,  integerrimae,  vel  pinnatae,  pinnis  linealibus  vel  lingulatis 
plus  minus  acuminatis,  brevi-pedicellatis  vel  sessilibus.  Rachis 
et  nervi  primarii  valida,  nervi  secundarii  sub  anguk>  acuto  egre- 
dientes,  subito  fere  horizontales  vel  obliqui,  simplices  et  dicho- 
tomi.  Sori  transverse  oblongi  submarginales,  vel  rotundati  in  que 
tota  pagina  inferiore  sparsi  vel  secûs  nervulos  seriali. 

Cet  ordre,  fondé  sur  la  nervation,  comprend  des  Marattiacées 
et  des  Aspidiacées,  peut-être  aussi  des  Acrostichacées. 

Tceoiopteri»  Brongt. 

Atlas,  pi.  XXVm,  f.  8. 

Fronde»  simplices,  scolopendriiformes.  Nervus  primarius  (ra- 
chis) supra  canaliculatus ,  subtus  semiteres,  validus;  nervi  se- 
cundarii patentissimi,  tenues,  dense  conferti,  paulum  supra  basin 
dichotomi,  ramis  simplicibus  vel  dichotomis,  parallelis,  nenî 
simplices  haud  raro  divisis  intermixti.  Fructificatio  ignota. 

Ces  Fougères  paraissent  être  propres  au  terrain  houiller  supé- 
rieur et  au  permien. 

1.  Tœniopteris  muUinervis  Weiss,  pinnis  (frondibus?)  lamina- 
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riaeformiKus,  alis  subundulatis,  centim.  li-5  1/2  latis,  integerri- 
mis,  medio  sulcatis,  margine  recurvis  ;  nervo  medio  valido,  dor- 
sali,  semitereti;  nervis  secundariis  sub  angulo  acuto  nascentibuSr 
supra  basin  subito  horizontalibus ,  atque  dichotomis,  paulum. 
ultra  iterum  simpliciter  dichotomis,  ramis  tenuissimis,  dense 
confertis,  parallelis,  usque  ad  marginem  continuis.  Weiss,  D. 
jiing.  Steink.  u.  d.  RothL^  tab.  YI,  f.  13  (opus  adhuc  inedi- 
tum).  Tab.  nostra  XXXVIII,  f.  8,  9. 

Tœniopterù  carbonaria  Schimp.,  Msc.  in  Mus.  argent. 

Dans  le  grès  rouge  inférieur  k  Saarbrûcken  et  près  de  S^int- 
Georges,  dans  les  Vosges,  où  cette  espèce  a  été  rencontrée,  dans 
le  temps,  par  M.  Voltz,  en  très-grande  quantité. 

Je  crois  devoir  réunir  à  cette  espèce  les  empreintes  de  Saint- 
Georges  que  j'avais  désignées  par  le  nom  de  T.  carbonaria  et 
figurées  à  la  pi.  XXXVIII ,  f.  8,  quand  le  D'  Weiss  m'envoya 
une  épreuve  de  sa  planche,  représentant  un  fragment,  beaucoup 
inoins  bien  conservé  que  les  miens,  de  son  T.  muUinervia,  qui,, 
malgré  la  plus  grande  largeur  de  la  fronde,  offre  tous  les  carac- 
tères du  fossile  des  Vosges.  Je  n'ai  vu  aucune  trace  de  fruit  sur 
1^  nombreux  échantillons  que  j'ai  à  ma  disposition,  et  qui,  à 
lexclusion  de  toute  autre  empreinte,  remplissent  toute  une  assise 
d'un  schiste  quarzeux  très-compacte ,  sur  lequel  tous  les  détails 
du  végétal  sont  admirablement  bien  conservés.  Cette  absence  de 
fructification  rend  sa  place  systématique  douteuse. 

2.  Tœniopteris  Eckardi  Germ.,  fronde  simplici,  3-16  centim. 
loDgis,  12-28  millim.  latis,  oblongo-ellipticis ,  basin  apicemque 
versus  paulatim  angustatis  ;  costa  média  crassa,  nervis  sub  angulo^ 
acuto  egredientibus,  obliquis^  creberrimis,  tenuibus.  Germ.,  D. 
Verst.  d.  Mansf.  Kupfersch.^  p.  34.  Kurtze,  Comment. j)Jtab.  III,, 
f.  2.  Ëttingsh.,  Ueb.  ein^  Tœniopt.j  l.  c,  p.  99,  tab.  XIII,  f.  2, 
3.  Gœppert,  Perm.  Form.,  p.  131. 

Dans  le  schiste  cuivreux  de  Mansfeld. 

Par  la  forme,  cette  espèce  a  quelque  ressemblance  avec  le  T. 
vittata  var.  latifolia,  mais  la  côte  médiane  est  beaucoup  plus 
épaisse  et  les  nervules  sont  obliques  au  lieu  d'être  horizontales. 
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3.  Tœniopteris  abnormis  Gutb»,  fronde?  simplici  ovato-ellip- 
tica,  apice  rotundato-obtusa ,  basi  obtusa  ;  costa  crassissima  (2-d 
lineas  lata),  convexa,  longitudinaliter  tenui-striata  ;  nervis  hori- 
zontalibus,  creberrimis,  tenuissimis,  simplicibus,  subinde  furca- 
tis.  Gutb.,  Verst.  d.  Rothl.j,  p.  73,  tab*  XIII,  f.  i. 

Dans  l'argile  du  grès  rouge  près  de  Planitz,  près  de  Zwickau, 
et  dans  le  schiste  argileux  près  de  Braunau  et  de  Neurode. 

Cette  espèce  paraît  être  assez  semblable  au  T.  muUinervia; 
comme  celle-ci,  elle  se  rencontre  dans  le  grès  rouge  inférieur. 

4.  Tœniopteris  cariacea  Goepp,,  fronde  pinnata?,  pinniscras- 
siusculis,  linealibus,  centim.  2  latis,  integerrimis  ;  nervo  medio 
yalido,  nervis  secundariis  angulo  subrecto  egredientibus,  simpli- 
cibus,  e  basi  fere  furcatis,  dense  confertis,  strictis,  parallelis,  dis- 
tincte exsculptis.  Gœpp.,  FoM.  Flor.  d.  perm»  Form.,  p.  130, 
tab.  VllI,  f.  4;  IX,  f.  2. 

Dans  la  formation  permienne  près  d'Ottendorf  en  Bohème  et 
près  de  Lissitz  en  Moravie. 

5.  Tœniopteris  fallax  Gœpp.,  fronde  pinnata?,  pinnis  latis- 
sime  linealibus,  sensim  angustatis,  infeme  centim.  6  circa  latis, 
submembranaceis ,  alis  fissilibus  ;  nervo  medio  mediocri ,  nervu- 
lis  ex  eo  angulo  acuto  egredientibus,  dehinc  subhorizontalibus, 
simplicibus  vel  basi  dichotomis,  e  medio  s^pius  furcatis,  dense 
confertis,  parallelis.  Gœpp.,  Foss.  FL  d.  perm.  Form.y  p.  130, 
tab.  VIÏI,  f.  5,  6(?);  IX,  f.  3. 

Dans  le  schiste  argileux  de  la  formation  permienne  à  Ottai- 
dorf  en  Bohème,  et  dans  le  calcaire  fétide  de  la  même  formation 
près  de  Nieder-Rathen  en  Silésie. 

Cette  espèce  ressemble  au  T.  multinervis,  mais  ses  dimensions 
sont  plus  grandes  et  sa  consistance  parait  avoir  été  moins  solide. 

i^ja^opteridium  ScH. 

Atlag,  pi.  XXXVm. 

Frondes  pinnatae.  Pinn^  articulât^ ,  tandem  deciduae.  Sori 
transverse  convexo-lineares,  marginales,  bivalves  Angiopteridis. 
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Ce  genre  offre  une  telle  ressemblance  avec  le  genre  Angiopterù 
qu'on  est  presque  tenté  de  le  lui  croire  identique.  Il  commence  à 
se  montrer  avec  le  terrain  triasique  et  se  continue  à  travers  toutes 
les  formations  subséquentes. 

1.  Angiopteridium  Miinsteri  (Gœpp.)  Sch.,  fronde  pinnata; 
pimiis  satis  dense  confertis  elongato-linealibus,  centim.  10- 
15  longis,  i  1/2-2  latis,  integerrimis ,  basi  cordata  breviter 
pediœllatis,  patentibus  et  patentissimis,  deciduis;  nervis  pri- 
mariis  praecipue  versus  basin  validis,  dorso  teretibus,  supra 
canaliculatis,  excurrentibus,  secundariis  angulo  acuto  egredien- 
tibus,  e  basi  dichotomis,  dehinc  simplicibus  subitoque  horizonta- 
libus  et  usque  ad  marginem  simplicibus  ;  soris  oblongis ,  semi- 
lunari-elevatis,  capsulis  utroque  latere  uniseriatis  lateraliter 
compressis,  unde  sori  radiatim  sulcati  videntur;  sporis  ovalibus, 
glabris.  Tab.  nostra,  fig.  1-6.  Goepp.,  Gen.  d.  pi.  foss.,  2  et  3, 
tab.  IV.  Schenk,  Foss.  Flor.  d.  Grenzsch.j  p.  99,  tab.  3tX,  f.  2-8. 
Brongt.,  Tableau  y  p.  21.  Ung.,  Gen.  et  Spec.y  p.  211.  Andrae, 
Fofs.  Flor.  V.  Steierdorf,  p.  37,  tab.  XI,  f.  8  (Tœntopteris) . 

Tœniopteris  intermedia  Munst.  in  Bronn  et  Leonh.,  Jahrb.j 
1838,  p.  511. 

Tœniopteris  Pluma  Fr.  Braun,  Verzeichn.j  p.  98. 

Crepidopteris  Schœnleiniana  Fr.  Br.,  tôtrf.,  95,  nec  Presl! 

Dans  les  argiles  schisteuses  de  la  formation  rhétique  à  la 
Thêta,  et  dans  d'autres  localités  près  de  Bayreuth,  près  de  Bam- 
berg;  dans  les  grès  de  Seinstedt,  dans  le  lias  de  Fûnfkirchen  et 
de  Steierdorf  (Hongrie). 

2.  Angiopteridium  Haidingeri  (Ettingsh.)  Sch.,  fronde  pin- 
nata, rachi  vaUda  ;  pinnis  suboppositis  et  alternantibus,  approxi- 
matis,  patentissimis,  circiter  3  centim.  latis;  nervo  primario 
crasso,  nervis  secundariis  ex  angulo  acuto  subito  fere  horizonta- 
libus,  e  basi  dichotomis.  Ettingsh.,  Ueb.einige  Tœniopteris-Arten 
in  Haidinger,  Naturw.  Abhandl.^  IV,  p.  98,  tab.  XIII,  f.  1 
(Tœniopteris). 

Dans  le  schiste  marneux  calcaire  du  lias  inférieur  à  Waid- 
hofen  (Autriche). 
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Se  distingue  de  VAng.  Miinsteri  par  ses  folioles  plus  larges  et 
se  rapproche  sous  ce  rapport  davantage  de  VAng.  Hcsrense. 

Parmi  les  Fougères  vivantes,  on  peut  citer  comme  analogues 
les  Angiopteris  angustifolia  et  commutata  Presl. 

3.  Angiopteridium  hœrense  Sch.,  differt  a  prœcedente  pinnis 
latioribus,  centim.  â  fere  diametro  metientibus;  soris  millim. 
5  longis.  Tab.  nostra  XXXVIII,  f.  7. 

Dans  le  grès  infraliasique  fritte  de  Hœr  en  Scanie. 

Cette  espèce,  dont  j'ai  rapporté  plusieurs  bons  échantillons  de 
la  Scanie  et  vu  un  assez  grand  nombre  dans  les  collections  de 
Lund,  se  distingue  régulièrement  du  Tœn.  Miinsteri  par  une  plus 
grande  largeur  des  feuilles,  à  laquelle  correspond  aussi  une  lon- 
gueur plus  considéral)le  des  sores.  Si  ceux-ci  n'avaient  pas  eu 
la  consistance  solide  des  sores  de  nos  Marattia  vivants,  ils  n*au- 
raient  certainement  pas  laissé  des  empreintes  aussi  distinctes  sur 
la  roche  grossière  qui  renferme  ce  fossile. 

4.  Angiopteridium  angustifolium  (Schenk)  Sch.,  fronde longius 
stipitata,  rachi  semitereti  supra  canaliculata  ;  pinnis  subopposilis, 
elongato-Iinealibus,  angustioribus,  apicem  versus  minoribus,  ter- 
minali  longissima,  taeniato-lanceolata  haudraro  inferne  lobata, 
rachi  continua  crasse  costata.  Schenk,  Beitràge  z.  Flor.  d.  Keup.f 
p.  53,  tab.  II,  f.  5;  id.  in  Schœnlein,  Abbild.^  tab.  VII,  f.  1? 
tab.  VIII,  f.  1,  9  {Tœniopteris).  An  potius  Danœopsis? 

Dans  le  grès  inférieur  des  marnes  irisées  d'Ëstenfeld,  près  de 
Wûrzburg. 

L'empreinte  figurée  dans  Schœnlein,  pi.  VII,  f.  1,  paraît 
provenir  de  la  partie  inférieure  d'une  fronde  d'une  longueur 
assez  considérable  et  d'une  largeur  moyenne  de  2  1/2  centi- 
mètres ,  avec  un  rachis  très-épais.  Si  elle  appartient  au  T.  an- 
gustifolia, comme  le  suppose  M.  Schenk,  il  faut  admettre  que 
cette  espèce  avait  à  la  fois  des  frondes  simples,  en  forme  de  la- 
nière, et  des  frondes  pinnées,  à  pinnules  oblongues  assez  petites. 

M.  Brongniart  cite  dans  les  marnes  irisées  de  Saint-Léger-sur- 
d'Heunes  un  T.  elongata.  Serait-ce  l'espèce  dont  il  est  question 
ici  ou  le  Danœopsis  Rumppfii  ? 
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5.  Angiopteridium  Mackllandi  (Morris)  Sch.,  fronde  'pin- 
nata  speciosissima,  rachi  inferne  crassa,  superne  sensim  an- 
guslata,  subtereti;  pinnis  inferioribus  patulis,  superioribus  pa- 
teatibus,  suboppositis  et  alternantibus,  e  basi  cordata  linealibus, 
solo  nervo  e  racbi  primaria  egrediente  brevipedicellatis,  articula- 
tis,  tandem  décidais,  centim.  1  1/2  latis;  nervatione  generis, 
nervulis  numerosissimis ,  tenuibus. 

Stangerites  JffClellandi  Morris  in  Th,  Oldham-,  Palœont.  in- 
dica,  p.  33,  tab.  XXIII. 

T œniopteris  danœoides {^)  M'CJelL  Bunb.,  Foss.  PL  fr.  Nagpur. 
{Quart.  Journ.  Geol.  Soc,  XVII,  p.  332,  tab.  X,  f.  2).  Filicites 
id.;  ibid. ,  f .  3  (avec  les  pinnes  en  place) . 

?  Tœntopteris  acuminata  M'Clell.,  GeoL  Surv.  of  India,  Rep.^ 
tab.  XVI,  f.  2  (pinnae  deciduœ?). 

Formation  jurassique  inférieure  (?)  de  Bindrabun  (Amrapara, 
Bengale) ,  dans  le  grès  de  Kempti  au  Nagpur. 

Il  n'y  a  aucune  raison  de  rapporter  cette  espèce  au  genre 
Stangeria,  car  il  a  tous  les  caractères  de  VAng.  Munsteri  :  comme 
dans  celui-ci,  la  lame  foliaire  cesse  un  peu  au-dessus  de  l'inser- 
tion du  pédicelle,  qui  lui-même  n'est  formé  que  par  la  nervure 
médiane;  dans  le  Stangeriay  les  ailes  foliaires  accompagnent  le 
pédicelle,  tout  en  se  rétrécissant  considérablement,  et  sont  même 
décurrentes  sur  le  rachis  principal,  surtout  aux  folioles  supérieures, 
elles  ne  sont  par  conséquent  pas  caduques;  dans  cette  Cycadée 
les  pinnules  sont  dentées,  au  moins  à  leur  extrémité,  et  les  ner- 
vures secondaires  sont  plus  épaisses  et  plus  espacées ,  elles  sont 
toutes  une  ou  deux  fois  dichotomes  ;  dans  notre  Ténioptéridée  elles 
ne  paraissent  être  qu'une  fois  dichotomes  et  souvent  simples. 

6.  Angiopteridium spathulatum (M' Clell.)  Sch.,  fronde  pinnata; 
pinnis  oblongo-linealibus,  minoribus,  centim. /i-61ongis,  millim. 
6-10  latis,  pinnula  terminali  valde  elongata,  millim.  10  lata, 
grosse  costata;  nervis  secundariis  e  basi  dichotomis,  ramis  tenui- 
bus dense  confertis,  horizontaliter  expansis. 

Stangerites  spathulata  M'CIell.in  Oldh.,  Palœont.  huL,  p.  34, 
tob.  VI,  t  1-7  et  10  en  partie. 
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TtBniopteris  spathulata  M'GleIK,  GeoL  Surv.  Rep.^  Iniia,  tab. 
XVI,  f.  i. 

A  Âmrapara,  Murrero,  Burio  etc.  (Bengale). 

Une  des  plaques  de  roche  représentées  avec  leurs  empreintes 
par  M.  Oldham  est  couverte  de  folioles  de  cette  espèce,  preuve 
évidentç  de  leur  caducité  et  du  peu  d'analogie  qu'a  cette  plante, 
sous  ce  rapport,  avec  le  Stangeria,  dont  les  folioles  ne  se  dé- 
tachent jamais  spontanément. 

UAng.  spathulatum  paraît  avoir  une  assez  grande  ressem- 
blance avec  le  T.  angustifolia  Schenk. 

7.  Angiopteridium  ensis  (Oldh.)  Sch.,  pinnis  elongato-lineali- 
bus,  centim.  1  1/2-2  1/2  latis,  apicem  versus  angustiorib\is, 
obtusis;  nervo  medio  crasso,  versus  apicem  cito  diminuente;  ner- 
vis secundariis  prominentibus ,  paulum  supra  basin  et  infra  mé- 
dium dichotomis,  flabellato-divergentibus  et  subhorizontalibus. 

Stangerites  ensis  Oldh.,  /.  c.^  tab.  VI,  f.  8,  9,  10. 

Avec  le  précédent  à  Burio,  Morcha-pass  etc.  (Bengale) . 

Se  distingue  des  autres  espèces  de  la  même  localité  par  les  fo- 
lioles plus  larges,  plus  acuminées,  à  nervure  médiane  plus 
épaisse  à  la  base  et  décroissant  plus  rapidement,  à  nervures  se- 
condaires obliques. 

8.  Angiopteridium?  strictum  (Bunb.)  Sch.,  fronde  simplid, 
lineali-elongata ,  pedali  et  longiore,  basi  centim.  1,  in  medio  2 
la  ta,  Costa  pra3primis  âd  basin  crassa;  nervis  secundariis  hori- 
zontalibus. 

Glossopteris  stricta  Bunb.,  Foss.  Plants  fr.  Nagpur  {Quart. 
Journ.  Geolog.  Soc.,  XVII,  p.  3M,  tab.  IX,  f.  5). 

Silewadaet  Kampti,  dans  le  Nagpur  (Indes  centrales). 

Cette  espèce,  qui  en  aucun  cas  ne  saurait  appartenir  au  genre 
Glossopteris^  a  une  grande  ressemblance  avec  le  fossile  figuré  par 
Schœnlein  {Abbild.,  t.  VII)  et  réuni  par  M.  Schenk  à  son  Tm. 
angustifolia.  C'est  peut-être  la  pinne  terminale  du  T.  spathulata. 

9.  Angiopteridium  Bertrandi  (Brongt.)  Sch.,  frondé  pin- 
nata  (?),  pinnis  lineali-lanceolatis,  cent.  10  circa  longis,  in  medio  1 
latis  ;  nervo  medio  angusto,  valde  notato,  nervulis  perpendicu- 
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laribus  vel  leniter  obliquis,  tenuissimis ,  basi  furcatis,  rarius 
simplicibus.  Brongt.,  Hist.  rf.  vég.  foss.^  p.  266,  tab,  LXXXII, 
f.  5.  Ung.,  Gen.  eê  Spec.^  p.  214  {Tœniopteris) . 

Aspidites  Bertrandi  Gœpp.,  Syst.FiL  foss.^  p.  358. 

Dans  un  terrain  tertiaire  près  de  Pugnello  (Vicentin) . 

15.  Angiopteridium  Ungeri  (Ëttingsh.)  Sch.,  fronde  pinnata; 
pinnis  breviter  petiolatis,  linealibus  vel  ellipticis,  integerrimis  ; 
nervo  medio  crasso,  subrigido,  versus  apicem  pinnae  resoluto, 
nervis  secundariis  e  nervo  primario  sub  angulo  acuto  egredien- 
tibus,  approximatis ,  basi  dichotomis,  ramulis  simplicibus,  rec- 
tis,  parallelis.  Ëttingsh.,  Ueb.  Tœniopt,  L  c,  p.  96. 

Tœniopteris  eocenica  Ung.,  Gen.  et  Spec.j  p.  527. 

Dans  la  marne  schisteuse  de  la  formation  miocène  de  Rado- 
boj  en  Croatie.  Ressemble,  d'après  Unger,  à  V Acrostichum  vil- 
losum. 

Mcurcittiopete  Sch. 

Pinnae  longissimae,  lineales,  apicem  versus  paulatim  angustatœ, 
margine  argute  dentatœ;  nervo  medio  angusto,  filiformi;  nervis 
secundariis  obliquis,  paulum  supra  basin  dichotomis,  ramulis 
simplicibus,  parallelis. 

1.  Marattiopsis  dentata  (Stemb.)  Sch. 

Aspidites  dentatus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.^  p,  355,  tab.  XXI, 
f.  7. 

Tœniopteris  dentata  Sternb.,  FL  d.  Vorw.^  M,  p.  141.  Ung., 
Gen.  etSpec.^  p.  214. 

Dans  un  jaspe  tertiaire  des  environs  de  Teplitz  (Bohème) . 

Les  feuilles  dentées  rappellent  certaines  espèces  de  Marattia, 
entre  autres  le  M.  fraxinea. 

OleandLridiuiii  Sch. 

Frondes  simplices,  lanceolato-elongata^  vel  lingulata^,  coria- 
ceœ.  Fructificatio  Âspidiacearum? 

1.  Oleandridium  vittatum  (Brongt.)  Sch.,  fronde  elongato- 


608  CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLEDONÉES. 

lineali ,  basin  apicemque  versus  leniter  angustata ,  e  basi  ro- 
tundato-abrupta  longius  pedicellata  ;  centim.  10-15  longa, 
1  1/2  lata;  nervo  primario  crasso,  semitered,  postice  convexo, 
antice  canaliculato ,  ad  apicem  usqiïe  producto  ;  nervis  secunda- 
riis  horizOQtalibus,  simplicibus  eu  m  furcatis  alternantibus,  minas 
dense confertis.  Bvougt.,  Hist.  d.  végét.foss.^  p. 263,  tab.  LXXXII, 
L  1-3,  née  f.  4!  LindK  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  tab.  LXII  {Tœ- 
niopteris) . 

Aspidites  Tœniopteris  Gœpp.,  SysL  Fil.  foss.,  350. 

Sçolopendrium  solitarium  Phill.,  GeoL  of  Yorksh.,  p.  U7, 
tab.  VIII. 

Tœniopteris  scitaminea  Presl  in  Stemb.,  FL  d.  Vorw.,  II, 
p.  139. 

Yar.  latifoliay  pinnis  majoribus,  centioi.  3  diametro  metien* 
tibus. 

Tœniopteris  latifolia  Brongt.,  /.  c,  f.  2. 

De  roolithe  de  Gristhorpe  près  de  Scarborough  et  dans  un 
calcaire  jurassique  près  d'Izoume  (gouvernement  de  JekaterJDO- 
slaw)  ;  la  var.  latifolia  dans  l'oolithe  de  Stonesfield. 

Les  localités  citées  de  Hœr  en  Scanie  et  du  Neue  Welt  près 
de  Bâle  se  rapportent,  la  première  à  VAng.  hcerense,  et  le  second 
au  Danœopsis  marantacea. 

2.  Oleandridium  tenuinerve  (Brauns)  Scb.,  frondibus  lineali- 
lanceolatis,  integris,  basi  apiceque  angustatis,  margine  undulatis, 
centim.  8-15  circa  longis,  2-2  1/2  latis;  nervo  primario  basin 
versus  incrassato,  apice  attenuato  et  angusto,  nervis  secunda- 
riis  e  basi  dichotomis,  creberrimis,  tenuioribus.  Brauns,  Pa- 
lœontogr.,  IX,  p.  50,  tab.  XIII,  f.  1-3.  Schenk,  Foss.FLd. 
Grenssch.,  p.  101,  tab.  XXV,  f.  3,  4  (Tœnioptens) . 

Tœniopteris  vittata  Andrae,  Foss.  FI.  v.  Steierd.j  p.  37. 

Tœniopteris  scitaminea  Brongt.,  Tabl.,  p.  130. 

Pterozamites  scitamineus  Fr.  Braun  in  Munster,  Beitr.,  VI, 
p.  29. 

Grès  de  la  formation  rhétique  à  Seinstedt,  à  Âdelhausen  (Bade), 
à  Donndorf  près  de  Bayreuth. 
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Se  distingue  du  précédent  par  ses  nervules  plus  nombreuses 
et  plus  fines.  La  forme  de  ces  feuilles  fait  supposer  une  fronde 
simple  plutôt  qu'une  fronde  pinnée.  Dans  ce  cas,  Tespèce  ren- 
trerait dans  les  Acrostichées ,  voisines  des  Chrysodium  ou  des 
Oleandra. 

3.  Okandridium  stenoneuron  (Schenk)  Sch.,  pinnis  elongato- 
oblongis  vel  elongato-lanceolatis ,  margine  interdum  crenulatis  ; 
nervis  secundariis  tenuibus.  Schenk,  /.  c,  p,.  103,  tab.  XXV, 
f.  5,  6  (Tœniopteris). 

Pterozamites  obovaltis  Fr.  Braun  in  Mùnst.,  Beitr.,  VI,  p.  29, 
excl.  syn. 

Tcmiopteris  obovcUa  Brongt.,  TabL,  p.  103. 

A  la  Thêta  près  de  Bayreuth. 

M.  Schenk  croit  que  cette  espèce,  dont  on  ne  connaît  pas  la 
fructification,  pourrait  bien  avoir  eu  une  fronde  simple  semblable 
à  celle  de  certains  Acrostichum  ou  Olemdra^ 

4.  Oleandridium  Micheloti  (Watelet)  Sch.,  fronde  simplici, 
integernma,  elongato-lanceolata,  basin  apicemque  versus  sensim 
angustata,  apice  acuta,  basi  in  pedicellum  brevem  defluente, 
centim.  9  longa,  in  medio  millim.  8  lata;  nervo  medio  valido 
in  apicem  producto,  nervis  secundariis  remotiusculis,  ex  àn- 
gulo  acuto  divergentibus ,  simplicibus  et  semel  furcatis.  Wa- 
telet, PL  foss.  d.  Bass.  d.  Paris  ^  p.  44,  tab.  XIV,  f.  1  {Tœ- 
niopteris). 

Calcaire  grossier  d'Arcueil  près  de  Paris. 

5.  Oleandridium  obtusum  (Wat.)  Sch.,  praecedenti  simile, 
&X)nde  obtusa.  Wat.,  /.  c,  f.  4-7. 

Même  localité. 

6.  Oleandridium  lobatum  (Wat.)  Sch.,  fronde  inaequaliter 
constricto-lobata,  obtusa.  Wat.,  /.  c,  f.  2,  3. 

Même  localité. 

Il  est  évident  que  ces  troisespèces  n'en  font  qu'une. 


S6awm>  ^  Pâléont  TAgit.  1  —  39 
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Macroteeniopteris  ScH. 

Tœniopteris  auct. 

Frondes  simplices,  speciosœ,  plus  minus  late  elongato-linga- 
latae,  obtusœ  vel  acuminatse,  intégrée,  raro  irregulariter  pinnati- 
fissâe.  FructiScatio  Âspidiacearum. 

La  forme  et  la  dimension  des  frondes  rappellent  le  Neottopte- 
ris  Nidus  de  l'Australie. 

i.  Macrotcmiopteris  major  (Lindl.  et  Hutt)  Sch.,  fronde  spe- 
ciosa,  simplici,  elongato-lingulata ,  margine  int^;errimo  undu- 
lata,  apicem  versus  leniter  angustata,  obtusa,  in  medio  œntim. 
5  1/2  lata  ;  nervo  medio  mediocriter  valido,  apiœm  versus  atte- 
nuato,  ante  apicem  evanido  ;  nervis  secundariis  subperpendicu- 
lariter  egredientibus,  sat  remotis,  ad  basin,  vel  ad  médium  api- 
cemve  versus  bifidis,  raro  simplicibus.  Lindl.  et  Hutt./  Fm. 
Flor.,  tab.  XCIL 

Asfidites  Williamsonis  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.,  p.  353. 

Tœniopteris  Williamsonis  Zigno,  Felce  foss.  del  Oolithe,  p.  39. 

Dans  le  schiste  de  la  couche  oolithique  de  Gristhorpe  près  de 
Scarborough. 

Le  port  général  de  cette  plante  paraît  avoir  été  celui  des 
grandes  formes  de  notre  Scolopendrium  officinale. 

2.  Macrotcmiopteris  magnifolia  Rogers  (Sch.),  fronde  simplid 
ampla,  membranacea,  elliptica  vel  obovato-elliptica,  apice  acu- 
minata  vel  rotundata,  basi  angustata;  costa  latissima,  striata, 
nervulis  numerosissimis ,  simplicibus  vel  basi  furcatis.  Rog., 
Rep.  of  Assoc.  of  Americ.  GeoLy  p.  306.  Bunbury,  Foss.  Plants 
fr.  East.  Virgin.  [Quart.  Journ.  Geol.  Soc.^  III,  p.  281). 

Assez  commun  dans  les  couches  (oolithiques)  carbonifères  de 
Richmond  en  Virginie. 

Cette  belle  Fougère  se  distingue  de  la  précédente,  dont  elle  pa- 
rait être  le  représentant  dans  le$  couches  carbonifères  de  Richmond, 
par  les  nervules  plus  nombreuses  et  non  généralement  bifurquées. 

3.  Macrotœniopteris  gigantea  (Schenk)  Sch.,  fronde  simplici 
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speciosissimà,  centim.  18  circa  lata;  nervis  ex  infima  basi  dicho- 
tomis,  dehiûc  simplicibus  9  sat  confertis,  millim.  1  a  se  inviœm 
distantibus,  horizontalibus,  exacte  parallelis.  Schenk,  Foss.  Flor. 
d.  Grenzsch.y  p.  146,  tab.  XXVIII. 

Du  lias  inférieur  de  Wilmsdorf  en  Silésie. 

Cette  magnifique  espèce  ressemble  par  ses  dimensions  au  T. 
musœfolia  Oldh» 

&•  Macrotœniopteris  asptenioides  (Ettingsh.)  Sch.,  fronde  spe- 
ciosissimà, pinnatifissa,  circmnscriptione  late  ovato-oblonga,  pro- 
babiliter  ultra  20  centim.  lata,  rachi  crassissima;  laciniis  late 
linealibus,  cèntim.  4  latis,  tota  basi  insertis,  decurrentibus , 
subhdrizontalibus ,  ascendendo-obliquis  ;  nervis  12-14  ex  rachi 
angulo  acuto  nascentibus ,  subhorizon taliter  divergentibus ,  om- 
nibus parallelis,  â-4  millim.  in  ter  se  remotis,  simplicibus  et 
simpliciter  furcatis,  hic  illic  anastomosantibus  ;  soris  puncti- 
formibus  totamfaciem  inferiorem  frondis  occupantibus.  Ëttingsh., 
Ueb.  eine  n.  Tœniopt.  in  Haiding.  Naturw.  AbhandLj  IV,  p.  95, 
lab.XI;  tab.  XII,  f.  1. 

Ktenis  asplenioides  Schenk,  Beitr.  z.  Flar.  d.  Vorw.  [Palœon- 
togr.,  XVI,  p.  2,  tab.  XXV). 

Dans  '  le  lias  de  Hinterholz  près  de  Waidhofen  (Haute-Au- 
triche), de  Steierdorf  et  Fûnfkirchen  dans  le  Bannat. 

Ni  les  quelques  anastomoses  qui  se  voient  dans  la  nervation, 
ni  la  division  irrégulière  des  ailes  de  la  fronde  ne  constituent  des 
caractères  assez  importants  pour  séparer  cette  Fougère  des  Macro- 
tœniopteris. La  division  des  ailes  de  la  fronde  est  plutôt  TeiTet 
d'une  lacération  que  d'une  pinnatisection,  et  l'anastomose  partielle 
des  nervures  se  rencontre  aussi  dans  des  espèces  dont  les  nervules 
sont  ordinairement  libres,  comme  entre  autres  dans  le  Da- 
nœopsis  marantacea. 

Quoi  qu'il  en  soit,  la  réunion  de  cette  espèce  avec  le  genre  Cte- 
nis  me  paraît  bien  hasardée.  Les  dimensions  et  le  mode  de  division 
de  la  fronde  rappelleraient  plutôt  les  grands  Pterophyllum^  surtout 
ceux  des  Indes,  entre  autres  le  Pter.  princeps  Morris. 

5.  Macrotœniopteris  Heeriana  (Zign.)  Sch,  fronde  sesquipedali, 
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simplici ,  integerrima ,  lineali-^eloDgata,  7  centim.  lata,  apicem 
versus  angustata,  obtusa;  rachi  crassa  compressa^  tenui-slriata; 
nervis  omnibus  (?!)  simplicibus,  e  rachi  sub  angulo  recto  {?!) 
egredientibus,  horizontalibus,  parallelis,  aequidistantibus ,  ad  ba- 
sin  incrassatis,  sinu  rotundo  discretis.  Zigno,  Enum.  Fil.  fo$$. 
form.  oolith.,  p.  39  (Tœn.  Heerensis). 

Terrain  jurassique  du  Val  d'Assa  (Vicentin). 

Cette  espèce  est  sans  doute  dédiée  à  M.  Heer;  la  terminaison 
du  nom  spécifique  a  donc  dû  être  changée. 

6.  Macroiceniopteris  Beggiatina  (Zigno)  Sch.,  fironde  simplici 
petiolata,  oblongo-lanceolata ,  40  centim.  circa  longa,  6  lata, 
basin  versus  in  petiolum  angustata  ;  rachi  crassa,  subcomplànata, 
apicem  versus  angustata,  nervatione  caetera  praecedentis.  Zigno, 
/•  c,  p.  39  (Tœniopteris) . 

Même  localité  que  le  précédent. 

7.  Macrotœniopteris  Brongniartiana  (Zigno)  Sch.,  fronde  sim- 
plici, 9  centim.  lata;  nervis  secundariis  tenuibns  creberrimis, 
parallelis,  simplicibus.  Zigno,  Le. 

Au  mont  Raut  près  de  Silva  di  Progno  (Véronais). 
Ces  trois  espèces  pourraient  bien  n'en  faire  qu'une. 

8.  Macrotœniopteris  lata  (Oldh.)  Sch.,  fronde submembranaoea 
late  ovata  et  late  ovato-oblonga,  apice  rotundata,  cordata  vel  ob- 
tuse acuminata,  in  medio  centim.  10-20  circa  metiente^  nerro 
medio  crasso,  rigido,  ad  apicem  usque  continuo,  nervis  secundariis 
horizontaliter  expansis,  sat  dense  confertis,  simplicibus  et  dicho- 
tomis.  Oldham,  Palœont.  indica^  p.  41,  tab.  I,  II,  III,  fig.  2;  V. 

Assez  commun  dans  la  formation  carbonifère  (jurassique?) 
de  Bindrabun  (Bengale). 

9.  Macrotœniopteris  musœfotia  (Bunb.)  Sch.,  fronde  coriaoea 
simplici,  speciosa,  late  elongato-ovata,  centim.  8-10  circiter  lata, 
alis  transverse  et  late  undulatis  ;  nervo  medio  valido,  rigido,  ne^ 
vis  secundariis  horizontalibus,  parallelis,  simplicibus,  rarius  di- 
chotomis,  minus  confertis,  tenuibus.  Oldh.,  /.  c,  p.  42,  tab.  IV. 

Glossopteris  musœfolia  Bunbury,  Foss.  Plants  fr.  Cent.  India 
{Quart.  Journ.  Geol.  Soc.,  XVII,  p.  330). 
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Même  localité  que  le  précédent,  et  à  Silewada,  Nagpur. 
Se  distingue,  suivant  M.  Oldham,  du  précédent  par  ses  ner- 
vules  moins  nombreuses  et  par  sa  consistance  plus  solide,  coriace. 

10.  Macrotcmiopteris  Morrisii  (Oldh.)  Sch.,  fronde  simplici, 
illa  prsecedentium  multo  minore,  ovata,  centim.  A-iOlata;  nervo 
medio  sub  apice  sdluto ,  nervis  secundariis  ex  angulo  acuto  su- 
bito horizontalibus  confertis,  simplicibus  et  supra  basin  semel 
dichotomis.  Oldh.,  L  c,  p.  43,  tab.  III,  f.  1;  lY,  f.  â. 

A  Bindrabun  (Bengale),  assez  rare. 

11.  Macrotœniopteris  ovata  Sch.,  fronde  ovata,  basin  subito 
fere  rotundato-coarctata,  brevi-pedicellata ,  centim.  2-6  lata, 
2  i/2-7  longa  ;  nervo  medio  sub  apice  soluto ,  nervis  secundariis 
ex  angulo  acuto  horizontalibus,  distantioribus ,  simplicibus  et 
paulum  supra  basin  simplici  ter  dichotomis.  Oldh.,  /.  c,  p.  A.â, 
tab.  III,  f.  3,  4,  5,  6. 

Tœniopteris  ovalis  (Lindl.  et  Hutt.)  Oldh.,  L  c. 

A  Bindrabun  avec  les  précédents. 

Je  ne  pense  pas  que  cette  espèce,  de  même  que  la  précédente, 
soit  différente  du  Macrotœn.  UUa.  Ce  sont  probablement  les 
firondes  de  jeunes  plantes,  et  le  M.  Morrisii  ferait  la  transition  du 
M.  ovata  au  M.  lata.  Cette  plante  étant  évidemment  différente  du 
M,  ovalis  Lindl.  et  Hutt.,  j'ai  dû  en  changçr  le  nom. 

12.  MacrotcBniopteris?  affinis  (Vis.  et  Massai.),  Sch.,  fronde 
late  obovato-oblonga,  obtusa,  margine  intégra,  nervo  medio  se- 
mitereti,  nervis  secundariis  subhorizontalibus ,  simplicibus  et 
dichotomis.  Visiani  et  Massai.,  Flor.  d.  Novale,  p.  il,  tab.  I, 
f.  2.  Watel.,  PL  foss.  d.  bass.  d.  Paris,  p.  45,  tab.  XIV,  f.  8,  9. 

Miocène  inférieur  de  Novale  et  de  Soissons. 


Danaeopeis  Heer. 

Marantoidea  Sjeq.,  Tœniopteris  Sternb.  Bronot.,  Aspidites  GtŒPP. 

AUas,  pL  XXXVn. 

Frondes  speciosissimae,  stipitate,  stipite  crasso  in  rachin  vali- 
dam  postice  convexam  antice  canaliculatam  continue,  pinnatae 
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et  pinnatifidde.  Pinnâe  erecto-patentes,  alternantes»  ensiformes, 
loogissimae ,  decurrentes  confluentesque  unde  rachis  alata.  Ner- 
vus  pinnarum  primarius  crassus,  latere  superiore  canalicmlatus, 
versus  apicem  pedetentim  angustatus  ;  nervi  secundarii  sub  an- 
gulo  acuto  egi^edientes,  e  basi  horizontem  versus  decurvi,  ple- 
rumque  supra  basin  simpliciter  dichotomie  haud  raro  versas  mar- 
ginem  semel  anastoinosantes.  Sporangia  utroque  latere  cujusque 
nervuli  uniseriati  a  nervulorum  extremitate  usque  ad  basin  conti- 
nua,  unde  faciès  pinnarum  exterior  sporangiis  seriatim  dispositis 
obtecta  reperitur. 

Ce  beau  type  a  ses  représentants  actuels  dans  le  genre  Danm. 

1.  Danœopsis  marantacea  (Presl)  Heer^  fronde  probabilité 
â-4-pedali.  Superne  in  pinnam  longissimam  subpedalem  latitu- 
dine  bipoUicarem  apice  lanceolatam  exeunte  ;  pinnis  seu  laci- 
niis  erecto-patentibus ,  basi  decurrentibus  et  sub  angulo  acuto 
confluentibus,  ensiformibus,  centim.  25  circiter  longis,  â  1/3 
latis  ;  Costa  primaria  crassa  paulatim  apicem  versus  angustata, 
sub  angulo  acuto  e  rachi  primaria  egrediente ,  nervis  secunda- 
riis  2  millim.  a  se  invicem  remotis,  paulum  supra  basin  vel  ver- 
sus médium  dichotomis,  ramis  parallelis,  eleganter  marginem 
versus  sursum  cur vatis ,  hic  iilic  anastomosa tis  ;  soris  ut  in  ge- 
neris  diagnosi  descripti.  Tab.  nostra,  XXXYII. 

Danœopsis  marantacea  Heer^  Urwelt  d.  Schtveizy  p.  5&.  Schenk, 
Palœontogr.f  XI,  p.  â03,  tab.  XLVIII,  f.  i  (deformatio),  id., 
in  Schœnlein,  Abbild.^  tab.  XII,  f.  3. 

Marantoidea  arenacea  JaBg.,  PflanzenversL,  p.  28,  tab.  V,  f.  5. 

Pecopteris  macraphylla  Brongt.,  Hist,  d.  végét.  /bw.,  p.  362, 
tab.  CXXXVI.  Ung.,  Gen.  et  Sp.,  p.  179. 

Crepidopteris  Schœnleiniana  Presl  in  Stemb.,  Flor.  d.  Vbrtc, 
II,  p.  119. 

Tœniopteris  marantacea  Presl  in  Sternb.,  L  c,  p.  139.  Ung., 
Gen.et  Spec,  p.  212.  Bronn,  Beitr.  z.  trias.  Fauna  u.  Flora, 
p.  58,  tab.  IX,  f.  3  et  4?  Ettingsh.,  Ueb.  Tœniopteris  in  Hai- 
ding.,  Naturwiss.  Abhandl.^  IV,  p.  98,  tab.  XII,  f.  3. 

Tœniopteris  fruticosa  Schœnlèin  in  icône  ad  Brongt. 


CRYPTOGAMES  OU  AGOTTLÉDONIÎES.  615 

Tœniopteris  vittata  fi  major  Bronn,  Leth.  geogn.^  p.  147, 
tab.  XII,  f.  2. 

Aspidites  Schiibleri  Gœpp.,  Syst.  Fil.  Foss.y  p.  351. 

Stangerites  marantacea  Bomem.,  Organ.  Reste  d.  Lettenk. 
Thiiring.f  p,  60.  Miquel,  SysL  Cycad.^  p.  33. 

Dans  le  grès  des  marnes  irisées  {Lettenkohlensandstein  des  Al- 
lemands) près  de  Stuttgart,  de  Sinsheim,  d'Estenfeld,  de  Kitzin- 
gen,  d'Erlach  près  de  Wûrzburg. 

On  rencontre  rarement  cette  belle  Fougère  dans  un  état  de 
conservation  comme  celui  de  l'échantillon  du  Musée  de  Stuttgart 
que  j'ai  fait  figurer;  souvent  il  ne  reste  plus  des  feuilles  que  la 
nervation,  et  c'est  ainsi  qu'elle  est  représentée  dans  V Histoire  des 
végétaux  fossiles  de  M.  Brongniart. 

M.  Schenk  a  figuré,  dans  le  vol.  XI  des  Palœontographicay 
une  portion  de  fronde  montrant  une  déformation  qui  se  ren- 
contre aussi  quelquefois  dans  les  Danœa  et  Angiopteris  vivants. 
Sur  cette  fronde,  les  pinnes  ne  sont  développées  que  sur  un  côté 
et  ont  été  remplacées  sur  l'autre  par  une  lanière  longitudinale 
largement  lobée  et  sans  nervures  principales. 

La  Fougère  publiée  par  Bronn  {Beitràge  z.  trias.  Fauna  u. 
Flora,  pi.  IX)  comme  «  genits  indeterminatumj  »  n'est,  à  mon 
avis,  qu'une  jeune  fronde  fertile  de  notre  Danœopsis.  La  ma- 
nière dont  les  rachis'  sont  aplatis  et  élargis  montre  que  la  plante 
a  été  enfouie  jeune  et  quand  ces  parties  étaient  encore  succu- 
lentes et  molles.  Les  lignes  transversales  que  Bronn  a  prises  pour 
les  lignes  de  séparation  des  pinnules  pourraient  bien  être  les  em- 
preintes des  jeunes  sores.  M.  Schenk  (Beitr.,  p.  43),  qui  a  pu 
examiner  l'original ,  désigne  ce  fossile  par  le  nom  de  Cyatheites 
pachyrr hachis  ;  la  figure  qu'il  en  donne  me  fortifie  dans  ma  ma- 
nière de  voir. 

2.  Danœopsis  Rumpfii  (Mus.  Stuttg.)  Sch.,  rachi  valida,  se- 

mitereti;   pinnis  suboppositis ,  e  basi  decurrente  angulo  acuto 

patentibus,  elongato-linealibus ,  acuminatis,  mediis  cent.  17-18 

longis,  millim.  14  circa  latis  ;  nervo  medio  valido  ad  apicem  pro- 

ucto,  nervis  secundariis  ut  in  specie  praècedente  obliquis. 
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DaDS  les  marnes  irisées  inférieures  (Lettenkchle)  aux  environs 
de  Stuttgart. 

Le  Musée  d'histoire  naturelle  de  Stuttgart  possède ,  sous  le  ^ 
nom  de  Tœniopteris  Rumpfii,  un  fort  bel  échantillon  de  cette  es- 
pèce, montrant  un  rachis  de  25  centimètres  de  long  et  garni  d'un 
assez  grand  nombre  de  pinnes,  dont  quelques-unes  sont  entières 
et  transformées  en  une  matière  brune  charbonneuse.  G*est  peut- 
être  à  cette  espèce  que  devrait  être  rapporté  le  Tœniopteris  an- 
gustifoha  Schenk  et  que  pourrait  appartenir  le  Tœn.  elongcUa 
Brongt. 

Danseldes  Sgh.  (Danœites  Gœpp.) 

Frons  pinnata.  Nervi  secundarii  e  nervo  primario  stricto  sub 
angulo  recto  egredientes,  simplices  vel  dichotomi.  Sporangia  pa- 
ginas frondis  inferiori  adnata ,  margini  approximata ,  ovalia  vel 
lineari-parallela,  nervis  secundariis  insidentia,  exannulata.  Gçepp., 
Gen.  d.  pL  foss.^  I,  p.  48. 

1.  Danœides  asplenioides  (Gœpp.)  Sch.,  fronde  bipinnata; 
pinnulis  patentissimis,  late-linearibus,  apice  rotundatis,  integris, 
basi  unitis  ;  sporangiis  biserialibus,  parallelis,  horizontalibus,  li- 
neari-oblongis ,  nervulis  dichotomis  insidentibus.  Gœpp.,  Sy^> 
FiLfoss.j  p.  380,  tab.  XIX,  f.  4,  5.  Ung.,  Cen.  et  Spec.,  p.  211. 
Ettingsh.,  D.  Farnkr.  rf.  Jetztw.^  p.  247  (Danœites). 

Dans  le  schiste  houiller  à  Charlottenbrunn  en  Silésie. 
Ressemble  au  Danœa  alata  Sw. 

2.  Danœides  Schlotheimii  Deb.  et  Ettingsh.,  pinnulis  linean- 
oblongis,  basin  et  apicem  versus  attenuatis,  integerriiiiis  ;  spo- 
rangiis horizontalibus,  lineari-oblongis,  suboppositis,  haud  coo- 
fertis.  Deb.  et  Ett.,  D.  urweltL  Acrobr.  d.  Kreidegeb.  v.  Aachen, 
p.  202,  tab.  III,  f.  1. 

Dans  une  Couche  arénacée-argileuse  du  terrain  crétacé  d'Aix- 
la-Chapelle. 
Cette  espèce  fossile  rappelle  également  le  Danœa  alata  Sw. 

3.  Danœides  firmm  Heer,  fronde  pinnata  (vel  bipinnata?); 
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pinDulis  firmis,  lÎDeari-obloDgis ,  basi  rotundatis ,  apicem  versus 
attenuatis,  integerrimis  ;  sporangiis  obloDgis,  horizontalibus , 
parallelis,  juxta  Dervum  primarium  biserialibus,  a  margiDe  remo- 
tis.  Heer,  Flor.  foss.  arcL,  p.  81,  tab.  XLIV,  f.  20-22. 

Dans  les  dépote  crétacés  à  Kome  (Nord-Grœnland),  avec  le 
Gleichenia  Gisekiana. 

Semblable  au  Danœides  Schlotheimii  Deb.  et  Ettiogsti.,  de  Id 
craie  d'Aix-la-Chapelle;  mais  les  sores  sont  plus  serrés  et  plus 
courte;  les  pinnules  ne  sont  pas  rétrécies  à  la  base. 

OBDO  IV. 


Frondes  pluries  pinnatae  et  pinnatifidae.  Foliorum  nervatio  re- 
ticulata. 

Dictyopterie  Gutbier. 

Frons  bipinnata.  Pinnulae  e  basi  cordata  pedicello  brevissimo 
articulato  adfixae,  oblongae,  integerrimae ,  in  rachin  primariam 
continua,  deciduae.  Nervi  secundarii  e  nervo  primario  brevissimo 
bipartito  egredientes,  inter  se  anastomosantes,  reteque  angustum 
areolis  rhomboideo-hexagonis  effigurantes.  Fructificatio  Acros^ 
tichi  ? 

Ce  genre  qui,  par  le  mode  de  division  de  la  fronde  et  la  forme 
des  pinnules,  ressemble  beaucoup  au  genre  Neuropteris^  s'en  dis- 
tingue cependant  facilement  par  la  nervation,  qui  est  réticulée. 
D'après  M.  Geinitz,  le  mode  de  fructification  ressemblerait  à  €e- 
lui  de  VAcrosiichum  alcicorne. 

1.  Dictyopteris  Brongniarti  Gutb.,  fronde  speciosa,  bipinnata, 
pinnis  patentibus  ;  pinnulis  e  basi  cordata  in  medio  solum  adfîxa 
oblongis,  apice  rotundatis,  plerumque  subfalcatis,  centim.  2  1/2- 
5  longis,  1  et  paulum  ultra  latis,  deciduis,  illis  rachis  primariae 
similibus.  Gutb.,  Verstein.  u.  Abdr.  d.  Schwarzk*  v.  Zwickau, 
p.  63,  tab.  XI,  f.  7-10.  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss.j  fasc.  5  et  6, 
tab.  III  (copie  des  figures  de  Gutbier).  Unger,  Gen.  et  Spec, 
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p.  106.  Brongt.,  TabL,  p.  19.  Geinitz,  Steinkohlfl.  v.  Sachs., 
p.  23,  tab.  XXVIII,  f.  4,  5. 

Linopteris  Gutbiereana  Stemb.,  FI.  d.  Vorto.,  II,  p.  167. 

Dans  toutes  les  assises  houillères  de  Zwickau  en  Saxe;  dans 
la  formation  houillère  du  Plauensche  Grund  près  de  Dresde  ;  de 
Piesberg  au  Hanovre  et  d'Eschweiler  en  Belgique. 
*  2.  Dictyopteris  obliqua  Bimb.,  pinnulis  lineali-oblongis,  obtu- 
sissimis,  millim.  12-24  longis,  5-81atis,  basi  cordata  obliquis, 
subarcuatis,  auricula  inferiore  superiore  magis  producta;  areo- 
latione  nervorum  prominula ,  nervo  medio  usque  ultra  médium 
donspicuo.  Bunb.,  Coal  Form.  of  cape  Breton  {Quart.  Joum.,  III, 
p.  427,  tab.  XXII,  f.  2).  Lesquer.,  Foss.  PL  U.  St.,  p.  7;  Geol. 
Surv.  of.  Arkansas,  foss.  Plants,  p.  313,  tab.  V,  f.  10;  id.  in 
Roger's  Geol.  ofPennsylv.,  II,  p.  861,  tab.  VIII,  f.  6. 

Assez  commun  dans  les  mines  de  houille  de  Sidney  (Nouv. 
Ecosse),  dans  les  couches  houillères  supérieures  à  Trevorton, 
Sharp-Mountain ,  Pottsville  (Pennsylvanie) ,  à  James'  Fork  of 
Poteau  (Arkansas). 

S.  Dictyopteris  Munsteri  (Eichw.)  Brongt.,  frondis  bipinnats 
pinnis  alternis ,  ovato-oblongis,  nervo  medio  nullo,  lateralibus 
dichotomis,  reticulatim  connexis  ;  maculis  (areolis)  elongato-an- 
gulatis. 

Odondopteris  Munsteri  Eichwald,  Urw.  Rv^L,  tab.  III ,  f.  2; 
Leth.  ross.f  I,  p.  78. 

Dans  le  terrain  houiller  de  la  chaîne  du  Donetz,  aux  mines  de 
Lougan^  gouveniement  de  Jekaterinoslaw. 

4-  Dictyopteris  neuropteroides  Gutb.,  diflTert  a  D.  Brongniarti 
nervis  secundariis  distinctioribus ,  areolis  ex  anastomosi  for- 
matis  longioribus^  angustioribus ,  reti  tenuiore.  Gutb.  m  Get- 
nitz,  Verstein.  d.  Steinkohlf.  v.  Sachs. y  p.  23,  tab.  XXVIII, 
f.  6. 

^Neùropteris  squarrosa  Ëttingsh.>  Foss.  Flor.  v.  Stradonits, 

p.  10,  tab.  VI,  f.  3. 

Dans  le  terrain  houiller  de  Zwickau,  de  Stradonitz  en  Bo- 
hème? 
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Cette  espèce  paraît  avoir  de  la  ressemblance  avec  l'espèce  pré- 
cédente. 

5.  Dictyopteris  Schiitzei  Rœm.,  pinnis  la  te  lineali-^-lanceolatis, 
pedalibus;  pinnulis  suboppositis,  lineali-oblongis,  patentissimis, 
centim.  â  longis,  millim.  8  latis,  basi  cordatis,  lenissime  arcua- 
tis,  sulco  dimidiatis  ;  nervo  validiusculo  apiôe  evanescente ,  ner- 
yationis  reti  minuto,  areolis  secus  costam  positis  laxioribus.  F. 
A.  Rœmer,  Beitr.  z.  geoL  iCenntn.  d.  n.  w.  Harzgeb.  (Palœon- 
togr.,  IX,  p.  26,  tab.  XII,  f.  1). 

Terrain  houiller  près  d'Ilfeld  dans  le  Harz. 
Se  distingue  facilement  du  D.  Brongniarti  par  ses  folioles  plus 
étroites  et  plus  longues. 

6.  Dictyopteris  Ho/fmanni  Rœm.,  pinnis  ovato-lanoeolatis ,  in 
medio  centim.  12  circiter  metientibus;  pinnis  secundi  ordinispin- 
Qulatis,  superioribus  simplicibus  ovato-lanceolatis,  basi  subcor- 
datis,  obtusis;  pinnulis  alternantibus,  oblongis,  obliquis,  millim. 
6-8  longis ,  4  latis ,  8-jugis ,  superne  â-2-l-jugis ,  pinnula  ter- 
minali  summae  pinnarum  simili ,  majuscula ,  ovato-lanceolata , 
mutica;  nervatione  irregulariter  et  laxius  reticulata.  F.  A.  Rœ- 
mer, /.  c.j  p.  29,  tab.  VII,  f.  3. 

Terrain  houiller  au  Piesberg  près  d'Osnabrûck  et  aux  mines 
de  Rucholz  près  d'Ibbenbûren  (Harz). 

DiflFère  du  D.  Brongniarti  par  la  fronde  tripinnée  et  par  les 
folioles  de  moitié  plus  petites.  Ressemble  au  Neuropteris  tenuifo- 
lia  BroDgt.  ! 

Les  Z).  Scheuchzeri  et  cordata  de  F.  A.  Rœmer  n'appar- 
tiennent probablement  pas  à  ce  genre,  mais  bien  au  genre  Neu- 
ropteris. 

7.  Dictyopteris  Q)  falcaJta  Morris,  fronde  pinnata  ?  pinnulis  den- 
sissime  confertis,  contiguis,  lineali-oblongis ,  apicem  versus  plus 
minus  angustatis,  obtusis,  subfalcatis,  basi  subcordatis,  in  média 
pinna  centim.  1 1/2-2  et  ultra  longis,  millim.  5  latis,  ad  basin  et 
apicem  frondis?  (pinnae?)  paulatim  brevioribus,  in  illa  minus  con- 
fertis ;  nervationis  areolis  paginae  mediœ  lineali-elongatis.  Mor- 
ris in  Oldham,  PaUBont.indica,  p.  38,  tab.  XXIV. 


620  CRYPTOGAMES  013  AGOTTliDONiES. 

Dans  la  formation  oolithique  carbonifère  des  montagnes  de 
Rajmahal  dans  le  Bengale. 

Il  n'est  pas  probable  que  ce  fossile  appartienne  au  genre  Die- 
tyopteriSf  genre  qui  paraît  être  limité  à  l'époque  houillère. 
M.  Morris  exprime  déjà  ses  doutes  à  ce  sujet,  et  croit  même  que 
ces  empreintes  pourraient  provenir  d'une  Cycadée,  pour  laquelle  il  ' 
proposerait  le  nom  de  Dictyozamites.  Je  suis  tenté  de  me  rauger 
à  son  avis.  Les  frondes  des  Dictyopteris  sont  bi-  ou  tripinnées; 
les  frondes  figurées  par  M.  Oldham  sont  seulement  une  fois 
pinnées;  les  pinnules  ne  paraissent  pas  avoir  été  caduques; 
elles  sont  plates  et  n'offrent  aucune  trace  de  sulcature  dans 
la  direction  de  leur  axe,  comme  c'est  le  cas  dans  les  Dictyopteris, 
où  cette  sulcature  axile  correspond  à  une  nervure  médiane  assez 
distincte  ;  les  mailles  de  l'espèce  indienne  sont  plus  allongées,  sur- 
tout celles  du  milieu,  et  disposées  parallèlement  aux  bords  des  pin- 
nules; dans  les  Dictyopteris  elles  vont  en  rayonnant,  comme  les 
nervules  des  Neuropteris ,  depuis  la  rainure  qui  partage  les  pin- 
nules en  deux  moitiés,  vers  le  bord  extérieur.  Si  ce  curieux  fossile 
appartient  effectivement  aux  Gycadées,  il  y  aurait  là,  à  côté  du 
Stangeria^  un  nouveau  lien  entre  les  Fougères  et  cette  dernière 
classe  de  végétaux. 


ILiOnchopterie  Brongt. 

Frondes  bi-  (vel  tri-?)  pinnatae,  habitu  alethopterideo.  Pinnae 
lineales,  acuminatse,  pinnulatae  vel  pinnatisectde.  Laciniae  vel 
pinnulae  medio  sulcatae,  margine  recurvae,  lineali  oblongae  vd 
ovato-lanceolatae,  basi  plus  minus  confluentes,  coriaceae.  Nervus 
médius  dorsalis,  usque  versus  apicem  productus;  nervi  latérales 
sub  angulo  acuto  nascentes,  furcati,  ramulis  in  ter  se  in  rete  po- 
lygonum  conniventes. 

Ce  genre  est  aux  genres  Pecopteris  et  Alethopteris  ce  qu'est  le 
genre  Dictyopteris  aux  Neuropteris.  Comme  dans  les  deux  pre- 
miers, les  pinnules  sont  insérées  sur  toute  la  largeur  de  la  base, 
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tandis  que  dans  ces  deux  derniers,  elles  ne  le  sont  que  par  le  mi- 
lieu. 

Ces  Fougères  ont  leurs  analogues  dans  les  genres  Pteris  et 
Woodwardia  de  la  flore  actuelle. 

1.  Lonchapteris  rugosa  Brongt»,  pinnis  sessilibus;  pinnulis 
confertis,  inferioribus  oblongo-lanceolatis  et  oblongis,  millim.  15- 
18  longis,  basi  5-8  latis,  superioribus  brevioribus,  ovato-oblon- 
gis,  subacuminatis,  basi  confluentibus  ;  nervo  primario  valido 
Qsque  ad  apicem  producto,  nervis  secundariis  areolas  parvulas 
3-^-seriales  (plerumque  /i-seriales)  effîcientibus  versus  margi- 
nem  obliquatas,  buUoso-inflatas,  unde  folia  rugulosa.  Brongt., 
Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  368,  tab.  CXXXI,  f.  1.  Presl  in  Stemb., 
Flar.  d.   Vorw.,  IL  p.  167. 

Umchopteris  Briciiy  Brongt.,  /.  c,  tab.  ead. 

Lonchopleris  Gceppertianaf  Presl  in  Stemb.,  /.  c,  p.  166. 

Lonch.  rugosa  et  Bricii  Andr.,  VorweltL  Pflanz.  Steinkohlg .  ^ 
p.  9,  tab.  III,  f.  2,  3. 

Pteris  rugosa  et  Pt.  Bricii  Ettingsh.,  Famkr.  d.  Jetztw., 
p.  116  et  p.  117. 

Woodwardites  obtusilobus  et  W.  aaUilobus  Gœpp.,  Syst.  Fil. 
foss.y  p.  289,  tab.  XXI,  f.  1,  2. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Anzin  (France),  à  Saint-Ghilain 
près  de  Mons  (Belgique),  près  de  Bochum  et  Dortmund  (West- 
phalie),  à  Stradonitz  en  Bohème. 

Les  folioles  sont  très-variables,  tantôt  ovales-lancéolées  et 
presque  pointues,  tantôt  oblongues  et  très-obtuses,  tantôt 
ovoïdes  ;  la  réticulation  seule  reste  constante.  Le  Lonch.  Bricii 
se  rencontre  sur  la  même  fronde  que  le  L.  rugosa. 

Les  Pteris  comans  Forst.,  Pt.  intermedia  Kaulf.  et  Pt.  poly- 
phylla  peuvent  être  considérés  comme  les  analogues  de  cette 
espèce  dans  le  monde  actuel. 

2.  Lonchopteris  Rœhlii  Andr.,  fronde  speciosa,  subtriangulari, 
bipinnato-pinnatifida,  summo  apice  simpliciter  pinnata;  pinnis 
sessilibus,  inferioribus  oblongo-lanceolatis ,  patentissimis ,  rigi- 
dis,  profunde  pinnatifidis,  vel  pinnatis,  superioribus  angustiori- 
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bus  sensim  minus  miousque  profunde  pinnatifidis,  summis  inte- 
grislaDceolatis,  margine  late  sinuosis,  basidecurrentibus;  pinaulis 
approximatis,  patulis,  e  basi  pinnae  ad  apicem  sensim  minoribus, 
majoribus  millim.  25  et  ultra  longis,  basi  8  latis,  lanceolatis, 
muticis,  infeme  angulo  acuto  contiguis  vel  connaUs,  brevioribus 
ovato-oblongis  vel  ovatis,  obtusis  ;  nervo  primario  valido  ad  api- 
cem usque  producto,  nervis  secundariis  in  rete  irregulare  ana- 
stomosantibus,  areolis  bi-  et  triseriatis,  ad  marginem  In  ramulos 
brèves  furcatos  e&euntibus.  Andrœ,  VanjoeUl.  Pflanz.  d.  RheinL 
u.  Westph.,  p.  5,  tab.  I,  II,  f.  2,  3.  Rœhl,  Foss.  Flor.  d.  Stein- 
kohlf.  Westphal.,  p.  69,  tab.  XII,  f.  2;  tab.  XIX. 

Dans  le  schiste  houilier  d'Eschweiler  près  d'Aix-la-Chapelle, 
à  Gelsenkirchen  en  Westphalie. 

Se  distingue  du  L.  rugosa  par  le  réseau  de  la  nervation  plus 
lâche  et  formé  seulement  de  deux  ou  trois  séries  de  mailla. 

3.  Lmchopteris  eschweileriana  Andr.,  fronde  speciosa,  rachi 
valida;  pinnulis  e  lata  basi  ovalibus,  apice  rotundato-obtusis; 
nervo  primario  minus  valido,  apicem  versus  subflexuoso^  nervis 
secundariis  in  areolas  2-seriales  congredientibus,  areolis  inaequa- 
libus,  interioribus  sursum  spectantibus ,  supeme  dilatatis  et  ex- 
trorsum  subprotractis,  exterioribus  elongatis,  extrorsum  porreo- 
tis  et  nervulos  prope  marginem  furcatos  simplicesque  emittenti- 
bus.  Andr.,  L  c,  p.  8,  tab.  III,  f.  1. 

Woodwardites  eschweilerianus  Andr.,    Ver  h.  d.  ruU.  Ver.  d. 
preuss.  Itheinl.u.  Westph.,  1862,  vol. -XIX. 
A  Eschweiler  près  d'Aix-la-Chapelle. 

4.  Lonchopteris  Baurii  Andr.,  fronde  speciosissima,  utvidetur 
tripinnato-pinnatifida;  pinnis  secundariis  linealibus,  acuminaUs, 
patentissimis,  suboppositis  ;  pinnulis  (laciniis)  approximatis,  basi 
unitis,  ovato-oblongis  et  ovatis,  obtusissimis,  majoribus  milliin. 
18  longis,  8  latis,  summis  in  pinnulam  terminalem  oblongo-Iaa- 
ceolatam  muticam  confluentibus;  nervo  primario  valido,  stricto, 
usque  ad  apicem  procurrente  ;  nervulis  secus  nervum  primariuio 
in  areolas  majusculas  biseriales  ad  rac)iim  uniseriales  congredien- 
tibus ,  dehinc  liberis ,  subarcuatis  marginique  laciniœ  perpendi- 
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culariter  insertûs,  areolis  internis  majoribus  sursum  spectantibus, 
externis  angustioribus  extrorsum  vergentibus.  Andrae,  L  c, 
p-  3,  tab.  I,  II,  f.  1. 

A  Eschweiler. 

Se  distingue  des  autres  espèces  par  les  maillas  du  r^au  fo- 
liaire, qui  sont  assez  grandes  et  ne  forment  que  deux  séries  le  long 
de  la  côte  médiane,  et  une  seule  le  long  du  rachis.  Les  pinnules 
sont  proportionnellement  plus  larges  et  plus  courtes  que  dans  le 
L  rugosuy  toujours  très-obtuses,  ei  se  rapprochent  beaucoup  par 
leur  forme  et  leurs  dimensions  de  celles  du  NeuropL  {Pecopt.) 
conjugata  Gœpp.,  qui  devrait  peut-être  faire  partie  de  ce  genre. 

5.  Lonchopteris  anomala  Gœpp.^  pinnulis  patentibus,  auguste 
linealibus,  obtusis,  miUim.  8  circa  longis,  1  et  1  1/2  latis, 
fflargine  leniter  sinuosis ,  usque  ad  basin  liberis  ;  nervo  medio 
usque  ad  apicem  conspicuo,  nervos  secundarios  pinnatim  dispo- 
sitos  marginem  attingentes  emittente,  reti  minutissimo  hexagono 
rhomboideo,  sat  regulari,  areolis  depressis  nec  inflatis!  Gœpp., 
Gen.  d.  vég.  foss.^  liv.  5  et  6,  tab.  XVII,  f.  4-6. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Zwickau. 

Je  doute  que  cette  espèce  appartienne  à  ce  genre.  La  réticula- 
tion  fine  qui  se  TOit  à  la  surface  des  pinnules  et  qui  recouvre 
même  les  nervures  paraît  plutôt  provenir  du  réseau  cellulaire 
de  Tépiderme  que  de  l'anastomose  des  nervules.  M.  Gœppert 
indique  dans  ses  figures  des  nervures  secondaires  assez  fortes, 
partant  sous  un  angle  aigu  de  4a  nervure  pour  se  continuer  jus*- 
qu'au  bord  de  la  pinnule,  ce  qui  ne  se  voit  pas  dans  les  autres 
Lonchopteris,  dont  les  nervures  secondaires  se  divisent  et  s'ana- 
stomosent dès  leur  origine  pour  former  un  réseau  dans  lequel 
elles  se  dissolvent  complètement.  « 

6.  Lonchopteris  Mantelli  Brongt.,  fronde  bipinnata;  pinnis  li- 
nealibus, elongatis,  approximatis ,  pinnulis  parvulis,  elliptico- 
oblongis  usque  ad  basin  discretis,  patentissimis.  Brongt.,  Hist. 
d.  végét.  foss.y  p.  369,  tab.  CXXXI,  f.  4,  5. 

Pecopteris  reticulata  Mantell  in  Transact.  Geol.  Soc.  Lond.\, 
2^  sér.,  p.  421,  tab.  XVI,  f.  1  et  tab.  XVII,  f.  3. 
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PolypodUes  reticulatus  Ung.,  Gen.  et  Spec^  p.  166.  Ëttingsh., 
Beitrag  z.  WecUdenf.^  p.  17. 

Pteris  reticulata  ËttiDgsh.,  D.  Famkr.  d.  Jelztw.,  p.  117. 

Dans  les  sables  ferrugiaeux  inférieurs  à  la  craie  :  Tilgate 
Forest  (Sussex),^Nusfield(SiuTey),  Beauvais  (France). 

Cette  espèce  pourrait  bien  appartenir  au  genre  Pteris. 

Pblebopteri»  Brongt.  emend. 

AiUs,  pi.  XXXIX,  £  14-16. 

Frondes  bipinnatœ.  Pinnae  pinnatifidae;  pinnulae  elongato- 
lanceolatœ  tota  basi  insert<e,  subdecurrentes  vel  confluentes.  Ner- 
yus  primarius  rigidus,  excurrens  ;  nervi  secundarii  in  arcus  con- 
juncti  areolas  (maculas)  plus  minus  elongatas  polygonas  enenrias 
secus  costam  efficientes ,  eque  angulis  nervos  tertii  ordinis  émit- 
tentes  partim  furcatos  excurrentes,  partim  simplices  abruptos  so- 
roque  rotundato  terminatos.  Typus  generis  :  PM.  polypodioides. 

Suivant  l'exemple  de  M.  Schenk,  je  n'admets,  dans  ce  genre, 
que  les  espèces  à  une  seule  série  d'arcs  de  chaque  côté  de  la  côte, 
émettant  des  nervules  en  partie  bifurquées  et  entièrement  libres, 
atteignant  le  bord  '  de  la  pinnule,  et  en  partie  simples,  s'arrêtant 
moitié  chemin  et  terminées  par  la  fructification. 

M.  Gœppert  a  cru  voir  dans  ce  type  une  grande  analogie  avec 
celui  du  genre  Hemitelia  et  lui  a  imposé  le  nom  de  HemiteUtei. 
M.  Brongniart  fait  avec  raison,  dans  son  Tableau  etc.,  la  remar- 
que suivante  à  ce  sujet  :  «  Outre  l'inconvénient  de  changer  un 
nom  donné  depuis  plusieurs  années,  ce  nom  indique  des  rapports 
qui  ne  me  paraissent  nullement  vraisemblables  entre  ces  fossiles 
et  le  genre  Hemitelia  ou  Cnemidaria ,  et  réunit  des  plantes  toat 
à  fait  dissemblables,  telles  que  celles  ci-dessus  indiquées,  et  le 
Pecopteris  gigantea  m  (Calliptéris  conferta) .  Le  mode  de  fructi- 
fication de  ce  genre  se  rencontre  dans  plusieurs  Polypodium, 
entre  autres  dans  le  P.  Paradiseœ  L.  et  F.,  qui  a  aussi  le  port  gé- 
néral des  PMebopteris. 

1.  Plebopteris  polypodioides  Brongt.^  fronde  pinnatifida,  lad- 
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niis  patentissimis,  linealibus,  apicem  versus  paulatim  aDgustatis, 
muticis,  centim.  k  longis,  1/2  latis,  sinubus  rotuodatis  basi 
confluentibus  rachimque  marginantibus^  nervis  in  arcus  dimidium 
hexagoni  regularis  sistentes  conjunctis,  ex  angulis  duobus  su- 
perioribus  nervos  e  basi  dichotomos  ramis  simplicîbus  et  furcatis 
emittentes,  nervosque  interjectos  simplices  perbreves  apice  incras- 
sato  fiructum  gerentes.  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.j  p.  372, 
tab,  LXXXIII,  f.  1;  id.,  Tableau  etc.,  p.  30. 

Hemitelites  polypodioides  Gœpp.,   SysL  Fil.  foss.^  p.   836, 
tab.  XV,  f.  8,  9  (fig.  empruntées  à  l'^'^^  d.  végét.foss.).  Ung.> 
Gen.  et  Spec,  p.  161. 
Hemitelia polypodioides  Ettingsh. y  D.Farnkr.  d.Jetzw.j  p.  226. 
Dans  le  terrain  oolilhique  de  Scarborough  (Yorkshire) . 
Al .  d'Ëttingshausen  cite  comme  espèce  analogue  le  Hemitelia 
speciosa  Kaulf.  du  Pérou.  J*avoue  qu'il  m'est  impossible  de  trou- 
•  ver  une  grande  ressemblance  entre  cette  Fougère  et  notre  fossile. 
Le  même  auteur  cite  comme  synonyme  le  Hemitelites  polypo- 
dioides (Gœpp.)  Dunker,  Palœontogr.y  I,  p.  121,  tab.  XVII.  Si 
la  nervation  en  est  bien  indiquée,  cette  empreinte  appartiendrait 
au  Thaumatopteris  Brauniana  ou,  suivant  Scbenk,  au  Th.  gracilis 
Brongt. 

2.  Phlebopteris  contigua  Lindl.  et  Hutt.,  fronde  profuude  pin- 
natifida,  laciniis  late  lineali-lanceolatis,  centim.  5  longis,  mil- 
lim.  10-12  latis  ;  arcubus  nervorum  secundi  ordinis  hexagono- 
oblongis,  nervis  sterilibus  ex  eis  exeuntibus  furcatis.  Lindl.  et 
Hutt.,  Foss.  Flora,  III,  tab.  CXLIV. 

Phlebopteris  propinqua  id.,  ibid.  (sec.  Bunbury,  Quart.  J.  geol. 
Soc.,  XX,  p.  80). 

Hemitelites  Broumii  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss.  Ung.,  Gen.  et 
Spec,  p.  161. 

Hemitelia  Brownii  Ettingsh.,  /.  e. 

Pecopteris  crenifolia  Phill.,  Geol.  of  Yorksh.,  tab.  VIII,  f.  11. 
A  Scarborougb. 

Cette  espèce  a  bien  quelque  ressemblance  avec  le  Hemitelia 
harrida  B.  Br.^  quant  à  la  forme  despinnules;  mais  la  nervation 
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et  surtout  le  mode  de  fructification  offrent  des  différences  très- 
notables. 

Il  est  évident  que  le  Hemitelites  Trevirani  Gœpp.  n'a  rien  de 
commun  avec  les  espèces  que  nous  venons  de  décrire. 

â.  Phlebopteris  affinis  Schenk,  pinnulis  minus  patulis,  lineali- 
lanceolatis,  muticis,  centim.  2  longis,  in  medio  miUim.  â  latis, 
sola  infima  basi  confluentibus  ;  arcubus  nervorum  secundi  ordi- 
nis  oblongo-penta-  et  hexagonis,  nervis  tertii  ordinis  sterilibus  e 
medio  vel  supra  furcatis,  ascendendo-diverg^tibus,  simplidbus, 
fructiferis  ad  médias  alas  productis  ibique  abruptis.  Schenk,  Fm. 
Pflanz.  etc.,  p.  62,  tab.  XIII,  f.  1  a  6. 

Phlebopteris  polypodioides  Heer,  D.  Urw.  d.  SchweiZj  tab.  IV. 

Très-rare  dans  les  argiles  schisteiftes  de  ]a  formation  rhétique 
à  StruIleAdorff  et  à  Yeitlahm  près  de  Bamberg;  dans  le  lias  in- 
férieur de  la  Schambelen  en  Argovie. 

Cette  espèce  ressemble  tellement  à  la  précédente  qu'on  est 
tenté  de  la  lui  croire  identique.  Ses  pinnules  sont  cependant  beau- 
coup plus  étroites  et  plus  courtes. 

4.  Phlebopteris  Woodwardii  Bunb.,  fronde  ignota;  pinnulis 
linealibus,  angustis  ;  nervis  secundariis  primario  perpendiculari- 
bus,  e  medio  furcatis,  ramis  extemis  et  internis  conniveatibus, 
areolas  magnas  triangulares  utroque  latere  nervi  primarii  seriem 
singulam  formantibus,  ramis  liberis  furcatis  ;  soris  stellatis  in 
medio  areolarum  positis.  Bunbury,  Oolit.  Plants  {Quart.  Joum. 
GeoL  Soc.,  XX,  p.  81,  tab.  VIII,  f.  6). 

Oolithe  de  Gristborpe. 

La  nervation  et  la  place  qu'occupent  les  sores  rapprochent 
cette  espèce  du  genre  Gutbiera. 

5.  Phlebopteris  Schouwii  Brongt.,  pinnulis  linealibus,  angus- 
tis, margine  revolutis,  subundulatis ,  nervorum  secundariorum 
arcubus  obloDgis,  nervulos  simplices  emittentibus.  Brongt.,  Hist- 
d.  végét.  foss.,  p.  374,  tab.  GXXXII. 

Dans  l'oolithe  de  Tile  de  Bornholm. 

Cette  espèce,  établie  sur  un  fragment  à  détails  peu  distincts^ 
en  rend  l'attribution  générique  fort  douteuse. 
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Carolopterie  Deb.  et  Ettingsh. 

Frons  pinnata  (bi-  vel  pluries  pinData).  Nervi  ramosisslmi , 
ad  Dervum  primarium  validum  strictum  îd  areolas  confluentes, 
marginem  versus  simplices  vel  dichotomi.  Sori  secus  nervum 
primarium  biseriales,  magni,  orbiculares,  nervulis  laxius  areola- 
tis  iusidentes,  indusio  circulari  (umbonato?),  tandem  apertura 
œntrali  circulari  ad  sporarum  exitum  pertuso. 

i.  Carolopteris  aqtiensis  Deb.  et  Ettiugsh.,  pinnulis  patentis- 
simis,  e  basi  decurreute  elongato-liQealibus,  obtusis,  inlegerrimis, 
nervo  medio  crasso,  nervis  secundariis  validis.  Deb.  et  Ettingsh., 
/).  urweUL  Acrobr.  (Denkschr.  d.  k.  k.  Ak.  d.  Wiss.  p.  206, 
tab.  III,  f.  20-27.) 

Dans  le  terrain  crétacé  d'Aix-la-Chapelle  :  au  Lusberg,  à  l'en- 
trée orientale  du  tunnel  du  chemin  de  fer  à  la  forêt  d'Aix-la- 
Chapelle,  dans  le  jardin  du  Mariahilfspital. 

La  nervation  a  de  l'analogie  avec  celle  du  Phlebopteris  Broumii 
Gœpp.  et  du  Phi.  Schouwii  Brongt.  Le  mode  de  fructification 
est,  sauf  le  tégument,  celui  de  plusieurs  Polypodiacées ,  entre 
autres  du  Microgramme  persicariœfolia  Presl.  L'ouverture  cen- 
trale de  l'indusium  ne  paraît  pas  être  le  résultat  d'une  déchirure, 
mais  plutôt  celui  de  la  désarticulation  d'un  disque  operculiforme. 

2.  Carolopteris  asplenioides  Deb.  et  EUingsh.,  pinnulis  longe 
lineali-Ianceolatis,  angustis,  subtripoUicaribus,  integerrimis,  basi 
angustatis,  apice  longe  acuminatis;  nervo  medio  crasso,  nervis 
secundariis  creberrimis,  confertis,  pluries  furcatis,  flexuosis,  hic 
iliic  anastomosantibus;  soris  rotundis,  magnis,  remotis,  2-/i  a 
se  invicem  distantibus,  nervulis  solitarie  insidentibus  a  nervo 
medio  remotis.  Deb.  et  Ettingsh.,  /.  c,  p.  210,  tab.  III,  f.  29- 
33;  tab.  IV,  f.  22. 

Très-rare  dans  les  coudies  argileuses  crétacées  du  Mariahilf- 
spital à  Aix-la-Chapelle. 

J^ai  de  la  peine  à  croire  que  cette  espèce  appartienne  à  ce 
genre  ;  son  mode  de  nervation  et  de  fructification  rappelle  plutôt 
celui  du  genre  Bonavenlurea. 
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Hlonlieliiiicà  Deb.  et  Ettimgsh. 

Frons  bi-  (vel  pluries)  piDnatifida,  late  frondosa.  Nervi  e  ra- 
chibus  egredientes  validiores  et  tenuiores,  ia  rete  laxum  sese 
anastomosantes;  «  infrondis  parte  superiore  angulo  subrecto  egre- 
dientes, rectiusculi,  tenerrimi  vel  rarissime  furcati,  ad  margi- 
nem  usque  decurrentes.  »  Son  ad  nervos  medianos  ub*iusque  la- 
teris  conferti,  orbiculares,  indusiati,  apice  (centro!)  regulahter 
déhiscentes. 

Ni  la  diagnose  générique  ni  les  figures  publiées  par  MM.  De- 
bey  et  d'Ëttingshausen  ne  donnent  une  idée  nette  de  la  nervation 
de  ce  type,  qui  paraît  se  rapprocher  du  genre  CarolopteriSy  au- 
quel il  pourrait  être  réuni  sans  inconvénient. 

i.  Monheimia  polypodioides  Deb.  et  Ëttingsh.,  fronde  bipin- 
natifida  vel  pinnatipartita  ;  laciniis  patentibus  vel  arrecto-patea- 
tibus,  alternis,  confertis,  latissime  decurrentibus,  lineali-obloDgis, 
late  frondosis,  1-3  millim.  longis,  l//i.-l/2  millim.  latis,  obtusis, 
summis  ovato-oblongis,  basi  paulisper  angustatis,  integerrimis; 
rachibus  strictis,  validis,  medio  sulcatis;  soris  rachibus  nervis- 
que  medianis  propinquis,  non  adpressis,  conicis,  a  basi  ad  api- 
cem  usque  costarum  confertis,  non  contiguis.  Deb.  et  Ettingsh., 
/.  c,  p.  211,  tab.  III,  f.  34-36,  et  tab.  IV,  f.  1,  2,  21. 

Dans  plusieurs  des  couches  arénacées-argileuses  du  terrain 
crétacé  d'Aix-la-Chapelle. 

2.  Monheimia  aquisgranensis  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde  bipin- 
natipartita,  vel  pinnatisecta  ;  laciniis  arrecto-patentibus,  vel  ar- 
rectis,  alternis,  remotis,  decurrentibus,  lineali-oblôngis,  anguste 
frondosis,  1-3  millim.  longis,  1 1/2-5  millim.  latis,  acuminatis, 
integerrimis  ;  rachibus  nervisque  longe  flexuosis ,  tenuibus,  gla- 
bris,  subteretibus  ;  soris  in  summis  laciniis  copiosis,  maximam 
partem  laminas  obtegentibus,  a  nervo  mediano  remotiorîbus, 
subhemisphaericis.  Deb.  et  Ettingsh.,  /.  c,  p.  211,  tab.  IV, 
f.  3-10. 

Avec  le  précédent. 


J 
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Tbcàumatopterie  (xœpp. 

Atlas,  pL  XL,  £  7-13. 

Frondes  stériles  et  fertiles  conformes,  pedato-pinDatae  vel 
pedato-pinnatifidae.  Nervi  primarii  validi,  apice  in  rete  soluti, 
angulo  aperto  oascentes;  secundarii  angulo  recto  egredientes, 
areolas  inaequaliter  penlagonales  secus  nervum  primarium  majo- 
res, uni-  vei  biseriatas  formantes  ;  nervi  tertiarii  in  rete  multo  an- 
gustius  partim  reti  primario  inclusum  conjuncti.  Sori  per  totam 
paginam  frondis  inferiorem  sparsi;  capsulai  annulo  multiarticu- 
lato  cinctae  ;  sporae  tetraëdricae,  larves. 

Les  Thaumatopteris  ressemblent  aux  Laccopteris  et  Andriania 
par  leur  fronde  pédée-digitée  ^  forme  assez  commune  dans  les 
Fougères  jurassiques*et  très-rare  dans  la  flore  ptéridologique  ac^ 
tuelle.  Ils  appartiennent  à  l'ordre  des  Dictyoptéridées  par  leur 
mode  de  nervation.  Les  nervures  secondaires  produisent,  par 
l'anastomose  de  leurs  premiers  rameaux,  de  grandes  mailles  assez 
fortes,  desquelles  partent  de  nouvelles  ramifications,  qui  se  réu- 
nissent en  un  réseau  plus  étroit  irrégulièrement  pentagonal.  Les 
capsules  sont  dispersées  sur  toute  la  surface  inférieure  des  pin- 
nules  comme  dans  les  Acrostichum;  leur  anneau  est  circulaire  et 
presque  complet. 

1.  Thaumatopteris  Munsteri  Gœpp.,  pinnae  8-6  in  pedicelli 
apice  confluentes ,  pinnatifiddB,  semipedales,  erectae,  laciniae  re- 
motse,  lanceolatae  et  lineali-lanceolatse,  erecto-patentes,  basi  di- 
latataB ,  alte  confluentes,  basin  versus  paulatim  breviores  et  tan- 
dem in  alis  rachium  evanidae  ;  nervi  primarii  angulo  subacuto 
egredientes;  areolis  secus  nervos  primarios  positis  majoribus, 
marginalibus  minoribus.  Gœpp.,  Gen.  d.  pi.  foss.,  1,  2,  tab.  I; 
II,  f.  1-6;  III,  f.  1-8.  Schenk,  Foss.  Flor.  d.  Grenzsch.,  p.  69, 
tab.  XIV,  XV. 

Var.  a  aJbbreviata  Gœpp.  (/.  c.  tab,  I,  f.  1)  laciniis  abbre- 
viatis,  ovato-lanceolatis. 
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Phlebopteris  brevipennata  Munst.  in  Broan  et  Leonh.,  Jahrb.y 
1836>  p.  512,  514. 

YdiV.  fi elongata  Gœpp.  (/.  c.,'tab  II,  f.  1-6),  laciniis  linealibus, 
eloDgatis,  margine  integris,  uadulatis  vel  crenulatis. 
Phlebopteris  speciosa  Mûnst.,  /.  c,  p.  511. 
Var.  ylongissima  Gœpp.  (/.  c,  tab.  III,  f.  1),  laciaiis  longis^ 
simis,  integris  vel  apice  grosse  dentatis.  Schenk,  /•  c,  tab.  XIY, 
f.  6. 

Dans  l'argile  schisteuse  de  la  formation  rhétique  à  la  Thêta 
près  de  Bayreuth,  où  ce  fossile  est  très-commun. 

Ce  sont  les  rhizomes  de  cette  plante  avec  ceux  du  Pecopterù 
Rœsserti  et  les  débris  du  Sagenopteris  qui  paraissent  avoir  fourni 
les  principaux  matériaux  pour  le  charbon  autrefois  exploité  à  la 
Thêta. 

2.  Thaumatopteris  Brauniana  Popp,  pinnis  5-9  centim.  latis, 
1/i  circa  longis,  profundissime  pinnatifidis/ laciniis  patentissimis 
approximatis,  crenatis  (vel  integris?),  lanceolatis,  mediis  ceoi. 
2  circiter  longis ,  basin  versus,  millim.  3  latis,  apicem  basinque 
versus  decrescentibus  ;  nervo  primario  excurrente,  nervis  secun- 
dariis  et  tertiariis  ad  rete  inaequaliter  hexagonum  coalitis  ;  soris 
ecapsulis  8-10  forma tis  minoribus.  Popp  in  Jahrb.  f.  Minéral., 
1863,  p.  409.  Schenk,  /.  c,  p.  73,  tab.  XVIII,  f.  1-3; 
tab.  XIX,  f.  1. 
^Pecopteris  conacea  Schenk,  Beitr.^  p.  51. 
Dans  Targile  schisteuse  de  la  formation  rhétique  :  à  Stnillen- 
dorf  près  de  Bamberg,  à  Jaegersburg  près  de  Fordiheim,  à  Veitr 
lahm  près  de  Kuimbach  ;  dans  le  lias  de  Fûnfkirchen  (Baonat). 
Se  distingue  de  Tespèce  précédente  par  les  pinnules  plus  petites, 
libres  presque  jusqu'à  la  base ,  étendues  horizontalement,  et  par 
les  rachis  non  ailés  à  leur  partie  inférieure  ;  les  mailles  de  la 
nervation  et  les  capsules  sont  plus  petites. 

3.  Thaumatopteris  gracilis  (Schenk)  Sch.,  pinnis  frondis  pe- 
datae  profundissime  pinnatifidis  ;  laciniis  (pinnulis)  auguste  linea- 
libus, lamina  decurrente  angusta  conjunctis,  patentissimis,  op- 
positis  vel  suboppositis,  rotundato-crenatis,  intima  basi  integris; 
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pinnularum  nervo  primario  angulo  recto  egredie&te,  valido, 
stricto,  nervis  secundariis  primario  perpendicularibus ,  paulum 
supra  basin  bipartitis,  ramis  duobus  angulo  îate  aperto  divergen- 
tibus,  cum  vicinis  anastomosantibus,  unde  alae  in  areolarum  séries 
duas  dividuntur  anastomosi  nervorum  tertiorum  areolis  minutis 
pentagoois  impletas  ;  soris  oblongis  biseriatis. 

Polypodites  gracilis  Schenk,  Beitr.,  p.  h&,  tab.  YI,  f.  2  ;  id», 
D.  Foss.  Flor.  d.  Grenzch.,  p.  67,  tab.  XV,  f.  7-9,  a. 

Filidles  undulato-crispati^  Popp,  Jahrb.  f.  Minerai.  ^  1863, 
p.  &12. 

Diplodictyon  microlohum  et  irregulare  Fr.  Braun,  Flora,  1847, 
p.  83. 

Dans  les  argiles  schisteuses  de  la  formation  rhétique  à  Strul- 
lendorf,  à  J&gersburg  près  de  Forchheim,  à  Yeitlahm  (Fmn- 
conie). 

Diffère  de  l'espèce  précédente  par  les  crénelures  arrondies  plus 
prononcées  et  par  les  sores  bisériés  (?) .  M  •  Schenk  compare  ce 
fossile  aux  Polypodium  incanum  Sw.,  P.  lepidopteris  Kze.  et  P. 
Eckloni  Kze. 

Gamptopteris  Presl,  emend. 

Atlas,  pi.  XLn,  f.4. 

Frons  e  stipite  altiusculo  digitato-pinnata.  PinnaB  plus  minus 
numerosse  usque  ad  vel  versus  basin  liberae,  margine  subpinna- 
tifidae,  laciniis  dentiformibus  vel  ovato-accuminatis  sursum  spec- 
tantibus.  Pinnarum  rachis  sat  valida ,  nervi  ex  ea  angulo  sub- 
acuto  egredientes  ramosi  ;  ramuli  in  rete  subtetragonum  coeuntes 
ramulosque  reticulum  minutum  areolas  retis  primarii  occupans 
efformantes.  Fructus  ignoti. 

Les  deux  Fougères  keupériennes  dont  se  compose  ce  genre  pa- 
raissent réunir,  quant  à  la  forme  des  frondes  et  à  la  nerva- 
tion, les  caractères  des  Dictyophyllum  et  ceux  des  Clathropteris. 
L'absence  de  la  fructification  sur  les  échantillons  qu'on  en  con- 
naît ne  permet  pas  de  décider  quel  est  celui  de  ces  deux  types 
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dont  elles  se  rapprochent  le  plus.  Dans  cette  incertitude,  il  est 
taaturel  de  les  désigner  par  le  nom  générique  créé  par  Presl  pour 
des  espèces  appartenant  soit  à  l'un,  soit  à  l'autre  des  deux  genres 
que  nous  venons  de  nommer.  • 

1.  Camptopteris  serrata  Kurr  Msc,  frondis  divisionibus  nume- 
rosis,  10-20,  elongatis,  basin  apicemque  versus  sensim  angus- 
tatis,  centim.  12-15  longis^  in  medio  1-1 1/2  latis,  grosse  den- 
tatiSy  dentibus  ovato-acuminatis,  subacutis  vel  muticis.  Tab. 
nostra  XLII,  f.  &. 

Dans  le  keuper  des  environs  de  Stuttgart. 
Ressemble,  par  son  port  général ,  au  Thaumatopteris  Mumte- 
rianay  var.  laciniis  pinnarum  abbreviatis. 

2.  Camptopteris  quercifolia  Schenk,  pinnis  latioribus,  oblongo- 
elongatis,  in  mediô  3-6  centim.  latis,  margine  plus  minus  profunde 
incisis  vel  pinnatifidis,  laciniis  ovatis,  oblongis  vel  lingulatis,  acu- 
minatis,  longioribus  margine  undulato-sinuosis. 

Dans  le  même  terrain  que  le  précédent. 
La  forme  de  la  fronde  rappelle ,  avec  des  dimensions  un  peu 
moindres,  celle  du  ChUhropteris  Munsteriana. 


Dictyopltyllum  Lindl.  et  Hutt. 

Camptopteris  Presl  ^  Diplodictyon  Fr.  Braun. 
Atlas,  pi.  XLI,  f.  22,  22  b. 

• 

Frondes  stériles  et  fertiles  conformes,  pedato-pinnatœ.  Pinnâe 
pinnatifidse,  laciniis  magnis,  rachi  perpendiculanbus,  remoiis, 
ala  lata  confluentibus.  Rachis  e  stipite  altitudine  inaequali  egre- 
dientes,  radiantes;  nervi  primarii  angulo  recto  nascentes  ad 

ë 

apicem  usque  continui  ;  nervi  secundarii  primario  perpendicula- 
res,  ramificatione  areolas  secus  nervum  primarium  magnas  poly- 
gonas,  dehinc  minores  efficientes,  rete  ex  areolis  minutis  indu- 
dentés.  Sori  per  totam  paginam  frondis  inferiorem  sparsi,  spo- 
rangia  pauca,  majuscula,  annulo  completo  multiarticulato  dncta 
ferentes  ;  sporae  tetraëdricse,  laeves. 
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Ce  type  ressemble  au  genre  Lonchopteris,  mais  il  en  diffère  par 
le  double  réseau  formé  d'un  système  de  grandes  mailles  irrégu- 
lières ,  beaucoup  plus  grandes  vers  la  nervure  médiane  que  vers 
le  bord,  et  d'un  système  de  petites  mailles  renfermées  dans  les 
grandes.  Aucune  Fougère  vivante  connue  ne  présente  un  double 
réseau  pareil.  On  ne  peut  pas  le  confondre  avec  celui  des  Chry- 
sodium. 

1.  Dictyophyllum  obtusilobum  (Fr.  Br.)  Schenk,  pinnis  pro- 
funde  pinnatifidis,  laciniis  ovato-oblongis,  et  subsequilatis,  con- 
fertis,  patentissimis,  centim.  2  longis,  1 1/2  latis  ;  retis  areolis 
3-/i-seriatis,  internis  magnis  sat  regulariter  trapezoideo-hexa- 
gonis.  Schenk,  Beitr.^  p.  46;  id.,  Foss.  Flor.  d.  Grenzsch.y 
p.  75,  tab.  XVI,  1  a,  1  6.  Tab.  nostra  XLI,  f.  22,  22  b. 

Diplodictyon  obtusilobum  Fr.  Braun  in  Munst.,  Beitr.,  VI, 
p.  14,  tab.  XIII,  f.  11,  12.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  164. 
Brongt.,  Tabl,  p.  33. 

Très-rare  dans  le  grès  de  la  formation  rhétique  à  Hart  près  de 
Bayreuth. 

2.  Dictyophyllum  acutilobum  (Fr.  Br.)  Schenk,  fronde  pedato- 
pinnata;  pinnis  primariis  digitato-pinnatifidis ,  basi  late  alatis; 
secundariis  elongatis,  pinnatifidis,  basi  là  te  alata  emarginatis, 
lobis  patentibus,  sinu  lato  rotundato  remotis,  ovato-lanceolatis, 
subfalcatis,  subacutis,  basialte  connatis>  inferioribus  brevioribus  ; 
loborum  nervis  patentissimis,  secundariis  ex  eis  sub  angulo  recto 
egredientibus,  inter  se  rete  laxum  inaequale  efficientibus  rele 
minutum  secundi  ordinis  continens.  Schenk,  /.  c,  p.  77,  ta^b. 
XIX,  f.  2-5  ;  XX,  f.  1. 

Diplodictyon  acutilobum  Fr.  Braun,  Flora^  1847,  p.  83.  Ung., 
Gen.  et  Spec,  p.  164. 

Camptopteris  exilis  Brauns,  Palœontogr.^  IX,  p.   54?  tab. 

XIII,  f.  il 

Dans  les  argiles  schisteuses  de  la  formation  rhétique  à  Strul- 
lendorf  près  de  Bamberg,  à  Veitlahm  près  de  Kulmbach,  à  Ober- 
waiz  près  de  Bayreuth,  à  Seinstedt. 

Cette  espèce  est  très-commune  dans  les  localités  que  nous  ve- 
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noDS  d'indiquer  et  presque  toujours  accompagnée  des  Gutbiera 
•  angustiloba  et  Woodwardides  microlobus. 

3.  Dictyophyllum  Nilssoni  (Prcsl)  Schenk,  fronde  pedato-pinna- 
tifida,  pinnis  latiusculis,  pinnatifidis;  laciniis  late  lanceolatis, 
sursum  subfalcatis,  usque  ad  tertiam  partem  et  ultra  sub  angulo 
acuto  unitis ,  longioribus  6  circiter  centim.  metientibus,  nervo 
medio  laciniarum  ad  apicem  producto ,  e  rachi  sub  angulo  fere 
recto  egrediente  ;  nervationis  reticulatione  generis.  Schenk,  /.  c, 
p,  80,  tab.  XIX,  f.  6,  7. 

Phlebopteris  Nilssoni  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  fass.,  p.  376, 
tab.  CXXXII,  f.  2. 

Camptopteris  Nilssoni 9  C.  crencUa,  C.  bihba  Presl  in  Stemb., 
Flor.  d.  Vorw.,  II-,  p.  168.  Germar,  Palœantogr.^  I,  p.  119, 
tab.  XIV,  f.  1-3. 

Andrœ,  D.  Foss.  Flor.  v.  Steierdorf^  p.  34,  tab.  X,  f.  3. 

Quercites  hbatus  Berger,  Coburg.  Verstein.y  p.  29,  tab.  IV, 
f-  1,  3,  7. 

Filicites  Hisinger,  Leth.  Suec^  tab.  XXXIII,  f.  1. 

Phyllites  Sternb.,  Flor.  d.  Vorto.,  L  p.  41>  tab.  XLII,  f.2. 

Dans  le  grès  du  lias  inférieur  :  à  Hœr  en  Scanie,  près  de  Co- 
burg, Halberstadt,  Q^edlinburg  (Allemagne),  de  Steierdorf(Ban- 
nat) ,  à  la  Schambelen  (Suisse) ,  à  Hettanges  (France) . 

D'après  des  échantillons  de  Hœr  que  j'ai  sous  les  yeux  et  des 
dessins  détaillés  que  j'ai  faits  dans  le  temps  sur  de  bons  échantil- 
lons de  la  collection  de  M.  Nilsson,  il  ne  saurait  y  avoir  de  doute 
sur  la  place  que  ce  fossile  doit  occuper.  Il  se  rattache  directement 
au  D.  acutiloburriy  si  toutefois  il  n'est  pas  identique  à  cette  es^ 
pèce. 

4.  Dictyophyllum  rugosum,L\nAL  et  Hutt.,  fronde  pedato-pi»- 
natifîda  ;  pinnis  singulis  bipinnatifidis,  apice  simpliciter  pinnatifi- 
dis ;  laciniis  primariis  sinu  lato  inter  se  distantibus,  angulo  recto 
patentibus,  ala  rachiali  lata  unitis,  oblongo-  vel  lineali-lanceoia- 
tis,  plus  minus  elongatis,  plus  minusque  regulariter  inciso-loba- 
tis,  apicalibus  sinuosis  et  subintregris,  lobis  obliquis  ovato-acu- 
minatis,  pinnse  extremitate  elongato-lanceolata  lobis  breYibus 
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dentiformibus;  laciniarum  nervis  perpendiculariter  insertis;  retis 
nervatioDe  generis.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.s  tab.  CIV. 

Phyllites  nervulosus  Phill.,  GeoL  Yorksh.,  tab.  VIII,  f.  9. 

Phlebopteris  PhilUpsii  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  CXXXII, 
f.  3;  CXXXIII,  f.  1  (figure  de  Lindl.  et  Hutt.). 

Dans  le  grès  charbonneux  à  Scarborough  (Yorkshire) . 

Le  Musée  de  Strasbourg  possède  des  échantillons  du  Phyllites 
nervubstis  envoyés  par  M .  Phillips  lui-môme  et  dont  la  nervation 
est  assez  bien  conservée  pour  en  déterminer  la  place  générique. 
D'autres  échantillons,  que  j'ai  reçus  tout  récemment,  coïncident 
parfaitement  avec  la  figure  donnée  de  cette  espèce  par  les  auteurs 
du  Fossil  Flara,  sauf  la  nervation ,  qui  est  évidemment  mal  re- 
présentée dans  cet  ouvrage.  Phillips,  de  même  que  Lindley  et  Hut- 
ton,  voyaient  dans  ce  fossile  des  feuilles  de  plantes  dicotylédonées. 

• 

Clatliropteris  Brongt. 

AtlaB,  pi.  XLII,  f.  1,2,3. 

Frondes  pinnatifidae  vel  digitato-pinnatifidœ.  Raches  spéciales 
e  stipite  radiatim  egredientes.  Nervi  lobis  correspondentes  e  ra- 
chibus  angulis  plus  minus  apertis  nascentes,  alternantes,  sub- 
paralleli;  nervi  secundarii  ad  areolas  rectangulas  majusculas 
anastomosantes,  nervi  tertii  ordinis  in  rete  minutum  areas  retis 
majoris  occupans  congredientes.  Sori  per  totam  paginam  ioferio- 
rem  frondis  sparsi.  Sporangia  rotundata,  annulo  muUiarticulato 
circumducta. 

Les  nervures  secondaires ,  qui  se  détachent  des  nervures  pri- 
maires sous  un  angle  droit,  forment  une  espèce  de  treillage  rec^ 
tangulaire  qui  fait  très-facilement  reconnaître  ce  genre.  Les  es- 
paces compris  entre  ce  treillage  sont  occupés  par  un  réseau  plus 
ou  ^  moins  étroit,  à  mailles  presque  carrées  ou  carrées-hexago- 
nales. Les  Drynaria  et  quelques  i45ptdmm  et  Polypodium  vivants, 
entre  autres  le  Polypod.  quercifolium  L.  des  Indes,  montrent  une 
nervation  semblable.  Les  divisions  de  la  fronde  sont  dentées  ou 
irrégulièrement  lobées  ;  leur  nombre  varie  de  4  à  9  ou  iO.  Le 
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port  général  des  plantes  rappelle  celui  du  Polyp.  conjugatum 
Kaulf. 

i.  Clathropteris  platyphylla  (Gœpp.)  Brongt.^  fronde  in  stipite 
J2-20  centim.  longo,  digitato-pinnatifida  ;  laeiniis  6-9  inaequa- 
libus,  obtusis;  grosse  dentatis,  in  plantis  junioribus  minus  num&- 
rosis,  late  linealibus,  irregulariter  dentatis,  in  plantis  annosis  late 
flabellato-expansis,  numerosis,  late  obovato-oblongis  querdfolii- 
formibus,  regulariter  inciso-dentatis  ;  nervatione  frondis  inferiore 
regulariter  hexagona,  in  laeiniis  rectangula  ;  soris  rotundis;  spo- 
rangiis  6-8  globosis  ;  sporis  tetraëdricis,  verrucosis.  Tab.  noslra. 
Brongt.,  Tableau^  p.  32.  Popp,  Jahrb.  fur  Minerai. ,  1863, 
p.  ilO.Schenk,  Foss.  FI.  d.  Grenzsch.,  p.  8i,  tab.  XVI,.f.  2-9; 
tab.  XVII. 

Camptopteris  platyphylla  Gœpp.»  Gen.  d.  pi.  foss.,  livr.  5,  6, 
tab.  XVIIL  XIX.  Ung.,  Gen.  et  Spec.p.  162. 

Camptopteris  Miinsteriana  Presl  in  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II, 
p.  168,  tab.  XXXIII,  f.9.  Fr.  Braun,  Verzeichn.,  p.  98.  Gœpp. 
in  Mûnst.,  Beitr.y  VI,  p.  86,  tab.  III;  id.,  Gen.  d.  pi.  foss,, 
livr.  3,  4,  tab.  XVII,  f.  1-3.  Ung.,  Gen.  et  Spec.,  p.  163. 

CkUhropt.  meniscioides  Germ.,  Palœontogr.y  I,  p.  117,  tab. 
XVI,  f.  1-4.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  143  (ex  p.).  Brauns,  Pa- 
keontogr.,  IX,  p.  52,  tab.'XIII,  f.  9, 10,  excl.  syn.  aliq.  Bongt., 
Hist.  d.  végét.  foss.j  tab.  CXXXIV,  f.  3. 

CkUhr.  minor  Fr.  Braun,  Verzeichn.,  p.  98  (planta  juvenilis). 

Juglandites  castaneœfolius  Berger,  Coburg.  Verstein.,  p.  29, 
tab.  IV,  f.  2,  7. 

Camptopteris  Bergeri  Presl  in  Stemb.,  FI.  d.  Korto.,  II,  p.  168. 
Fr.  Braun  in  Mûnst.,  Beitr.,  VI,  p.  27;  Verzeichn.,  p.  98. 

Campt.  fagifolia  et  C.  planifolia  Brauns,  Paiœontogr.^  IX, 
p.  55,  tab.  XIV,  f.  3  a  rf,  2  a  6. 

Campt.  crenata  et  C.  phlebopteroides  Fr.  Braun  in  Milnst.,  /.  €., 
p.  27,  et  Verzeichn.,  p.  98. 

Campt.  jurassia  Gœpp.,  Foss.  FI.  d.mitt.  Jurasch.  in  OberschL 
{Uebers.,  1845,  p.  143)  ;  id.,  Gen.  d.  pi.  foss.,  3 et  4,  tab.  XVII, 
f.  4. 
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Très-répandu  dans  Targile  schisteuse  de  la  formatioa  rhétique 
et  dans  le  grès  inférieur  du  lias  :  aux  environs  de  Bayreuth, 
Forchheim,  Kulm,  Bamberg;  dans  le  grès  infraliasique  à  Am- 
monites angulatus  près  de  Goburg,  Quedlinburg,  Halberstadt, 
Wilmsdorf  (Silésie),  Hettanges  (France)  ;  dans  le  lias  à  Fûnfkir- 
chen  (Bannat)  ;  dans  le  grès  de  Hœr  en  Scanie. 

2.  ClcUhropteris  meniscioides  Brongt.,  fronde  maxima  pro- 
funde  pinnatifida  ;  pinnis  obliquis  latissime  linealibus ,  basi  con- 
fluentibus,  centim.  80  circa  longis,  9-12  latis  ;  pinnarum  rachi 
tenui  ;  nervis  primariis  ex  ea  sub  angulo  aperto  exeuntibus  inter 
se  parallelis,  millim.  8-10  a  se  invicem  remotis,  nervis  secun- 
dariis  eis  perpendicularibus,  millim.  5-7  distantibus,  unde  rete 
exacte  rectangulum  clathratum  efficitw*,  areolis  valde  convexis  vel 
buUosis^  in  rete  minutum  quadrato-areolatum  divisis?  Brongt., 
Hist.  d.  vég.  foss.,  p.  380,  tab.  CXXXIV,  fig.  1,  2  (la  fig.  3  ap- 
partient à  l'espèce  précédente).  Sternb.,  FL  d.  Vorw.,  II,  p.  69. 
Gœpp.,  SysL  Fil.foss.,  p.  290.  Hising.,  Leth.  Suec.^  t.  XXXII. 

Dans  le  grès  infraliasique  de  Hœr  en  Scanie. 

Sur  aucun  des  échantillons  que  j'ai  examinés,  je  n'ai  pu  dis- 
tinguer le  réseau  secondaire.  La  £ig.  2  de  VHist.  d.  végét.  foss. 
rend  bien  l'aspect  général  de  la  surface  de  la  fronde,  mais  la 
fig.  3 ,  qui  représente  des  détails ,  appartient  au  CL  Munsteriy 
dont  j'ai  vu  plusieurs  échantillons  dans  la  collection  de  l'Univer- 
sité de  Lund. 

Protorrlilpls  Andile. 

Frondes  primarisa  semiorbiculatse  et  cordato-orbiculatdB,  mar- 
gine  integerrimae  vel  grosse  dentatse.  Nervi  primarii  flabellati, 
flexuosi,  pluries  dichotomi  ;  nervuli  e  nervis  primariis  et  eorum 
ramis  perpendiculariter  egredientes  areolas  magnas  rectangulas 
transversales  efficientes,  nervulorum  rete  minutum  subquadra- 
tum  secundarium  includentes. 

Les  frondes  de  Fougères  qui  forment  ce  genre  peuvent  être 
considérées  comme  des  frondes  primaires,  semblables  à  celles  qu'on 
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voit  dans  les  AllosoruSy  Platyceriunij  Drynaria.  Leur  nervation 
est  celle  des  Dictyoptéridées  du  type  des  Dictyophyllum  et  Ckt^ 
thropteris. 

1.  Protorrhipis  Buchii  Andr.,  fronde  decim.  10  circiter  dia- 
mètre metiente,  iate  sinuoso-denta»  sinubus  obtusis  ;  nervis  pri- 
mariis  validiusculis ,  bis  terque  dichotomis,  ramis  et  ramulis 
flexuosis  sensim  sensimque  tenuioribus ,  subpatentibus,  reti  in- 
terjecto  duplici,  tenui.  Andrée,  Foss.  Fhr.  Siebenbiirg  u.  d.  Ban- 
nais  {AbhandL  d.  k.  k.  GeoL  Reichsanst.j  II,  p.  36,  tab.  VIII, 

f.  !)• 

Dans  le  lias  inférieur  à  Steierdorf  dans  le  Bannat  (Hongrie). 

Cette  espèce  a  beaucoup  d'analogie  avec  les  frondes  primaires 
des  Drynaria  (Polypodiacées). 

2.  Protorrhipis  asarifolia  Zigno,  fronde  stipitata  reniformi-dr- 
culari,  integerrima,  centim.  3  circa  lata  ;  nervis  primariis  cras- 
siusculis,  subflexuosis,  e  basi  radiantibus,  pluries  dichotomis, 
ramulis  in  areolas  subquadratas  et  polygonas  conQuentibus.  Zi- 
gno, FI.  foss.  form.  oolUh.^  tab.  IX,  f.  % 

Dans  Toolithe  au  Val  Zuliani  près  de  Roverè  di  Yelo  (Yéronais). 

ITVocMliTiraiHlldes  Sgh.  {Woodwardit^  Gcepp.  ex  p.)- 

Atlas,  pi.  XXXTX,  f.  7, 8,  9. 

Frondes  bipinnatae.  Pinnae  sessiles,  lineales,  pinnatifidae. 
Pinnulae  parvulae  usque  versus  basin  libérée,  lanceolataeet  lineali- 
lanceolatae.  Nervi  secundarii  et  tertiarii  omnes  in  rete  conjuncti, 
vel  solum  secundarii,  cœteri  versus  margiiiem  liberi.  Son  ob- 
longi,  biseriati. 

J'accepte  ce  genre  dans  le  sens  de  M.  Unger  (Chhr.  protog.) 
et  j*en  exclus  les  deux  espèces  sur  lesquelles  M.  Gœppert  a  établi 
son  Woodwar dites,  parce  qu'elles  appartiennent  au  genre  Lan- 
chopteris,  créé  antérieurement  par  M.  Brongniart,  et  dont  l'ana- 
logie n'a  pas  encore  pu  être  fixée,  faute  de  fructification. 

1.  Woodwardides  microlobus  Schenk,  pinnis  linealibus,  pinnati- 
fidis,  lamina  decurrente  pinnatifida  inter  se  conjunctis,  patentibus, 
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altérais,  ioferioribus  iongioribus,  millim.  k  S  latis,  pinnulis  lan- 
ceolatis,  obiiquis,  millim.  3  longis;  nervo  primario  stricto  ad 
apiœm  procurrente,  nervis  secundariis  in  utraque  ala  séries 
areoiarum  duas  efficientibus;  areolis  valde  convexis  marginaii- 
bus  prominentibus ,  sons  oblongis  biseriatis.  Schenk,  jFb^^. 
Pflanz.,  p.  68,  tab.  XIII,  f,  11-13.  Tab.  nostra  XXXIX,  f.  7-9. 

Diplodictyum  dentatum  Fr.  Braun,  Flora,  1847,  p.  83. 

Oligocarpia  pusilla  Fr.  Braun,  ibid. 

Dans  le  schiste  argileux  rouge  et  gris  de  la  formation  rhétique 
à  Veitlahm  près  de  Kulmbach  (Franconie)". 

Ressemble  aux  Woodwardia  dives  Mett.,  et  W.  angtistifolia 
Smith. 

2.  Woodwardides  Munsterianus  (Sternb.)  Fr.  Br.,  fronde  bi- 
pinnata,  pinnulis  oblongis,  basi  âubconfluentibus ,  apice  obtusis 
Tel  leviter  acuminatis,  millim.  12  circa  longis,  4-5  latis;  nervo 
primario  stricto,  secundariis. ••?  Fr.  Braun,  Flora j  1841;  Unger, 
Gen.  et  Spec.,  p.  142. 

Pecopteris  Mumieriana  Sternb.,  II,  p.  154)  tab.  XXXYI,  f.  2. 

Dans  le  grès  des  lignites  tertiaires  de  Bulienreuth  près  de 
Bayreuth. 

M.  Schenk  dit  que  les  échantillons  originaux  conservées  dana 
les  collections  de  Mûnchen  et  de  Bayreuth  ont  les  caractères  d'un 
vrai  Woodwardia.  M.  d'Ëttingshausen  y  voit  un  Aspidium. 

3.  Woodwardides  arcticus  Heer,  pinnis  pinnatifidis  (?),  lobisro- 
tundatis,  denticulatis,  nervatione  dictyodroma.  Heer,  Flor.  foss. 
arct.,  p.  86,  tab.  I,  f.  36,  tab.  XLV,  f.  2  ;  tab.  XLVIII,  f.  9. 

Dans  les  dépôts  tertiaires  miocènes  de  Waigattet  et  d'Atane- 
kerdluk  au  Grœnland. 

M.  Heer  compare  cette  espèce  au  Filicitcs  hebridicus  Forb.,  et 
au  Filicites  dispersus  Saporta. 

4.  Woodtçardides  dispersi^  (Ssiporia)  Sch.,  pinnulis  lanceolato- 
Unearibus,  basi  obtusa  sessilibus,  nervulis  crebris  furcato-anas- 
tomosantibus,  in  areolas  hexagonas  vel  trapeziformes  juxta  nervum 
médium  abeuntibus,  tandem  secus  marginem  liberis,  simplicibus. 
Saporta,  Études,  I,  p.  55,  tab.  II,  f.  3  {Filicites). 
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Schistes  marneux  feuilletés  de  la  partie  inférieure  des  gypses 
d'Aix. 

M.  le  comte  de  Saporta  dit  au  sujet  de  ce  fossile  :  «  On  dirait 
une  pinnule  isolée  de  Woodwardiaj  »  tout  en  faisant  observer  que 
le  même  mode  de  nervation  se  retrouve  aussi  dans  d'autres 
genres,  tels  que  CheiloleptiSj  Polypodium. 

fiicàgenopteris  Presl. 

Atlas,  pLXLIV,f.  2-8. 

Frons  e  stipite  tereti  quadriloba,  lobis  ad  basin  usque  liberis, 
articulatis,  deciduis,  quam  maxime  variabilibus,  in  eadem  fronde 
diversis,  hastatis,  cultriformibus ,  rhomboideis ,  oblongo-lanceo- 
latis,  asymmetricis,  coriaceis,  basi  incrassata  articulatis.  Nervus 
primarîus  parenchymati  immersus,  versus  médium  solutus,  nerri 
secundarii  sub  angulo  acuto  orientes  ascendendo-divergentes, 
inter  se  anastomosantes  reteque  hexagono-rhomboideum  effi- 
cientes. Epidermide  superiore  inaequaliter  rectangula,  inferiore 
pol^gono-areolata  stomatibusque  pertusa. 

Encore  un  genre  de  Fougères  qui  n'a  plus  d'analogue  dans  la 
végétation  actuelle  et  qui  se  trouve  même  isolé  au  mQieu  de  la 
Flore  ptéridologiqiie  du  monde  ancien.  La  durée  de  son  existence 
paratt  avoir  été  limitée  à  la  première  moitié  de  l'époque  jurassi- 
que :  il  se  montre  en  effet  pour  la  première  fois  dans  les  coudies 
les  plus  inférieures  du  lias,  pour  disparaître  avec  celles  de  l'oo- 
lithe  moyen.  Tant  que  la  fructification  de  ce  curieux  type  ne 
sera  pas  connue,  il  doit  occuper  une  place  indéterminée  parmi  les 
Dictyoptéridées.  La  présence  des  stomates  à  la  face  inférieure  des 
pinnes  paratt  l'exclure  des  Marsiliacées  ;  mais  ne  pourrait-on  pas 
y  voir  un  acheminement  vers  cette  famille  ? 

1.  Sagenopteris  rhoifolia  Presl,  fronde  quoad  magnitudinem 
et  pinnarum  formam  quam  maxime  variabili;  pinnis  e  basiangus- 
tata  articulata  spathulato-  obovato-  oblongo-acuminatis ,  rarius 
oblongo-lanceolatis  vel  subrotundatis ,  inœquilateris ,  rarissime 
subsymmetricis ,  mediis  lateralibus  majoribus,  longitudine  ceo- 
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tim.  2-12,  latitudine  média  centim.  1-6  metieatibus ,  integerri- 
mis,  lateralibus  margine  iaterno  hic  illic  repaado  vel  deate  lato 
obsoleto  iaslnicto.  Tab.  nostra  XLIV,  f.  2-8,  Presl  in  Sternb., 
Fhr.d.  Vorw.,  Il,  p.  165,  tab.  XXXV,  f.  1.  Scheok,  Beitr., 
p.  32,  tab.  III,  f.  2,  3;  Foss.  Fbr.  d.  Grenzsch.,  p.  57,  tab. 
XII,  f.  1-6.  Brongt.,  TabL,  p.  33. 

Sagenopteris  diphylla^  semicordata,  acuminata  Presl,  /.  c, 
f.  4,  2,  3. 

Acrostichites  inœquildterus  Gœpp»,  Syst.  Fil.  /bw.,  p.  287. 
Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  141. 

AcTostich.  diphyllus  et  acuminatus  Ung»,  L  c,  p.  141  »  142. 

Glossopteris  IcUifolia  Munster  in  Bronn  u.  Leonh.,  Jahrb.  f. 
Minerai.,  1836,  p.  510.  Sternb.,  FUrr  d.  Korw.,  II,  tab.  XXXII, 
f.  10  (fragment  de  foliole). 

Sagenopteris  e/on^a^a  Gœpp.,  Gen.  d.pl.  foss.,  5  et  6,  p.  114? 
tab.  XV,  XVI,  f.  1-7.  Ung.,  Gen.  et  Spec.,  p.  227.  Andrae, 
Foss.  Flor.  V.  Steierdorf,  p.  35,  tab.  X,  f.  4. 

Glossopteris  eUmgaJta  Munster  in  Bronn  u.  Leonh.,  Jahrb.  f. 
Min.j  1836,  p.  510. 

Glossopteris  Nilssoniana  Brongt.,  Histld.  végét.  foss.,  p.  225, 
tab.  LXIIl,  f.  3.  Berger,  Cob.  Verst.,  p.  29,  tab.  III,  f.  1.  Ger- 
mar  in  Dunker,  Palœontogr.,  I,  p.  120. 

■  _ 

Phyllopteris  Nilssoniana  Bvongl.,  Tabl.,  p.  22. 

Sagenopteris  gracilis  Heer,  Urw.  d.  Schw.,  tab.  IV,  f.  9? 

Var  a  difformis  Schenk,  pinnis  mediis  obovatis,  lateralibus  ob- 
longis. 

Var.  /9  conformis  Schenk,  pinnis  omnibus  oblongis  vel  lanceo- 
latis. 

Var.  y  pusilla  Schenk,  pinnis  parvulis,  subrotundis ,  ovalibus 
et  lanceolatis. 

Dans  les  schistes  argileux  de  la  formation  rhétique  en  Fran- 
conie  :  aux  environs  de  Bayreuth,  de  Kulmbach ,  de  Bamberg  ; 
dans  le  lias  inférieur  à  Ammonites  anguUUus  près  de  Goburg, 
au  Harz  près  de  Quedlinburg  et  Halberstadt  ;  à  Steierdorf  dans 
le  Bannat  ;  dans  le  grès  du  lias  de  Hœr  en  Scanie. 

ScBnivuu  —  PiMoBt.  végét.  1—44 


6/i2  CaYPTOGAMBS  ou  AGOTYLÉDONEES. 

« 

Cette  espèce  varie  à  Tinfini,  et  on  n'en  trouve  pas  deux  échan- 
tilloQS  qui  se  ressemblent  exactement  tant  par  rapport  à  la  forme 
que  par  rapport  aux  dimensions  des  folioles.  M.  Schenk ,  dans 
son  classique  ouvrage  sur  les  végétaux  des  couches  intermédiaires 
au  keuper  et  au  lias,  a  donné  de  nombreux  détails  sur  cette  in- 
'  téressante  plante  et  a  prouvé,  par  un  grand  nombre  d'échantil- 
lons provenant  de  toutes  les  localités  connues,  que  toutes  les 
formes  rencontrées  jusqu'à  présent  dans  les  couches  rhétiques 
appartiennent  à  une  seule  et  même  espèce. 

Le  Glossopteris  (Phyllopteris)  Ntlssoniana  Brongt.  appartient 
sans  aucun  doute  à  cette  espèce.  J'en  ai  pu  examiner  dans  la  col- 
lection de  M.  Nilsson  à  Lund  de  très-bons  échantillons,  qai 
m'ont  convaincu  que  la  plante  de  la  Suède  ne  diffère  en  rien  de 
celle  de  l'Allemagne.  Gomme  ces  empreintes  se  trouvent  dans  un 
grès  assez  grossier,  on  n'y  distingue  que  difficilement  la  véritable 
nature  de  la  nervation. 

2.  Sagenopteris  CharpentieriUeer,  pinna  (sola  nota!)  oblonga, 
uno  latere  convexa  subsinuosa ,  altero  subrepando-recta ,  apice 
rotundata,  centim.  6  longa,  2  lata,  nervo  medio  sub  apice  evanido 
indBqualiter  dimidiata,  nervis  secundariis  rete  hexagono-rhomboi- 
deum  efficientibus.  Heer,  Urwelt  d.  Schweiz^  p.  101,  tab.  V,  f.5. 

Du  lias  supérieur  (?)  des  environs  de  Bex  (Suisse). 

Espèce  très-voisine,  sinon  identique  du  Sag.  rhoifoUa.  Je  ferai 
remarquer  ici  que  j'ai  rencontré  une  fois  dans  un  calcaire  liasi- 
que  de  Montreux,  qui  n'est  pas  très-éloigné  de  Bex ,  un  MUso- 
nia  identique  avec  une  espèce  de  la  formation  rhétique.  Est-ce 
que  le  lias  de  Bex  dans  lequel  ce  Sagenopteris  a  été  rencontré 
n'appartiendrait  pas  à  cette  même  couche  ? 

3«  Sagenopteris  Phillipsii  (Brongt.)  Schenk,  pinnis  quaterûatis 
e  basi  angustata  oblonga  sensim  mutice  acuminatis  vel  elongato- 
linealibus  acuminatis,  sûbsymmetricis  ;  nervatione  ut  in  praeœ- 
dente  rhombeo-reticulata. 

Glossopteris  Phillipsii  Brongt.  Hist.  d.  végét.  foss.^  p.  225* 
tab.  LXI  bis,  L  5;  tab.  LXIII,  f.  2  (reticulatio  haud  exacte  de- 
lineata!). 
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Pecapteris  longifolia  et  P.  paucifolia  PhilL,  GeoL    Yorksh., 
p.  189,  tab.  VIII,  f.  8,  et  p.  148. 

Otopteris  cunecUa  Liadl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.^  II,  tab.  CLV, 
Ung.y  Gen.  et  Spec.,  p.  98. 

Âdiantites  irrejfwtom  Gœpp.,  Syst.  FiL  foss.,  p.  885. 

Phyllopteris  Phillipsii  BroDgt.^  Tabl.  d.  gen*  d.  végét.  foss., 
p.  22  et  lOâ. 

Dans  les  œuches  oolithiques  de  Scarborough. 

Les  échantilIoDS  que  j'ai  sous  les  yeux  confirment  Topinion  de 
M.  Schenk,  qui  range  cette  espèce  dans  lé  genre  Sagenopterts.  La 
nervation  est  décidément  réticulée  :  les  nervures  sont  dichotomes 
et  leurs  rameaux  réunis  entre  eux  par  des  nervules  transversales 
très*obliques ,  comme  dans  Tespèce  précédente.  Les  mailles  du 
réseau  sont  beaucoup  plus  allongées  qu'elles  ne  sont  représentées 
dans  la  figure  du  Fossil  Flora  de  Lindley  et  Hutton.  Les  anasto- 
moses ne  se  remarquent  pas  à  première  vue,  ce  qui  explique 
Terreur  commise  par  M.  Phillips.. 

Glilropterl»  Kurr. 

Atlas,  pL  XLm. 

Fronspetiolata,  simplex,  irregulariterinciso-digitata,  coriacea. 
Nervi  numerosissimi  e  basi  radiantes ,  tenues,  omnes  aequales 
vel  loborum  nervo  medio  dîstinctiore,  repetito-dichotomi,  anasto- 
mosantes, reteque  auguste  rhomboideum  efficientes. 

Ce  genre,  dont  le  nom  indique  la  forme  palmée,  se  rapproche 
par  sa  nervation  et  sa  consistance  coriace  du  genre  Sagenopteris  ; 
mais  la  grande  irrégularité  des  lobes,  qui  ne  sont  jamais  libres 
jusqu'au  pétiole,  et  l'absence  de  l'articulation  entre  celui-ci  et  la 
fronde  justifient  suffisamment  l'établissement  de  ce  genre,  qui  n'a 
aucun  représentant  dans  la  flore  actuelle. 

1.  Ckiropteris  Kurriana  Sch.,  fronde  in  pedicello  semipedali  . 
irregulariter  flabelliformi,  centim.  10-14  longa,  10-16  et  ultra 
lata,  insequaliter  pluripartita ,  lobis  cuneatis,  truncatis  vel  acu- 
minatis»  angulo  acuto  vel  sinu  rotundato  plus  minus  divergenti- 
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bus,  margiae  superiore  erosis,  sinuosis,  haud  raro  undulatis. 
Tabula  nostra  XLIIL 

Chiropteris  digitata  Kurr  in  Bronu,  Beitr.  zur  Trias.  Fauna 
u.  Flora^  p.  61,  tab.  X.  Schenk,  Beitràge,  p.  36,  tab.  II,  f.  4. 

Daos  le  grès  inférieur  et  moyen  du  keuper  des  environs  de 
Stuttgart,  de  Wûrzbourg,  de  Kitzingen,  de  Sinsheim. 

HausmaïuiicL  Dunk. 

Frondes  irregulariter  flabellatae,  repetito-dichotomae.  Lacini^s 
lineales,  intégrée,  apice  obtusae,  bipartitae.  Nervi  primarii  validi, 
cum  laciniis  repetito-divisi,  laciniarum  médium  tenentes,  crassi, 
costdeformes  ;  nervi  secundarii  in  rete  minutum  anastomosantes. 

Par  la  nervation  ce  genre  se  rapproche  des  Thaumatopteris  et 
des  Dictyophyllum ,  par  la  forme  des  frondes  des  Bergeria  et  des 
Jeanpaulia. 

1.  Hausmannia  Dunkeri  Sdi.,  fronde  centim.  8  circit.  alto, 
sub  apice  8  lata;  laciniis  supra  dichotomiam  millim.  /i.-5  latis, 
dehinc  paulatim  dilatatis. 

Hausmannia  spec.  Dunk»,  Monogr.  d.  lYorddeutsch.  WeaU. 
p.  12,  tab.  V,  f.  1;  VI,  f.  12. 

Dans  le  grès  du  wealdien  près  de  Bûckeburg,  au  Harrel  et 
près  d'Osterwald. 

GlosBopteri»  Brongt. 

Frondes  simplices,  elongato-ellipticde  acuminatae,  integerrimaî, 
coriaceae,  petiolatae,  rachi  lata  usque  ad  apicem  continua  seosim- 
que  attenuata.  Nervi  e  rachi  angulo  acuto  egredientes,  secus  ra- 
chim  usque  ad  médias  alas  rete  hexagono-rhomboideum  forman- 
tes ,  dehinc  subliberi ,  dichotomi ,  parcius  anastomosantes  areo- 
lasque  valdé  elongatas  rhomboideas  efformantes.  Sori  rotundati. 

M.  Brongniart  dit,  dans  son  Tableau  d.  genr.  d.  végét.  foss., 
que  la  réticulation  partielle  des  nervures  secondaires ,  seulement 
dans  la  partie  voisine  de  la  nervure  médiane>  est  le  caractère 
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particulier  de  ce  genre.  Cette  définition  de  la  nervation  n'est  pas 
tout  à  fait  exacte ,  en  ce  que  les  anastomoses  ne  sont  pas  res- 
treintes à  la  partie  voisine  du  rachis ,  mais  qu'elles  s'étendent 
jusqu'aux  bords,  avec  cette  différence  seulement  que  là  elles 
deviennent  plus  rares.  J'ai  examiné  de  nombreux  échantillons 
tant  des  Indes  que  de  T Australie»  et  sur  tous  j'ai  observé  ce 
mode  de  nervation,  qui,  du  reste,  est  déjà  indiqué  dans  la  figure 
grossie  1  A  de  la  planche  de  VHist.  d.  végét.  foss.  représentant 
les  types  de  ce  genre.  Morris,  dans  le  Foss.  Flora  of.  N.  S.  Wales, 
publié  dans  l'ouvrage  de  Strzelecki,  a  déjà  rendu  attentif  à  cette 
contradiction  entre  la  figure  citée  de  M.  Brongniart  et  le  texte. 
1.  Glossopteris  indicaSch.,  fronde  subsesquipedali,  e  basi  an- 
gusta  late  stipitata  pedetentim  latiore  et  in  medio  5-6  centim. 
lata,  apicem  versus  sensim  angustiore,  lanceolato-acuminata , 
acuta ,  raro  mutica  ;  rachi  lata  dorso  convexa  pluries  sulcata , 
supra  late  canaliculata,  areolis  secus  rachim  positis  abb^viatis, 
latiusculis,  csBteris  hexagono-  et  parallelogrammo-elongatis,  an- 
gustis  ;  sons  rotundatis,  subseriatis ,  prsBcipue  versus  marginem 
positis. 

Glossopteris  Browniana  var.  indica  Brongt.,  Hist.  d.  vég. 
foss.^  p-  223,  tab.  LXII,  f.  2.  Gœpp.,  SysL  Fil  foss.,  p.  364, 
lab.  XXI,  f.  9, 10.  M'Coy,  i4nna/.  and  Mag.  ofnat.  HisL,  1847, 
p.  150.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  169.  Bunbury,  Foss.  Plants  fr. 
central  India  (Quart.  Joum.  GeoL  Soc.  Lond.,  XVI,  p.  330, 
tab.  IX,  f.  1-4). 

Dans  le  terrain  oolithique  de  Ranagunga  (Rajmahalhills),  dans 
le  Nagpur,  où  cette  plante  est  très-commune. 

Cette  espèce  se  distinguer  du  Gl.  Browniana  par  ses  dimensions 
en  moyenne  beaucoup  plus  considérables,  par  la  forme  de  la 
fronde,  qui  est  oblongue  lancéolée  et  non  oblongue  spathulée,  et 
par  les  mailles  près  du  rachis  plus  larges.  La  forme  et  les  dimen- 
sions des  frondes  rappellent  le  Neottopteris  Nidus  de  l'Australie. 
2.  Glossopteris  Browniana  Brongt.,  fronde  minore,  rarissime 
pedali,  plerumque  longitudine  inter  centim.  6  et  10  ludente, 
apicem  versus  repente  angustata,  nunquam  acute  lanceolata. 
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mutica,  saepe  rotuadata,  areolis  rachi  proximis  longioribus,  plante 
junioris  elongato-^  annosioris  spathulato-  lingulata. 

Ghss.  Browniana  var.  australasica  Brongt.,  /•  ^.^  f.  i.  Morris 
in  StrzeleckijPAy*.  Descript  ofN.  S.  Wa/e^etc.,  p.  248,  tab.VIl, 
f.  1,  2. 

Gloss.  linearis  M'Goy,  /•  e.,  p.  151,  tab.  IX,  f.  5. 

Mines  de  Hawskesbury-River  au  nord  de  Port-Jackson  et  de 
Newoastle  (Nouv.  Galles  du  Sud). 

La  forme  des  feuilles  varie  beaucoup  suivant  Tâge  de  la  plante; 
j'ai  vu  sur  la  même  plaque  des  feuilles  presque  linéales  et  d'autres 
oblongues-spathulées  • 


GENERA  ADHUG  YIVA. 
ORDO  L 


Sporangia  hypophylla ,  annulo  verticali  vel  excentrico  cincta, 
irregulariter  transversim  dehiscentia,  pedicellata  vel  sessilia. 


FAM.  I. 
POLYPODIEiE. 


Filices  herbacedB  vel  arborescentes,  frondibus  simplicibus  vel 
compositis.  Sporangia  subglobosa,  annulo  verticali.  Sporae  sub- 
globosae  vel  oblongse.  Nervatio  varia,  plerumque  pecopteridea, 
rarius  dictyopteridea. 

Hiomariopsi»  Fée. 

Filices  herbaceae ,  regionis  calidioris  cives.  Frons  simplex  vel 
pinnata ,  nervatio  tœniopteridea.  Sporangia  glomerata  in  tota 
facie  frondis  inferiore  sparsa,  exindusiata. 

Les  espèces  de  ce  genre  habitent  les  climats  chauds  de  Tan- 
cien  et  du  nouveau  monde. 

1.  Lomariopsis  bilinica  Ettingsh.,  fronde  pinnata;  pinnis  ti- 


CRYPTOGAMES  OU  AGOTTLÉDONtiES.  647 

neari-lanceolatis,  remote  et  irregulariter  denticulatis,  acuminatis, 
denticulis  acutis;  nervatione  generis,  nervo  primario  promi- 
nente,  recto,  excurrente ,  nervis  secundariis  sub  angulis  70-80*" 
orientibus,  simplicibus  et  furcatis,  l-i/2  millim.  iater  se  remotis. 
Ettingsh.,  D.  Foss.  Fhr.  d.  Tert.-Beck.  v.  Bilin,  p.  13,  tab.  III, 
f.  13. 

Dans  les  schistes  à  polir  de  Kutschlin  en  Bohème. 

Cette  espèce  offre  une  ressemblance  frappante  avec  le  Loma- 
riopsis  cuspidata  Fée  de  Maurice,  et  ne  s*en  distingue  en  appa- 
rence que  par  les  fines  dentelures  au  bord. 

Hemionitls  Linn. 

Filices  herbaceae,  caudice  repente,  fronde  simplici  cordata,  in- 
tégra, vel  palmato-quinqueloba,  villosa,  iosularum  Caribaearum 
et  Indiae  orientalis  hospites.  Sporangia  nervis  primariis  reticulatis 
impressis  immersa ,  indusio  spurio  e  parenchymate  circa  nervos 
impressos  contracto.  Nervatio  dictyopteridea,  areolis  radiatim 
dispositis. 

1.  Uemionitis  scolopendrioides  Sap.,  fronde  petiolata,  oblongo- 
sagittata,  integerrima,  auriculis  basilaribus  sat  longe  productis  ; 
nervo  primario  gracili,  nervulis  tenuissimis  numerosissimis , 
anastomosantibus. 

Hemionitis  scolopendrioides  Saporta,  Les  végét.  du  S.  E.  de  la 
France  à  Vép.  tert.,  III,  p.  37,  tab.  II,  f.  5;  V,  f.  5  a. 

A  Armissan  (très-rare). 

La  forme  générale  de  cette  petite  Fougère  est  celle  du  Scolo- 
pendrium  Hemionitis  Sw.,  mais  la  nervation  la  distingue  de  ce 
genre  pour  la  rapprocher  du  genre  Uemionitis,  dont  YH.  palmata 
offre  une  forme  analogue. 

Polypodlum  L. 

Filices  herbacesB  rarissime  arborescentes,  per  totam  terram 
sparsae,  inter  tropicos  imprimis  copiosae.  Frondes  simplices,  . 
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iategraB  vel  pinnatae  et  pluries  pinnatae.  Sporangia  nervis  im- 
posita,  in  soros  subrotundos.sparsos  seriatosve  œllecta,  indusio 
nullo  obtectos.  Nervatio  varia,  nunc  pecopteridea  nunc  dictyopte- 
ridea. 

i.  Polypodium  schrotzburgense  Heer,  fronde  coriacea;  pinnulis 
oblongis,  apice  rotundatis;  nervatione  dictyopteridea  tenui.  Heer, 
FL  tert.  Helv.,  III,  p.  152,  tab.  CXLV,  f-  11.  Ettingsh.,  D. 
Famkr.  d.  Jetztw.,  p.  68. 

Dans  le  miocène  à  Schrotzburg  en  Suisse. 

M.  Heer  place  cette  espèce  dans  le  groupe  des  DryfUÊia  et  la 
compare  au  PoL  ireoides  Lam.  {P.  irregulare  Link)  des  Indes- 
Orientales  et  du  Port-Natal. 

2.  Polypodium  (?)  GesmeriÈeev^  fronde  elliptica,  integerrima, 
nervo  primario  firmo,  nervis  secundariis  tenuibus  in  modum 
Dictyopteridis  reticulatis.  Heer,  Flor.  tert,  I,  p.  35,  tab.  X,  f.  1. 
Ettingsh.,  D.  Famkr.  d.  Jetztw.y  p.  68. 

A  OËningen. 

La  fronde  a  une  longueur  d'environ  A  centim.  et  une  largeur 
de  deux  centim.  ;  une  partie  des  nervures  secondaires  atteignent 
directement  le  bord,  tandis  que  d'autres  s'anastomosent  et  for- 
ment un  réseau  à  mailles  polygonales.  Les  sores  arrondis  pa- 
raissent avoir  été  dispersés  dans  ces  mailles  et  aux  extrémités 
des  nervules. 

ClieUantlieB  Sw. 

Filices  caudioe  herbaceo ,  rarissime  arborescente ,  in  tropicis 
subtropicisve  totius  orbis,  rarius  in  temperata  zona  utriusque  he- 
misphaerae  vigentes.  Frondes  pinnatœ,  pinnatifidse,  bipinnatas, 
vel  supradecompositœ.  Sporangia  apicibus  nervulorum  discretis 
imposita,  in  soros  subrotundos,  margini  frondis  approximatos 
collecta;  indusio  spurio,  e  margine  frondis  reflexo. 

Un  très-petit  nombre  d'espèces  de  ce  genre  se  rencontrent 
dans  les  parties  méridionales  de  l'Europe. 

1 .  Cheilanthes  Laharpii  Heer,  fironde  pinnata  ;  pinnis  lanoeolato* 
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linearibus»  pinnatipartitis ,  lobis  rotundatis,  plerumque  iateger- 
rimis.  Heer,  Fîor.  tert.y  I,  p.  37,  tab,  X,  f.  3. 

Dans  les  marnes  du  tunnel  de  Lausanne. 

Ressemble  au  Cheilanthes  fragrans  L.,  répandu  sur  tout  le 
littoral  méditerranéen,  à  File  de  Madère  et  aux  Canaries. 

A^dlantum  L. 

Filices  herbaceœ  intratropicae,  raro  regionis  tempérât^.  Fron- 
des plerumque  compositae  vel  divisas ,  divisionibus  pinnatis^  ra- 
rius  simplicibus ,  racbibus  tenuibus  solidis,  laevibus,  foliis  ple- 
rumque tenuibus,  nitidis,  asymmetricis.  Nervatio  neuropteridea 
vel  cyclopteridea.  Sporangia  in  soros  marginales  disposita,  indu- 
sio  margini  folii  continuo. 

1.  Adiantum  hapalophyllumSsip.,  pinnulis  obovatis,  subtrape- 
ziformibus,  margine  superiore  sinuatis;  nervulis  tenuissimis, 
furcato-divisis,  a  basi  aequaliter  flabellatis.  Saporta,  FL  foss.  d. 
travert.  anc.  d.  Sézanne,  p.  25,  tab.  II,  f.  1. 

Dans  les  travertins  de  Sézanne  ;  rare. 

M.  de  Saporta  cite  conmie  espèces  actuelles  analogues  les  A. 
œthiopicum  L.,  chilense  Kaulf.,  subcordaJLum  Sw. 

Pleelmuin  L. 

«Filices  herbaoeae,  rarius  arborescentes,  zonarum  omnium,  fri- 
gidissima  excepta,  incolas.  Frondes  pinnatae,  fertiles  et  stériles 
plus  minus  dissimiles.  Sporangia  in  soros  lineares  geminos  costse 
utrinque  parallèles  continues  collecta.  Indusium  margini  frondis 
continuum,  introrsum  liberum. 

Le  genre  Blechnum  est  pris  ici  dans  le  sens  Linnéen  le  plus 
étendu  et  comprend  aussi  les  Lomaria. 

L  Blechnum  atavium  Sap.,  frondibus  subcoriaceis ,  pinnati- 
sectis,  pinnulis  usque  ad  costam  mediam  partitis,  basi  adhaeren- 
tibus,  fere  contiguis,  sed  inter  se  liberis,  linealibus  vel  lanceolato- 
linealibus ,  integerrimis ,  quandoque  subfalcatis ,  pinnatinerviis  ; 
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nervulis  plerumque  bifurcatis ,  e  nervo  medio  oblique  prodeun- 
tibus,  infimis  duobus  lateris  inférions  cujusque  pinnulse  e  costa 
média  excurrentibus,  omnibus  immersis,  aegre  perspicuis  ;  nervo 
primario  sursum  sulcato-exarato,  subtus  convexinsculo.  Saporta, 
FI.  foss.  d.  travert.  anc.  d.  Sézanne^  p.  25,  tab.  I,  f.  10-13. 

Dans  les  tufs  calcaires  de  Sézanne  ;  assez  rare. 

Semblable  au  Blechnum  Spicant  Roth,  mais  plus  grand,  et 
surtout  au  Blechnum  occidentale  L. 

2.  Blechnum  Braunii  Ettingsh.,  fronde  pinnata;  pinnis  linea- 
libus,  elongatis,  circa  10-15  centim.  longis,  1-2  centim.  latis, 
coriaceis,  margine  subtilissime  crenulatis;  nervatione  Tœniopte- 
ridisy  neryo  primario  firmo,  recto,  nervis  secundariis  sub  angu- 
lis  acutis  orientibus,tenuissimis,  valde  approximatis,  rectis,  paral- 
lelis;  soris  linearibus  continuis,  nervo  primario  utrinque  adnatis. 
Ettingsh.,  /.  c,  p.  15,  tab.  III,  f.  5-7;  id.,  Eocene  Fhr.  d. 
M.  Prom.f  p.  10,  tab.  XIV.,  f.  2;  id.,  DieFarnkr.  rf.  Jetztw., 
p.  154.  Visiani,  Piante  foss.  d.  Dalmat.  {Mem.  delV  I.  /?..  hiiXvto 
Veneto,  VII,  p.  13,  tab.  I,  f.  5.) 

Dans  les  schistes  tertiaires  miocènes  du  Monte  Promina,  et  de 
Straka  en  Bohème. 

Cette  espèce  se  distingue  de  la  précédente  par  ses  pinnules  m 
peu  plus  étroites,  par  la  dentelure  fine  du  bord  et  par  les  nervuks 
moins  étalées  et  plus  serrées.  Comparée  aux  espèces  vivante,  elle 
se  rapproche  surtout  des  BL  striatum  R.  Br.  et  brasiliense  Raddi. 

3.  Blechnum  Gœpperti  Ettingsh.,  fronde  pinnata  pinuis  linea- 
libus  vel  lineali-lanceolatis ,  apicem  versus  attenuatis ,  basi  ro- 
tundata  brevissime  petiolatis,  margine  dentatis;  nervatione  fit- 
niopteridis,  nervo  primario  valido,  prominente,  recto,  nervi» 
secundariis  angulis  acutis  vel  subacutis  egredientibus,  creberri- 
rimis,  tenuissimis,  furcatis  vel  dichotomis,  ramis  elongatis;  soris 
linearibus  continuis,  nervo  primario  utrinque  adnatis.  Etting^.> 
Farnkr.,  p.  153;  id.,  D.  Foss.  FI.  d.  Tert.-Beck.  v.  Bilin,  p.  14, 
tab.  III,  1,  2,  4;  fig*  3,  grossi. 

Aspidites  dentatus  Gœpp.,  Syst.  Fil.  foss. s  p.  355,  tab.  Xïl, 
f .  7,  8. 
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Tcmtopteris  dentata  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.s  II,  p.  141. 
llDg.,  Gen.  et  Spec,  p.  214. 

Dai^s  le  schiste  noir  près  de  Teplitz  et  dans  Targile  plastique 
près  de  Priesen  (Bohème). 

Ressemble  au  Blechnum  cartilagineum  Sw.  et  au  BL  Iceviga- 
tum  Cav. 

Pteris  L. 

Filices  habitu  maxime  variabiles,  caudice  repente  ramoso,  vel 
suberecto ,  interdum  subarborescente,  climatis  tropici  et  tempe- 
rati  cives.  Frondes  compositae ,  rarissime  simplices.  Nervatio  pe- 
copteridea  et  dictyopteridea.  Sporangia  ad  nervulorum  extremi- 
tatem  in  receptaculum  nerviforme  foliofum  marginem  ambiens 
disposita  sorumque  marginalem  formantia ,  indusio  marginali  folii 
margini  continue,  scarioso,  intus  libero. 

Le  type  européen,  le  Pteris  aquilina ,  est  une  des  Fougères  les 
plus  communes  «et  se  rencontre  dans  presque  toutes  les  parties 
du  monde. 

1.  Pteris  pinnœformis  Heer,  pinnis  valde  elongatis,  lanceolato- 
linealibûs,  apice  serrulatis,  caeterum  integris;  nervo  primario 
pervalido,  recto,  apicem  versus  sensim  attenuato ,  nervis  secun- 
dariis  tenuissimis,  angulis  acutis  egredientibus,  simplicibus,  di- 
chotomis,  ramis  furcatis.  Heer,  Tertiûrflor.  d.  SchweiZs  h  P*  38, 
tab.  XII ,  f.  1.  Saporta,  Lé  S.  E.  d.  l.  France  à  l'ép.  tert.  {Ann. 
rf.  se.  nat.f  5®  série,  VIII,  p.  45.) 

Dans  la  formation  tertiaire  moyenne  du  hohe  Rhonen  et  à  Pau- 
dex  près  de  Lausanne  en  Suisse  ;  schistes  du  bois  d'Âsson  (Pro- 
vence),  dans  le  tuf  basaltique  de  Holzhausen  près  de  Homberg 
(Hesse). 

M.  Heer  cite  comme  espèces  vivantes  voisines  le  Pteris  cretica 
L.,  le  Pt.  umbrosa  R.  Br.  de  la  Nouvelle-Hollande,  et  le  Pt.  con- 
tracta Lk.  du  Brésil. 

2.  Pteris  Gaudini  Heer,  pinnis  linealibus,  integerrimis  ;  nervo 
primario  valido,  recto,  nervis  ^^cundariis  tenuibus,  approximatis. 
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angulis  acutis  egredientibus,  simpUcibus,  dichotomis,  remis  fiir- 
catis.  Heer,  /.  c.j  I,  p.  38,  tab.  XII,  f.  3. 

Dans  la  formation  tertiaire  de  Paudex. 

Cette  espèce  ressemble  beaucoup  au  Pteris  longifolia  L. 

3.  Pteris  parschlugiana  Ung.,  pinnis  sessilibus,  liiieali-lan- 
ceolatis,  argute  serrulatis;  nervo  primario  valido,  recto,  nervis 
secundariis  tenuibus,  angulis  acutis  egredientibus,  dichotomis  et 
furcatis.  Unger,  CfdoT.  protog.,  tab.  XXXVI,  f.  6.  Heer,  Tertiàrfi. 
d.  Schw.,  I,  p.  38,  tab.  XII,  f.  2.  R.  Ludw.,  Wetter.  Tertiûir- 
Form.y  p.  66,  tab.  XI,  f.  3,  &. 

Dans  le  schiste  marneux  à  Parschlug  en  Styrie,  à  Monod, 
Rochette  et  Paudex  en  Suisse ,  à  Munzenberg  (Hesse) ,  diaprés 
R.  Ludwig. 

M.  Unger  rapproche  cette  espèce  du  Pt.  longifolia  L. 

II.  Pteris  aquensis  Sap»,  fronde  pinnatim  composita;  pinnis 
alte  pinnatipartitis,  lobis  alternis,  patentibus,  basi  confluentibiis^ 
lanceolato-linealibus  ;  nervulis  simplicibus  vel  furcatis  ;  margini- 
bus  fructiferis  leviter  revolutis.  Saporta,  Le  5.  E.  de  la  France^  I, 
p.  55,  tab.  II,  f.  4. 

Schistes  marneux  des  gypses  d'Aix  (Provence). 

Espèce  voisine  du  Pt.  cmingensis^  mais  qui  s'en  distingue  par 
des  pinnules  plus  raides,  moins  larges,  plus  sinuées  sur  les  bords, 
et  par  des  veinules  plus  fines  et  plus  nombreuses;  elle  retraœ 
fidèlement  le  type  du  Pt.  aquilina  L.  (Saporta.) 

5.  Pteris  caudigera  Sap.,  fronde  pinnatim  composita;  pinnis 
pinnatis  vel  lobulatis  ;  segmentis  lanceolato-linearibus,  obtusius- 
culis  vel  subacutis,  terminali  lineali  longissjmo;  nervulis  pluri- 
mis,  tenuissimis,  flexuosis,  apice  furcatis.  Saporta,  /•  c,  f.  3. 

Dans  les  schistes  marneux  feuilletés  de  la  partie  supérieure  des 
gypses  d'Aix. 

Forme  très-voisine  des  Pteris  {Allos.  Presl)  caudata  L.  et  eseur 
knta  Forst. ,  mais  surtout  de  la  première.  Elle  se  rapproche, 
parmi  les  fossiles,  du  Pt.  œiphoides  Wess.  et  Web.  (Saporta). 

6.  Pteris  bilinica  Ettingsh.,  pinnis  pinnatipartitis,  lobis  suh- 
oppositis,  latis,  ovatis  vel  ellipticis,  obtusis,  integerrimis  ;  neno 
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primario  angulo  subrecto  e  rachi  egredieate,  prominente,  ner- 
vis secundariis  angulis  acutis  exeuntibus ,  furcatis^  ramis  elon- 
gatis.  Ettingsh.,  Foss.  Flor.  v.  Bilin,  p.  15,  tab.  III,  f.  14. 

Dans  une  sphérosidérite  tertiaire  de  Preschen  en  Bohème. 

Par  la  forme  et  la  disposition  des  pinnules,  cette  espèce  res- 
semble au  Pt.  edentula  Kze.  ;  par  leur  nervation  et  leur  consis- 
tance coriace,  elle  se  rapproche,  au  contraire,  davantage  du 
PL  deftexa  Link.  Parmi  les  espèces  fossiles,  c'est  le  Pt.  inœqua- 
lis  Heer  qui  offire  la  plus  grande  analogie  avec  elle. 

1 .  Pteris  urophylla  Ung.,  fronde  bipinnatifida,  lobis  oppositis 
altemantibusque,  linealibus,  distantibus,  acuminatis  vel  obtusis, 
integerrimis;  nervo  primario  tenui,  recto,  nervis  secundariis  te- 
nuissimis,  sunpiicibus  et  furcatis.  Ung.,  Iconogr.j  p.  12,  tab.  lY^ 
f.  13.  Saporta,  Vég.  d.  S.  E,  de  la  France  {Ann.  d.  se.  nat., 
5«  série,  VIII,  p.  45).  Heer,  Flor.  tert.,  III,  p.  154,  tab.  CXLIV, 
f.  4-8. 

Pteris  Ungeri  Ettingsh.,  Farnkr.  d.  Jetztw.,  p.  111. 

Dans  les  marnes  durcies  miocènes  de  Sanct-Florian  (Autriche), 
dans  celles  de  Kriens  au  pied  du  Pilate,  au  hohe  Rhonen  (Suisse) , 
dans  les  schistes  du  bois  d*Asson  (Provence). 

M.  Unger  compare  cette  espèce  au  Pt.  caudata  L.  du  Brésil 
et  des  Antilles. 

8.  Pteris  GœppertiWeh.^  fronde  pinnata;  pinnis  patentibus, 
subpatentibus ,  alternis,  approximatis ,  integerrimis,  linealibus, 
apicem  versus  angustatis,  acutiusculis,  strictis^  superioribus  basi 
connatis ,  inferis  liberis  ;  nervo  primario  stricto,  rigido ,  nervis 
secundariis  angulo  subrecto  exeuntibus,  dichotomis.  Web.,  7Vr- 
tiarfl.  d.  Niederrh.  Kohlenf.  {Palœontogr.,  II,  p.  154,  tab.  XVIII, 
f.  2.)  Heer,  /.  er.,  I,  p.  39,  tab.  XII,  f.  /i. 

Dans  le  grès  des  lignites  au  Quegstein  près  de  Bonn  ;  à  Eritz 
en  Suisse. 

Le  plus  proche  parent  de  ce  fossile  est  le  Pt.  arguta  Vahl,  des 
Canaries  et  de  Madère. 

9.  Pteris  inœqualis  Heer,  pinnis  pinnatifidis,  lobis  oppositis, 
insequalibus,  ovalibus  et  lanceolatis,  crenulatis;  nervo  primario 
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tenui,  nervis  secundariis  angulo  acuto  exeuntibus,  simplicibus 
et  biadis.  Heer,  /.  c,  I,  p.  39,  tab.  XII,  f-  7;  III,  p.  154, 
tab.  CXLV,  f.  1,  2. 

Â  (jreith,  au  hohe  Rhonen. 

Parmi  les  epèces  vivantes,  c'est  le  PL  flabellata  Thunb.  du 
cap  de  Bonne-Espérance  qui  se  rapproche  le  plus  de  ce  fos- 
sile. 

10.  Pteris  crenata  Web.,  fronde  tripinnata;  pinnis  patentibus, 
alternis  ;  pinnulis  patentibus,  coriaceis,  altemis,  sessilibus,  lan- 
ceolatis,  obtusis,  subtiliter  crenatis  ;  nervo  primario  stricto,  recto, 
excurrente,  nervis  secundariis  angulis  subacutis  exeuntibus,  di- 
chotomis,  ramuliscraspedodromis,  ante  marginem  apice  incras- 
sato  terminatis.  Web.,  /•  c,  p.  15^9  tab.  XVIII,  f.  3. 

Dans  les  lignites  à  Rott  près  de  Bonn. 

11.  Pteris  lomariœformis  Saporta,  fronde  pinnatim  divisa; 
pinnulis  alternis,  sessilibus,  basi  adnatis,  linealibus,  subfalcatis; 
fructificatione  margine  frondis  revoluto  indusiata.  Sap.,  LeS.E. 
de  la  France  à  Vépoque  tert.^  I,  p.  5&  ÇAnn.  d»  se.  naJt.j  tC  sisntj 
t.  XVII). 

Dans  les  calcaires  marneux  des  gypses  d'Aix. 
Analogue  aux  extrémités  de  fronde  du  Pteris  {AUosorus  Presl) 
scaberula  Less.  et  Rich.  de  la  Nouvelle-Zélande  (Saporta). 

12.  Pteris  xiphoides  Wess.  et  Web.,  fronde  tripinnata;  pin- 
nis altemis,  distantibus,  patentibus,  inferioribus  bipinnatis,  piiH 
nulis  pinnarum  inferiorum  profunde  pinnatifidis,  laciniis  s. 
pinnulis  alternis ,  ovato-oblongis ,  obtusis ,  summis  elongato-xi- 
phoideis,  auriculatis,  summis  simplicibus,  lineari-Ianceolatis, 
obtusis,  omnibus  penninerviis ,  integerrimis ;  rachi  primaria 
flexuosa.  Wess.  et  Web.,  Ni  Beitr.z.  Tertfl.  {Palœontogr.,  Vf, 
p.  16,  tab  I,  f.  5.) 

Dans  les  lignites  à  Rott  près  de  Bonn  (Prusse  rhénane). 
Cette  espèce  appartient  probablement  au  groupe  du  Pt.  aqui- 
lina. 

13.  Pteris  blechnoides  Heer,  pinnis  profunde  pinnatipartitis, 
lobis  lanceolato-subfalcatis,  subdistantibus,  jntegerrimis;  nervis 
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secundariis  simplicibus  et  furcatis.  Heer,  Tertiàrfl.,  I,  p.  liO, 
tab.  XII,  f.  8. 

A  Greîth,  au  hohe  Rhonen  (Suisse) . 

La  forme  des  piaues  ressemble  à  œlle  du  Blechnum  Spicant 
Roth,  mais  l'espèce  appartient  au  groupe  du  Pt.  aquilina. 

14.  Pteris  ruppensis  Heer,  pinnis  profonde  pinnatipartitis, 
lobis  approximatis,  lanceolatis,  integerrimis,  apice  obtusiusculis  ; 
nervis  secundariis  partim  simplicibus,  densis,  Heer,  /.  er.,  p.  40, 
tab.  XII,  1 1. 

Formation  miocène  du  Ruppen  en  Suisse. 

Cette  espèce  ressemble  à  la  précédente,  mais  les  lobes  sont  plus 
longs  et  plus  larges,  non  courbés  en  avant  à  leur  sommet. 

15*  Pteris  radobojana  Ung.,  pinnis  parvulis,  pinnatisectis, 
lobis  auguste  lanceolatis,  patentibus,  distantibus,  integerrimis, 
apice  obtusis.  Unger, /conog^r.,  I,  tab.  IV,  f.  11, 12.  Heer,  /.  c, 
p.  40,  tab.  XII,  f.  9. 

Dans  le  terrain  tertiaire  de  Radoboj  en  Croatie,  près  de  Lau- 
sanne  en  Suisse. 

La  petitesse  des  pinnes  distingue  cette  espèce  des  précédentes. 

16.  Pteris  œningensis  Ung.,  fronde  composita;  pinnis  valde 
elongatis,  pinnatisectis  vel  profunde  pinnatipartitis,  lobis  alternis 
patentibus,  distantibus,  lanceolatis,  apice  acuminatis,  integerri- 
mis, nervis  tertiariis  furcatis.  Ung.,  Chlor.  protog.,  p.  124, 
tab.  XXXVII,  f.  6,  7.  Heer,  Flor.  tert.,  I,  p.  39,  tab.  XII,  f.  5; 
id.,  Flor.  foss.  arct.,  p.  87,  tab.  XLV,  f.  8. 

CEningen,  Lausanne  dans  le  tunnel,  Freyberg  en  Styrie,  Ata- 
nekertluk  (Groenland). 
Ressemble  beaucoup  au  Pt.  aquilina. 

17.  Pteris  Rinkiana  Heer,  fronde  bipinnata  (?)  ;  pinnulis 
oblongo-lanceolatis,  integerrimis,  apice  obtusiusculis;  nervis se- 
-citiidariispinnularum  furcatis.  Heer,  jF/ot.  arct.^  p.  87,  tab.  I,  f.  12. 

Dans  la  formation  tertiaire  miocène  d' Atanekerdiuk  au  Groen- 
land pi'Clintock) . 

18.  Pteri^s  Kocfdana  Ludw.,  pinnulis  oblongo-lanceolatis,  ter- 
jninalibus  ex  ovato  linealibus ,  profunde  et  obtuse  dentatis ,  te- 
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nuibus;  nervulis  erecto-patentibus,  bifurcatis.  Ludwig,  D.  foss. 
Pfl.  a.  rf.  Bdsalttuffe  bei  Holzhausen  (Palœontogr.^  vol.  VI,  p.  153, 
tab.  XXXIII,  f.  Sab). 

Dans  la  couche  à  bolus  rouge  à  Holzhausen  près  de  Homberg 
(Hesse  élect.). 

19.  Pteris  gladiifolia  Ludw.,  pinnulis  elongatis  gladiiformibus 
et  subloricatis ,  acute  acuminatis,  basi  rotundata  angustaiis 
brevi-^pedicellatis,  alis  convexis,  mai^ine  fructifero  reflexo,  coria- 
ceis,  nervo  medio  crasso,  nervulis  dense  confertis,  distinctissimis, 
perpendiculariter  insertis,  plerumque  simplicibus.  Ludwig,  Le, 
L  ii  a  b  c  d. 

Avec  le  précédent  ;  moins  rare. 

Se  distingue  du  Pteris  serrukUa  L.  par  ses  pinnules  unies  aux 
bords  jusqu'au  sommet. 

20.  Pteris  Schilliana  Heer,  pinnis  lanceolatis,  integerrimis, 
basi  attenuatis,  nervis  secundariis  patentibus,  numerosis,  paral- 
lelis.  Heer,  Fhr.  tert.y  III,  p.  285/ 

Dans  le  tuf  phonolithique  près  de  Mùlhausen  au  Hohenkrahen 
dans  le  Hôhgau. 

Ressemble  beaucoup  aux  Pt.  parschlugiana  et  pennœformù  ; 
mais  les  nervules  naissent  sous  un  angle  plus  aigu  et  paraissent 
avoir  été  simples. 

21.  Pteris  Pecchiolii  Gaud.^  fronde  profunde  pinnatifida;  pin- 
nulis centim.  2  longis,  basin  versus  millim.  8  latis,  ovato-ob- 
longis,  obtusis;  nervo  medio  usque  versus  apicem  producto, 
nervis  secundariis  pinnatim  dispositis,  angulo  aperto  divergenti- 
bus.  Gh.  Gandin  et  G.  Strozzi,  Contrib.  à  la  FI.  foss.  ital. 
(1859),  p.  82,  tab.  I,  f.  1. 

Dans  la  formation  miocène  de  Sansino  (Val  d'Âmo). 

22.  Pteris  salzhaiisensis  Ludw.,  pinnis  pinnatifidis,  laciniis 
oblongis,  obtusis,  integris,  terminali  ovato-acuminata  dentata; 
nervo  medio  tenui  apice  furcato,  nervis  secundariis  subarcuato- 
divergentibus,  semel  vel  bis  furcatis.  R.'  Ludwig,  Foss.  Pflani' 
a.  d.  àltest.  Abtheil.  d.  rheir^.-uyetterauer  Tertiârform.  (Potoon- 
togr.,  VIII,  p.  65,  tab.  X,  f.  1.) 
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Dans  le  ligaite  feuilleté  de  Salzhausen  (Wetteravie)  • 

23.  Pteris  Satyrorum  Ludvv.,  pinnulis  suboppositis,  lineali- 
obloDgis,  basi  angustata  adfixis,  integris;  nervo  medio  vali- 
diusculo  usque  ad  apicem  producto,  nervis  secundariis  patulis , 
arcuato-recurvis,  e  basi  dichotomis  ramulo  utroque  furcato; 
rhizomate  longo,  fleKuoso,  stipitum  residuis  obtecto-imbricatis, 
radicantibus.  R.  Ludw.,  /.  c,  p.  65,  tab.  XI,  f.  1,  6,  6  a. 

Dans  les  lignites  de  Salzhausen. 

M.  Ludwig  dit  que  les  rhizomes  de  ce  Pteris  sont  très-com- 
muns, et  la  manière  dont  ils  sont  disposés  dans  les  lignites,  à 
proximité  des  troncs  et  branches  de  Glyptostrohus^  fait  supposer 
que  cette  Fougère  était  très-abondante  sur  la  lisière  des  forêts 
composées  surtout  de  cette  dernière  essence,  et  qu'elle  a  été  en- 
fouie sur  les  lieux  mêmes. 

24.  P^emgent'ci^/a^a  Ludvv.,  pinnulis majoribus,  altemis,  cen- 
tim.  ultra  â  longis^  millim^  6-7  latis,  lineali-elongatis ,  basi  in 
pedicellum  angustatis,  margine  integerrimis;  nervis  secundariis 
ebasi  dichotomis,  ramis  infra  médium  furcatis,  erecto-diver- 
gentibus.  R.  Ludw.,  /.  c,  p.  66,  tab.  XI,  f.  2,  2  a  b. 

Dans  les  lignites  de  Salzhausen  et  de  Mûnzenberg. 
Cette  espèce,  de  même  que  la  précédente ,  me  parait  plutôt 
appartenir  au  genre  Lygodium  qu'au  genre  Pteris. 

FAM.  n. 

ASPLENIAGEifi. 

Son  globosi,  lineari-oblongi,  aut  sœpius  linearës^  nervis  ner- 
vulisve  insidentes.  Indusium  latérale,  persistens,  scariosum, 
margine  insertioni  opposito  liberum.  Sporangia  lenticulares,  toto 
circuitu  vel  pro  maxima  parte  annulo  cincta. 

^eplehifuin  Linn. 

Filices  habitu  admodum  varias,  in  toto  orbe,  praeter  extremum 
septentrionem,  obviae.  Frondes  coriaceae  vel  herbaceae,  simplices, 

Scanint.  —  Piléont  Téfét.  1  —  42 
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lobatae,  pmaatiinque  divisdB.  Nervatio  pînnata  pecopteiidea; 
nervis  secundarii^  aumerosis ,  simplicibus ,  uni-  vel  bifurcatis, 
ramulîs  pajralielis,  apice  liberi^  ve)  arca  traQ3verso  coajunctis. 
Sori  lioeaFeB,  elongati,  iodusio  lineari  piano. 

1.  Aspleniwn  Brongniarfi  Deb.  et  EtUngsh.,  fronde  bipiona* 
tiseota,  rachibus  strîclis,  tenuissimis;  laciaiis  inCerne  rempte  al- 
térais, ^uperne  subfascicalatis,  basi  looge  atténua tis,  apiceofi  ver- 
sus lobato-dilatatis,  lobis  indegualibus,  lobatQHJleatatis»  eroctis; 
nervnlis  dichotomis,  eloogatis^  furcatioDum  angulis  acutissimis. 
Deb.  et  Ëttlngsh.,  Die  uruieUi.  Acrobrnd.  Mreidegeb.  v.  Aoehen 
(Denk.  d.  k.  k.  Acad.  d.  Wiss.  z.  Wien,  vol.  XVII^  p.  19J, 
tab.  II,  f.  1-3). 

Dans  les  couches  arénacée&-argjlleuséi|f  du  terrain  qrétacé  d'Aii- 
Ia--Chapelle. 

RessQmblQ  à  VA^plmium  Adimtum  nigrum. 

2.  Asjilmium  Fo^rstsn  Deb.  e\  Ettingsh.,  frondQ  simpliciter 
(vel  pluri^?)  pipnata;  pvxûis  re^^u^i^r  alt^mi^,  çonfertis,  s^b- 
decurrentibys,  ^ngulo  50^  circuler  arrec(i$»  late  {rondQ^is,  lioc^i* 
lanceolatia ,  k)bato-dentdti&^  ba^i  pijina.tî6dis  vel  piuç^Upariiiis, 
laciniis  obtuse  ovati»,  di»<^  dQntieuiatis,  vel  aiîWQQkiaato-<>v«tis, 
subalterai^ ,  conferUs,  ternunalibus  longe  Uneaf  i-lanoeols^  an- 
gustissimis  ;  nçrvis  nervulisqi}e  ^trictis,  erecti^,  siinplicibus  ve) 
pluries  furcatis,  creberrimis.  Deb.  et  Ett.,  /.  c,  p.  193,  tab.  II, 
f.  a-7,  f.  11. 

Dans  les  mêmes  couches  que  le  précédent. 

Se  rapproche  beaucoup  de  VAsplenium  furccUum. 

3.  Asplenium  ccsnopt^roides  Deb.  et  Sltiog^,  frooide  piftBftta. 
pinnis  late  frondosis  /  pinnatipartUis ,  superae  lobatordeotalis . 
laciniis  arrectis,  ovator-acuminatis ,  basi  subattenuatis,  inte- 
gerrimis;  nervo  primario  decresceate,  flexuoso,  nervis  secun- 
dariis  raris,  remote  altérais ,  tenerrimis,  subflexuosis,  simplici- 
bus vel  saepius  furcatis.  Deb.  et  Ettingsh.,  /.  c,  p.  19&,  tab.  IK 
f.  8,  9. 

Dans  plusieurs  couches  du  terrain  crétacé  -d'Aix-la-Chapelle- 
MM.  Debey  et  d'Ettingshausen  comparent  cette  espèce  au 
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CcBnapleris  OdontUes  Thunb.,  de  la  Nouvelle-Hollande,  et  à  VAs- 
jdenium  Dregeanum  Kunze,  du  Gap. 

&.  Aspleniùm  subcreêaceum  Sap.,  fronde  pinnatiot  decompo- 
sita;  pinoisalternis,  erectis,  basi  decurrenlibus,  elongato-linea- 
Ubus,  inciso-pionatifidis  pârtiiisquë;  laciniis  vel  lobulis  obliqpiis, 
altérais,  oblongis,  acutis,  hinc  inde  argute  dentato-lobulatis,  ul- 
timis  subintegris  demum  confluentibus  ;  nervis  secundariis  e 
nervo  primario  angulo  acutissimo  prodeuntibus ,' 3-À-partitis , 
ramulis  simplicibus  et  furcatis.  Saporta,  FI.  foss.  d.  travertins  anc» 
d.  Sézanne^  p.  27,  tab.  II,  f.  4- 

Aspleniùm  sphenopterùides  Sap«,  Etud.  s.  L  végét.  terL,  II, 
p.  40. 

Travertins  anciens  de  Sézanne. . 

Voisin  de  VAd.  Fœrsteri  Deb.',  de  la  craie  d'AïK-Ia-Chapelle. 

M.  de  Saporta  cite,  comme  analogues  parmi  leis  espèces  vi- 
vantes, VAspL  horridum  Kaulf.  et  VAspL  flaccidum  Forst. 

6.  Aspleniùm  (Athyrium)  VVe^manm'Brongt.,  fronde  pinnata; 
pinQis  pinnatiBdis  (ségmentis  mferioribus  ad  novum  ordinem  ten- 
demibus),  alternis,  dease.coafertis,  patentibas  ;  ségmentis  vel  pin- 
Duliserecto-patentibus,  contiguis,  ad  frondem  inferiorem  usque  ad 
basin  fere  liberis,  ad  summam  altius  connatis,  oblongo-ovatis  et 
oblongo^trapezoideis  plus  minusve  distincte  acuminatis,  margine 
dentato-crenulatis  ;  nervo  primario  pinnular um  tenui,  subflexuoso, 
nervos  paucos  sub  angulo  peracuto  nascentes  emittente  simpUces 
et  furcatos  ;  soris  oblongis,  dorso  nervulorum  inferorum  insiden- 
tibus  praeprimis  furcationis  ramulo  superiori,  indusiatis,  indusio 
lateri  exteriori  nervulorum  longitudinaliter  hinc  adfixo  iUinc 
aperto,  margine  Jibero  ad  exterius  respiciente.  Saporta,  /.  c.^ 
p.  29,  tab.  II,  f.  2,  3.  Brongt.,  TabL  d.  gen.  d.  végét.  foss., 
p.  115.  Watel.,  PL  foss.  du  bass.  de  Paris,  p.  46,  tab,  XII, 
f.  2.  Sap.,  Etud.s.  L  végét: tert.,  Il»  p-  40. 

Dans  les  travertins  de  Sézanne. 

B.  Brongniart  croit  que  cette  espèce  pourrait  bien  être  iden-^ 
tique  au  Sphenopteris  recentior  Ung.  Je  ne  pense  pas  que  cette 
identité  puisse  être  admise.  Une  autre  espèce,  plus  voisine  mais 
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qui  appartient  également  au  tertiaire  miocène  (Monte  Promina  est 
miocène!)^  c'est  le  SphenopteriseocemcaEUingsli.  du  monte  Pro- 
mina. M.  de  Saporta  dit  au  sujet  de  Tanalogie  qui  existe  entre 
Tespèce  en  question  ici  et  les  espèces  vivantes  :  «En  considérant 
les  caractères  combinés  de  la  forme  des  pinnules,  du  mode  de 
division  des  frondes,  de  l'aspect  et  de  la  situation  des  sores,  les 
espèces  actuelles  les  plus  analogues  sont  les  suivantes  :  Aspk- 
nium  Filix  femina  Bemh.,  Asp.  umbrosum  [Athyrium  umhr, 
Presl) ,  AspL  {Athyr.)  Brownii  J.  Sm. 

6.  Asplenium  (Diplazium)  carpophorum  Saip.  y  (ronde  obhngi, 
pinnata  etbipinnata,  pinnis  alternis,  contiguis,  linealibus,  obtuse 
acuminatis,  tota  basi  sessilibus,  decurrentibus ,  pinnatilobatis, 
rarius  pinnatifidis  partitisquë,  ala  superiore  pinnarum  latiore, 
profundius  incisa  et  subpinnata ;*pinnularum  et  loborum  oerris 
e  nervo  primario  angulo  acuto  egredientibus ,  ramulos  1,  2,  3 
emittentibus  ;  soris  biseriatis  oblong07linearibus  pinnae  rachi  ap- 
proximatis,  ramulo  infimo  lateris  superioris  cujuslibet  lobi  vel 
pinnulae  insertis,  indusiatis,  indusii  latere  libero  ad  nervum  pri- 
marium  pinnae  spectante.  Saporta,  /.  c.,  p.  32,  tab.  II,  f.  5. 

Dans  la  même  formation  que  les  précédents. 

Les  espèces  analogues  sont:  les  Diplazium  stricUum  Presl, 
cyatheœfolium  Bory  (Philippines),  inœquiUUerum  Liebm.  (Mexi- 
que), caracasanum  Kze. 

7.  Asplenium  (?)  Johnstrupi  Heer,  fronde  bipinnata;  pinnis 
angulo  acuto  egredientibus,  pinnulis  liberis,  erectis,  basi  anga^ 
tatis,  cuneatis,  apice  laciniatis,  nervis  dichotomis.  Heer,  Flor. 
arct.  foss.,  p.  78,  tab.  XLIII,  f.  7  (Sphenopteris) . 

Dans  les  dépôts  crétacés  du  Nord-Grœnland . 
Se  rapproche  des  AspL  Fœrsteri  et  Brongniarti  Deb.  et  El- 
tingsh. 

8.  Asplenium  ligniticum  Wess,  et  Web.,  fronde  ovata  pinna- 
tifida,  laciniis  suboppositis,  cuneiformibus,  inaequaliter  incisO' 
dentatis  ;  nervulis  strictis  simplicibus.  Wessel  et  0.  Weber*  A. 
Beitr.  zur  Tertiàrfl.  d.  niederrhein  BraunkohL^  p.  17,  tab.  I. 
f.  6. 
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Dans  les  lignites  à  Rott  près  de  Bonn. 

9.  Asplenium  neogenicum  Ettingsh.,  fronde  pinnata;  pinnis 
lanceolatis,  pinnatisectis,  lobis  margine  crenulatis,  lateralibus 
ovato-cuneatis ,  truncatis ,  apicem  versus^  in  lobum  terminalem 
multo  majorem  confluentibus  ;  ner vatione  Sphenopteridis ,  nervo 
primario  sub  apice  evanescente,  nervis  secundariis  angulis  acu- 
tis  egredientibus,  furcatis.  Ettingsh.,  Foss.  Flor.  d.Tert.-Beckens 
V.  Bilin,  p.  15,  tab.  III,  f.  16,  17. 

Dans  l'argile  plastique  près  de  Priesen  aux  environs  de  Bilin 
en  Bohème. 

M.  d'Ëttingshausen  indique  comme  les  plus  proches  parents 
de  cette  espèce  les  AspL  nigrescens  et  truncatum  Blume,  de  Java. 

10.  Asplenium  Ungeri  (Heer)  Sch.,  fronde  pinnata  (?),  pinnulis 
oblongis,  basi  angustatis,  apice  pbtusis,  integerrimis,  millim.  8 
longis;  soris  oblongo-linearibus,  biserialibus.  Heer,  Fhr.  tert., 
III,  p.  153,  tab.  CXLV,  f.  8. 

Asplenites  allosoroides  De  la  Harpe  et  Gaudin,  FL  foss.  de 
Laus.  (Bulletin  de  la  Société  d'histoire  naturelle  de  Lausanne.) 
A  Monod  près  de  Lausanne  ;  très-rare. 

11.  Asplenium  (?)  Miertschingi  Heer,  foliis  pinnatis,  pinnulis 
angulo  peracuto  egredientibus,  basi  cuneatis,  apice  argute  den- 
tatis,  nervis  dichotomis.  Heer,  Flor  foss.  arct.^  p.  87,  tab.  XLV, 
f.  9. 

Dans  les  dépôts  miocènes  à  lignites  d'Atanekerdluk  au  Groen- 
land, avec  le  Quercus  Lyelli. 

12.  Asplenium  allosoroides  (Ung.)  Sch.,  fronde  gracili  tripin- 
nata;  pinnis  bipinnatis,  patentibus,  pinnulis  parvulis,  millim. 
3-4  longis,  ovalibus  et  oblongis,  brevipedicellatis ;  nervo  medio 
ad  apicem  continue,  nervis  secundariis  obliquis,  simplicibus; 
soris  oblongo-linearibus ,  biserialibus ,  nervulis  impositis.  Ung., 
D.  foss.  Flora  v.  Sotzka,  p.  25,  tab.  I,  f.  1. 

Dans  la  marne  schisteuse  à  Sotzka  en  Styrie. 

M.  Unger  compare  cette  élégante  petite  Fougère  à  VAllosorus 
cuspidatus  Hochst.  de  l'Arabie  et  de  TAbyssinie  ;  la  fructification 
lai  assigne  une  place  parmi  les  Aspléniées. 
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Aspidlum  Sw. 

Filioes  herbacés^  vel  arborescentes^  habitu  maxime  vario ,  in 
temperatis  ut  et  m  tropicis  totius  orbis  viveotes.  Frondes  pinnat^ 
et  pluries  pianatae,  pinnato-pinnatifidde.  Nervatio  varia.  Spo- 
rangia  receptaculo  columnari,  ex  apice,  medio  vel  anastomosi 
nervulorum  tumescenti  imposita,  in  soros  subrotundos  sparsos  se- 
rialosve  collecta,  indusio  receptaculo  continuo,  subrotundo,  pel- 
tato,  margine  undique  libero. 

1.  Aspidium  Filix  arUiqua  Al.  Braun^  fronde  pinnata;  piDDÏs 
profunde  pinnatipartitis,  laciniis  oblongîs^  crenatis,  apice  obtusis. 
Al.  Braun  in  Stîzenb.,  Verzeichn.y  p.  73.  Heer,  Flor.  terL 
Hehet.,  I,  p.  35,  tab.  XI,  f.  1. 

A  GSningen,  dans  la  carrière  inférieure. 

Le  nom  indique  que  cette  espèce  a  une  grande  ressemblanœ 
avec  V Aspidium  FUiœ  mas  de  l'époque  actuelle,  Fougère  trèwé- 
pandue  en  Europe  et  en  Asie« 

2.  Aspidium  Meyeri  ReQV,  fronde  pinnata;  pinnis  patentibus, 
lanceolato-linealibus,  plus  minus  profunde  pinoatipartiUs,  laciniis 
oblongis,  apice  rotundatis,  integerrimis  ;  nervis  tertiariis  simpli- 
cibus  vel  furcatis.  Heer,  F/or.  tert*  Helv.,  I,  p.  36,  tab.  XI,  f.  2. 
R.  Ludw.,  Palœontogr.y  VIII,  p.  66,  tab.  X,  f.  2,  3,  XII.  f.  3. 

ACSlbingen,  dans  le  tunnel  de  Lausanne,  au  Ruppenen  Suisse; 
à  Salzhausen  et  Mûnzenbefg  dans  la  Wetteravie. 

Se  distingué  de  VAsp.  Filix  mas  par  les  pinnules  entières  et  les 
piùnes  terminales  non  divisées,  et  appartient  plutôt  au  groupe  de 
YAsp.  mo/te  Sw.,  habitant  des  Açores,  des  Antilles,  du  Brésil, 
de  l'Afrique  occidentale  etc.,  que  de  celui  de  notre  espèce  euro- 
péenne. 

J'ai  dit,  p.  552,  au  sujet  dn  Ganiopteris  Escheri,  qui,  suivant 
M.  Heer,  offre  une  très-grande  ressemblance  avec  VAsp.  Thely- 
pteris  Sw.,  que  ce  savant  réunit  cette  espèce,  ainsi  que  les  Asp. 
Meyeri  et  elongatumy  au  genre  PecopteriSy  au  lieu  de  dire  qu'il  te 
réunit  comme  Aspidium  dans. la  division  pecopteri^y  nervis  tir- 
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tiariis  indivisis^  comme  il  réunit  dans  la  division  Goniopteris  ses 
Asp.  (Lastrea)  dalmaticum  et  pulchellum. 

VAsp.  Meyeri  de  la  Wetteravie  se  distingue  de  celui  de  la 
Suisse  par  les  pinnes  moins  profondément  incisées  et  par  les  lo- 
bules pointus.  M.  Ludwig  attribue  à  cette  Foikgère,  qui  paratt  être 
assez  commune  à  Salzhausen ,  des  rhizomes  ramifiés  toujours 
associés  aux  organes  foliaires  de  cette  espèce*  Ces  rhizomes  sont 
peu  épais  et  couverts  de  bases  pétiolaires  très-serrées ,  longs  de 
6-8  centimètres  et  s'écartant  de  l'axe  sous  un  angle  de  30  à  &0®. 
...  • 

Cystôpteris  Bernh. 

Filices  herbace^e,  frôndibus  bi-tripinnatisque ,  in  temperatis 
utriusque  orbis  et  in  summis  Andium  jugis  degentes.  Sporangia 
receptaculo  in  medio  nervo  intumescente  imposita,  in  soros 
subrotundôs ,  in  disco  laciniœ  solitarios  collecta,  indusio  ovato, 
basi  affixo,  versus  frondis  màrginem  libero. 

1.  Cystopteris ,  fuînariacea  Wess.  et  Web.,  fronde  ovato-acu- 
minata,  tripiimata,  rachi  flexuosa  ;  pinnis  altemis ,  inferioribus 
bipinnatis,  pinnulis  distantibus,  ovatis,  profunde  pinnalifidis; 
pinnis  superioribus  simpliciter  pinnatis  vel  simplicibus,  laciniis 
cuneiformibus  trapezoideis  inciisis,   majbribus  inciso-dentatis  ; 
nervatione  Sphenopteridis,  nervo  prlmario  subdistincto  excur- 
rente,    nervis  secundariis   oblique  ascendentibus   simplicibus. 
Wess.  et  Web.  TV.  Beitr.  z.  Tertiàrfl.  d.  niederrhein»  Braunkoh- 
lenform.  {Paiœontogr . y  IV,  p.  16,  tab.  I,  f.  1-4.) 
Dans  les  lignites  de  Rott  près  de  Bonn  (Prusse  rhénane). 
Ressemble  au  CysL  fumarioides  Presl,  de  Merida,  au  point  de 
hii  paraître  identique. 

Liindtoea  Dryand. 

Filices  herbacedB,  tropicales,  frondibus  simplicibus,  pinnatis  vel 
decompositis.  Sporangia  apicibus  nervulorumimposi ta,  in  so- 
rum  collecta  continuum  màrginem  pinnarum  ambeuntem.  Indu- 
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sium  membranaceum,  continuum,  frondem  ambiens,  extrorsum 
liberum.  Nervatio  Sphenopteridis. 

1.  Lindsœa  Cussolii  P.  Gervais,  fronde  gracili,  ramosa,  ramu- 
lis  alternis,  flexuosis,  infimis  longioribus  ;  pinnulis  tenellis,  obli- 
que oblongo-cuneatis ,  apice  truncatis,  simpliciusculis  vel  2-3- 
fidis  partitisque;  nervulis  obliquis,  pluries  furcatis,  flabellatis, 
panim  divergea tibus  ;  soris  lineatis,  margini  superiori  pinnula- 
rum  parallelis,  ia  seriem  inframargiaalem  continuam,  vel  pionu- 
laruED  incisuris  hinc  inde  interruptam  dispositis.  Saporta ,  Vég. 
du  S.  E.  de  la  France  à  V époque  tertiaire^  III,  p.  34. 

Adiantum  (Lindsœa)  Cussolii  P.  Gervais,  Sur  les  empreintes 
vég.  trouv.  àArmissan  (Aude)  (3fém.  de  VAcad.  de  Mofitpellier 
[sect.  d.  sciences],  tome  V,  p.  311,  pi.  X,  f.  1). 

Terrain  tertiaire  d'Armissan  (très-rare). 

M.  de  Saporta  dit  au  sujet  de  cette  plante  :  «  L'aspect  général, 
soit  pour  la  forme  des  pinnules,  soit  pour  le  mode  de  subdivi- 
sion ,  la  consistance  du  rachis  principal  et  des  ramules ,  rappelle 
vivement  les  Adiantum  et  surtout  Y  Ad.  Capillus  Veneris,  auprès 
duquel  on  serait  tenté  de  ranger  l'espèce  fossile;  mais  quand  on 
examine  de  près  la  forme  et  la  nervation  des  pinnules  et  surtout 
la  disposition  des  sores  bien  visibles  à  leur  partie  supérieure ,  on 
éprouve  des  doutes,  qui  portent  à  regarder  une  autre  attribution, 
proposée  par  M.  Gervais  lui-même,  comme  beaucoup  plus  pro- 
bable.» 

liiVoocli?«rarclIa  Smith. 

Filices  herbaceae,  frondibus  pinnatis,  sterilibus  saepius  pinna- 
tifidis,  in  hemisphaera  boreali,  Inprimis  americana  obviae.  Nervi 
reticulati.  Sporangia  nervulis  reticulatis  prope  costam  imposita/ 
in  soros  oblongos,  nervo  primario  utrinque  parallelos  collecta. 
Indusium  coriaceum  fornicatum,  introrsum  dehiscens. 

1,  WoodwardiaRôssneriana\]r\g.^  fronde  prof unde  pi nnatifida; 
laciniis  patentibus ,  alternis ,  lanceolato-oblongis,  serrulatis  ; 
nervis  subtus  elevatis,  ramosis,  reticulatis,  nervulis  parallelis 
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simplicibus  vel  furcatis,  Ung.,  Iconogr.  PI.  foss.,  p.  11,  tab. 
IV,  f.  6-8;  id.,  Gen.  et  5p.,  p.  143;  id.,  Chlor.  prot.,  tab. 
XXXVII,  f.  4  (Woowardites) . 

Dans  Targile  schisteuse  de  Radoboy. 

Ressemble  aux  Woodwardia  angustifolia  Sm.  et  W.  thelypte- 
roides  Pursh,  VF.  virginica  Sw .  ^  de  rAmérique  du  Nord. 


FAM.  II. 

GYATHEACEiE. 


Sporangia  in  receptaculo  ssepe  plus  minus  elevato  sessilia, 
annulo  lato  excentrico  instructa.  Sporae  triquetrae.  Nervatîo  pe- 
copteridea,  raro  dictyopteridea.  Habitatio  pro  more  tropica  et 
subtropica. 

^Isopliila  R.  Br. 

Filices  plôrumque  arborescentes,  tropicorum  u4riusque  orbis  et 
Âustralasiae  extratropicae  incoldB.  Frondes  bipinnatifidae  et  bipin- 
natae.  Nervatio  pecopteridea  vel  goniopteridea.  Sporangia  in  re- 
ceptaculo globoso  vel  oblongo  e  nervorum  secundi  ordinis  bifur- 
catione  vel  in  medio  nervulo  orto  sessilia,  indusio  lacero. 

Ce  genre  fait  partie  de  la  famille  des  Gyathéacées  et  n'existe  plus 
en  Europe. 

1.  Alsophila  thelypteroides  (Brongt.)  Sap.,  fronde  robusta,  bi- 
tripinnata;  pinnis  late  linealibus,  longe  acuminatis,  lobato-pin- 
natifîdis  partitisque,  pinnulis  usque  ad  vel  infra  médium  liberis, 
acumioato-oblongis,  integerrimis,  patentibus;  nervatione  Gonio- 
pteridis  ;  soris  biseriatis ,  semiglobosis,  medio  nervorum  secun- 
dariorum  insidentibus,  indusio  parvulo  reniformi  (?),  capsulis 
minutis  receptaculo  minuto  adfixis.  Saporta,  FI.  foss.  des  travert. 
anc.  de  Sézanne,  p.  36,  tab.  III,  f.  1. 

Polypodites  thelypteroides  Brongt.,  TabL^  p.  J15.  Watelet,  PL 
foss.  du  bass.  de  Paris,  p.  48,  tab.  XIII,  f.  1. 
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Lastrea  thelypteroides  Saporta,  Étide  sur  la  végét.  tert.,  II, 
p.  89. 

A  Sézanne ,  dans  les  tufs  tertiaires,  où  elle  est  très-fréqaente. 

Cette  belle  espèce  se  rapproche  par  son  aspect  général  de  cer- 
tains Phegoptéris  Mett.,  entre  autres  des  Ph.  tetragona^  obscura 
et  brachyodus  Mett.  (Gomopteris  Presl)  ;  mais  elle  est  beaucoup 
plus  voisine  des  Alsophila  par  la  nature  de  ses  fruits.  M.  de  Sa- 
porta  cite  comme  très-voisins  1*^4/.  phalerata  Mart.  du  BrésB, 
et  VAL  infesta  Kunze. 

M.  de  Saporta  ajoute  à  la  description  de  cette  plante  :  «Si 
l'on  juge  de  r^.  thelypteroides  par  ses  analogues  les  plus  proches, 
il  aurait  constitué  une  essence  arborescente  au  stipe  élancé,  cou- 
ronné par  un  faisceau  de  frondes  tripinnées  très-puissantes, 
supportées  par  un  rachis  cylindrique  d'un  brun  luisant,  épineux 
çà  et  là ,  surtout  vers  le  bas.  Cette  Fougère  aurait  habité  dans 
le  sein  des  vallées  montagneuses,  le  long  des  ruisseaux  ombra- 
gés ;  telle  était  probablement,  en  effet,  l'ancienne  localité  de  Sé- 
zanne, où  tout  dénote  la  présence  des  eaux  vives  et  d'une  végé- 
tation luxurianle.  » 

2.  Alsophila  Pomelii  (Brongt.)  Sap*,  fronde  tri-etbipinoata; 
pinnis  superioribus  elongato-linealibus,  sensim  acuminatis,  sesr 
silibus  haud  decurrentibus  solique  rachi  secundariae  sub  anguk) 
patulo  adfixis,  pinnatipartitis  et  pinnato-lobatis  (ad  extremita- 
tem),  pinnulis  millim.  6  circa  longis  usque  versus  basin  liberis, 
ovato-acuminatis  ;  nervatione  GoniopteridiSj  nervulis  infimis  vi- 
cinis  rarius  in  angulùm  coeuntibus,  haud  raro  furcatis;  sons  vd 
potius  receptaculis  spoliatis  minutis  punctiformibus,  mediis  ner- 
vulis insidentibus.  Saporta,  /.  c,  p.  /tO,  tab.  III,  f.  2. 

Pecopteris  Pome^n  Brongt*,  TabL^  p.  115  (nominatim),  Wa- 
telet,  PL  foss.  d.  bass.  de  Paris,  p.  42,  tab.  XII,  f.  1-A. 

Lastrea  Pomelii  Sap.^  Etudes  etc.,  II,  p.  A.O. 

Assez  rare  à  Sézanne. 

Se  distingue  à  la  première  vue  du  précédent  par  les  pinnules 
de  moitié  plus  petites  et  libres  presque  jusqu'à  la  base  ;  les  ner- 
vules  inférieures  sont  quelquefois  bifurquées. 
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.  Comme  andlogues,  on  peut  citer  les  AL  squamuUUa  Uook.,  de 
Java,  AL  multiflora  Klotzsch,  de  T  Amérique  équatoriale,  AL 
madagascariensis  Willd. 

3.  Alsophila  notabilis  Sap.,  pinuis  pinnatilobis  parti tisque, 
pinnulis  ovato-Ianceolatis,  basi  inter  se  coaiitis,  integerrimis,  vel 
obscure  siouatis ,  subcoriaceis ,  penninerviis  ;  nervis  secundariis 
simplicibus  furcatisque,  infimis  duobus  âëmper  simplicibus  cur- 
vatis,  ad  sinum  incisurarum  excurrentibus  ;  receptaculis  sporan- 
giorum  punctiformibus.  Saporta,  /.  c,  p.  &!,  tab.  III,  L  â-6. 

A  Sézanne  ;  rare. 

Espèces  vivantes  voisines  :  AU.  nitida  Kze,  des  Antilles,  AU. 
aspersa  Hook.,  de  la  Jamaïque;  parmi  les  Cyathea^  le  C.  tomen* 
tosa  Lepr.,  de  la  Guyane,  C.  memcana  Schl.,  C.  decrescens 
Mett.,  de  Madagascar. 

Gyathea  Smith. 

Habitus,  modus  vegetandi  et  patria  AUophilœ.  Sori  hemi- 
sphaerici  vel  subglobosi  in  bifurcatione  vel  in  medio  nervulorum 
receptaculo  subgloboso  impositi ,  indusio  receptaculo  substrato , 
globoso,  clauso,  demum  lacero  vel  irregulariter  circumscisso. 

Ce  genre  n'a  plus  de  représentants  en  Europe. 

l.  Cyathea  debilis  (Sap.)  Sch.,  pinnis  sessilibus,  alternis,  ra- 
chi  gracili  patentibus ,  acuminato-obJongis ,  leniter  sursum  cur- 
vatis,  centim.  2  1/2  longis,  millim.  8  latis,  basi  angulo  acutis- 
simo  confluentibus,  margine  dentato-crenulatis,  nervis  secunda- 
riis furcatis,  uno  alterove  ramulo  iterum  furcato,  nervis  duobus 
infimis  in  sinu  incisurarum  congredientibus  triangulumque  ener- 
vosum  magnum  inter  se  et  cum  rachi  effîcientibus,  loborum  supe^ 
riorum  altius  connatis  nervulis  simplicibus.  Saporta,  /.  e.,  p.  &2, 
tab.  III,  f.  7,  8  (Cyatheites). 

Sézanne. 

La  fructification  étant  inconnue,  la  place  que  cette  jolie  Fougère 
doit  occuper  est  incertaine.  Son  port  et  sa  nervation  la  rappro- 
chent en  tout  cas  des  Gyathéacées,  quoiqu'il  y  ait  aussi  des  formes 
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analogues  dans  les  Aspléniacées  [Diplazium  arborescensSyi., 
obtusum  Kaulf.)  et  dans  les  Aspidiacées  {Phegopteris  ^ctabiUs 
Fée,  Aspid.  oppositum  Kaulf.).  Parmi  les  Cyathéacées,  ce  sont 
les  Cyath.  javanica  Bl.,  Alsoph.  microphylla  Klotzsch^  HemUdia 
Hostmanni  Hook.,  qu'on  peut  citer  comme  similaires  de  notre  fos- 
sile (de  Saporta). 

2.  Cyathea  plenasiœformis  (Sap.)  Sch.,  pinnis  elongato-linea- 
libus,  acuminatis,  pinnatilobatis ,  pinnulis  plus  minus  alte  coali- 
tis^  ovali-oblongis,  breviter  acuminatis,  muticis,  millim.  7  circiter 
longis;  nervis  secundariis  furcalis  summis  simplicibus,  iofimis 
duobus  vicinis  triangulum  aequilaterum  efficientibus.  Saporta,  /. 
c,  p.  44,  tab.  III,  f.  6  (Cyatheites) . 

Sézanne. 

Parmi  les  Fougères  fossiles  il  y  en  a  deux  qui  paraissent  se 
rapprocher  de  cette  espèce,  le  Bonaventurea  cardinalis  Deb.  et 
Ëttingsh.  de  la  craie  d'Aix-la-Chapelle,  et  le  Pecopteris  Ugm- 
tum  Geib.,  très-répandu  dans  le  miocène  inférieur  (Saporta). 

HemlteUa  R.  Br. 

Filices  saepissime  arborescentes.  Frondes  bi-  tripinnatœ  vel 
pinnatifidae.  Nervatio  pecopteridea  :  nervi  secundarii  obliqui 
pluries  dichotomi ,  infimi  ad  sinus  loborum  congredientes  trian- 
gulumque  nervulis  destitutum  fingentes. 

Les  deux  Fougères  fossiles  que  je  réunis  dans  ce  genre  offrent 
la  plus  grande  ressemblance  avec  les  Hemitelia  et  Cnemidaria 
vivant  actuellement. 

i.  Hemitelia  longœva  (Sap.)  Sch.,  fronde  speciosa  bi-et  tri- 
pinnata  ;  pinnis  sessilibus  contiguis,  late  linealibus,  longe  acumi- 
natis,  pinnatisectis  partitisque  ;  pinnulis  approximatis,  inferi(»i- 
bus  usque  versus  basin  liberis,  lineali-  et  ovato-oblongis,  breviter 
acuminatis,  centim.  2-â  longis,  superioribus  paulatim  breviori- 
bus  altiusque  connatis  ;  nervis  secundariis  ascendendo-divergen- 
tibus  bi-  et  tripartitis.  Saporta,  FL  foss.  d.  travert.  anc.  de  Se- 
zanney  p.  46,  tab.  III,  f.  9.  10  (Hemitelites) . 
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Aspidium  longœvum  Saporta,  Etudes,  II,  p.  kO. 

Sézanne. 

Les  formes  vivantes  qui  ont  le  plus  de  rapport  avec  ce  fossile 
sont  :  Hemitelia  Herminieri  Brongt.  et  //.  horrida  et  grandifolia, 
tous  les  trois  de  la  Guadeloupe.  Le  Hemit,  spectabilis  Kze  se  dis* 
tingue  par  Tanastomose  des  nervules  inférieures. 

i.  Hemitelia  proxima(Sap.)  Sch.,  pinnispinnatilobis;  pinnulis 
lanceolatis,  breviter  acuminatis ,  basi  inter  se  coalitis,  integerri- 
mis,  penninerviis  ;  nervis  secundariis  bifurcatis,  suboppositis  ; 
infimis  cujusque  pinnulae  in  arcum  flexuosum  rachi  pinn^B  pa- 
rallelum  latereexteriorinervuliferumanastomosantibus.  Saporta, 
/.  c,  p.  49,  tab.  III,  f.  11  [Hemitelites) . 

Sézanne;  très-rare. 

Ce  fossile  offre  une  très-grande  ressemblance  avec  le  Raphaelia 
neuropteroides  Deb.  et  Ettingsh.,  de  la  craie  d'Aix-la-Chapelle. 


OEDO  n. 


Son  in  frondis  pagina  inferioredisposîtî,  subrotundi,  sœpius 
radiati,  seriali,  superficiales  vel  foveae  hemisphaericae  immersi, 
tri- vel  sexcapsulares,  dorso  vel  apici  venarum,  vel  receptaculo 
minuto  elevato  punctiformi  insidentes.  Capsulae  sessiles  annulo 
excentrico  obliquo  cinctae,  longitudinaliter.  fissae.  Sporae  sphaeri- 
co-tetraëdricse.  Frondes  dichotomae,  rarius  simplices,  pinnatse, 
glabrae,  pilosae  vel  pulvere  colorato  tectae.  Gemmae  furcaturae 
rachidum  insidentes,  subinde  evolutae,  saepissime  abortientes. 
Herbae  vel  suffrutices,  rhizomate  repente,  tenui,  regionum  ca- 
lidiorum  praeprimis  tropicarum  incolœ. 

Glelchenla  Sw. 

Nervi  pinnati,  simplices  vel  rarius  dichotomi,  apice  obtuso 
desineiites.  Son  solitarti,  l-S-6-capsulares.  Capsulse,  cum 
4  adsunt,  decussatim  dispositae,  sessiles,  cohœrentes,  fovese 


670  CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLEDONEES. 

immersdB.  Frons  dichotoma,  ramis  bipianatis  »  pianulis  parvulis, 
coriaceis.  Filices  capenses  vel  australienses. 

i.  Gleichenia  elegans  (ZigDo)  Sch./  fronde  irregulariter  pin- 
nato-dichotoma,  rachi striata,  basi  stricta,  superae  flexuosavpin- 
nis  remotis,  dichotomis,  imis  oppositis,  fiuperioribus  altérais  ^ 
ramis  sparsis  bis  dichdtomis,  ramulis  divaricalis  ;  pianulis  breyis- 
simis ,  semirotundis ,  u$que  ad  basin  discretis ,  tota  basi  perpen- 
diculariter  insertis  ;  nervo  aid  basin  eKœntrico,  in  nervulis  fiircatis 
yix  conspicuis  resoluto. 

GleichenUes  elegans  Zigno,  Flor.  oolith.,  tab«  X  (sine  desmp- 
tione)  ;  id.,  Enumer.  FiL  format,  oolith. y  p.  37. 

Terrain  oolitbique  du  Val  Zuliani  près  de  Roverè  di  Vélo  dans 
le  Véronais. 

D.  de  Zigno  rapporte,  avec  doute,  au  genre  Gleichenites  Go^p. 
le  Pecopteris  Desnoyersi  Broogt.  de  Toolithe  de  Mamers.  L'état 
trop  fragmentaire  de  Téchantillon  figuré  par  M.  BrongDiart  ne 
permet  pas  de  faire  une  conjecture  d'une  certaine  probabilité  à 
son  égard. 

2.  Gleichenia  bindrabuner^is  Sch.,  fronde  tripinnata,  pinnis 
primariis  suboppositis,  patentissimis,  remotis,  iatissime  linea- 
libus,  secundariis  linealibus  millim.  2  latis,  centim.  â-6  Ion- 
gis,  e  rachi  filiformi  sub  angulo  aperto  egredientibus  ;  pin- 
nulis  minutis ,  contiguis ,  ovatis  ,  tota  basi  insertis ,  liberis , 
alternis. 

Pecopteris  gleichenioides  Oldh.  et  Morr. ,  Palœont.  indica  (Foss. 
Flor),  p.  45,  lab.  XXV,  XXVI. 

Terrain  oolitbique  carbonifère  de  Bindrabun ,  Rajmahal  Hills 
(Bengale). 

M.  Oldham  dit  que,  par  son  abondance,  cQtte  gracieuse  Fou- 
gère  doit  avoir  été  une  des  formes  les  plus  caractéristiques  de  la 
Flore  dans  laquelle  elle  se  rencontre.. Le  pinnes  rappellent  celles 
de  certaines  Gleichéniacées,  surtout  du  GL  gigantea  des  Indes,  des 
GL  speluncœ  et  dicarpa  R.  Br.  de  TÂustralie;  mais  la  fronde  pa- 
rait avoir  été  régulièrement  tripinnée  et  non  divisée  par  dicho- 
tothie. 
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Les  véritdbles  Gleichéniacées  sont  du  reste  aussi  représentées 
dans  l'oolithe  d*Europe  par  le  Gleickenia  elegans  que  nous  venons 
de  décrire. 

â.  Gleickenia  protogœa  Deb.  et  Ettingsh.,  fronde  pinnata  vel 
iipinnata,  pinnis  pinnatifidis,  laciniis  rotundato-obtusis,  vel  ob- 
lique ovato-acuminatis ,  falcatis,  apice  subarrectis  ;  nervo  pri- 
mario  valido,  stricto,  nervis  secundariis  pinnatim  dispositis,  sim- 
plicibus  vel  furcatis;  pinnis  soriferis  crenato^lobatis ,  soris  in 
siogulis  lobis  solitariis,  magnis,  orbicularibus,  capsulis  5-6  stel- 
latim  dispositis.  Dèb.  et  Ëttingsh.,  Die  urweltL  Acrobr.  des 
Kreidegeb.  v.  Aachen  (Denksch.  d.  k.  k.  Acad.  d.  Wiss.  z.  Wien, 
vol.  XVII,  p.  191,  tab.  h  f.  11,  12). 

Dans  une  couche  arénacée-argileuse  du  terrain  crétaoé  d'Aix- 
la-Chapelle. 

&.  Gleickenia  Kurrian»  Heer,  fronde  pinnata  ;  pinnis  elongatis, 
linealibus,  pionatiseclis ,  pinnulis  subliberis ,  alternis,  roinutis, 
millim.  2-3  longis,  ovatis,  basi  dilatata  coofluentibus  ;  soris  bise- 
rialibus,  numéro  sex  in  quavispinnula,extremitate  nervulorum 
simplicium  adûxis.  Heer,  Fossile  Flora  von  Moletein  in  Mœhren^ 
p.  6,  tab.  II,  f.  1-4. 
Dans  le  terrain  crétacé  à  Alt^Moletein  en  Moravie. 
Se  distingue  du  précédent  par  le  nombre  des  sores,  et  par  les 
pinnules,  qui  sont  libres  jusque  vers  la  base. 

M.  Heer  croit  que  les  fragments  dç  frondes  stériles  décrits  par 
Debey  et  Ettingshausen  sous  le  nom  de  Benitzia  cahpteris  pour- 
raient bien  appartenir  à  cette  espèce. 

5.  Gleickenia  Giesekiana  Heer^  fronde  dichotoma,  bipinnati- 
gàrtita  ;  pinnis  elongatis,  linealibus,  paràllelis^  pinnatiparlitis, 
pinnulis  patantibus,  subinde.  falcatis,  oblongis,  apice  rotundatis, 
obtusis,  integérrimis,  basiunitis;  nervulis  furcatis;  soris biseria- 
tis,  rotiindi$,  Heer,  F/or,  arct.  foss.^  p.  78,  tab.  XLIII,'f.  1  a, 
2  a,  â  a;\Liy,  f.  2,  3. 

Très-commun  Qt  associé  aux  Séquoia  Reickenbacki^  Widdring- 
tonia  gracilis  et  Pintis  Crameri ,  dans  les  couches  crétacées  à 
Kome  dans  le  Nord-Grœnland. 
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Cette  espèce  ressemble  au  Pecopteris  Meriani  Heer  du  keuper 
et  au  Pecopt.  striata  Sternb.  du  crétacé. 

Le  rachis  porte  un  bourgeoa  dans  Taugle  de  sa  division, 
comme  cela  se  voit  toujours  dans  les  Gleichenia.  Les  sporanges 
sont  sans  anneau  et  forment  des  groupes  arrondis,  ce  qui  rap- 
proche cette  espèce  du  genre  Hfertensia  Willd.,  dans  lequel  le  Mert. 
dichotoma  5w.  des  Indes  offre,  quant  à  la  forme  des  pinnules 
et  à  l'organisation  des  sporanges,  une  assez  grande  ressemblance 
avec  ce  fossile. 

6.  Gleichenia  Zip/>ei  (Corda)  Heer,  fronde  bipinnata,  pinnis 
yalde  approximatis,  elongatis,  linealibus,  parallelis,  pinnatisectis; 
pinnulis  obliquis,  lanceolatis,  acutiusculis,  integerrimis,  basi  m 
unitis,  nervis  pinnatis,  secundariis  utrinque  3-5,  inferioribus  for- 
catis.  Heer,  Flor.  arct.  foss.,  p,  79,  tab.  XLIII,  f.  ^. 

Pecopteris  Zippei  Corda  in  Reus^,  Verstein.  d.  Kreideform., 
p.  95,  tab.  XL,  f.  1.  l]ngev,Kreidepflanz.a.  Unter^Œsir .  [Si- 
tzungsb.  rf.  Acad.  in  Wien^  1867,  p.  8,  tab.  II,  f.  1.) 

Dans  le  terrain  crétacé  de  la  Bohème,  de  TAutriche  inférieure, 
de  l'Allemagne  du  Nord  et  du  Nord-Grœnland. 

Se  distingue  du  GL  Giesekiana  par  les  pinnules  beaucoup  plus 
petites  et  plus  rapprochées,  du  Pecopt.  arctica  par  ses  nervules 
dichotomes. 

7 .  Gleichenia  Rinkiana  Heer,  fronde  bipinnata  ;  pinnis  valde 
approximatis,  elongatis,  pinnatifidis  ; .  pinnulis  minutis,  apice 
rotundatis.  Heer,  Fhr.  foss.  arct.,  p.  80,  tab.  XLIII,  f.  6. 

Avec  les  précédents  à  Omeynen  af  Kome  et  à  Omenok  (Groen- 
land) . 

Ressemble  au  Gleichenia  (Didymosarus)  comptoniœfoUa  Deb. 
spçc.  de  la  craie  d'Aix-la-Chapelle;  une  espèce  analogue  se  ren- 
contre dans  le  grès  de  Quedlinburg. 

8.  Gleichenia  rigida  Heer, .  fronde  bipinnata  ;  pinnis  oblongo- 
lanceolatis,  pinnatisectis;  pinnulis  angustis,  linealibus,  âpiceacu- 
tiusculis,  basi  paululum  dilatatis,  rigidis,  patentibus  ;  nervo  me- 
dio  obsoleto;  soris  distinctis.  Heer,  Flor.  foss.  arct.,  p.  80,  tab. 
XLIV,  f.  1. 
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Avec  les  précédents  dans  les  dépôts  crétacés  du  Nord-Grœn- 
land. 

Cette  espèce  offre  quelque  ressemblance  avec  le  Pecopt.  linearis 
Stenib.  (P.  Reichiana  Brongt.)  du  grès  crétacé  de  Niederschœna 
en  Saxe,  et  avec  le  Pec.  AUhausi  Dunk.  du  wealdien.  Parmi  les 
espèces  vivantes,  c'est  le  Gleichenia  flabellata  de  Sidney  qui  offre 
le  plus  de  rapport  avec  notre  fossile. 

Dldymosorus  Deb.  et  Ettingsh. 

Sori  duo,  dorso  medio  nervorum  infimorum  utriusque  lateris 
inserti,  orbiculares.  Frondes  dichotomœ^  bipinnatae.  Nervuli  sim- 
plices,  rarius  furcati- 

1.  Didymosorus  comptoniœfolius  Deb.  et  Ettingsh.,  rachi  pri- 
maria  crassa,  stricta  ;  pinnis  regulariter  alternis,  approximatis, 
inferioribus  patentissimis,  superioribus  suberectis,  longe  lineali- 
lanceolatis;  pinnulis  inferioribus  horizon talibus,  superioribus  fal- 
cato-arrectis,  alternis,  confertis,  basi  rarius  connatis,  inferioribus 
rotundatis  minoribus,  inûmis  duabus  latioribus  rachim  primariam 
secundariamque  marginantibus,  mediis  sensim  majoribus  ovato- 
acuminatis,  subtriangularibus,  falcatis,  margine  superiore  trun- 
cato ,  summis  sensim  decrescentibus  ;  nervatione  Camptopteridis , 
nervo  primario  ad  apicem  usque  valido,  nervulis  simplicibus  vel 
inferioribus  furcatis;  soris  duobus  rotundis  punctiformibus.  Deb. 
et  Ettingsh.,  Die  urweltl.  Acrobr.  d.  Kreidegeb.  v.  Aachen,  L  c, 
p.  186,  tab.  I  ;  f.  1-5. 

Dans  plusieurs  couches  arénacées-argileuses  du  terrain  crétacé 
d'Aix-la-Chapelle. 

2.  Didymosorus  gleichenioides  Deb.  et  Ettingsh.,  pinnis  longe 
lînearibus,  angusti^simis ,  strictis,  tenerrimis;  pinnulis  in  rachi 
perpendicularibus,  lata  basi  sessilibus,  subaltemis,  confertis,  ad 
basin  usque  discretis^  aequilongis,  ovato-acuminatis ,  minimis, 
margine  revolutis.  Deb. et  Ettingsh.,  /.  c,  p.  190,  tab.  I,  f.  lOetc. 

Avec  l'espèce  précédente;  très-rare. 

3.  Didymosorus  varians  Deb.  et  Ettingsh.,  pinnis  lineali-lan- 

Scmuntu  —  Paléonl.  tégét.  1  —  45 
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ceolatis,  angustissimis,  coriaceis,  rigidis;  pinnulis  basi  latases- 
silibus,  horizon talibus ,  irregulariter  altérais ,  iDaequilongis, 
apicem  versus  pianaram  decresceatibus ,  integerrimis ,  ad  basin 
usque  discretis ,  semicircularibus  et  semiovatis ,  minus  approxi- 
matis,  soris  maximis.  Deb.  et  Ettingsh.,  /•  c,  p.  J90^  tab.  I, 
f.  7-9. 
Mêmes  localités  que  les  précédentes. 

OBDOm. 


Capsulas  sessiles^  annulo  completo  terminali.  Indusium  varium 
vel  nullum.  Frondes  variiformes,  fertiles  contractai  botryomor- 
phae  vel  sterilibus  similes.  Nervi  simpliciter  ramosi  vel  repetito- 
dichotomi,  rarius  anastomosantes.  Rhizoma  subterraneum  cor- 
tice  caraoso,  cylindro  ligneo  tenui. 

L'existence  de  cette  intéressante  famille  à  Tétat  fossile  n*est 
prouvée  que  pour  un  très-petit  nombre  d'espèces,  et  parmi  celles- 
ci  il  n'y  en  a  qu'une  qui  remonte  plus  haut  que  l'époque  crétacée, 
c'est  le  Senftenbergia  ekgans  du  terrain  houiller,  dont  Corda  a  fait 
connaître  les  organes  de  fructification  jusque  dans  leurs  moindres 
détails.  Quant  au  StachypterisspicanSy  genre  et  espèce  établis  par 
M.  Pomel  et  réunis  par  le  même  à  la  famille  des  Schizaeacées,  il 
ne  saurait  être  admis  ici ,  parce  que,  d'après  les  nouvelles  obser- 
vations de  M.  de  Saporta,  son  mode  de  fructification  n'est  pas 
celui  de  cet  Ordre. 

I^ygodium  Swartz. 

Frondes  palmatae,  pluries  dichotomae,  pinnatac  et  bipinnata?* 
Nervi  numerosi  semel  pluriesve  furcati,  rarius  simplices,  nerni- 
lis  in  loborum  vel  pinnularum  dentés  fnictiferos  excurrentibus, 
sterilibus  liberis.  Spicae  in  dentibus  teretiusculae  vel  compressée. 
Sporangia  transverse  ovalia,  vertice  annulo  lato  multiradialo 
instructa. 

Species  plùrimae  Asiae  et  Americae  tropicae  incolas.    . 
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« 

1.  Lygodium  cretaceum  Deb.  et.Ettingsh.,  fronde  fertilî  dicho- 

lome  palinatipartita,  laciniis  late  foliaceis,  simplicibus  vel  dicho- 

tomis^  integris,  apice  fructiferis  ;  nervis  pinnatis,  mediisadapi- 

cem  usque  lacioiarum  dislinctis  et  in  rachim  spicarum  flexuosam 

transeuntibus,  nervis  secundariis  semel  vel  pluries  furcatis,  elon- 

gatis^  tenuibus  ;  spicis  lacinias  terminantibus  solitariis,  lineari- 

oblongis,  compressis;  indusiis  oblique  ovato-^acuminatis  ;  spo-* 

rangiis  ovalibus  rachi  spicarum  oblique  insertis^  indusio  omnino 

velatis;  fronde  sterili  pinnata,  pinnulis  altemis,  approximatis, 

ovato-oblongis ,  petiolatis,  integris,  racbi  tenui  bicostata.  Deb. 

et  Ettingsb.,  D.  urweltL  Arcrobr.   d.   Kreidegeb.  v.  Aachen,  • 

p.  198,  tab.  II,  f.  18-21,  tab.  III,  f.  28.  Ettingsh.,  D.  Farnkr. 

d.Jetztw.y  p.  241. 

Assez  commun  dans  les  couches  arénacées-argileuses  du  ter-^ 
rain  crétacé  d'Aix-la-Chapelle. 

Ce  Lygodium  parait  se  rapprocher  du  L.  palmatum  S\V.  Les 
lobes  de  la  fronde  sont  cependant  plus  longs  et  plus  étroits, 
et  chaque  sommet  de  lobe  ne  porte  qu'un  épi  fructifié  faisant 
suite  à  la  côte  médiane. 

2.  Lygodium  Gaudini  Heer,  fronde  bi-  tri-  vel  quadri-partita, 
lobisianceolatis,  integerrimis,  frondis  bipartiUB  lobis  angulo  recto 
divergentibus.  Heer,  Fhr.  tert.,  I,  p.  41,  tab.  XIII,  f.  5-15. 
Ettingsh.,  D.  Farnkr.  4*  Jetztw.,  p.  241. 

Dans  les  marnes  des  lignites  de  Rochette  (canton  de  Yaud  en 
Suisse);  dans  les  lignites  de  Mûnzenberg  (d'après  R.  Ludwig). 
Espèce  fort  curieuse,  semblable  au  Lygodium  circinatum, 
Fougère  grimpante  des  îles  de  la  Sonde  et  des  Philippines.  Les 
frondes  sont  bi-  tri-  ou  quadri-partites;  dans  cette  dernière  forme, 
les  pinnes  sont  ou  linéaires-lancéolées  ou  lancéolées ,  quelquefois 
assez  grandes  et  offrant  exactement  les  dimensions  de  celles  du 
Lygodium  que  nous  venons  de  nommer. 

3.  Lygodium  acutangulum  Heer,  fronde  biparti  ta  et  quadri- 
partita  (?)  ;  lobis  angulo  acuto  divergentibus,  nervo  medio  disso- 
luto.  Heer,  Flor.  terL,  I,  p.  42,  tab.  XIII,  f.  3.  Ettingsh.,  Z>. 
Farnkr.  d.  Jetztw.,  p.  242. 


676  CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLlâDONÉBS. 

Dans  les  marnes  des  lignites  de  Rochette. 

Toutes  les  nervures  paraissent  avoir  été  deux  fois  dichotomes 
et  sont  assez  distinctes. 

/j..  Lygodium  Laharpii  Heer,  fronde  pinnata  (?)  ;  pinnis  integns 
vel  bipartitis,  his  vix  semipollicaribus,  lobis  brevissimis,  angulo 
obtuso  divergentibus,  nervo  medio  dissoluto.  Heer,  Flor.  terLj  1, 
p.  /i.2,  tab.  XIII,  f.  A.  Ëttingsh.,/).  Famkr.  d.Jetztw.^  f,  ^U' 

Lignites  de  Rochette  près  de  Lausanne. 

Se  distingue  de  Tespèce  précédente  par  le^  pinnes  beaucoup 
plus  petites. 

Voisin  du  Lyg.  microphyllum  R.  Br.,  de  Java. 

5.  Lygodium  acrostichoides  Heer,  fronde  bipartita  ;  lobis  lao- 
ceolatis,  nervo  medio  dissoluto.  Heer,  Fbr.  tert.  /^e/v.,I,p.43, 
tab.  XIII,  f.  2;  III,  p.  155,  tab.  CXLV,  f.  12  (?).  Ettingsh-,  D. 
Famkr.  d.  Jetztw.j  p.  242. 

A  Rochette  près  de  Lausannne. 

Se  distingue  du  L.  Gaudini  par  Tabsence  de  nervures  princi- 
pales distinctes  et  par  sa  fronde  non  Fétrécie  à  la  base  ;  la  fronde 
elle-même  parait  avoir  été  assez  solide  et  d'une  consistance  co- 
riace. 

6.  Lygodium  Kargii  (Al.  Braun)  Heer,  fronde  bi-  (?)  partita; 
lobis  lanceolatis,  nervo  inedio  manifesto.  Heer,  Flor.  tert.,  I,  ' 
p.   43,   tab.   XIII,  f.  1.  Ettingsh.,  D.  Famkr.  d.  Jetztw.s 
p.  242. 

Osmunda  (?)  Kargii  M.  Braun  in  Stizenb.,  Verz.,  p.  73. 

OËningen. 

?7.  Lygodium  crassicostatum  Wat.,  fronde  simplici,  intégra, 
latiuscula,  elongato-lanceolata,  in  pedicellum  brevem  decurrente; 
nervo  primario  valido,  teretî;  nervis  secundariis  tenuissimis , 
erecto-patentibus,  nervulis  transversis  unitis,  unde  rete  elongato- 
parallelogrammum  enascitur.  Watelet,  PL  foss.  du  bass.  d.  PariSj 
p.  49,  tab.  XIII,  f.  2-4. 

Dans  le  grès  éocène  qui  recouvre  les  lignites  k  Belleu  et  Per- 
nant  (Soissonnais),  où  ce  fossile  n'est  pas  très-rare. 

?8.  Lygodium  capillare  Wat.,  fronde  simplici  elongato-Ianœo-" 
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lata,  longe  acuminata;  «  nervo  medio  teouissimo  »  (supra  viso  !) 
Wat.,  /.  c,  f.  5. 

Même  localité  que  le  précédent. 

La  seule  différence  entre  ces  deux  espèces  consiste  en  ce  que 
la  première  est  représentée,  dans  les  échantillons  figurés  par 
M.  Watelet,  par  des  fragments  basilaires  de  la  fronde  vus  en 
dessous,  et  la  seconde  par  un  sommet  de  fronde  vu  en  dessus,  où, 
par  conséquent ,  la  côte  médiane ,  recouverte  par  le  limbe  fo- 
liaire, est  réduite  à  une  ligne  étroite  séparant  les  deux  ailes 
foliaires. 

On  ne  comprend  pas  pourquoi  l'auteur  de  ces  espèces  les  a  réu- 
nies au  genre  Lygodium^  dont  la  nervation  est  toute  différente^ 
et  non  pas  plutôt  au  genre  Tœnitis,  de  la  famille  des  Polypodia- 
cées,  dans  lequel  le  T.  blechnoides  Sw^.,  entre  autres^  offre  non- 
seulement  le  même  mode  de  nervation  j  mais  aussi  la  même 
forme  de  feuille. 

ORDOIV. 
osmjiinDAGE.4s. 

Sporangia  hypophylla  vel  in  frondibus  contractis  paniculatis, 
pedicellata,  annulo  dorsali  lato,  incompleto,  vertice  dehiscentia. 
SpordB  oblongae  vel  subglobosae.  Plantœ  herbace^B  frondibus  bi- 
pinnatis. 

0»iiiiiodia  L. 

Filices  herbacese.  Frondes  bipinnatse  fertiles  et  stériles  diffor- 
mes. Pinnulae  stériles  basi  coarctatse,  brevissime  pedicellatae,  arti- 
culatione  insertae,  nervo  primario  stricto  vel  geniculato-flexuoso, 
nervis  secundariis  angulo  acuto  nascentibus,  oblique  divergenti- 
bus,  semel  vel  bis  furcatis,  ramulis  marginem  attingentibus. 
Frondis  fertilis  pinnae  supremae  pro  parte  vel  omnes  contractas 
paniculamque  fructiferam  fingentes,  raro  tota  frons  transmu- 
tata. 

Le  type  européen  de  ce  genre,  VOsmunda  regalis,  aime  les 
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endroits  marécageux  des  forêts  montagneuses  et  se  rencontre 
depuis  la  Suède  jusqu'en  Sicile  et  dans  le  sud  du  Portugal,  aux 
Açores,  dans  TAsie-Mineure  et  aux  Indes,  jusqu'au  Japon,  dans 
TAfrique  septentrionale  et  méridionale,  à  Madagascar,  au  Canada 
et  aux  États-Unis.  La  première  apparition  du  genre  paraît  re- 
monter au  commencement  de  l'époque  miocène. 

1.  Osmunda  schemnitzensis  (Ung.)  Heer,  forma  et  magnitudo 
pinnularum  ut  in  Osm.  regali^  margine  equidem  minutissime  ser- 
rato  ;  nervis  secundariis  angulo  acuto  nascentibus,  paulum  supra 
basin  dichotomis,  ramis  utrisque  Jnfra  médium  furcatis,  rarius 
inferiore  simplici,  divergentibus,  lenissime  arcuatis.  Stur,  Beitr. 
z.  FI.  d.  Suswasserquarze  im  toien.  u.  ung.  Beck.  (Jakrb. 
d.  k.  k.  geol.  Beichsanst. ,  1867,  XVII,  p.  136,  tab.  III, 
f.  1-3). 

Osmundites  schemnitzensis  Ung.,  Denkschr.  rf.  k.  k.  Acad. 
d.  Wiss.^  vol.  VI. 

Asterochlœna  scheîun.,  Pettko,  in  Haiding.,  Abhandl.j  III, 
Abth.  I,  p.  163,  tab.  XX,  f.  1-10  {Tubicaulis,  rhizome  de 
cette  espèce). 

Dans  le  quarz  d'eau  douce  de  Schemnitz. 

Le  rhizome  de  la  même  localité^  décrit  par  M.  Pettko  comme 
TubicauliSj  oflTre  la  plus  grande  ressemblance  avec  le  rhizome  de 
notre  Osmunda  regalis. 

2.  Osmunda  Heerii  Gaud.,  fronde  bipinnata;  pinnulis  sessi- 
libus,  altemis,  obiongo-lanceolatis ,  basi  rotundatis,  plerumque 
inaequilateris,  apice  obtusiusculis,  subtilissime  crenulatis,  ner- 
vis secundariis  dichotomis.  Gandin  et  de  La  Harpe,  Flore  foss. 
de  Lausanne,  p.  30.  Heer,  Flor.  tert.,  III,  p.  155,  tab.  CXLIII, 
f.  1.;  Heer,  Flor.  foss.  arct.,  p.  88,  tab.  I,  f.  6-11,  tab.  VIII, 
f.  15  b. 

A  Rivaz  près  de  Lausanne^  à  Atanekerdluck  (Groenland). 

Ressemble  à  VOsm.  regalis  L.,  mais  les  pinnules  sont  beau- 
coup plus  courtes,  en  proportion  plus  larges  et  moins  rétrécies 
vers  le  haut.  La  pinnule  terminale  porte  un  lobe  basilaire,  tandis 
que  toutes  les  autres  pinnules  en  sont  privées.  Par  ce  caractère 
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cette  espèce  se  rapproche  davantage  de  VOsm.  specialtnUs  Willd^ 
de  l'Amérique  du  Nord. 

3.  Osmunda  polybotrya  (Brongt.)  Sch.,  fronde  bipinnatim  de- 
composita,  ad  nervulos  reducta ,  membrana  subnuUa  ;  capsulis 
sphdericis  undique  tecta  ;  pinnis  sterilibus  elongatis,  lanceolatis 
acutis,  patentibus,  pinnulis  oblongis  subcrenatis. 

Filicites  polybotrya  Brongt.,  Prodr.,  p.  213  ;  Hist.  d.  végét. 
foss.,  p.  390,  tab.  CXXXVII,  f.  6.  Saporta,  Végét.  d.  S.  E.  de 
la  France  à  l'époque,  tert.^  II ,  p.  38. 

Staphylopteris  polybotrya  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II,  p.  174. 

Terrain  tertiaire  d'Armissan,  près  de  Narbonne. 

Le  Filicites  polybotrya  Brongt.  a  tous  les  caractères  d*un  0$- 
munday  et  parait  même  être  assez  voisin  de  VOsm.  Heerii. 


OEDO  V. 


Filices  herbaceae.  Frondes'e  rhizomate  subterraneo  erectae,  bi- 
formes,  binatae.  Sporangia  sessilia,  uniiocularîa  vel  subbilocula- 
ria,  exannulata,  coriacea,  inter  se  connata,  bivalvia. 


OpbioglOAsuiii  L. 

Ophioglofsitea  Massal.,  Schizzo, 

FiliculaB  fronde  sterili  intégra,  e  stipite  plus  minus  elongato 
ovato-oblonga,  elongata,  fronde  fertili  spicaeformi.  Sporangia  in 
spicam  disticham  disposita,  connata,  transverse  dehiscentia. 

Le  caractère  générique,  donné  par  Massalongo  de  son  genre 
Ophioglossites,  s'accorde  tellement  avec  celui  du  genre  Ophioglos- 
sunif  que  je  n'hésite  pas  à  considérer  les  deux  genres  comme  iden- 
tiques. 

i.  Ophioglossum  ceocenum  (Massai.)  Sch.,  fronde  sterili  ellip- 
tica,  obtusa,  6  millim.  latâ,  pedicelli  longitudinem  aequante; 
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spica  in  pedicello  millim.  25  longo,  frondem  superante,  sporangiis 
perpaucis  subglobosis. 

Terrain  tertiaire  de  Vérone  (collection  Gazzola) . 

La  plaque  snr  laquelle  se  trouve  ce  fossile  montre  les  em- 
preintes de  trois  plantes  partant  à  peu  près  du  même  point;  Tune 
d'elles  est  parfaitement  bien  conservée  et  montre  la  feuille  stérile, 
dont  la  base  engainante  porte  la  feuille  fertile  ;  la  seconde  plante 
n'est  représentée  que  par  un  pédicelle ,  et  la  troisième  par  une 
très-petite  fronde  stérile  isolée. 

Cette  espèce  parait  avoir  eu  une  assez  grande  ressemblance  avec 
VOphioglossum  lusitanicurHy  qui  habite  aujourd'hui  le  sud  de  l'Eu- 
rope, le  nord  et  l'ouest  de  l'Afrique ,  -les  îles  de  Madère  et  de 
Sainte-<Hélène. 


FILICINiE   INGBRT^  SEDIS. 

Beoleeopterl»  Zenker. 

Frondes  pinnatae.  Pinnuld&  oblongae,  tota  basi  insertae ,  luar- 
gine  reflexse.  Nervus  pinnularum  primarius  rectus,  nervi  secun- 
darii  pinnati m  dispositif  patentes,  recti^  simplices.  Soriininedio 
nervulorum  dispositi,  sporangiis  pedicellatis  liberis  3-5,  ovalis, 
acuminatis,  exannulatis,  latere  interiore  rima  dehiscentibùs,  in- 
dusio  nullo. 

La  forme,  l'organisation  et  le  mode  de  déhiscence  des  spo- 
ranges paraissent  rapprocher  ce  genre  des  Marattiacées  et  parmi 
celles-ci  du  genre  Angiopteris.  On  n'en  connaît  jusqu'à  présent 
qu'une  espèce.  La  nervation  rappelle  celle  des  GoniopterU-Eu- 
goniopteris. 

1.  Scolecopteris  elegans  Zenk.^  Ltnnœa,  1837,  p.  509,  tab.  î. 
Unger,  Gen.  et  Spec,  p.  216.  Brongt.,  Tabl.y  p.  27. 

Dans  le  grès  rouge  (todtliegende)  des  environs  de  Ghemnitz  en 
Saxe. 

L'échantillon  sur  lequel  le  genre  et  l'espèce  sont  établis  est  si- 
licifié  à  la  manière  des  Psaronius. 
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Beleropbyllioa  Heer. 

Frondes  pumilae,  strictae,  lineales,  furcatae,  lobis  anguste  li- 
nealibus,  erectis,  bicostatis. 

1.  Sclerophyllina  furcata  Heer,  fronde  inferne  millim.  3,  divi- 
sionibus  2  latis.  Heer,  Urw.  d.  Schw.y  p.  55,  tab.  II,  f.  9. 

Dans  le  keuper  près  de  Bâle. 

2.  Sclerophyllina  dichotoma  Heer,  fronde  anguste  lineali, 
plana,  pluries  dichotoma^  tenuissime  stria  ta.  Flor.  foss.  arct.j 
p.  82,  tab.  XLIV,  f.  6. 

Dans  les  couches  crétacées  avec  le  Gleichenia  Zippei^  à  Kome 
(Nord-Grœnland) . 

Ressemble  beaucoup  à  l'espèce  précédente.  Le  Jeanpaulia  ner- 
vosa  Dunk.  duwealdien  de  T  Allemagne  du  Nord  parait  appartenir 
à  ce  même  genre. 

Bclilzopteri»  Brongt. 

Vrons  irregulariter  furcata,  repetito- dichotoma,  laciniis  linea- 
libus,  fastigiatis,  elongatis,  apice  dilatato-cuneatis(incrassatis?); 
rachi  nervisque  primariis  nullis,  nervulis  parallelis  tenuissimis, 
remot»  furcatis. 

Genre  anomal  dont  la  position  dans  la  classe  des  Fougères  n'a 
pas  encore  pu  être  déterminée.  Il  n'est  représenté  que  par  une 
seule  espèce  connue  ;  tous  les  autres  végétaux  fossiles  qui  y  ont 
été  rapportés  doivent  en  être  éliminés. 

1.  Schizopteris  anomala  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  384, 
tab.  CXXXV.  Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  105.  Gein.,  Verstein.  d. 
Steink.  v.  Sachs. y  p.  17,  tab.  XXVI,  f.  2. 

Dans  le  schiste  houiller  du  bassin  de  Saarbrucken  ;  à  Zwickau 
et  Niedercainsdorf  en  Saxe. 

L'échantillon  type  se  trouve  dans  le  Musée  de  Strasbourg. 

Le  Sphenopteris  incerta  Fisch.  dans  la  GéoL  de  la  Russie  d'Eu-- 
rope  par  Murchison,  Verneuil  et  Keyserling,  II,  tab.  C,  a  quel- 
que ressemblance  avec  cette  plante. 


^  I 
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«reaopaalla  Ung. 

Atlas,  pi.  XLIV,  f.  9-12. 

Frondes  e  petiolo  cylindrico  flabellato-pinnatifîdae-,  coriaceae; 
laciniaB  lineales  repetito-dichotomae,  integrae,  plus  minus  eloiH 
gatae.  Nervi  complures,  validiuscuii,  aequales,  paralleli,  cum 
frondis  divisionibus  dichotomi.  Epidermis  superior  e  cellulis 
elongatis  rectangulis  vel  obliquis  effbrmata,  inferior  e  cellulis 
hexagonis,  margine  undulatis,  stomatibus  numerosioribus.  Fruc- 
tus?  ovato-pisiformis. 

Ce  genre  a  été  rangé  par  Fr.  Bt*aun^  Unger,  Brongniart  dans 
les  Rhizocarpées ,  à  côté  des  Marsiliacées ,  par  Schenk  dans  les 
Fougères  proprement  dites,  à  côté  des  Baiera  et  des  Hausmannia. 
Lindley  et  Hutton  confondent  l'espèce  de  Scarborough  avec  les 
Algues.  J'ai  eu  occasion  de  recueillir  cette  plante  en  très-grande 
abondance  9  dans  un  grès  schisteux  près  de  Bayreuth,  et  de  me 
convaincre  que  les  corps  pisiformes  aplatis  que  Fr.  Braun  a  pris 
pour  les  fruits  de  cette  plante,  lui  sont  souvent  associés  en 
très-grande  quantité,  à  l'exclusion  de  toute  autre  empreinte  vé- 
gétale. Il  est  vrai  que  je  ne  les  ai  jamais  vus  attachés  aux 
frondes  de  Jeanpaulia.  Une  seule  fois  j'ai  vu  une  petite  plante  a 
trois  divisions  dont  les  lanières  parurent  enroulées  en  crosse. 
Les  corpuscules  ovalaires  que  j'ai  représentés  k  la  fig.  11  ayaient 
évidemment  une  enveloppe  membraneuse  assez  épaisse,  qui 
existe  encore  dans  la  roche  sous  forme  d'une  membrane  presque 
cartilagineuse ,  brune ,  lisse  ou  plus  ou  moins  plissée ,  et  n  o^ 
frant  aucune  ressemblance  avec  ces  folioles  enroulées.  Je  ne  puis 
donc  m'empêcher  d'y  voir  les  fruits  du  Jeanpaulia,  et  cela  d'au- 
tant moins  que  des  corps  semblables  ont  aussi  été  rencontrés 
dans  l'oolithe  de  Whitby,  associés  à  la  seconde  espèce  de  œ 
genre.  Si  cette  plante  avait  eu  un  autre  genre  de  fructification, 
on  l'aurait  certainement  rencontré  sur  quelques-uns  des  innoiiH 
brables  échantillons  qui  en  ont  été  déterrés  pendant  de  longues 
années  aux  environs  de  Bayreuth. 
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1.  Jeanpaulia  Mûnsteriana  (Presl)  Ung.,  frondibus  decim.  ft- 
12  altis,  3-10  latis,  multipartitis,  laciniis  1-3  mill.  latis,  lorifor- 
mibus.  Uog.,  Gen.  et  Spec.  plant,  foss.,  p.  224. 

Sphœrococcites  Munsterianus  Presl  ia  Sternb.,  F/or.  d.  Vorw.j 
II,  p.  105^  tab.  XXVIII,  f.  3. 

Baiera  dichotoma  Fr.  Braun  in  Miinst.,  Beitr.y  VI,  p.  21, 
tab.  XII,  f.  1-8. 

Jeanpaulia  Schlagintweitiana  Popp,  Jahrb.  /*.  Minerai.  ^  1863, 
p.  412. 

Dans  les  argiles  et  les  grès  schisteux  de  la  formation  rhé tique 
à  Hart  et  Neustâdtlein  près  de  Bayreuth ,  à  StruUendorf  près  de 
Bamberg,  à  Atzelberg  près  d'Ërlangen,  à  Schnaitach  etForchheim 
(Franconie) . 

2.  Jeanpaulia  Lindleyana  Sch.,  praecedente  minor,  frondis  la- 
ciniis minus  numerosis  (?),  strictioribus  ;  caeterum  omnino  con- 
gruens. 

Sphenopteris  ?  bngifolia  Phillips,  Geol.  of  YorkshirCy  tab.  VII, 
f.  17. 

Solenites  furcata  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flora,  III,  tab.  CCIX. 

Psilotites?  spec.  Brongt.,  Tabl.,  p.  38. 

Dans  les  schistes  arénacés  de  Toolithe  de  Scarborough. 

J'ai  sous  les  yeux  de  beaux  échantillons  duSphenopteris  ?  Ion- 
gifolia  Phill.,  provenant  de  M.  Phillips  lui-même  et  qu'on  pour- 
rait croire  spécifiquement  identiques  avec  le  J.  Mûnsteriana  (la 
figure  qui  représente  celte  plante  dans  le  Geol.  of  Yokrshire  ci- 
dessus  cité,  est  très-mal  faite).  La  figure  du  Sphen.  latifolia^ 
du  même  ouvrage,  est  fort  bizarre  ;  c'est  probablement  le  Baiera 
digitcUa,  mais  mal  dessiné.  J'ai  vu,  dans  le  grès  de  Hœr  en  Sca- 
nia, des  empreintes  qui  me  paraissent  appartenir  à  l'espèce  de 
Scarborough.  Je  ne  crois  pas  qu'on  puisse  réunir  à  ce  genre  les 
Baiera  du  wealdien. 
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FRONDES  FILIGALES  PRIMARIiE? 

Rliacopliylliiiii  ScH. 

Schizopteria  auct.  (ex  p.),  Aphlébia  Presl  (ex  p.). 
Atlas,  pi.  XLVI-XLVm. 

Frondes  priiBanae  (?)  nunc  flabelliformes  multoties  incisae  et 
partitdB,  nuDc  penniformes,  irregulariter  pinnatifidae,  et  bipin- 
natifidde,  rachibus  planis  haud  raro  valde  dilatatis,  vix  laminis  fo- 
liaceis  crassioribus,  quoad  magnitudinem  maicime  variabiles,  niinc 
parvulae  Bunc  speciosissimae.  Nervi  oumerosi,  hic  illic  indistincti, 
dichotome  dîvisi. 

II  est  plus  que  probable  que  les  fossiles  dont  il  est  question  ici 
représentent  les  frondes  primaires  des  Fougères  à  proximité  des- 
quelles on  les  rencontre.  Leur  forme  est  extrêmement  variée  dans 
la  même  espèce,  de  sorte  qne  la  détermination  spécifique  en  de- 
vient très-difiîcile  et  souvent  même  impossible.  Je  me  contente- 
rai de  décrire  les  formes  principales. 

Comme  le  nom  d' Aphlébia ,  qui  veut  dire  :  sans  nervure ,  im- 
plique une  contradiction  pour  ces  organes  foliaires,  qui  ont  toutes 
des  nervures,  il  doit  être  rejeté.  Le  nom  de  Rhacophyllum  signifie  : 
feuille  découpée. 

j.  Rhacophyllum  Lactuca  (Stemb.)  Sch.,  fronde  foliacea  am- 
plissima  sessili,  e  basi  lata  laminaeformi  obovato-flabellata ,  su- 
perne  pinna-  et  bipinnatifida,  laciniis  sinuoso-incisis,  iobatis,  un- 
dulatis;  nervis  numerosissimis,  apicem  frondis  versus  lacimis 
minus  irregularibus ,  distinctius  pinnaeformibus  nervoque  medio 
distincto  instructis.  Fronde  juniore  tota  laciniisque  plus  minus 
involutis.  Tab.  nostra  XLVI,  f.  1  (frons  junior)  ;  XLVII,  f.  2. 

Schizopteris  Lactuca  Presl  in  Sternb.,  FL  rf.*  Vorto.,  II,  p.  112. 
Gutb.,  Gœav.  Sachs.,  p.7S.  Germar,  Verst.  v.  WeU.  xi.  Lôbej.. 
p.  46.  Geinitz,  Steinkohl.  v.  Sachs. y  p.  19,  tab.  XXVI,  f.  i; 
tab.  XVIII  et  XIX  (specimina  speciosissima).  Ung.,  Gen.  elSp., 
p.  105. 
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Pachyphyllum  Lactuca  Lesquer.  in  Roger's  GeoL  ofPennsylv.j 
II,  p.  863,  tab.  VIII,  f.  4,  5. 

Fucoides  crispus  Gutb.,  Zwick.  SchwarzkohL,  p.  13,  tab.  I, 
f.  11. 

Filicites  lacidiformis  Germ.  in  /m,  1837. 

Hymenophyllites  Clarkii  Lesquer.,  Paleont.  of  Illinois^  II, 
p.  438,  tab.  XXXIX  (sommet  d'une  fronde). 

Dans  le  terrain  houiller  de  Zwickau  et  de  Wettin  en  Saxe,  de 
Saârbnicken,  de  Saint-Étienne  et  aux  États-Unis. 

2.  Rhacophyllum  speciojsissimum  Sch.,  fronde  speciosissima, 
ultra  centim.  52  longa,  inferne  centim.  27  lata,  rachi  vel  potius 
lamina  média  plana,  basi  centim.  4  lala,  sensim  angustata,  nervis 
numerosissimis  dense  confertis  lineata,  bipinnatifida,  pinnis  infe- 
rioribus  latissimis,  centim.  14  et  ultra  latis,  ut  lamina  média 
multinerviis,  pinnis  secundi  ordinis  flexuosis  multifidis,  lacinulis 
longis  subcapillaceis  flexuosis,  pinnis  frondis  terminalibus  sub- 
erectis,  remotius  divisis ,  laciniis  secundariis  suberectis,  lineali- 
bus,  parcius  Assis. 

Schizopteris  Lactuca  (Presl)  Rœhl,  Foss.  FL  d.  Steink.  West- 
phal.  [Palœontogr.,  XVII,  tab.  XVIII.) 

Mine  houillère  d'Hibernia  près  de  Gelsenkirchen  (Westphalie). 

Ce  magnifique  fossile,  dont  les  dimensions  ne  sont  pDrobable- 
lïient  pas  tout  entières  représentées  dans  l'échantillon  figuré  par 
M.  de  Rœhl,  est  évidemment  différent  du  Sch.  Lactuca  Presl. 
Les  pinnules  de  ce  dernier  ne  sont  jamais  autant  divisées  et  en 
lanière  aussi  fines  que  dans  cette  espèce. 

3.  Rhacophyllum  filiciforme  (Gutb.)  Sch.,  rachi  lata,  plana; 
laciniis  primariis  suberectis,  latis,  pinnatifidis,  laciniis  secunda- 
riis strictis,  apice  patentibus  et  patentissimis ,  auguste  subpin- 
nato-laciniatis.  Tab.  nostra  XLVIII,  f.  3-6. 

Fucoides  filiciformis et  crenatus Gutb.,  SchwarzkohL  v.  Zwick. ^ 
p.  11,  tab.  I,  f.  3,  6,  7,  14  (parties  supérieures  de  frondes). 

Rhodea  Gutbiertana  Presl  in  Sternb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II, 
p.  111. 

Aphlehia  crenataïA.,  ibid. 


^  I 


686  CRYPTOGAMES  OU  AGOTYLÉDON^BS. 

Trichomanites  Gutbierianus  Gœpp.  in  Broon,  fnd»  pal,, 
p.  1278.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  132. 

Palmacites  caryotoides  Sterab.,  Flor.  d.  Vorw.,  I/fasc.  k, 
tab.  XLVIII,  f.  2.  Ettingsh.,  Foss.  Flor.  v.  Stradonitz,  p.  17, 
tab.  I,  f,  3. 

Schizopteris  Gutbieriana  Gein,,  Steinkohlenfl.  v.  Sachs. ^  p.  19, 
tab.  XXV,  f.  11-14. 

Dans  les  schistes  houillers  de  Saarbrûcken,  de  Zwickau,  de 
Stradonitz  en  Bohème. 

Les  jeunes  plantes  se  rencontrent  souvent  sur  les  rachis  du 
Pecopteris  dentata  (voy.  notre  pi.  XVIII,  f.  5). 

A.  fihacophyllum  Goldenbergii  Weiss,  fronde  pedali  et  altiore 
(viva  longiore!),  sat  regulariter  bipinnatifida ,  racHi  incrassato- 
plana,  inferne  mill.  8  lata;  pinnis  erecto-patentibus,  substrictis, 
rachi  latiuscula  apicem  versus  sensim  angustata,  laciniis  anguste 
lanceolatis,  suberectis,  strictis,  simplicibus  inferipribus  subbi- 
fidis.  Tab.  nostra  XLVI.  Weiss  Msc.  in  collectione  Goldenbei^ 
ad  Saraapontem. 

Dans  le  schiste  houiller  à  Saarbrûcken. 

5.  fihacophyllum  adnascens  Lindl.  et  Hutt.,  fronde  minuta, 
radiante,  repetito-dichotoma,  laciniis  anguste  linealibus.  ramulis 
acutis.  Tab.  nostra  XLVII,  f.  1,  2,  2  6,  7. 

Schizopteris  adnascens  Lindl.  et  Hutt. ,  Foss.  Flor. y  II,  tab.  C,  CI. 

Fucoides  radians  Gutb.,  Zwick.  Schwarzk.y  p.  12,  tab.  I,  f.  5. 

Trichomanites  adnascens  Gœpp.,  Syst.  Fil.,  p.  266.  Ung., 
Gen.  et  Spec,  p.  134. 

fihodea  radians  Presl  in  Stemb.,  FI.  d.  Vorw.,  II,  p.  11. 

Aphlebia  adnascens  Presl,  ibid,,  p.  113. 

Aphlebia  ramosa  Gutb.,  Gœa  v.  Sachs. ,  p.  73. 

Dans  les  couches  moyennes  de  la  formation  houillère  d'Ober- 
hohndorf  (Saxe),  sur  le  Sphenopteris  Gravenhorsti  Brongt.,  près 
de  Whitehaven  en  Angleterre  sur  le  Sphenopt.  crenata. 

C'est  très-probablement  la  végétation  primordiale,  espèce  de 
prothallium,  du  Sphenopteris  sur  lequel  ce  fossile  se  rencontre 
et  dont  il  couvre  quelquefois  tout  le  dessus  du  rachis. 
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6.  Rhacophyllum  flabellatum  Sterab.,  frondibus  pluribus  ex 
eadem  basi  egredientibus,  e  lamina  inferiore  late  lineali-flabella- 
tàs,  radiatim  incisis,  laciniis  pluries  dichotomis,  ramulis  subpa- 
teotibus  et  patulis,  aînguste  linealibus,  acutis  vel  muticis;  nervis 
minus  numerosis  dichotome  ramosis,  in  quavis  lacinia  singulo. 
Tab.  nostra  XLVIII,  f.  8.  Sternb.,  /.  e.,  II,  p.  112. 

Fucoides  dentatxis  Giith.,  l.  c,  tab,  I,  f.  1,  2. 

Dans  les  schistes  houillers  à  SaarbrUcken  et  à  Zwickau. 

7.  Rhacaphyllum  hirs^utum  (Lesq.)  Sch.,  fronde  bipinnatifida, 
lamina  média  lineali,  centim.  2  circa  la  ta,  laciniis  primariis  paulo 
angustioribus  breviter  pinnatifidis,  laciniis  tertiariis  breviter  lan- 
ceolatis  erecto-patentibus  et  patentibus,  tota  fronde  plana,  bre- 
viter pilosa.  Lesquer.  in  Roger's  Geol.  of  Pennsylv.,  p.  863, 
tab.  VIII,  f.  3. 

Pachyphyllum  fimbriatum  Lesquer.,  ibid.^  f.  2. 
Terrain  houiller  de  la  Pennsylvanie  :  Gâte  Vein  et  Salem  Vein 
près  de  Pottsville. 

8.  Rhacophyllum  pachyrrhachis  (Schenk)  Sch.,  fronde  ovato- 
oblonga,  subcamosa(?),  late  concava,  bipinnatifida,  laciniis  pri- 
mariis approximatis ,  alternantibus ,  sinu  rotundato  separatis, 
recurvo-patulis,  latis,  concavis,  pinnatifido-lobatis  ;  nervis  haud 
dislinctis.  Tab.  nostra  XLVII,  f.  3. 

Laminarites  crispatus  Sternb.,  FL  d.  Vbrtt;.,  II,  p.  35, 
tab.  XXIV,  f.  3. 

Schizopteris  pachyrrhachis  Schenk,  Beitr.  z.  Flor.  d.  Vorw. 
{PaUBontogr.,  XI,  p.  303,  tab.  XLVII,  f.  2.) 

Dans  le  grès  du  keuper  près  d'Abschwind  au  Steigerwald,  k 
Tumau  ;  dans  le  grès  de  la  lettenkohle  à  Ëstenfeld  et  Ërlach 
près  de  Wiirzbourg,  à  Kronungen  près  de  Schweinfurt. 

Cette  curieuse  production  pourrait  bien  être  la  fronde  primaire 
du  Danœopsis  marantacea. 
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JEUNES  FRONDES  ENROULÉES  EN  GROSSE  OU  NON  ENCORE  GOMPLéTE- 

MENT  DÉVELOPPÉES  (VERNATIO) . 

Spiropteri»  ScH. 

Atlas,  pL  XTiTX. 

En  désignant  par  un  nom  spécial  les  organes  foliacés  de  Fou- 
gères dont  il  est  question  ici ,  je  n'entends  pas  donner  à  cette  dé- 
nomination la  signification  d'un  nom  générique.  Il  y  a  eu  naturel- 
lement autant  de  Spiropteris  qu'il  y  a  de  Fougères  fossiles,  mais 
comme  la  plupart  des  jeunes  frondes  spiralaires  qu'on  renconlre 
à  l'état  fossile  ne  sauraient  être  rapportées  à  des  espèces  détermi- 
nées, il  est  bon  de  les  signaler  par  un  nom  particulier,  d'autant 
plus  que  quelques-unes  d'entre  elles  ont  été  confondues  avec 
d'autres  types  de  végétaux. 

Notre  planche  XLIX,  fig.  4 ,  représente  une  des  formes  les 
plus  ordinaires  de  jeunes  frondes  avant  leur  développement,  et 
montre  que  la  vernation  des  Fougères  du  monde  ancien  était 
exactement  la  même  que  celle  des  Fougères  du  monde  actud- 

M.  Brongniart  rapporte  cette  jeune  fronde  au  Pecopteris  MU- 
toni, 

La  fig.  1  donne  la  copie  d'une  figure  publiée  par  M.  Bunbm^ 
dans  le  Quart.  Journ.  of  the  Geol.  Soc.  of  London,  vol.  VIII,  et 
accompagnée  d'une  description  détaillée  sous  le  titre  de  :  Des- 
cripHoîi  of  a  peculiar  Fossil  Fern  from  the  Sydîiey  Coal  Field, 
Capa  Breton.  M.  Richard  Brown,  qui  a  découvert  ce  fossile,  y  a 
vu  une  forme  intermédiaire  entre  les  Fougères  et  les  Lycopodia- 
cées.  Rob.  Brown  l'a,  à  première  vue,  déclaré  pour  une  Fou- 
gère; M.  Bunbury  se  rangea  à  son  avis,  et  cela  avec  raison,  car 
l'empreinte  en  question  porte  tous  les  caractères  d'une  jeune 
fronde  de  Fougère  en  voie  d'évolution  et  couverte  de  poils  (pa- 
leœ)  ne  se  distinguant  en  rien  de  ceux  qui  recouvrent  les  rhi- 
zomes, les  stipes  et  les  rachis  de  beaucoup  de  nos  Fougères  ac- 
tuelles,  surtout   au   moment  de  leur  premier  développement. 
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M.  Bunbury  voit  dans  l'empreinte  du  milieu,  dont  le  diamètre 
dépasse  de  beaucoup  celui  des  trois  empreintes  placées  à  droite 
et  à  gauche,  un  rhizome,  et  dans  celles-ci  des  frondes  en  voie 
d'évolution. 

Je  crois  que  les  quatre  empreintes  de  l'échantillon  appartien- 
nent à  une  seule  et  même  fronde,  dont  la  tige  moyenne  re- 
présente l'extrémité  supérieure  du  rachis  principal,  et  dont  les 
trois  autres,  placées  symétriquement  dans  le  même  plan,  cor- 
respondent aux  extrémités  supérieures  de  pinnes  du  premier  ordre 
avec  leurs  pinnes  du  second  ordre  non  encore  complètement 
déroulées.  M.  Bunbury  compare  son  fossile  avec  beaucoup  de 
justesse  au  Selaginites  Erdmanni  Germar,  que  je  range  égale- 
ment parmi  les  Fougères. 

Ce  prétendu  Selaginites  (voyez  notre  fig.  3)  ressemble,  en  effet, 
beaucoup  plus  k  une  jeune  fronde  de  Fougère  arborescente  qu'à 
un  Selaginella  ou  à  un  Lycopodium.  J'ai  vu  plus  d'une  fois  sur 
des  Fougères  arborescentes  des  feuilles  en  voie  de  formation,  qui 
avaient  une  ressemblance  frappante  avec  ce  fossile^  mais  je  ne 
connais  aucune  Lycopbdiacée,  ni  fossile  ni  vivante,  qui  s'en  rap- 
proche même  de  loin. 

Germar  a  figuré  trois  fragments  assez  considérables  de  cet  in- 
téressant fossile,  appartenant  à  trois  régions  différentes  d'une 
feuille  (voy.  Verstein.  rf.  Steinkohlengeb»  v.  Wettin  u.  Lôbejiin, 
fasc.  YI,  tab.  XXYI) .  La  fig.  A  représente  un  fragment  de  pétiole 
long  de  20  centim.,  et  large  de  près  de  5  centim.,  entièrement 
couvert  de  poils  (paleœ)  ou  plutôt  de  leurs  cicatrices  disposées 
irrégulièrement.  La  fig.  B  donne  la  partie  moyenne  d'une  fronde 
(c'est  la  figure  que  j'ai  copiée),  portant  deux  séries  alternantes 
de  pinnes,  dont  l'une  est  assez  bien  conservée  pour  en  montrer 
les  détails;  ces  pinnes  sont  recourbées  en  arc  et  pinnatifides  à 
leur  extrémité;  les  ramcnts  ou  poils  y  sont  très-serrés,  assez 
longs  et  de  forme  lancéolée.  La  fig.  D  représente  un  sommet  sur 
lequel  les  pinnes  non  encore  développées  sont  également  recour-* 
bées  en  arrière,  indiquant  ainsi  leur  enroulement  primitif;  les 
supérieures  sont  simples.  L'épaisseur  du  rachis  va  en  diminuant 
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depuis  la  base  jusqu'au  sommet ,  oe  qui  ne  se  voit  jamais  dans 
les  tiges  de  nos  Lycopodes  vivants.  Les  empreintes  sont  accom- 
pagnées de  fragments  de  pinnes  du  Pecopteris  arborescens,  Fou- 
gère de  grandes  dimensions ,  probablement  arborescente,  dont  le 
stipe  avait  également  une  épaisseur  de  &  à  5  centim.  et  était  hé- 
rissé de  poils. 

On  se  demande  si  VArauoarites  spicœformis  du  même  auteur 
(même  ouvrage^  tab.  XXXIII)  ne  doit  pas  aussi  être  rapporté  à 
de  jeunes  frondes  de  Fougères.  Germar  dit  expressément  que  les 
empreintes  paraissent  provenir  d'une  plante  herbacée  dont  la 
tige  a  été  écrasée. 


FRAGIIENTS  DE  PIStIOLES  01)  RACHIS  ISOLAS  OU  UÈLÉS  A  DBS  RACINBS 

ADVENTIVES  DE  PSARONIUS. 

RACHIOPXBRIBES  OOBDAK 

Je  réunis,  sous  ce  titre,  les  Rachioptéridées  de  Corda,  parce 
que  ces  débris ,  provenant  de  simples  organes  de  plantes  dont  la 
famille  est  déjà  déterminée,  ne  sauraient,  à  eux  seuls,  former  une 
famille  à  part.  Les  dénominations  génériques  et  spécifique  ne 
sont  que  provisoires  et  ne  servent  en  attendant  que  pour  fixer 
l'attention  sur  ces  débris ,  en  apparence  insignifiants ,  mais  dont 
l'étude  approfondie  est  tout  aussi  importante  que  celle  de  la 
structure  des  pétioles  et  des  rachis  des  Fougères  vivantes. 

Seleoopteri»  Corda. 

Rachis  herbacea,  subtriangularis,  supra  plana  vel  canaliculata; 
cortice  crassiusculo  ;  meduUa  parencbymatosa  tenui;  fàsdculo 
vasorum  margine  inflexo,  lunulato  vel  hippocrepico,  supra  rarius 
incmrvo ,  vaginato ,  vagina  tenui  colorata  instructo ,  e  vasis  am- 
plis porosis  vel  scalariformibus  formato. 

^  Je  renvoie  pour  les  détails  anatomiques  de  ces  dëbris  au  bel  ouvrage  de  Corda, 
déjà  cite  :  JBeUràge  z,  Flor.  d.  Vorth.  Prag  1846,  où  toutes  les  espèces  sont  îUustréet 
par  des  figures. 
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1.  Selenopteris  radnicensis  Corddi,  rachi  supra  plana  ;  fasciculo 
vasorum  brevi,  crasso,  lunulato,  vasis  porosis.  Corda,  Beitr., 
p.  84,  tab.  LU. 

Dans  les  sphérosidérites  de  la  fonoatioo  houillère  de  Radnitz 
en  Bohème. 

2.  Selenopteris  involuia  Corda,  rachi  6U[»*a  canaliculata  ;  cor- 
tice  tenui;  fasciculo  vasorum  hippocrepico,  tenui,  lobis  apice 
involutis,  vasis  scalariformibus ;  meduUa  ampla.  Corda,  /.  c.y 
p.  85,  tab.  LITL 

Avec  le  précédent. 

Oyropteris  Corda. 

Petioli  speciei  arboreae?;  cortice  crasso,  suberoso;  medulla 
ampla,  parenchymatosa  ;  fasciculo  vasorum  simplici,  inflexo,  va- 
ginato,  luDulato,  basi  planiusculo,  lobis  lateralibus  refle?ds; 
vagina  tenui;  vasis  amplis  scalariformibus. 

i.  Gyropteris  crassa  Corda,  rachis  magna  crassa  subcompressa  ; 
cortice  glabro;  fasciculo  vasorum  fasciaeformi,  sectione  tran&- 
versali  lunulato,  basi  planiusculo,  lobis  lateralibus  uncinato- 
reflexis,  acutiusculis.  Corda,  /.  c,  p.  86,  tab.  LIV,  f.  1-6. 

Dans  les  sphérosidérites  de  Radnitz. 

AJAaeboropteris  Corda. 

Rachis  herbacea,  cortice  crasso,  supra  canaliculata,  rarius  ro- 
tuodata,  hirsuta  vël  glabra  ;  medulla  continua;  fasciculo  vasorum 
simplici ,  margine  reflexo ,  lobis  involutis  ;  vagina  spuria  ;  vasis 

amplis  porosis. 

i .  Anachoropteris  pulchra  Corda,  rachis  tenuis,  supra  late  ca- 
naliculata, fasciculo  vasorum  reflexo,  lobis  spiraliter  involutis; 
vasis  porosis;  medulla  ampla,  compacta,  cellulis  minutis.  Corda, 
/.  c,  p,  86,  tab.  LVI. 

Dans  les  sphérosidérites  à  Radnitz. 

%  Anachoropteris  rotundata  Corda,  rachis  minuta,  supra  ro- 
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tuDdata,  rarius  canaliculato-impressa  ;  cortice  crassiusculo,  laevi; 
fasciculo  vasorum  reflexo,  incurvo;  vasis  inaequalibus  porosis. 
Corda,  /.  c,  p.  87,  tab.  LIV,  f.  7-9. 
Abondant  dans  les  sphérosidérites  des  houillères  de  Radnitz. 

Ptilorttcbis  Corda. 

Rachis  herbaœa  minuta,  cortice  tenui  ;  meduUa  ampla  ;  fasci- 
^  culis  vasorum  oppositis  vel  annularibus,   irregularibus ,  vasis 
magnis,  sequalibus. 

1.  Ptihrachis  dubia  Corda,  rachis  quinquangularis ,  tenuis, 
glabra  ;  cortice  tenui  ;  fasciculis  vasorum  oppositis  vel  annulari- 
bus. Corda,  /.  c,  p.  87,  tab.  LIV,  f.  17-19. 

Oiplopbaeelus  Corda. 

Rachis  crassa  spec.  arboreœ  (?)  ;  cortice  supra  canaliculato  ; 
medulla  ampla  ;  fasciculis  vasorum  binis,  fasciaeformibus,  paral- 
lelis,  utrinque  obtusis  ;  vagina  propria  nuUa  ;  vasis  minutis,  an- 
gulatis,  scalariformibus. 

1.  Diplophacelm  arhoreus  Corda,  /.  c.^  p.  84,  87,  tab.  LV, 
V.  descr.  generis. 

Dans  la  même  roche  que  les  précédents. 

Gcàlopteris  Corda. 

Rachis  minuta,  herbacea,  tenuis,  supra  plicatula;  cortice 
crasso  ;  medulla  ampla  ;  fasciculo  vasorum  magno ,  sectione  lu- 
nulato,  infle?co;  fasciculis  minoribus  magno  inclusis,  lunulatis. 
subinflexis;  vagina  propria  nuUa;  vasis  amplis  inaequalibus. 

i.  Calopteris  dubia  Corda  (vid.  descr.  gen.),  /.  c,  p.  88, 
tab.  XIX,  f.  1,  3. 

Dans  les  sphérosidérites  de  Radnitz. 

Glepsydropsis  Ung. 

Stipes  herbaceus,  teretiusculus,  adpolliceni  crassus.  Cortex  ex- 
ternus  tenuis,  e  cellulis  elongatis  pachydermicis  majoribus  minon- 
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busqué  formatus;  cortex  internus  pareochy matosus ,  fasciculum 
vasorum  centralem  unicurn  vel  plures  exhibens;  fasciculus  clep- 
sammidiiformis  e  vasis  scalariformibus  efformatus. 

1.  Clepsydropsis  antiqua  Ung.,  petiolus  herbaceus  teretiuscu- 
lus  millim.  6-8  crassus,  fasciculo  vasorum  centrali  simplici  sec- 
tione  transversali  formam  clepsammidii  exhibente.  Uuger,  Beitr. 
z.  Palœont.  Thuring.,  p.  79,  tab.  VII,  f.  1-13. 

Dans  le  schiste  à  CypridiQes  (terrain  houQIer  inférieur)  près  de 
Saalfelden  Thuringe,  où  il  se  rencontre  assez  communément  dans 
le  schiste  arénacé  sous  forme  de  tîgelles  à  peine  longues  de 
2  centimètres. 

2.  Clepsydropsis  rohusta  Ung.,  stipes  teretiusculus  centim.  1  * 
et  ultra  crassus,  fasciculo  vasorum  centrali  maximo,  lateralibus 
multo  minoribus.  Ung.,  /.  c.,  p.  80,  tab.  VII,  f.  13-17. 

Avec  le  précédent. 

Se  distingue  du  précédent,  dont  il  pourrait  bien  être  la  partie 
basilaire,  par  la  présence  de  trois  faisceaux  vasculaires  presque 
ronds  à  côté  du  faisceau  central. 

3.  Clepsydropsis  composita  Ung.,  stipes  centim.  1  crassus,  fas- 
ciculis  clepsammidiiformibus  pluribus,  discretis  approximatisque. 
Ung.,  /.  c,  p.  81,  tab.  VII,  f.  18. 

Même  provenance  que  celle  des  deux  précédents. 

Ung. 

Rachis  (s.  stipes)  herbacea,  poUicem  circa  crassa,  parum  com- 
pressa, parenchymate  laxo,  fasciculo  vasorum  subcentrali  extenso, 
fasciaeformi  (unde  nomen),  plus  minus  curvato. 

1.  Sparganum  maximum  Ung.,  rachis  ultra  poUicem  crassa, 
parum  curvata,  parenchymatosa  ;  fasciculo  vasorum  centim.  2 
lato,  millim.  6  crasso,  lateribus  truncato,  e  vasis  vel  potiuse 
cellulis  prosenchymatosis  et  cellulis  parenchymatosis  amplis  ex- 
structo.  Ung.,  /.  c,  p.  81,  tab.  VIII,  f.  1. 

Dans  le  schiste  à  Cypridines  près  de  Saalfeld  en  Thuringe. 

2.  Sparganum  minus  Ung.,  rachis  pollicem  crassa,  subcom- 
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pressa,  parenchymatosa  ;  fascicuIovascuIarisubcoDcayo,  lateribus 
truncato^  e  vasis  ?  yel  cellulis  prosenchymatosis  ?  immixtis  ceDu- 
lis  parenchymatosis  amplis  constituto.  Ung.,  Pal.  d.  Thûring. 
Wald.,  p.  82,  tab.  VIII,  f.  2. 

Schistes  à  Cypridines  près  de  Saalfeld. 

3.  Sparganum  giganteum  Ung.,  stipes  sesquipollicem  latus, 
pareochymatosus,  fasciculo  vasorum  subcurvato,  lateribus  trun- 
cato,  e  vasis  vel  cellulis  prosenchymatosis  ia  fasciculos  variae 
formée  confertis,  parenchymate  involutis.  Ung.,  /.  c,  p.  82, 
tab.  VIII,  f.  3. 

Avec  les  précédents. 

La  grosseur  de  ce  rachis  fait  supposer  qu*il  a  appartenu  à  ud 
gros  rhizome  ou  à  un  tronc  arborescent. 

&.  Sparganum  aneimioides  Ung.,  rachis  herbacea  vix  centimeCr. 
crassa,  parenchymatosa,  fasciculo  vasorum  excentrico,  coDcavo, 
lateribus  truncato.  Ung.,  /.  er.,  p.  83,  tab.  VIII,  f.  &. 

Même  localité  que  les  précédents. 

M.  Unger  trouve  une  grande  ressemblance  entre  la  coupe 
transversale  du  pétiole  de  YAneimia  adiarUifolia  Presl  et  celle  de 
ce  fossile,  et  croit  que  tous  les  Sparganum  pourraient  proYeoir 
de  Fougères  de  la  famille  des  Schizéacées. 

TÊ/Êegcàlarwtcbim  Ung. 

Rachis  herbacea,  sectîone  transversali  elliptica,  vix  poUicem 
crassa,  parenchymatosa.  Fasciculus  vasculari^  centralis  ellip- 
ticus,  vaginatus,  vasorum  loco  cellulis  parenchymatosis  praeditos. 

1 .  Megalorachis  elliptica  Ung. ,  rachis  parenchymatosa  ecorti- 
cata ,  fasciculo  vasculari  centrali  crasso^  vagina  lateribus  pro- 
ducta.  Ung.,  /.  c,  p.  83,  tàb.  VII,  f.  19-21. 

Dans'  le  schiste  à  Cypridines  près  de  Saalfeld. 

Stepbaoicà  Ung. 

Rachis  herbacea,  compressa,  tenuis,  parenchymatosa.  Fasciculi 
vasorum  plures,  circulariter  dispositif  inaequales  atque  confluantes. 
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i.  Stephania  gracilis  Ung.,  rachis  subcompressa  gracilis;  fasci- 
culis  vasorum  majoribus  miooribusque,  teretibus  vel  angulatis^ 
nume][*o  inaequalibus,  saspius  confluentibus.  Ung.,  /•  c.j  p.  8/i, 

tab.  VIIL  f.  11. 

Dans  le  schiste  à  Gypridines  près  de  Saalfeld. 

2.  Stephania  duplicata  Ung.,  rachis  tenera;  fosciculis  vasorum 
vaginatis,  io  circulum  confluentibus,  externe  fasciculis  minori- 
bus  circumsitis.  Ung.,  /•  c,  p.  b&,  tab.  VIII,  f.  12. 

Avec  les  précédents. 

Periastrum  Ung. 

Rachis  herbaceâ,  compressa^  parenchymatosa.  Fasciculi  vaso- 
rum medii  majores,  teretes  vel  subcurvati ,  in  lineam  rectam 
juxtapQsiti,  peripherici  multo  minores,  superficiei  paralleli. 

1.  Periastrum  reticulatum  Ung.,  /.  c,  p.  85,  tab.  VIII, 
f.  13^15. 

Même  localité  que  les  précédents. 

8yo<îar€lia  Uno. 

Rachis  (seu  stipes)  herbacea,  calamum  stramineum  vix  dia- 
metro  superans,.  parenchymatosa.  Fasciculi  vasorum  plures, 
simplices,  nonnunquam  in  cordis  formam  circa  axin  dispositi. 

1.  Syncardia  pasilla  Ung.,  /.  c,  p.  85,  tab.  VIII,  f.  16. 

Avec  les  précédents. 

Pterodictyoo  Ung. 

Rachis  teres,  crassa,  parenchymatosa.  Fasciculus  vasorum 
centralis,  annuliformis,  fascicules  minores  in  rete  conjunctos 
exhibens. 

1.  Pterodictyon annulatum  Ung.,  /.  c,  p.  86.  tab.  VIII,  f.  17. 

Près  de  Saalfeld. 

Hierogramma  Ung. 

Stipes  vel  rachis  teretiuscula,  calamum  scriptorium  et  ultra 
crassa,  parenchymatosa.  Fasciculi  vasorum  plures,  discreti,  vel 


696  CRYPTOGAMES  OU  kCOTYLÈDOHÉW. 

inter  se  coDJuncti,  yariiformes,  sectione  transversali  literas  ara- 
bicas quodammodo  meotientes. 

1.  Hierogramma  mysticum  Ung.,  L  c.j  p.  86,  tab.  YIII, 
f.  5-10. 

Dans  le  schiste  à  Cypridines  avec  les  précédents. 

Alesooeuroo  Umg. 

Rachis  herbacea,  tenuis,  teretiuscula,  parenchymatosa.  Fasci- 
culus  vascularis  simplex,  centralis. 

1.  Mesoneuron  lygodioides  Ung.,  rachis  calamum  scriptorium 
diametro  aequans,  supra  compressa,  corticata,  fascicule  central! 
sectione  transversali  circulari,  sat  magno.  Ung.,  /.  c,  p.  86, 
tab.  VII,  f.  19. 

Avec  les  précédents. 

La  structure  de  ce  pétiole  a  son  analogue  dans  les  pétioles  des 
Lygodium. 

2.  Mesoneuron  tripos  Ung.,  fasciculo  vasculari  sectione  trans- 
versali triangulari.  Ung.,  /.  c,  p.  87,  tab.  VIII,  f.  19. 

Avec  les  précédents. 

Le  Lygodium pinnatifidum  a  une  structure  pétiolaire  semblable. 


PIÎTIOLES  DE  FOUGÈRES  CONTENUS  DANS  UNE  ENVELOPPE  DE  RACINES 
ADVENTIVES,   ORDINAIREMENT  D^TAGHéES  AU-DESSUS   DU   SOMMET 
.      DE   LA  TIGE,    QUI   ÉTAIT   PROBABLEMENT   HERBAGE. 

PHTHOROPTBRII>BS  COKDA,, 

Zysop^^i*!^  Corda. 

Tubicaulis  et  Endogenites  spec.  Cotta  Dendrol. 

Petioli  crassiusculi,  teretes,  radicibus  involuti,  cortice  crasso 
fasciculo  centrali  jugiformi  (a  )  instructi;  radiculis  involveatibus 
angustis,  teretibus. 

1.  Zygopteris  primœva  Corda,  Beitr.j  p.  81. 
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Tubtcaulis  primarius  Gotta,  Dendrol.f  p.  19,  tab.  I,  f.  i,  2. 
Grès  rouge  de  la  Saxe. 
2.  Zygopteris  tubicaulis  Gœpp. 

Dans  le  calcaire  carbonifère  à  Falkenb^g,  comté  de  Glatz 
(Silésie). 

Ajiteroelilfleoa  Gorda. 

Tubicaulis  Gotta. 

Petioli  teretes  vel  oompressi,  circulariter  posili,  cortice  crasso 
parenchymatoso,  fascicule  vasonim  compresso.  Truncus  centra- 
lis  horizontaliter  sectus  quinqueradiatus. 

1.  Asterochkena  Cottai  Gorda,  Beitr.,  p.  81. 

Tubicaulis  ramosus  Gptta,  DendroLj  p.  23,  tab.  III,  f.  1-â. 

Dans  le  grès  rouge  en  Saxe  ? 

Seleooelilœoa  Corda. 

Tubicaulis  Gotta. 

Stipites  (petioli)  teretiusculi,  radicibus  tenuibus  circumdati  vel 
intermixti,  cortice  crasso  instructi,  fasciculo  central!  solitario  lu- 
nulato,  radices  emittentes  parvulas. 

1.  SelenocMœna  microrrhiza  Corddif  Beitr.,  p.  81. 
Tubicaulis  dubius  et  Solenites  Gotta,  /.  c,  p.  21,  25,  tab.  I, 

f.  3,  4. 

2.  Selenochlœna  Reichit  Gorda,  Beitr.j  p.  81. 

Localités  inconnnues;  probablement  dans  le  grès  rouge  de  la 
Saxe. 

Xemskya  Corda. 

Petioli  teretes,  sulcati  vel  alati,  cortice  crassiusculo,  fasciculis 
vasonim  tematis,  majore  clause  vel  lunulato  et  supra  incurvo , 
minoribus  oppositis  sectione  lunulatis.  Radices  involventes  tenuis- 
simae,  numerosissimae,  fasciculo  vasorum  centrali  unico. 

1.  Temskya  pulchra  Corddij  rachis  crassiuscula,  cortice  crasso 
fùsoo,  fasciculo  vasorum  centrali,  sectione  transversali  annuli- 
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fonni  clauso,  fasciculis  minoribus  lunulatis  reflexis;  radicibus 
minutis,  parenchymate  lacunoso,  fasciculo  unico  oentrali.  Corda, 
Beitr.,  81,  tab.  LVIII,  f.  1-5. 

?  Porosus  marginatu$  Gotta,  Dendrol.,  p.  /i.2,  tab.  YIII,  f.  &,  5. 

Dans  les  dépôts  diluviens  provenant  du  igrès  rouge,  en  Saxe. 

2.  Temskya  microrrhiza  Corda,  rachis  tenuis,  cortiœ  crasso, 
fasciculo  vasorum  magno  lunulato,  comubus  bamato-inflexis, 
fasciculis  minoribus  suboppositis,  lunulatis,  extremitate  incurvis; 
radicibus  tenuissimis  teretibus,  cortice  crasso  celluloso,  fasciculo 
centrali  vasis  quaternatis  cylindricis.  Cordai,  Beitr.,  p.  82,  tab. 
LVIII,  f.  9,  10. 

Localité  inconnue. 

3.  Temskya  macrocaula  Corda,  petiolus  crassus,  canaliculalus, 
alatus,  fasciculo  vasculari  magno  sectione  transversa  lunulato, 
comub^s  elongatis  subinflexis,  fasciculis  minoribus  intemis  op- 
positis  lunulatis  tenuibus.  Corda,  /.  c,  p.  82,  tab.  LVIII,  f.  6-8. 

Poroms  communis  Cotta,*/)endr.,  p.  40,  tab.  VIII,  f.  1-3. 

Grès  rouge  de  la  Bohème  ? 

&.  Temskya  Schimperi  Corda,  petioli  angusti,  cortice  tenui 
fuscescente  texti,  fasciculo  vasorum  majori  lunulato  aequali 
utrinque  subincurvô  et  rotundato,  minoribus  oppositis  semidr- 
culari-lunulatis.  Corda,  /.  c,  p.  83,  tab.  LIX,  f.  i,  2. 

Protopteris  erosa,  Ung.,  Synops.,  p.  107. 

Endogenites  erosa,  Transact.  GeoL  Soc.,  2®  sér.,  I,  2,  p.  423, 
tab.  XLVI,  f.  1,  2;  tab.  XLVII,  f.  5  a,  5  6.  Fitton,  ibid.,  IV, 
tab.  XIX  et  XX.  Dunk.,  Monogr.  d.  deutsch.  Weald.,  p.  17, 
tab.  III,  f.  1  (sec.  Unger).  Unger,  Gen.  et  Spec,  p.  201. 

Dans  le  grès  wealdien  à  Tilgate  Forest,  et  à  Nenndorf  en  Alle- 
magne. 

L'échantillon-type  se  trouve  dans  le  Musée  de  Strasbourg. 

TIGES   DE   FOUGÈRES. 

Les  tiges  des  Fougères  peuvent  être  divisées  en  tiges  ram- 
pantes ou  rhizomes,  en  tiges  couchées  ou  rhizomoides  et  en 
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tiges  dressées  ou  arborescentes.  Ces  dernières  peuvent  être  sub- 
divisées en  tiges  à  bases  foliaires  caduques  et  en  tiges  à  bases 
foliaires  persistantes;  et  en  outre  encore  en  tiges  nues  et  en  tiges 
couvertes  d'une  envelo{^  de  racines  adventives. 

Jusqu'à  présent  aucune  tige  de  Fougère,  à  Texceptiou  de  quel- 
ques rhizomes,  n'a  encore  été  trouvée  réunie  à  ses  organes  fo- 
liaires ;  nous  sommes  donc  obligés  de  les  considérer  à  part  et  de 
désigner  par  de  nouveaux  noms  des  genres  et  des  espèces  déjà 
décrits  à  l'occasion  des  organes  foliaires  de  cette  classe. 

Les  limites  de  ce  traité  ne  me  permettent  pas  d'entrer  dans  les 
détails  de  l'organisation  interne  de  ces  tiges  ;  je  renvoie  à  ce  que 
j'ai  dit  de  leur  organisation  générale  au  commencement  de  ce 
chapitre  et  aux  travaux  spéciaux  qui  ont  été  faits  sur  ce  sujet  ^. 

RlilaEOiiiopteris  Sgh. 

Atlas,  pi.  XLIX,  f.  2. 

Ce  genre  comprend,  comme  le  nom  l'indique,  les  rhizomes  de 
Fougères  qui  sont  ou  souterrains  ou  superficiels,  quelquefois 
grimpants ,  et  distincts  des  tiges  proprement  dites  par  leur  ra  - 
mification  répétée.  Ces  tiges  sont  ou  nues,  montrant  nettement 
les  cicatrices  des  pétioles  tombés,  ou  garnies  des  restes  pétiolaires, 
souvent  couvertes  de  poils  plus  ou  moins  développés  et  plus  ou 
moins  consistants,  armées  quelquefois  de  petites  épines. 

1.  Rhizamopteris  lycopodioides  Sch.,  rhizoma  dichotome  ramo- 
sum^  millim.  8  circa  crassum,  ramis  tenuioribus,  paleis  longius- 
culis  dense  vestitum,  villosum.  Tab.  nostra  f.  2. 

Sehginites  Erdmanni  (Germ.)  Geinitz,  Verstein.  d.  SteinkohL 
Sachs. ^  p.  33,  tab.  I,  f.  5. 

Très-différent  du  Selag.  Erdmanni  Germar  ! 

Formation  houillère  près  de  Dresden  et  près  de  Wettin. 

iVoy.  Cotta,  Die  Dendrolithen  in  Besfiehtmg  auf  ihren  innem  Bau  (avec  20  plan- 
ohes).  Dresden  1882.  H.  Mohl:  IJntentichung  itifer  den  Bau  der  Famgtdmme  înMar- 
tius  lecneg  adeetœ  plantarum  Branl.  Ad.  Brongniart,  ERstoire  des  végétaux  fossiles  ^ 
1  Tol.  Paris  1828,  artîole  Fougères.  Surtoat:  Corda,  Beitràge  mur  Flora  der  Vor- 
weU.  Prag  1845.  Gœppert,  By^ma  IHHcunt  fossUiumy  Vratislari»  et  Bonn»,  1836. 
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Le  Musée  de  Strasbourg  possède^  reofermé  dans  un  rognon  de 
sphérosidérite  provenant  de  Wettin,  un  fragment  de  rhizome 
tout  à  fait  semblable  à  celui  que  je  viens  de  décrire,  sauf  que  les 
poils  paraissent  avoir  été  plus  solides  et  plus  étroits,  et  qui  porte 
de  très-jeunes  frondes  d'un  Pecopteris.  Ce  genre  de  rhizome  se 
voit,  du  reste,  assez  souvent  dans  les  Polypodium. 

M.  Geinitz  figure,  à  côté  de  ce  fossile  et  sous  le  même  nom, 
un  autre  rhizome  également  ramifié,  couvert  de  fins  poils  (duvet 
radiculaire?)  et  dont  les  rameaux  vont  en  s'amincissant  pour 
devenir  filiformes.  Il  n'est  pas  probable  que  ce  fossile  appartienne 
k  l'espèce  dont  il  est  question  ici  et  encore  moins  à  une  Lyoopo- 
diacée.  Les  Fougères  parasites  offrent  quelquefois  ce  genre  de 
rhizome  qui  passe  aux  racines. 

2.  Rhizomopteris  filiformis  Sch.,  rhizoma  scandons  (?),  perle- 
nue,  villoso-pilosum ,  ramis  pinnatis  (frondibus  junioribus?), 
circinatis. 

Selaginites  uncinatm  Lesquer.,  Palœont.  of  Illinois^  p.  &66, 
tab.  XLI,  f.  3. 

Schiste  houiller  de  Golchester  dans  l'Illinois. 

Ce  fossile  ressemble  évidemment  plus  au  rhizome  d'une  Fougère 
grimpante  ou  traçante  qu'à  un  Selaginella. 

Spballopteris  Son. 

Sphalmopteris  Corda. 

Caulis  brevis,  demissus  plus  minus  crassus,  petiolorum  vestigiis 
obtectus  {aqxâXoç,  truncus  demissus,  nec  aipaX/ia  !) 

Sphalbpteris  Mougeoiii  Sch.,  caudice  crasso,  cylindrioo,  ob- 
tuse; petiolorum  basibus  spiraliter  dispositis,  ad  latus  inferius 
oblongis,  convexis,  longitudinaliter  sulcatis,  ad  latus  supenusex 
excavatione  oblonga  resupinatis,  subcylindricis,  truncatis. 

Anomopteris  Mougeotii  (Caulis)  Brpngt.,  Hist.  d.  végét.foss.* 
p.  261,  tab.  LXXX. 

Cottœa  Mougeotii  Schimp.  et  A.  Moug.,  Hfonogr.  d.  pL  /to. 
du  grès  bigarré  des  Vosges,  p.  69,  tab.  XXXIIL 


CRYPTOGAMES  OU  AGOLYLiDON^SS.  701 

Dans  le  grès  bigarré  de  Heiligenberg  près  de  Mutzig  (Bas- 
Rhin). 

M.  BroDgniart  a  rapporté  cette  tige  à  VAnomopteris^  et  proba- 
blement avec  raison ,  car  jamais  on  n'a  trouvé ,  dans  la  carrière 
où  elle  fut  découverte,  une  autre  Fougère  que  VAnom.  Mougeotii. 

Xbanioopteris  Brongt. 

Truncus  procumbens  vel  ascendens,  gracilis,  cylindricus,  petio- 
lorum  residuis  basilaribus  crassis  valde  incrassatus,  basi  angus- 
tatus.  Petioli  spiraliter  dispositi,  imbricati,  sectione  transver- 
sali  obtuse  triangulari  obcordata;  cortice  crassiusculo  ;  fascia 
vasculari  hippocrepoidea,  crassiuscula ,  lateribus  incrassatis  ob- 
tusis  leniter  incurvis. 

Ces  tiges  ont  quelque  ressemblance  avec  celles  de  nos  Osmunda, 
Struthiopteris  etc. 

1.  Thamnopteris  Schlechtendali  (Eichw.)  Brongt.,  trunco  sub- 
sesquipedali,  unacum  petiolorum  basibus  cent.  12  crasso  ;  radi- 
culis  adventitiis  petiolis  interpositis  ;  cylindro  trunci  diametro 
centim.  2  tenente,  millim.  3  crasso. 

Anomopteris  Schlechtendali  Eichw.,  Urw.  v.  RussL^  II,  tab.  IV, 
f.  1-5. 

Sphalmopteris  Schlechtendali.  Ung.,  Gen.  etSpéc,  p.  195. 

Sphallopteris  ScfUecht.  Eichw.,  Leth.  ross.y  I,  p.  93,  tab.  III, 
f.  2,  3;  XX,  f.  2-5  (analyses  microscopiques).  Brongt.,  Taô/., 
p.  33. 

Dans  le  grès  cuivreux  de  Bjelebei,  gouvernement  d'Orenbourg, 
à  KdDQuskowotkinsk,  gouvernement  de  Wjotka. 

ilLnoiiiorrliœcà  Eichv^. 

Caulis  unacum  petiolorum  residuis  persistentibus  crassus,  erec- 
tus.  Petiolorum  basibus  oblique  truncatis  erecto-rhomboidalibus, 
margine  elevato  cinctis,  contiguis,  quincuncialiler  dispositis. 
Cicatrice  fasciae  vascularis  ad  extremitatem  superiorem  posita 
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semicirculari,  fasciculo  centrali  rotundato.  Radicibus  advratitiis 
DuUis. 

Ce  genre  établi  sur  uoe  seule  espèce  pourrait  bi^a  n'être  pas 
dWérent  du  g^enre  Chekpterts. 

i .  Anomorrhœa Fischeri  Eîchw.,  Leth.  rou.^  I,  p.  102,  tab.  IV, 
f.  3,  4. 

Dans  le  grès  cuivreux  de  Kloutschewsk,  gouvernement  d'Oren- 
bourg. 

Claelepterki  Corda. 

Atlas,  pi.  LL 

Caudex  arboreus  mediocriter  crassus,  cylindricus,  pulviUis 
petiolorum  oblongis,  elevatis,  spiraliter  dispositis  notatus  vel  pe- 
tiolorum  basibus  cylindricis  oblique  truncatis.  Cicatrices  obloQg£, 
acuminataB,  extremitatem  superiorem  pulvinulorum  tenentes,  la- 
minam  vascularem  sectione  obliqua  ovato-acuminatam  vel  au- 
guste hippocrepoideam  continentes.  Radiculae  adventitiae  plus 
noiinus  copiosâe* 

Ces  troncs  représentent  en  petit  ceux  du  genre  ThamnopieriseX 
offrent  en  même  temps  de  la  ressemblance  avec  les  Bathypteris. 

i.  Chelepteris  gracilis  Ëichw.,  trunco  unacum cum  petiolomm 
residuis  centÎDûu  circa  6  diametro  metiente,  bis  destituto  solis 
pulviUis  eorum  asservatis  vix  centim.  2  crasso;  cylindro  ligneo 
diametro  1  i/2  centim.,  millim.  3  crasso,  cylindro  medidlah 
i  centim.,  petiolorum  basibus  dense  imbricatis,  teretibus,  millim. 
5  cire,  crassis,  oblique  truncatis  ;  fascia  vasculari  semicylindrica, 
fasciculo  gracili  centrali;  radicibus  adventitiis  raris.  Eidiw., 
Leth.  ross.,  I,  p.  98,  99,  tab.  III,  f.  ft-6.  Tab.  nostra  LI,  f.  4, 5. 

Grès  cuivreux  des  mines  de  cuivre  de  Kloutschewsk,  district 
de  Bjelebei  (gouvernement  d'Orenbourg) . 

2.  Chelepteris  vogesiaca  Sch.,  trunco  cylindrico,  centim.  6 
cire,  crasso;  petiolorum  pulviUis  obovato-oblongis ,  convexius- 
culis,  mUlim.  6  circa  latis,  cicatrici  ovali,  fascia  vasculari  hippo- 
crepoidea.  Tab.  nostra  LI,  f.  1  et  3. 
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Caulopteris  VoUzii  Sch.  et  Moug.,  Monogr.  des  pL  foss.  du 
grès  Hgarré  des  Vqsges^  tab.  XXX,  XXXI,  f.  2. 

Dans  le  grès  bigarré  à  Baccarat  (Meurthe)  et  à  Gottenhaosen 
près  de  Saverae  (Bas-Rhin). 

Nous  avions  autrefois  réuni  cette  espèce  à  Tespèce  suivante  ; 
la  différence  dans  la  forme  et  la  grandeur  des  coussinets  pétio- 
laireset  des  cicatrices  m'engagent  à  1^  considérer<oomme  distincte. 
3.  Chekpêeris  VoUzii  Sch.  et  Moug.,  pulvinulis  petiolorum 
majoribus ,  deciduis ,  oblongis ,  acuminatis ,  radiculis  adventitiis 
flexuosis  interpositis.  Tab.  nostra  LI,  f.  2  et  â. 
Caulopteris  VoUzii  Sch.  et  Moug.,  l.  c,  p.  65,  tab.  XXXI,  f.  i. 
Grès  bigarré  des  environs  de  Bruyères  (Vosges). 
i.  Chelepteris  micropeUis  Sch.  et  M.,  cicatricibus  ovalibus, 
minutis,  sat  approximatis  ;  cicatrice  fasciculi  vascularis  minuta 
hippocrepoidea. 
Caulopteris  micropeUis  Sch.  et  M.,  /.  c,  p.  67,  tab.  XXXI,  f.  3. 
Dans  les  carrières  de  grès  bigarré  du  Saut-le-Gerf  près  de 
Bruyères  (Vosges) . 

5.  Chelepteris  macropeUis  Schenk,  trunco  arboreo  erecto;  pul- 
vinulis petiolorum  prominulis  obovato-oblongis ,  decurrentibus , 
remotis;  cicatricibus  ovalibus,  magnis,  fascia  vasculari  hippo- 
crepoidea; radicibus  inter  pulvinulos  decurrentibus,  adpressis, 
flexuosis.  Schenk,  Beitr.  z.  Flor.  d.  Vorw.  {Palœontogr.y  XI, 
p.  304,  tab.  XLVI.) 

Dans  le  grès  de  la  lettenkohle  (keuper)  à  fistenfeld  près  de 
Wûrzburg. 

M.  Schenk  croit  que  ce  tronc  pourrait  appartenir  au  Danœo- 
psi$  marantaceaf  qui  se  rencontre  dasis  les  mêmes  couches. 

Gycàtbeopteris  Sgh. 

Truncus  validus,  erectus.  Cicatrices  rhombeo-quadratae,  ma- 
jusculae,  spiraliter  dispositae,  contiguse,  cicatriculis  fascicuk>rum 
vasculaFium  indistinctis,  sparsis  ? 

Le  tronc  sur  lequel  j'établis  ce  genre  offre,  quant  aux  cica- 
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trices  foliaires,  la  plus  grande  ressemblance  avec  les  troncs 
de  beaucoup  de  Cyathéacées,  et  surtout  avec  le  type  figuré  sur 
notre  planche  L,  fig.  1.  Ce  genre  ne  se  compose  jusqu'à  présent 
que  d'une  seule  espèce,  propre  aja  grès  bigarré. 

t.  Cyatheopteris  tessellata  Sch.  et  Moug.,  trunco  compresse 
centim.  11  lato;  cicatricibus  quincunciatim  dispositis,  diagonali 
horizontali  centim.  2  longa,  verticali  millim.  16. 

Caulopteris  tessellata  Schimp.  et  Ant.  Mougeot,  Monogr.  L 
pi.  foss.  du  grès  bigarré  des  Vosges,  p.  64,  tab.  XXIX* 

Dans  le  grès  bigarré  aux  environs  d'Épinal. 

Les  deux  séries  obliques  (parastiques)  se  croisent  sous  un 
angle  de  110'';  Tangle  d'inclinaison  de  la  série  dirigée  vers  la 
droite  est  de  35%  celui  de  la  série  gauche  de  k^"".  Cette  direc- 
tion des  deux  spires  secondaires  et  le  nombre  des  cicatrices  de 
chacune  d'elles  font  supposer  13  séries  verticales  ou  orthostiques, 
disposition  phyllotaxique  qui  s'exprime  par  la  formule  :  8/lâ, 
et  qui  se  voit  souvent  dans  les  Gyathéacées. 

Batbypteris  EiCHW. 

Caudex  petiolorum  basibus  imbricatis  valde  incrassatus,  basin 
versus  angustatus  obconicus,  caule  ipso  angusto.  Petiolorum 
pulvinulis  obovatis,  prominulis,  sat  approximatif  spiraliter  dis- 
positis;  cicatrici  terminali  ovali,  immersa,  petioli  cortice  residuo 
cincta ,  lamina  fasciculari  hippocrepoidea  notata*  Radicibus  ad- 
ventitiis  tenuibus  e  petiolorum  pulvillis  nascentibus. 

Ce  genre  de  tronc  se  rapproche  beaucoup  du  Thamnopteris. 

Le  nom  est  composé  de  fia&vç,  profond,  à  cause  des  cicatrices 
enfoncées,  et  de  meçiç* 

1.  Bathypteris  rhomboidea  Eichw.,  caudice  pedali  et  longiore, 
in  medio  centim.  14  crasso,  pulvillis  petiolorum  subcontiguis. 
interstitiis  pertusis,  cicatricibus  ovalibus,  millim.  5  latis,  8  lon- 
gis;  fascia  vasculari  subcirculari  crassiuscula  ;  petiolis  terminali- 
bus  angustis.  Eichw.,  Leth.  ross.,  I,  p.  96,  tab.  IV,  f.  1,  2. 

Dans  le  grès  cuivreux  du  gouvernement  d'Orenbourg,  district 
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de  Bjelebei,  daas  les  mines  de  cuivre  de  KIoutschewsk,  ainsi  que 
dans  celles  de  Dourassow  et  aux  bords  de  la  rivière  de  Dioma. 

2.  Bathypteris  Lesangeana  Sch.  et  Moug.,  caudice  erecto  vel 
ascendente,  centim.  16-20  circa  longo,  &-9  crasso,  basin  versus 
angustato  et  leniter  curvato  ;  foliorum  pulvinulis  contiguis,  cica- 
tricibus  sat  approximatis,  fascia  vasculari  hippocrepoidea,  cylin<- 
dro  meduUarL  vasorum  fasciculis  tenuissimis  percurso  ;  petioUs 
terminalibus  angustis.  Sch.  et  A.  Moug.,  Monogr.  d.  pi.  foss. 
du  grès  bigarré  des  Vosges^  p.  67,  tab.  XXII  {Cottœa). 

Dans  le  grès  bigarré  des  environs  de  Baccarat  (Meurthe). 

Cette  eâpèce  ressemble  beaucoup  à  la  précédente ,  et  on  serait 
tenté  de  la  lui  croire  identique,  si  les  deux  formations  géologiques 
dans  lesquelles  ces  fossiles  se  rencontrent  n'étaient  pas  trop  dis- 
tantes Tune  de  l'autre. 

â.  Bathypteris  strongylopeUis  (Schenk)  Sch.,  cicatricibus  pe- 
liolorum  a  se  invicem  remotis ,  rotundatis ,  centimetrum  circa 
iatis,  cicatricis  vascularis  hippocrepoideœ  superne  apertae  cornu- 
bus  leniter  recurvis. 

Chelepteris  strongylopeUis  Schenk,  in  VerhandL  d.  phys.  med. 
Gesellsch.  z.  Wurzb.,  VIII,  p.  212,  tab.  IX,  f.  1-3,  et  in  Palœon- 
togr.,  XI,  tab.  XLIX,  f,  3-5. 

Dans  le  grès  des  marnes  irisées  (keuper)  près  de  Wûrzburg. 

Les  cicatrices  arrondies  assignent  à  cette  espèce  sa  place  dans 
le  genre  Bathyptens. 

Protopteris  Sternb. 

Sigillaria  Brongt.  et  Caulopteris  Gœpp. 

Atlas,  pi.  LU. 

Truacus  erectus,  nudus  vel  radiculis  adventitiis  involutus.  Ci- 
catrices rotundatae,  in  pulvillorum  defluentium  extremitate  ele- 
vatae^  fasciculo  vasorum  simplici  bisinuato-hippocrepico  continuo 
extreaiitatibus  inflexo  notâtes,  cicatriculisque  punctiformibus  ad 
marginem  inferiorem  positis  ;  pulvillis  infracicatricalibus  foveolis 
raris  ovalibus  pertusis. 

Scauinft.  —  Palèonl.  Tégét.  I  —  45 
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i.  Protopteris  Stembergii  Corda,  trunco  centim.  11  diamet. 
metiente,  pulvillis  elevatis  cicatrice  rotundato-ovata  truncatis  vel 
petioloram  cortice  persisteote  obtectis,  centim.  li  1/2  longis, 
2 1/2  latis  ;  cicatricibus  cent.  2  1/2  longis,  2  latis,  foTeolis  dh 
longis  raris,  vasonim  cicatrice  trilobata,  comubus  superne  in- 
flexis.  Corda,  Beitr.,  p.  77,  tab.  XLVIII,  f.  1.  Tab.  nostraf.l. 

FiUdtes  panctatus  Mart.,  Denkschr.  d.  Regensb.  Geselkch.,  II, 
p.  130. 

Sigillaria  punctata  Brongt.,  /•  e.^p.  A.21,  tab.  CXLI. 

Caulopteris punctata  Gœpp.,  SysL  FiL  foss.^  p.  Iih9. 

Dans  le  grès  houiller  de  Kaunitz  en  Bohème. 

La  tige  montre  les  impressions  des  racines  adventives,  et, 
comme  sur  les  troncs  de  nos  Cyathea  et  Alsophila,  un  certain 
nombre  de  cicatrices  sont  recouvertes  des  restes  non  encore  tom- 
bés de  la  partie  inférieure  des  pétioles. 

2.  Protopteris  Singeri  Presl,  praecedente  minor,  centim.  5 1/2 
crassus  ;  pulvinulis  brevioribus  ;  cicatricibus  rotundatis  milliin. 
7-8  latis,  vasorum  fasciculo  trilobato-hippocrepico  minore.  Corda, 
Beitr.,  p.  78,  tab.  XLVIII,  f.  2.  Tab.  nostra  LU,  f.  2-8. 

Caulopteris  Singeri  Presl  in  Sternb.,  FL  d.  Vorw.,  II,  p.  171, 
tab.  LXV,  f.  7-10.  Gœpp.,  Syst.  FiL  foss.,  p.  449,  tab.  XLI, 
f.  1,  2  (représenté  dans  le  sens  inverse).  Ung.,  /.  c,  p.  193. 

Dans  le  grès  houiller  (?)  près  de  Giersdorf  en  Silésie* 

3.  Protopteris  Cottai  (Presl)  Corda,  cicatricibus  elevatis  obo- 
vato-rotundatis,  centim.  2  1/2  latis,  irregiilariter  punctatis;  ci- 
catricula  vasculari  hippocrepiformi  minus  profunde  sinuosa. 
comubus  minus  inflexis,  cicatriculis  in  hemicyclum  infeme  po^- 
tié,  majoribus,  rotundatis,  numéro  6  ;  cylindro  lignoso  8-  et  9- 
angulari,  medulla  ampla.  Corda,  /.  c,  p.  78,  tab.  XLIX  etL, 
f.  1,  6.  Ung.,  /.  c,  p.  194.  Tab.  nostra  LU,  f.  â-8. 

Protopteris  Cottœana  Presl  in  Sternb.,  /•  c,  p.  170,  tab.  LXV, 
f.  4,  5,  6;  tab.  LXVII. 

Dans  les  quarzites  des  dépôts  diluviens  à  Grossenhain  en  Saxe, 
provenant  probablement  de  Neu  Paka  en  Bohème. 
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daulopterls  Lindl.  et  Hutt. 

Caulopteris  et  Ptychopteris  Com>/i, 
Atlas,  pi.  LIIl,f.  8. 

TniDcus  erectus ,  cylindricus.  Petiolorum  cicatrices  ellipticœ 
vel  ovataB,  planae,  cicatriculas  fasciculonim  vascularium  rotun- 
das  concentrice  dispositas  vel  eorum  impressiones  loDgitudinales 
fereotes. 

Ces  troncs  ont  leurs .  analogues  dans  les  Alsophila  et  Cyathea 
de  l'époque  actuelle.  Voy.  pi.  LUI,  f.  4  et  5. 

1.  Caulopteris primceva  Lindl.  et  Hutt.,  cicatricibus  oblongis, 
magnis;  distantibus,  quinqueseriatis  ?,  petiolorum  pulvillis  infra- 
positis  transverse  foveollsitis.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Flor.,  p.  121, 

âtab.  XLIL  Sternb.,  FI.  d.  Vorw.,  p.  173.  Gœpp.,  Syst.  Fil. 
foss.,  450.  Ung.,  Gen.et  Spec,  p.  197.  Brongt.,  Tabl.,  p.  35. 
SigiUaria  Lindleyi  Brongt.,  Hist.  d.  végéù.  foss.,  p.  419,  tab. 
CXL. 
Dans  le  schiste  houiller  près  de  Bath  en  Angleterre. 

2.  Caulopteris  Phillipsii  Lindl.  et  Hutt.,  trunco  crasso,  laevi; 
cicatricibus  ovalibus,  obtusissimis,  immersis,  disco  inaequaliter 
ac  interrupte  sulcato,  saepe  lioea  obsoieta  circulari  insignito. 
Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  FI.,  II,  p.  161,  tab.  CXL.  Gœpp.,  Syst. 
Fil.,  p.  451.  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  197.  Brongt.,  Tabl.,  p.  35. 

Terrain  houiller  de  Camerton  (Somersetshire). 

Le  Caulopteris  gracilis  Hutt.  et  Lindl.,  /.  c,  tab.  CXL,  appar- 
tient probablement  aussi  à  ce  genre,  mais  le  peu  de  netteté  de  la 
figure  De  permet  pas  d'en  donner  une  description  exacte. 

S. Caulopteris  macrodiscus  Brongt.,  trunco  lœvi;  cicatricibus 
magnis,  ellipticis,  duabus  extremitatibus  acuminatis  contluentibus, 
quincuDcialiter  altemantibus,  lateribus  centim.  1 1/2  a  se  dis- 
taotibus,  vasorum  fasciculis  loDgitudinaliter  impressis.  Brongt., 
/.  c,  p.  418,  tab.  CXXXIX  (Sigillaria) .  Tab.  nostra  LUI,  f.  3. 

Ptychopteris  macrodiscus  Corda,  /.  c,  p.  76.  Unger,  Gen.  et 
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Spec.j  p.  197.  Germ.,  /.  c.^  p.  115,  tab.  XL.  Gein.,  Le,  p.  31, 
tab.  XXXV. 

Du  terrain  houiller  d'Oberhohndorf,  de  Zwickau  en  Saxe. 

Les  rainures  longitudinales  qu'on  voit  sur  les  cicatrices,  et  sur 
lesquelles  Corda  a  fondé  le  genre  Ptychopteris  j  proviennent  fort 
probablement  de  l'impression  des  faisceaux  vasculaires,  qui,  sur 
les  cicatrices  foliaires  de  nos  Cyathées,  persistent  très-longtemps 
après  la  chute  des  frondes  sous  forme  de  baguettes  cylindriques 
(voy.  notre  pi.  LUI,  f.  4  et  5). 

Le  Caulopt.  (Ptych.)  obliqua  Germar,  /.  c,  ne  diffère  de  cette 
espèce  que  par  des  cicatrices  un  peu  plus  petites  et  ne  saurait 
former  une  espèce  distincte. 

/i.  Caulopteris?  Maraschiniana  Massai.,  trunco  compresse  10 
centim.  lato,  cicatricibus  spiraliter  dispositis,  obovato-ellipticis, 
basi  sensim  *  angustatis,  lanceolatis,  25-30  millim.  longis,  8-10 
latis,  sulco  medio  longitudinali  percursis,  haud  contiguis,  inter- 
stitiis  sulcis  serpentinis  a  radicibus  adventitiis  provenientibus  oo- 
tatis.  Massai,  in  Zigno,  Plant,  fossil.  d.  Trias  di  Recoaro,  p.  9, 
tab.  I,  f.  1. 

Dans  le  grès  bigarré  (?)  de  la  vallée  del  Prak  près  de  Recoaro 
(  Vicentin) . 

M.  de  Zigno  décrit  et  figure,  dans  le  même  mémoire,  deux 
autres  troncs  de  Fougères  (?)  provenant  également  des  environs 
de  Recoaro,  mais  dont  les  caractères  sont  si  peu  clairs  qu'on  ne 
sait  à  quels  types  les  rapporter.  L'un  d'eux,  le  CauL  LœlioM, 
montre  des  cicatrices  carrées  à  angles  arrondis  et  à  cicatricule 
ronde  au  milieu,  disposées  en  verticilles  serrés  non  alternants;  il 
y  a  là  évidemment  erreur  dans  le  dessin.  L'autre  tronc,  le  Cod. 
Festariana,  parait  être  garni  de  coussinets  ou  de  bases  pétiolaires, 
mais  sans  aucun  indice  de  cicatrices  vasculaires;  les  restes  îo- 
liaires  y  sont  disposés  irrégulièrement,  ce  qui  ne  se  voit  dans 
aucun  tronc  de  Fougère. 

5.  Caulopteris  cyatheoidesUng.,  caudice  arboreo,  tereti, latiiu- 
dine  (statu  compresso)  bipollicari  ;  cicatricibus  spiraliter  secun- 
dum  7/32  dispositis,  rhomboideo-elongatis ,  utrinque  acumiaa- 
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lis,  sigmatoideis  9  striatis,  ceatim.  5&  longis,  in  medio  3  1/2 
latis  ;  disco  subpiano,  ovali,  fasciculorum  vascularium  cicatricu- 
lîs  vel  eorum  impressiooe  lineari  circumductis,  cicatriculis  œn- 
tralibus  sparsis  notatis,  œntim.  5  i/2  longis,  3  i/2  iatis.  Unger, 
Kreidepfl.  a.  Œsterreich  (Sitzgsb.  d.  k.  k.  Acad.  d.  Wtss.  z. 
Wim,  LV,  1867,  p.  9,  tab.  I). 

Dans  le  grès  néoœmien  près  d'ischi  en  Autriche. 

Ce  tronc  rappelle,  par  la  forme  de  ses  cicatrices,  le  type  du 
Cyathea  figuré  à  notre  planche  LUI,  f.  A.. 

M.  Brongniart  cite  (Ta6/.,  p.  111)  du  terrain  crétacé  des  Ar- 
dennes,  sous  le  nom  de  Protopteris  Buvignieri,  un  tronc  de  Fou- 
gère arborescente  sans  en  donner  de  description. 


Stemmatopteris  Corda. 

AUas,  pi.  Lin,f.  1,2. 

Tnincus  ut  in  Cauhpteride.  Cicatrices  maximae  disciformes, 
ovatae  et  ovato-rotundatae,  haud  contiguae,  quincuncialiter  dis- 
positae,  disicum  secundarium  includentes,  cicatricem  elongato- 
hippocrepoideam  comubus  superne  inflexis  ferentem. 

Ce  genre  diffère  des  Caulopteris  par  la  manière  dont  les  vais- 
seaux qui  se  rendent  dans  les  feuilles  sont  reliés  entre  eux.  Ici 
ils  sont  réunis  en  une  bande  courbée  en  cylindre  aplati,  ouvert 
vers  le  dedans  et  émergeant  sur  la  grande  cicatrice  sous  forme 
d'un  fer  à  cheval  allongé,  tandis  que  dans  les  Caulopteris  ils  sont 
groupés  en  un  grand  nombre  de  faisceaux  cylindriques. 

La  cicatrice  vasculaire  en  fer  à  cheval  parait  souvent  être  fer- 
mée à  son  extrémité  supérieure  ;  c'est  probablement  la  suite  de 
la  conservation  imparfaite  des  échantillons.  M.  Lesquereux  a 
représenté,  dans  sa  Paléontologie  de  V Illinois^  des  portions  de 
troncs  sur  lesquels  on  voit  à  la  fois  des  cicatrices  vasculaires 
fermées  comme  dans  le  Caulopt.  peltigera  figuré  par  M.  Bron- 
gniart (voy.  notre  pi.  LUI),  et  d'autres  qui  sont  ouvertes  par  en 
haut  avec  les  extrémités  infléchies.  Les  sulcatures  longitudinales 
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qu'on  observe  quelquefois  sur  les  disques  proviennent  de  Tim- 
pression  qu'y  ont  laissée  les  racines  adventives. 

1.  Stemmatopteris peltigera  (Bvongt.)  Corda,  trunco  crasso, 
radicibus  e  cortice  nascentibus  longitudinaliter  sulcato,  palearuni 
cicatriculis  et  illis  radicum  punctato  et  verrucoso  ;  cicatricibus 
a  se  invicem  distantibus,  per  séries  rectas  5?  exacte  quincuncia- 
liter  dispositis  maximis,  ovato-oblongis ,  ad  basin  centim.  4  et 
ultra  latis,  centim.  8  et  ultra  longis,  disco  intemo  angustius 
ovato-oblongo,  superne  interrupto,  linea  oblongo-hippocrepi- 
formi  superne  incurva  limitato  (sec.  Geinitz),  cicatriculis  aliis 
nullis  notato.  Brongniart,  Hist.  d.  végét.  foss.,  p.  /il?»  tab. 
CXXXVIII  {Sigillana).  Tab.  nostra  f.  1,  2. 

Stemmatopteris  peltigera  Corda»  Beitr.,  p.  76.  Unger,  Gen.  el 
5pec./p.  196.  Germ.,  Verst.  v.  Wettin  u.  Lôbej.j  tab.  XL,  Gei- 
nitz,  Verstein.,  p.  31;  tab.  XXXIV,  f.  3. 

Dans  le  terrain  houiller  d'Alais  (Gard),  de  Saarbrûcken,  de 
Oberhonhndorf  et  de  Wettin  en  Saxe. 

2.  Stemmatopteris  Cistii  (Brongt.)  Corda,  caule  (radicibus  ad- 
ventitiis)  longitudinaliter  sulcato;  cicatricibus  in  quincundas 
longe  rhomboidales  dispositis,  in  orthostichis  longe  remotis. 
ovato-oblongis,  disco  margine  piano  latiore  cincto.  Brongt.,  /.c, 
p.  418,  tab.  CXL  {Sigillaria).  Geinitz,  Verstein.  d.  Steink.  i\ 
Sachs.,  p.  31,  tab.  XXX,  f.  1,  2. 

Stemmatopteris  Cistii  Corda,  Beitr*,  p.  76. 
Houillères  de  Wilkesbarre  en  Pennsylvanie  ;  à  Oberhohndorf 
près  de  Dresden. 

Très- voisin  du  précédent. 

3.  Stemmatopteris  insignis  Lesquer.,  cicatricibus  maximis, 
ovatis,  inferne  centim.  9,  superne  6  circa  latis,  centim.  12  lon- 
gis ,  cicatrice  vasculari  magna  ovato-hippocrepoidea ,  cornubus 
profunde  inflexis  inferne  conniventibus.  Lesquer.,  Palœoni.  of 
Illinois,  p.  459,'  tab.  XLIX. 

Couches  inférieures  du  terrain  houiller  de  Duquoin  dans  T Illi- 
nois. 
Cette  espèce,  à  disques  de  grandeur  extraordinaire,  montre 
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parfaitement  bien  la  forme  en  fer  à  cheval  de  la  cicatrice  fibro- 
vasculaire.  Dans  l'échantillon  figuré  par  M.  Lesquereux,  les 
extrémités  infléchies  du  fer  à  cheval  descendent  jusque  vers  la 
base  de  la  cicatrice,  où  elles  se  rejoignent  brusquement  sous  im 
angle  presque  droit.  Des  deux  côtés  de  cette  extrémité  on  re- 
marque deux  impressions  linéaires  en  forme  de  serpette  avec  la 
convexité  dirigée  en  dehors.  L'espace  entre  les  branches  ren- 
trantes parait  avoir  été  occupé  par  des  faisceaux  vasculaires  cy- 
lindriques de  peu  d'épaisseur. 

4.  Stemmatopteris  Wortheni  Lesquer.,  trunco  gracili  vix  centim. 
8  crasso  ;  cicatricibus  verticaliter  longe  distantibus  ;  cicatricum 
disco  extemo  ovato  acuminato,  apice  obtuso  inciso,  in  medio 
centim.  3  lato,  centim.  4  i/2  longo;  laminae  vascularis  cicatrice 
disco  exteriori  simili,  apice  divisa,  cornubus  inflexis.  Lesquer., 
PabBont.  of  Illinois,  p.  459,  tab.  L. 

Dans  le  grès  houilier  de  Carmi,  White  Gounty,  Illinois. 

5.  Stemmatopteris  punctata  Lesque(.,  cicatricum  discis  ellip- 
ticis  centim.  2  1/2  et  paulum  ultra  latis,  5  1/2-6  longis,  disco  in- 
terne simili  cicatrice  vasculari  cornubus  superne  contiguis  in- 
flexis limitata,  millim.  12  circa  lata,  35  l(niga;  cortice  trunci 
paleis  deciduis  punctulata.  Lesquer^  inRoger's  Geolog.  ofPenn^ 
sylv.,  II,  p.  869,  tab.  XIII,  f.  1. 

Mines  de  Gâte  Vein,  New  Philadelphia. 

6.  Stemmatopteris  gigantea  Lesq»,  difierta  praecedente  discis 
duplo  majoribus,  cicatricum  vascularium  latiorum  cornubus  dis- 
tantibus equidem  inflexis.  Lesquer.,  l.^c,  f.  2. 

Carbondale  en  Pennsylvanie. 

llle§;apliytuiii  Artis. 

AiUs,  pL  LIV. 

Truncus  erectus,  cyUndricus.  Cicatrices  magnae,  in  orthostichos 
duos  oppositos  dispositse,  alternantes,  discoideo-suborbiculares, 
planae,  discum  intemum  elevatum  ferenles,  in  medio  cicatricula 
hippocrepoidea  subdimidiata  prominente  notatum,  nec  non  cica-< 
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triculas  parvulas  rotundas  tam  in  disco  externo  quam  in  inlerno 
praecipue  ad  marginem  inferioremaliasque  sparsas  evhibentes. 
Cortex  tninci  cicatriculis  innumeris  irregulariter  dispositis,  a 
paleis  décidais  provenientibus  exasperatus;  slratum  subcorticale 
impressione  vasorum  longitudinaliter  sulcatum. 

Jusque  dans  ces  derniers  temps  on  a  cru  voir  dans  ces  singu- 
liers troncs  des  tiges  de  Lépidodendrées  semblables  à  celles  des 
Ulodendron.  Les  cicatrices  n'ont  cependant  absolument  rien  de 
commun  avec  celles  de  ce  dernier  genre  et  portent  tellement  le 
caractère  des  cicatrices  pétiolaires  de  Fougère  qu'il  est  diflScile 
à  comprendre  que  deux  types  si  éloignés  aient  pu  être  confondus. 
Un  examen  superficiel  seulement  des  cicatricules  qui  en  recou- 
vrent l'écorce  aurait  pu  montrer  qu'elles  sont  disposées  irrégu- 
lièrement et  non  pas  suivant  un  ordre  phyllotaxique,  comme  le 
sont  toujours  les  organes  foliaires  des  Lepidodendron  et  des  Lyco- 
podiacées  en  général.  Cet  ordre  se  voit  parfaitement  bien  dans 
les  petites  cicatrices  des  Ulodendron.  Voici ,  du  reste,  de  quelle 
manière  M.  Alex.  Braun,  la  grande  autorité  en  matière  de 
phyllotaxie,  s'exprime  au  sujet  de  ces  troncs,  dans  une  note 
ajoutée  à  la  description  que  le  docteur  Weiss  a  donné  de  son 
Meg.  Goldenbergii  dans  le  Zeitschrifl  d.  deutsch.  geolog.  Gesell- 
schaft  V.  Berlin,  p.  511,  tab.  XII  (1860)  : 

((  Le  dessin  des  grandes  cicatrices  que  montre  le  Megaphytum 
de  Saarbnicken  (J/.  Goldenbergii)  rappelle  tellement  les  cicatrices 
pétiolaires  des  Fougères,  que  je  ne  puis  m'empêcher  de  les  envi- 
sager comme  de  véritables  cicatrices  provenant  de  la  désarticu- 
lation de  frondes.  Dans  ce  cas,  Içs  petites  cicatrices  dispersées,  eu 
forme  de  points  ou  de  tubercules,  que  M.  Weiss  envisage  comme 
provenant  de  racines  aériennes,  pourraient  être  considérées  comme 
les  points  d'insertion  de  poils  (paleœ) .  Parmi  les  Fougères  vivantes 
il  en  existe  beaucx)up  qui  offrent  la  disposition  distique  des 
frondes,  mais  alors  elles  ont  toutes  une  tige  rampante  ou  grim- 
pante, sur  laquelle  les  cicatrices  pétiolaires  sont  plus  rapprochées 
les  unes  des  autres  sur  le  côté  supérieur  tourné  vers  la  lumière. 
Par  contre,  le  Megaphytum  nous  offre  l'exemple  remarquable 
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d'une  Fougère  arboresceûte  avec  deux  séries  de  feuilles  verti-- 
cales  et  exactement  opposées.  »  J'ajouterai  à  cette  remarque 
de  mon  savant  ami  que  les  tiges  de  Fougères  fossiles  à  feuilles 
distiques  se  rencontrent  très-souvent  dans  les  Psaronius  ou  tiges 
recouvertes  d'une  enveloppe  radiculaire. 

i.  Megaphytum  approximatum  Lindl.  et  Hutt.,  disco  cicatri- 
cum  extemo...?,  intemo  cordato,  subdimidiato,  centim.  k  circa 
lato  ;  palearum  cicatricibus  sparsis  ;  fasciculis  vasculosis  infracor- 
ticalibus  distinctissimis.  Lindl.  et  Hutt.,  Foss.  Fl.^  tab.  GXYI.. 
Sternb.9  Flor.  d.  Vorvo.^  II,  p.  189.  Ung.,  Gen.  etSpec,  p.  264. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Jarrow  en  Angleterre  ;  à  Duttweiler 
près  de  Saarbrucken. 

2.  Megaphytum  distans  Lindl.  et  Hutt.,  cicatricibus  distanti- 
bus,'ovatis.  Lindl.  et  Hutt.,  /•  c,  tab.  CXYII.  Stemb.,  /.  c, 
II,  p.  187,  tab.  XLVI,  f.  2.  Ung.,  /.  c,  p.  264. 

Mines  houillères  de  Felling  et  Rowmarsh  en  Angleterre;  à 
Sulzbacb  près  de  Saarbrucken. 

L'échantillon  sur  lequel  cette  espèce  est  établie ,  est  entière- 
ment décortiqué,  de  sorte  que  le  disque  extérieur  manque.  Les 
disques  intérieurs  ne  sont  pas  plus  distants  les  uns  des  autres  que 
dans  Tespèce  précédente. 

3.  Megaphytum  majus  Sternb.,  cicatricibus  suborbicularibus 
maximis  diametro  7  fere  centim.  metientibus ,  flabellato-stria- 
tis  (!?).  Stemb.,  /.  c,  p.  187,  tab.  XLVI,  f.  1.  Ung.,  /.  c, 
p.  265. 

Terrain  houiller  de  Waldenburg  en  Silésie;  près  de  Saar- 
brucken. 

4-  Megaphytum  Goldenhergii  Weiss,  trunro  compresso  centim. 
13  lato;  discis  transverse  ovalibus,  infeme  répandis,  contiguis, 
laevibus^  cicatriculis  punctiformibus  subconcentricis  et  sparsis 
(praecipue  in  parte  inferiore)  notatis,  5-7  fere  centim.  latis,  4-5 
altis;  disco  interno  inferne  emerso  superne  immerso  transverse 
cordato,  margine  superne  interrupto,  centim.  3  1/2-4  lato, 
2  1/2-3  alto,  cicatriculis  circularibus  praecipue  ad  marginem 
inferiorem  pertuso;  disco  intimo  profunde  obcordato  et  subdi- 
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midiato  vel  biparlito,  infeme  emarginato  exserto,  centim.  2  dr- 
citer  lato;  cicatriculis  corticis  prominentibus ,  numerosissimis 
ifreguiariter  (!)  dispositis.  Weiss  in  Zeitschr.  d.  deutsch.  geoL 
Gesellsch.,  XII  (1860),  p.  510.  Tab.  nostra  LIV. 

Dans  le  terrain  houiller  de  Neunkirchen  près  de  Saarbrucken. 

Très-voisin  du  M.  approanmcUum  Lindl.  et  Hutt.  ! 

5.  Megaphytum  AlUmi  Brongt.,  Hist.  d.  végét.  fass.^  II,  tab. 
XXVII. 

.  C'est  sous  ce  nom  que  M.  Brongniart  a  figuré,  réduit  au  tiers, 
un  magnifique  tronc,  large  d'environ  iO  1/S  centim.  et  portant 
deux  séries  de  cicatrices  comprimées  latéralement  de  manière  à 
être  complètement  déformées.  Â  en  juger  d'après  les  distances 
que  laissent  entre  eux  les  disques  intérieurs,  qui  sont  aussi  dé- 
formés, mais  qui  paraissent  avoir  eu  les  mêmes  dimensions  que 
ceux  du  M.  Goldenbergii,  ces  deux  espèces  pourraient  être  iden- 
tiques. Les  figures  de  M.  Brongniart  représentent  les  cicatricute 
paléales  disposées  régulièrement  en  quinconces  ;  c'est  là  évidem- 
ment une  erreur  du  dessinateur.  Un  fait  intéressant,  c'est  l'exis- 
tence sur  cet  échantillon  d'une  racine  adventive  ramifiée  infé- 
rieurement  et  partant  de  la  base  d'une  cicatrice.  L'auteur  de 
VHist.  des  végét.  foss.  n'a  malheureusement  donné  ni  la  des- 
cription ni  l'indication  du  lieu  de  provenance  de  ce  beau  fossile, 
qu'il  range,  du  reste,  dans  les  Lépidodendrées  à  côté  des  Llo- 

dendron. 

6.  Megaphytum  protuberans  Lesquer.,  cicatricum  discis  maxi- 

mis,  contiguis,  cent.  6  1/2  altis,?...  latis,  disco  intemo  ovali 
centim.  5  1/2  longo,  4  1/2  lato,  convexo,  cicatrici  laminai  va- 
sorum  hippocrepôidea  comubus  involutis  ad  laminai  ext^nae 
partem  inferiorem  posita,  marginibus  lateralibus  centim.  2  a  se 
invicem  distantibus.  Lesquer.,  Palœont.  of  Illinois,  p.  458, 
tab.  XLVII. 

Dans  le  grès  sous  le  calcaire  supérieur  de  Ghester,  aux  mines 
de  Carroll,  comté  de  Pope  dans  l'Illinois. 

Cette  espèce,  que  M.  Lesquereux  range  avec  raison  parmi  les 
troncs  des  Fougères  arborescentes,  est  évidemment  diSërente  de 
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celles  aotérieuremeiit  décrites.  Les  figures  qu'en  donne  Tauteur 
représentent  le  fossile  dans  le  sens  inverse. 

7.  Megaphytum  JUcLayi  L^squer.,  cicatricum  discis  maximis, 
latitudine  centim.  101/2  metientibus,  longitudine  circa  7j  trans- 
verse ovalibus,  contiguis,  disco  interne  externo  simili  centim.  ^8 
lato,  cicatricibus  laminaB  vascularis  indistinctis.  Lesquer.,  /.  e.^ 
tab.  XLVIIL 

Terrain  houiller  de  Saint-John  dans  Tlllinois. 

M.  Lesquereux  dit  avoir  vu  un  échantillon  à  disques  encore 
plus  grands  que  celui  qu'il  a  figuré,  et  qui  auraient,  par  consé- 
quent, eu  des  dimensions  doubles  de  celles  du  M.  Goldenbergit. 

8.  Megaphytum  giganteum  Goldenb.,  trunco  pedes  li  diametro 
metiente  cylindrico,  cicatricibus  obovatis  contiguis,  valde  con- 
vexo-prominentibus  (in  ectypo  !),  centim.  11  longis,  supra  mé- 
dium centim.  8  latis  ;  vasorum  cicatricibus  ?  flexuoso-linearibus. 
Goldenberg,  Flora  Sarœpontana  fossilis^  p.  19,  tab.  II. 

Dans  le  grès  qui  accompagne  l'assise  houillère  à  Neunkirchen 
près  de  Saarbriicken. 

Si  ce  fossile  provient,  ce  qui  me  paraît  fort  douteux,  d'un 
tronc  de  Megaphytum ,  cette  plante  aurait  eu  des  dimensions  in- 
connues non-seulement  parmi  les  Fougères  du  monde  actuel,  mais 
aussi  parmi  les  Fougères  fossiles.  Mais  nous  pourrions  bien  avoir 
affaire  ici  à  un  de  ces  gigantesques  Ulodendron^  comme  il  s'en 
trouve  quelquefois  dans  le  terrain  houiller  inférieur.  L'erreur  est 
facile  quand  les  cicatrices  sont  mal  conservées.  C'est  ainsi  que 
M.  Gœppert  a  décrit,  sous  les  noms  de  Megaphytum  Kuhianum 
{Flor.  foss.  form.  transit.,  tab.  XXVI)  et  M.  dubium  {ibid.^ 
tab.  XXYII),  des  troncs  qui  sont  évidemment  plus  voisins  des 
Ubdendron  que  des  Megaphytum. 

m 

0 

ZIppea  CoROA. 

Caudex  arboreus  teres,  radiculis  adventitiis  hinc  inde  obsitus. 
Cortex  crassus,  extus  pulvinulos  petiolares  foliorum  distichos 
ferens.  Pulvinuli  subtriangulares ,  cicatrice  basilari  triangulari 
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superDe  inferneque  rotundata,  angulis  lateralibus  acutis;  cicatri- 
culis  vasorum  irregulariter  aggloméra tis  ;  disco  supero  sagitt»- 
formi  tenuiter  stria to.  Cylindrus  ligoosus  simplex  e  lemniscis  qua- 
tuor subinvolulis  per  paria  oppositis  majoribus  miooribusve 
compositus»  Liber  spurius.  Yasa  magna  scalariformia.  MeduUa 
ampla. 

1.  Zippea  disticha  Corda,  cicatricibus  foliorum  subimmersis; 
radiculis  adveotitiis  per  totam  superficiem  sparsis,  tenuibus,  dis- 
tantibus.  Corda,  Beitr.,  p.  76,  tab.  XXVI. 

Dans  le  schiste  houiller  de  Wranowitz  en  Bohème. 

C'est  probablement  un  Megœphytum  en  voie  de  devenir  P$a- 
ToniuSy  c'est-à-dire  de  se  couvrir  d'une  enveloppe  de  racines 
adventives.  Ces  racines  se  montrent  du  reste  aussi  dans  les  vrais 
Megaphytum. 

Psaronlus  auct. 

Psaronius  Gotta;  Psarolithua  et  Helmintholithw  Sghulze,  Sprenqel  e.  a.; 
Endogenites  Spreno.;  Palmacites  Sternb.;  Staargteiny  Stemsteiny  Wurm- 
steiny  Madenstein  en  allemand ,  Starry-Stone  en  anglais. 

Atlas,  pL  LVL 

Trunci  arborei  erecti ,  cylindrici,  extus  foliorum  cicatricibus 
notatis,  raro  stipitum  residua  basilaria  haud  decidua  ferentes, 
inferne  radicibus  adventitiis  vaginam  conicam  plus  minus  incras- 
satam  efformantibus  obtecti.  Cortex  crassus,  parenchymatosus. 
Cylindrus  ligneus  multiplex  parenchymati  medullari  immersus, 
e  fasciis  vascularibus  effbrmatus  concentrice  dispositis ,  semicy- 
lindricis  vel  plicatis,  vagina  cellulosa  involutis  vel  nudis,  inter- 
rupte  fissis  vel  lacunosis,  e  vasis  (potius  cellulis  vasiformibus) 
amplis  prismaticis  scalatis  compositis.  Medulla  ampla ,  saepius 
fissa,  lacunosa.  Radiées  adventitise  parenchyma  corticis  percur- 
rentes,  tandem  liberae,  simplices  et  ramosœ,  fasciculum  vasorum 
pro  more  sectione  stelliforme  vel  pluries  sulcatum  parenchymati 
immersum  includentes,  cyiindro  ligneo  prosenchymatoso  solido 
nudo  vel  in  radicibus  liberis  cortice  parenchymatoso  obtecto. 
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La  structure  de  ces  tiges  fossiles  s'accorde  presque  sous  tous 
les  rapports  avec  celle  des  Fougères  arborescentes  de  l'époque 
actuelle.  C'est  dans  les  Polypodiacées  et  les  Cyathéacées  que  nous 
rencontrons  les  formes  les  plus  voisines  ;  les  Marattiacées  et  les 
Ângioptéridées  ont  une  analogie  plus  éloignée,  malgré  la  grande 
ressemblance  qu'on  remarque  dans  la  structure  de  leurs  racines 
adventives  et  celles  des  mêmes  organes  des  Psaronius^. 

De  même  que  dans  les  Fougères  arborescentes  vivantes,  on 
trouve,  à  la  surface  du  tronc,  les  cicatrices  foliaires  disposées 
soit  en  verticilles  soit  en  spirale,  et  parmi  ces  dernières  on  ren- 
contre  quelquefois  la  disposition  de  1/2  propre  au  genre  Mega- 
phytum  et  inconnue  dans  nos  Fougères  arborescentes  actuelles, 
mais  nullement  rare  dans  les  Fougères  à  rhizome  rampant  ou 
grimpant. 

L'écorce  est  formée  par  un  tissu  parenchymateux  lâche,  à  pa- 
rois minces,  et  d'une  épaisseur  variable  suivant  la  place  qu'elle 
occupe  sur  le  tronc.  A  l'intérieur,  elle  est  ordinairement  limitée 
par  un  cylindre  solide  composé  d'un  tissu  prosenchymateux  très- 
serré  (liber  de  Corda)  et  qui  la  sépare  du  cylindre  ligneux. 

Celui-ci  est*,  pour  ainsi  dire,  plongé  dans  le  tissu  médullaire  qui 
occupe  l'intérieur  du  tronc.  Il  se  compose  d'un  plus  ou  moins 
grand  nombre  de  faisceaux  vasculaires  aplatis  en  forme  de  ru- 
bans semicylindriques  et  souvent  plissés  longitudinalement ,  de 
sorte  que  la  coupe  en  est  sinueuse  ou  repliée.  Ces  lames  vascu- 
laires sont  disposées  en  une  ou  plusieurs  séries  circulaires  non 

lYoy.  pour  Tëtude  spéciale  des  Pioromui  :  Ant  Sprengel,  CommenUOio  de 
PsaroUthis  lignifossUis  génère,  Hal»  1828.  Cotta,  D.  DendroUihen,  p.  27  et  suiv., 
tab.  rV-Vn.  Dresden  1832.  Unger  in  Endlicher,  Gênera  Plant,,  suppl.  U,  p.  4.  Corda 
in  Stemb.,  Flor,  d.  Vorw.,  H,  p.  173;  id.,  Beitràge  z.  Flor,  d.  Vorwelt,  avec  des 
descriptions  trës-tiëtaillëeset  de  nombreuses  analyses  microscopiques.  Prag  1845. 
Brongt.,  Hitt.d,  végét.  foes,,  II,  p.  67  et  TabL  d,aen,  d.  végéL  fosa.  Ant.  Mougeot, 
EeM%  d^une  Flore  d.  nouv.  grès  rouge  des  Vosges.  Épinal  1852.  Stenzel,  Staarsteine, 
in  Nov,  Acta  Acad.  Leopold.  Carol,,  vol.  XXIV.  Schleiden  et  Schmid,  Uèb,  die  Na- 
tur  der  Kieselholzer,  lena  1855.  Gœppert,  Foss,  Flfir,d.perm,  Format.,  p.  46  et  suiv. 

Cassel  1864. 

Pour  établir  d'une  manière  définitive  le  rapport  qui  existe  entre  ces  troncs  fos- 
siles et  ceux  des  Fougères  vivantes  et  apporter  en  même  temps  une  certaine  uni- 
formité dans  la  nomenclature,  je  proposerais  de  remplacer  le  nom  de  Pearoniuê 
par  celui  de  Pêaropteris. 
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alternantes,  et  se  suivent  en  cercles  concentriques  du  dehors  au 
dedans.  Il  est  important  de  connaître  le  nombre  des  faisceaux 
vasculaires  sur  un  cercle  pour  déterminer  le  mode  de  disposition 
des  feuilles.  Les  vaisseaux  ou  cellules  vasiformes  dont  se  com- 
posent ces  faisceaux ,  sont  gros,  prismatiques,  rayés  transversa- 
lement, semblables  en  tout  aux  vaisseaux  ou  cellules  scalari- 
formes  des  Fougères  vivantes. 

Les  lames  vasculaires  sont,  soit  directement  entourées  du 
parenchyme  médullaire,  soit  renfermées  chacune  dans  une  gatne 
(vagina)  mince  et  solide  formée  d*un  tissu  pros^ichymateux  très- 
étroit  comme  celui .  qui  s'interpose  souvent  entre  Técorce  et  le 
cylindre  intérieur  du  tronc. 

En  outre  de  ces  faisceaux  vasculaires,  qui  constituent  plus  par- 
ticulièrement la  partie  ligneuse  de  la  tige,  il  y  en  a  d'autres  de 
forme  différente  et  de  dimensions  moindres  :  ce  sont  les  faisceaux 
secondaires,  qui  se  détachent  des  faisceaux  principaux  pour  se 
rendre  dans  les  pétioles  foliaires  et  aller  se  ramifier  de  là  dans  la 
fronde  elle-même  sous  forme  de  nervures.  Ils  constituent  des 
demi-cylindres,  dont  la  coupe  transversale  est  en  forme  de  crois- 
sant ou  de  fer  à  cheval,  ayant  l'ouverture  tournée  vers  le  dedans. 
Ces  faisceaux  conservent  leur  forme  simple  jusque  dans  le  pé- 
tiole, où  ils  se  divisent  pour  former  deux  demi-cylindres,  dont  les 
faces  concaves  sont  opposées  l'une  à  Fautre,  comme  cela  se  voit 
dans  les  Psar.  helmintholithus,  asterolithus  et  musœformis. 

Il  est  à  remarquer  que  le  nombre  des  lames  celluloso-vascu- 
laires  du  cylindre  ligneux  paraît  être  souvent  beaucoup  plus  con- 
sidérable qu'il  ne  l'est  en  effet,  parce  que  ces  lames  sont  fréquem- 
ment brisées  dans  le  sens  longitudinal  par  suite  de  la  compression  de 
la  tige.  Dans  ce  cas,  il  est  quelquefois  difficile,  sinon  impossible, 
de  distinguer  les  faisceaux  qui  appartiennent  au  système  ligneux 
d'avec  ceux  qui  appartiennent  au  système  foliaire. 

Dans  tous  les  PsaroniuSj  le  tronc  est  recouvert,  au  moins  à 
sa  partie  inférieure,  d'une  enveloppe  radiculaire  plus  ou  moios 
épaisse,  dont  le  diamètre,  surtout  à  la  partie  basiliaire,  dépasse 
quelquefois  jusqu'à  six  ou  huit  fois  l'épaisseur  du  tronc,  qui  n'est, 
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du  reste,  jamais  très-considérable,  car  elle  varie  de  2  à  20  cen- 
timètres, selon  les  espèces,  et  cette  dernière  grosseur  est  même 
assez  rare.  Corda  parle  de  tiges  silicifiées  qui,  avec  leur  enveloppe 
radiculaire,  ont  jusqu'à  six  pieds  de  diamètre.  Cette  enveloppe 
est  tout  entière  -formée  par  des  racines  adventives  et  contient 
très-rarement  les  parties  basilaires  des  pétioles,  comme  cela 
se  voit  assez  souvent  dans  nos  Fougères  arborescentes  (voy. 
notre  planche  LY).  Ces  racines  tirent  leur  origine  du  côté  exté- 
rieur de  cylindre  ligneux.  Au  moment  où  elles  passmt  dans 
Técorce,  elles  sont  très-éfiilées,  mais  elles  s'épaississent  en  s'al- 
longeant  de  manière  à  doubler  ou  tripler  leur  épaisseur  vers  la 
partie  inférieiire;  elles  ne  percent  pas  Técorce  dès  leur  nais- 
sance, mais  elles  y  descendent  obliquement  et  même  verticale- 
ment, comme  cela  se  voit  dans  nos  Lycopodium^  dans  quel- 
ques Palmiers  et  même  dans  certaines  plantes  dicotylédonées. 
L'écorce  des  Psaronim  étant  très-épaisse,  les  racines  adventives 
obliques  devaient  mettre  un  certain  temps  avant  d'en  sortir,  et  les 
verticales  ne  la  quittaient  qu'à  la  base  du  tronc^  qui  s'amincissait 
en  forme  de  cône  renversé  et  était  souvent  même  élevée  au- 
dessus  du  sol  et  portée  uniquement  par  les  racines  aériennes. 
Cette  partie  basilaire,  sans  tronc  et  entièrement  ibrmée  par  un 
feutre  radiculaire,  se  retrouve  quelquefois  à  l'état  fossile. 

Les  racines,,  voyageant  dans  l'intérieur  de  l'écorce^  sont  re- 
liées entre  elles  par  un  tissu  parenchymateux ,  lâche  et  très-dé- 
licat; c'est  le  tissu  dont  l'écorce  elle-même  est  formée  et  qui 
se  développait,  à  ce  qu'il  paraît,  dans  la  proportion  de  la  quan- 
tité de  racines  adventives  qui  devaient  s'y  loger.  Car  là  où  ces 
organes  n'existent  pas  encore,  c'est-à-dire  à  la  partie  supérieure 
du  tronc,  l'écorce  n'çst  pas  plus  épaisse  que  dans  les  troncs  de 
Fougères  ordinaires. 

M.  Stenzel  croit  que  le  parenchyme  cortical  des  racines  ne 
fait  qu'un  avec  le  tissu  cortical  de  la  tige.  Je  ne  sais  jusqu'à  quel 
point  cette  supposition  est  fondée.  Il  est  certain  que  le  tissu  in- 
terposé avix  racines  est  très-souvent  lacéré ,  et  que  ces  dernières 
montrent  presque  toujours  une^nveloppe  corticale  parenchyma- 
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teuse  très-distinctement  limitée.  En  dessous  de  cette  enveloppe , 
formée  par  un  tissu  lâche  et  fin,  suit  un  cylindre  fibreux  solide, 
d'un  brun  plus  ou  moins  foncé,  et  dont  l'intérieur  est  occupé  par 
un  parenchyme  en  tout  semblable  au  parenchyme  cortical,  et 
d'un  seul  faisceau  vasculaire  axile,  dont  la  coupe  forme  une 
étoile  à  cinq  rayons,  ou  davantage,  plus  ou  moins  distincts,  œ 
qui  a  fait  donner  à  ces  fossiles  le  nom  de  Sternstein  (pierre  étoi- 
lée)  en  allemand  et  de  StarryStone  en  anglais.  La  composition 
et  la  consistance  de  ce  faisceau  central  sont  celles  des  faisceaux 
vasculaires  du  cylindre  ligneux;  les  vaisseaux  extérieurs  seuls 
(peut-être  des  trachées)  sont  plus  étroits  (voy •  notre  plandie  f.  5, 
7,  8,  9). 

La  coupe  horizontale  à  travers  un  tronc  de  Psaronius  étant 
naturellement  inclinée  relativement  aux  racines  qui  descendent 
obliquement,  il  en  résulte  que  les  sections,  transversales  de  ces  d^- 
nières  sont  ovalaires  ou  elliptiques  ;  elles  forment  des  mouchetures 
claires  bordées  de  noir,  semblables  aux  mouchetures  de  la  poitrine 
du  sansonnet  {yfaQ)f  et  c'est  de  cette  ressemblance  éloignée  du 
plumage  de  cet  oiseau  et  de  la  coupe  transversale  polie  de 
l'enveloppe  radiculaire  en  question  que  vient  le  nom  de  Psaronius 
{Staarstein  en  allemand) . 

Les  Psaronius  sont  connus  depuis  longtemps ,  surtout  ra 
Saxe  et  en  Bohème,  où  ils  ont  été  exploités  autrefois,  comme  une 
variété  d'agate  assez  recherchée,  pour  la  confection  de  tabatières, 
et  autres  objets  de  bijouterie.  Les  échantillons  qu'on  trouve  sont 
ordinairement  dans  un  état  très-fragmentaire;  souvent  ce  ne  sont 
plus  que  des  morceaux  détachés  de  l'enveloppe  radiculaire,  quel- 
quefois cependant  on  rencontre  des  segments  qui ,  comme  le 
montre  notre  fig.  i,  pi.  LYI,  représentent  une  portion  du  tronc 
renfermée  dans  la  partie  correspondante  de  l'enveloppe  radicu- 
laire. Ces  segments  n'ont  ordinairement  que  5-10  centimètres 
de  hauteur  ;  des  troncs  ou  plutôt  des  fragments  de  troncs  d'un 
ou  de  plusieurs  mètres  sont  d'une  grande  rareté. 

Les  localités  dans  lesquelles  se  rencontrent  ces  curieux  restes  de 
l'ancienne  végétation  ptéridologique  sont  les  environs  de  Neu- 
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Packa  en  Bohème,  de  Ghemnitz  en  Saxe,  du  Yal-d'Âjol  dans  les 
Vosges,  d'Autun  (département  de  Saône-et-Loire)  et  en  général 
partout  où  le  grès  rouge  est  acœmpagné  du  terrain  houiller.  Peu 
d'espèces  ont  été  observées  dans  le  terrain  houiller  même,  et  au- 
cune dans  les  formations  postérieures  à  celle  de  l'époque  per* 
mienne. 

SEcno  L 

Helmlntliolltlil. 

PAHENCHYMA  GORPORIS  LIGNEI  ET  CENTRALE  RADICUM  ADVENTITIARUM 

DENSUM. 

A.  \raginati  :  Corpus  ligneum  vagina  prosenchymcUosainclti^ 
sum. 

a.  CoNFERTi  :  Fasciœ  vasculares  confertœ  (15-20  et  uUra),  se- 
micylindricœ  y  concentricœ;  fasciculi  foliorum  verticillati  ^  con^ 
ferti  *. 

1.  Psaronius  infarctus  Ung.,  trunci  axi  4-10-angulari  vagina 
prosenchymatosa  cincto;  fasciis  vasorum  numerosis,  confertis, 
sectione  transversali  arcus  concentricos  formantibus  ;  fasciis  fo- 
liorum 4-10  tenuibus,  sectione  hippocrepica  ;  cortice  poUicari, 
radicibus  percurso  lineam  crassis,  e  strato  prosenchymatoso 
crasso,  parenchyma.te  parco  et  fasciculo  vasorum  axili  pentagono 
compositis.  Ung.  in  Endlicher,  Gen.  plant.,  suppl.  II,  p.  4; 
Unger,  Gen.  et  Spec,  p.  219.  Corda,  Beitr.  z.  FI.  d.  Vorto., 
p.  99,  tab.  XXXIV.  Stenzel,  Staarst.,  p.  831,  tab.  XXXVIII, 
f.  6.  Gœpp.,  Foss.  FI.  d.  perm.  Form.,  p.  34,  tab.  V,  f.  1,  3. 

Psar.  helmintholithus  Cotta  (ex  p.),  Dendrol.,  p.  31,  tab.  IV, 
f.  3;  tab.  A,  f.  3. 

Dans  le  grès  rouge  de  Ghemnitz ,  de  Neu-Paka  et  du  Kyif- 
bâuser. 


i«rai  goivi  pour  ces  fossileg  la  classification  et  en  grande  partie  les  descriptions 
teUcB  que  M.  Gœppert  les  a  données  dans  son  FomUô  Flora  der  penniichen  JFbrma* 
iion.  Cassel  1864.  Ces  descriptions  laissent  malheureusement  quelquefois  à  dësirer 
souB  le  rapport  de  la  clarté. 

ScBiiirii.  —  Paléont.  Tégéu  1  —  46 
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Yar.  a*  decangulus  Stenz.,  f^sciis  yasorum  axis  numerosissi- 
mis,  fasciis  foliorum  10  verticillatis.  Tab.  nostra  LVI,  f.  1-5. 

Var.  /9.  octangulus  Stenz.,  foliorum  fasciis  6-8,  verticillatis. 

Var.  y.  quinquangulm  Stenz.,  foliorum  fasciis  4-5 j  vearticil- 
latis. 

b.  Radiati:  Fasciœ  vasorum  confertœ,  numerosœ^  in  ciftuUs 
concentricis  dispositœ;  foliorum  fasciœ  ^parsœ. 

2.  Psaronius  radiatus  Ung.,  trunci  crassi  axi  cylindrico,  va- 
gina  prosenchymatosa  crassa  cincto,  fasciis  vascularibus  nome- 
rosissimis,  evaginatis,  sectione  arcus  concentricos  formantibus. 

c.  Spirales  :  Fasciœ  vasculares  remotœ^  minus  numerosœ; 
concentricœ;  illœ  foliorum  remotœ,  spiraliter  dispositœ. 

3.  Psaronius  Putoni  A.  Moug.,  trunci  axi  mediocri,  vagina 
prosenchymatosa  cincto,  fasciis  vascularibus  paucis,  latis,  plica- 
tis,  evaginatis,  a  se  invicem .  remotis,  per  medullam  amplam 
sparsis,  concentricis;  foliorum  fasciis  tenuibus;  cortice  crassius- 
culo  ;  radicibus  tenuibus,  fascicule  centrali  /i-6-angulo,  vasis  in 
parenchymate  sparsis. 

Psar.  Putoni  et  Ps.  Hogardi  A.  Moug.,  Essai  d'une  Flore  du 
nouveau  grès  rouge  des  Vosges^  p.  H,  tab.  I,  f.  1,  2  (Ps.  Putonijy 
p.  16,  tab.  I,  f.  3,  4  {Ps.  Hogardi)  ;  id..  Notes  sur  la  végétal, 
du  grès  rougfe^  p.  5.  Stenzel,  Staarst.,  p.  839. 

Dans  le  grès  rouge  de  Faymont  près  du  Val-d'AjoI  (Vosges). 

Diffère,  en  outre  de  ses  dimensions  moiûs  fortes,  par  les  lames 
vasculaires  dépourvues  d'une  enveloppe,  percées  d'ouvertures 
pour  la  sortie  des  faisceaux  vasculaires  des  feuilles ,  et  par  les 
cellules  vasiformes  dispersées  dans  le  parenchyme  des  racines. 

4.  Psaronius  helminthoUthus  (Spreng.)  Cotta  (ex  p.),  trunco 
crasso,  vagina  solida  prosenchymato^  cincto  ;  fasciis  vasculari- 
bus latis ,  concavis ,  flexuosis ,  distantibus ,  per  medullam  am- 
plam concentrice  dispositis,  fascias  binas  tenues  in  folia  remote  et 
spiraliter  disposita  emittentibus  ;  cortice  crasso,  radicibus  medio- 
criter  crassis  percurso,  hisce  vaginàtis,  medulla  parqa,  fascicolo 
lignoso  4-6-angulari ,  crasse  vaginato ,  fascicules  vasorum  ft-6 
gerente  instructis.  Cotta  (ex  parte),  DendroL,  p.  31,  tab.  V. 
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f.  1-3  (Ps.  infarctus  ?)  excl.  casteris.  Corda  in  Sternb.^  Flor.  d. 
Vorto.,  II,  p.  173.  Gœpp.,  Foss.  Flor.d.perm.  Format.,  p.  61. 

Psaronius  helmintholithus  et  Ps.  medullosus  Ung.  in  Endl., 
Gen.  plant.,  suppL,  II,  p.  /i,  5;  Gen.  et  Spec,  p.  218,  220. 
Corda,  Beitr.  z.  FI.  d.  Vorw.,  p.  97,  teb.  XXXII  (Ps.  helmJ), 
p.  102,  tab.  XXXIX  {Ps.  med.). 

Psaronius  helminthol.  et  Ps.  hexagonalis  A.  Moug.,  Flore  du 
nouv.  grès  rouge  d.  Vosges ,  p.  17,  18,  tab.  II,  f.  1-3  ;  Note  sur 
lavégét.  d.  grès  rouge j  p.  2. 

Endogenites  helminth.  Spreng.,  Comment.,  37,  f.  5,  et  E.psor- 
rolithus  (?),  p.  28,  f.  2,  3. 

d.  DiSTiGHi  :  Fasciœ  vasculares  remotœ  mediocriter  numerosœ, 
biseriatœ,  sœpius  per  paria  unitœ  ;  fasciœ  foliorum  oppositœ. 

5.  Psaronius  tenuis  Stenz.,  trunco  angusto,  tenuissime  vagi- 
nato;  fasciis  paucis,  latis,  plicatis,  fasciam  tenuissimam  in  folium 
euiittentibus  ;  cortice  crasso  ;  radicibus  tenue  vaginatis,  fasciculo 
axili  parum  distincto,  cellulis  vasiformibus  sparsis  numerosîs. 
Stenz.  in  Gœpp.,  Foss.  Flor.d.  perm.  Format.,  p.  62,  tab.  VI, 
f.6. 

Dans  le  grès  rouge  de  Ghemnitz. 

Se  distingue  du  Ps.  musœformis  par  les  gaînes  prosenchyma- 
teuses  extrêmement  minces ,  et  par  la  moins  grande  régularité 
dans  la  disposition  des  lames  vasculaires. 

6.  Psaronius  Ungeri  Corda ,  fasciis  lignosis  biseriatis,  opposi- 
lis,  paralleiis,  ab  externis  ad  internas  sensim  minoribus,  sub- 
planis,  margine  inflexis,  altemis^  una  alterave  extremitate  arcu 
compresso  coalitis,  axili  hippocrepoidea  fasciculos  vasculares  cy- 
lindricos  includente,  fasciis  foliorum  distichorum  e  conjugatione 
fasciarum  axis  egredientibus ,  tenuibus.  Corda,  Beitr.,  p.  95. 
Ung.,  Gen.  et  Spec.,  p.  217.  Gœpp.,  l.  c,  p.  63,  tab.  V,  f.  6. 

.  Psar.  simplex  Ung.  (ex.  p.),  in  Endl.,  Gen. plant.,  suppl.  II, 
p.  5.  Stenzel,  Staarst.,  p.  857. 

Psar.  helmintholithus  {ex.  p.)  Cotta,  Dendrol.,  p.  33,  tab.  VI, 
f.2. 

7.  Psaronius  musœformis  (Sternb.)  Corda,  trunco  vagina  pros- 
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enchymatosa  circumducto  ;  fasciis  vascularibus  paucis,  distan- 
tibus^  tenuibus,  distichis,  plano-concavis ,  margine  incurvis, 
alternantibus,  extremitate  arca  excentrico  magno  conjunctis, 
centrali  miauta,  hippocrepoidea  ;  cortice  mediocrî;  radicibus 
adventitiis  numerosissimis,  mediocriter  crassis,  pro  magna  parte 
liberis  et  radicibus  secundariis  instructis,  fasciculo  centrali  &-6- 
radiato,  vagina  tenui.  Stenz.,  StaarsL,  p.  850,  tab.  XXXIV, 
f.  2.  Gœpp.,  Foss.  FI.  d.  perm.  Format.^  p.  64,  tab.  V,  f.  4; 
VI,  f.  5,  7. 

Psar.  musœformis  et  Ps.  carbonifer  Corda,  Beitr.,  p.  94,  tab. 
XLV,  f.  3  {Ps.  mus.),  p.  94,  tab.  XXVIII,  f.  1-4  (Ps.  carb.). 
Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  216. 

Scitaminites  musœformis  Sternb.,  Fbr.  d.  Vorw.j  1, 1,  p.  20, 
tab.  V,  f.  2a«. 

Cromyodendron  radnicense  Presl  in  Sternb.^  Flor.  d.  Vorw.,  II, 
p.  193. 

Dans  le  grès  houiller  de  Radnitz  et  de  Swina  en  Bohème  ;  dans 
le  grès  rouge  de  Chemnitz  en  Saxe. 

8.  Psaronius  scolecolithus  Ung.,  trunco  angusto  strato  radicu- 
larum  crasso  involuto,  yagida  distincta;  fasciis  vasorum  paucis, 
distichis,  latissimis,  plicatis,  vaginatis;  fasciis  duabus  (an  plori- 
bus  ?)  ab  utroque  axis  latere  discedentibus  ;  radiculis  mediomtcr 
crassis,  e  strato  prosenohymatoso  crassissimo  et  fasciculo  ligooso 
4- vel5-angulari  compositis.  Ung.  in  Endl.,  &6n./>/an/.,suppl.  II, 
p.  5;  Gen.  et  Spec.  plant,  foss.,  p.  219.  Corda.  Beitr. ^  p.  102, 
tab.  XXXVIII.  Stenz.,  Staarst.,  p.  847,  tab.  XXXIV,  f.  1. 

Dans  le  grès  rouge  à  Chemnitz  et  à  Neu-Paka. 

B.  SobTa^Inatl  s  Cylindrus  prosenchymatosus  vaginalis  inr 
distinctus. 

e.  JuGATi  :  Fasdœ  vasculares  mediocriter  numerosŒj  disticka* 
per  très  vel  plures  conjunctœ. 

9.  Psaronius  conjugatus  Stenz.,  trunco  crasso  ;  axis  crassi  Ta- 
gina  prosenchymatosa  crassissima  cincti  ;  fasciis  satis  numerosis 
confertis,  latissimis,  distichis,  compluribus  fascia  transversaK 
conjugatis,  fascias  singulas  (v.  binas?)  ab  utroque  axis  latere 
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emittentibus  ;  cortice  tenui  ;  radicibus  crassiusculis,  vagina  par- 
enchymatosa  crassissima  cinctis.  Stenz.  in  Gœpp.,  /.  c,  p.  66, 
tab.  VI,  f.  1. 
.  Dans  le  grès  rouge  de  Ghemnitz. 

L'eûveloppe  prosenchymateuse  est  très-épaisse,  percée  devant 
les  larges  bandes  vasculaires  de  radicules  tellement  nombreuses 
qu'elle  disparaît  presque  tout  à  fait. 

10.  Psaranius  simplex  Ung.,  trunco  gracili,  strato  radicula- 
rum  crasso  involuto;  fasciculis  lignosis  distichis,  equitantibus , 
fasciculo  centrali  simplici  recto  ;  lateralibus  longis  margine  in- 
curvis;  medulla  ampla;  radiculis  adventiliis  tenuibus,  dense 
oonfertis  intertextis,  fasciculo  axili  /i-7-angulo,  cellulis  vasifonni- 
bus  numerosis.  Ung.,  Synops.,  p.  147,  Gen.  et  Sp.,  p.  217. 
Corda,  Beitr.j  p.  95.  Gœpp.,  /.  c,  p.  67,  tab,  VI,  f.  3,  4. 

Psaranius  helmintholithw  CoiUf  Dendrolith.y  tab.  VI,  f.  1. 

Dans  le  grès  rouge  de  la  Saxe. 

G.  Evai^nati  s  Cylindrus  ligneus  indusio  prosenchymatoso 
destiitUus. 

f.  CoMPRBSSi  :  Fasciœ  trunci  compressi  distichœ,  sœpius  longi^ 
tudinaliter  plicatœ. 

11.  Psaronius  chemnitzensis  Gorda,  trunco  crasso  ;  fasciis  va- 
sorum  paucis,  latis,  nonnullis  plicatis ,  fasciculo  medio  utrinque 
parallelis,  distichis,  vagina  propria  fere  nulla,  fasciis  minoribus 
binis  (an  pluribus?)  ab  utroque  axis  latere  discedentibus  ;  radi- 
cibus mediocriter  crassis,  strato  prosenchymatoso'  crassissimo, 
fasciculum  vasorum   quadrilobum   includente.  Gorda,   Beitr.j 
p.  105,  tab.  GV,  f.  1-4*  Ung.,  Gen.  et  Spec,  p.  220.  Stenz., 
Staarst.f  p.  859.  Gœpp.,  FL  d.  perm.  Format..,  p.  68. 

Grès  rouge  de  Ghemnitz. 

12.  Psaronius plicatus  Stenz. ,  trunco  crasso;  fasciis  exterio- 
ribus  latis,  interioribus  angustis,  confertis,  distichis,  nonnullis 
plicatis  vel  passim  coalitis  margine  involutis,  amplectentibus,  fas- 
ciam  singulam  ab  utroque  axis  latere  emittentibus;  cortice  medio- 
criter crasso;  radicibus  confertis,  vagina  prosenchymatosa  crassa. 
Stenz.  in  Gœpp.,  FI.  d.  perm.  Format.^  p.  69,  tab,  V,  f.  8,  5. 
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Près  de  Chemnitz. 

g.  GoRONATi  :  Fasciœ  vasculares  trunci  subcyUndrid  distichœf 
subplanœ.  Radicularum  parenchyma  cellulas  vasiformes  continens. 
13.  Psaronius  Guthieri  Corda,  trunco  angusto,  yix  poliiœm 
crasso;  cortice  spurio,  camoso;  fasciculis  ligoosis  latiusculis, 
tenuibus,  subequitantibus,  margine  subinvolutis,  vagina  pro- 
pria tenui  cinctis  ;  radicibus  validis,  teretibus^  numerosis,  fasd- 
culo  pentagOQO  axili  vagina  propria  atra  cincto ,  fasciculis  vaso- 
rum  5  liberis  vel  conflueûtibus,  rarius  uaico  solitario.  Corda,  /. 
c,  p.  105,  tab.  XLII ,  Stenz.,  StaarsLy  p.  865.  Gœpp.,  /.  c, 
p.  70. 

Psaronius  helmintholithus  Gutbier^  Uéb.  ein.  foss.  Famstamm^ 
p.  9,  tab.  IV,  f.  5. 

En  Saxe,  dans  le  grès  rouge. 

i/i,  Psaronius  Coûtai  Corda,  trunco  angustissimo,  radicularum 
strato  crassissimo  involuto^  cylindro  prosenchymatoso  nulle  ;  ias- 
ciis  vascularibus  paucissimis,  circiter  â,  plicatis,  distichis,  sin- 
gulas  fascias  tenuissimas  subcomplicatas  oppositas  emittentibus; 
cortice  crassissimo,  radicibus  innumeris  in  sectione  oblongis  tcI 
compressis  percurso,  harum  fascicule  centrali  /i-6-anguIo.  GcNnia, 
Bdtr.,  p.  LOlij  tab.  XLI.  Ung.^  Gen.  et  Spec.,  220.  Stenzd, 
Staarst.,  p.  867,  tab.  XXXV,  XXXVI;  et  in  Gœpp.,  Foss.  FL 
d.perm.  Format.,,  p.  71,  tab.  VI,  f.  2. 
Dans  le  grès  rouge  de  Chemnitz. 

Ce  fossile  pourrait  bien  représenter  la  partie  inférieure  amincie 
de  la  tige  du  Ps.  Gutbieri. 

15.  Psaronius  Gœpperti  Stenz.,  axi  trunci  fere  evaginato;  fas- 
ciis  vascularibus  latis,  curvis^  evaginatis;  cortice  crasso  ;  radici- 
bus crassiusculis,  vagina  crassa  cinctis,  fasciculum  centrafem 
/i-6-radiatum  includente  ductubus  circumcinctum,  cellulisperi- 
phericis  maximis,  Stenz.  in  Gœpp.,  /•  e^.^p*  72;  id.,  Staarst., 
p.  871,  tab.  XXXVII. 

Psaronius  Cottai  Schmid  u.  Schleiden,  Ueb.  d.  NaJt.  d.  Kiad- 
hôlzer,  lena,  1855,  p.  28,  tab.  I,  f.  1,  2. 
Grès  rouge  de  la  Saxe. 
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A.  Verticillati  :  Fasciœ  vasculares  numerosœ^  semicylindricœ^ 
concentrice  dispositœ  ;  fasciœ  foliorum  verticilkUœ. 

46.  Psaronius  Freieslebeni  Corda,  trunco  cylindrico,  crasso; 
foliorum  cicatricibus  ellipticis,  magnis,  hexastichis,  strato  radi- 
cularum  teaui,  interrupto  ;  axi  evaginato,  in  medio  fasciis  vasorum 
numerosis  latis,  plus  minus  plicatis,  altéra  alteram  amplectantibus 
percurso  ;  fasciis  singulis  in  yerticillos  trimeros  alternantes  dis- 
positis,  in  folia  transeuntibus.  Stenzel,  Staarst.,  p.  862,  tab. 
XXXIV,  f.  3  (d'après  Gutbier);  id.  in  Gœpp.,  Foss.  FL  d.  perm. 
Form.,  p.  73. 

Psar.  Freieskb.  et  Ps.  pulcher  Corda,  Beitr.^  p.  96,  tab.  XXIX, 
XXX,  f.  1-â.  Ung.,  Gen.  etSpec.^  p.  217. 

Caulopteris  Freieslebeni  Gutb.,  Ueb.  ein.  foss.  Famst.,  18/^2. 

Dans  le  schiste  argileux  de  la  formation  houillère  de  Zwickau 
en  Saxe;  dans  le  grès  houiller  de  Chomle  près  de  Radnitz  en 
Bohème. 

Cette  espèce  forme  le  passage  des  Psaronius  aux  Caulopteris. 

17.  Psaronius  arenaceus  Corda,  trunco  nudo,  foliorum  cicatri- 
cibus magnis,  ellipticis,  tetrastichis  ;  axi  evaginato  ;  fasciis  vaso- 
rum latis,  concavis,  (irregulariter  dispersis?),  vaginatîs.  Corda, 
Beitr.^  p.  95,  tab.  XXVIII,  f.  5-9.  Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  217. 
Stenz.,  Staarst.,  p.  861. 

Dans  le  grès  houiller  à  Chomle  près  de  Radnitz  en  Bohème. 


SECTIO  n. 
iksteroUtlil. 

PÂRENCHY1IA  CORPORIS  UGNEI  ET  RADICUM  LACUNOSUM. 

t.  Reticulati  :  Fasciœ  vasorum  mediocriter  numerosœ^  concen- 
trice  dispositœ;  fasciœ  foliorum  verticilkitœ;  fasdculus  vasculosus 
radicum  crasse  vaginattis. 

On  ne  connaît  généralement  que  les  racines  de  cette  section 
de  Psaronius,  les  troncs  étant  très-rares. 

18.  Psaronius  bohemicus  Corda,  trunco*. •  ;  radicibus  crassis, 
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Tagina  prosenchymatosa ,  parenchymate  amplo,  lacunis  oellulas 
adjacentes  magnitudine  vix  superantibus  ;  fasciculo  lignoso  6-  ye\ 
7-aDgulo,  strato  parenchymatis  continui  ductus  12-16  cylindri- 
cos  gerentis  circumducto.  Stenzel,  Staarst.,  p.  877. 

Psar.  bohemicus  et  Ps.  macrorrhizans  Corda,  Beitr.^  p.  108, 
tab.  XLV,  f.  1,  2  (Ps.  hohem.),  p.  110,  tab.  XLVII,  f.  7,  8. 
Ung.,  Gen.  et  Spec.^  p.  221,  222. 

Grès  rouge  de  Neu-Paka,  de  Muhlhausen  en  Bohème. 

19.  Psaroniits  Haidingeri  Stenz.j  trunci  mediocris axi  latissime 
vaginato  ;  fasciculis  vasorum  fasciatis  paucis,  conœatrids,  ie- 
motis,  fasciis  singulis  in  verticillos  trimeros  alternantes  dispositîs 
infolia  transeuntibus  ;  radicibus  crassis,  cylindhcis,  ramos  tenues 
emittentibus,  parenchymate  amplo  lacunoso  instructis,  fasciculo 
lignoso  6-8-angulo,  strato  crasso  parenchymatis  continui,  fasci- 
culo vasorum  6-8-radiato.  Stenz.  in  Gœpp.,  /•  c,  p.  7&, 
tab.  V,  f.  8. 

Psaronius  asterolithus  Cotta  (ex  p.) ,  Dendr.,  p.  29,  tab.  A,  f.  1, 
IV,  f.  3,  II. 

Dans  le  grès  rouge  de  la  Saxe  et  de  Neu-Paka  en  Bohème  ; 
dans  les  couches  supérieures  du  terrain  houiller  de  Konunerbei^ 
près  d'Ilmenau. 

20.  Psaronius  augustodunensis  Ung.,  vagina  prosenchyma- 
tosa  mediocri  ;  fasciis  vasorum  confertis  ;  radicibus  validis  per 
corticis  parenchyma  crassum  decurrentibus,  fasciculo  centrali 
multiradiato,  parenchymate  intemo  vasto  lacunoso ,  cortioe  in- 
terno  prosenchymatoso  satis  crasso,  extemo  parenchymatoso. 
Ung.  in  Endl.,  Gen.  Plant. j  suppl.  II,  p.  5  ;  Gen.  et  Spec.^  p.  223. 

Dans  le  terrain  houiller  supérieur  (grès  rouge)  à  Autun 
(France). 

On  ne  connaît  de  cette  intéressante  espèce,  qui  paraît  être 
commune  à  Autun ,  qu'un  seul  échantillon  qui  renferme  encore 
un  fragment  de  la  tige  ;  cet  échantillon  se  trouve  dans  la  odleo- 
tion  minéralogique  de  Breslau.  Il  est  fort  à  regretter  que  le  grès 
rouge  d'Autun,  si  riche  en  fossiles,  ait  été  si  peu  étudié  par  les 
paléontologistes  français. 
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k.  Stbixati  :  Faseiœ  vcuculares  mediocriter  numeroscBs  di-  vel 
tetrastichœ;  fasciculi  vasculares  foliorum  oppasiti,  ilU  radicum 
tenui-^aginati. 

21.  Psarmius  giganteus  Corda^  traoco...,  radicibus  crassissi- 
mis,  cortice  et  libro  tenuissimis,  membranaceis,  meduUa  ampla^ 
lacunpsa,  parietibus  simplicibus,  areolis  sexangularibus  maximis  ; 
fasciculo  vasorum  simplici,  5-9-anguIari,  angulis  acutis.  Corda , 
Beiir.y  p.  109,  tab,  XLVI.  Gœpp*,  /.  c,  p.  77.  Ung.,  Gen.  et 
Spec.y  p.  882. 

Ghemnitz,  Neu-Paka. 

22.  Psaranius  asterolithus  Gotta  (ex  p.) ,  trunco  crasso;  cortice 
intemo  duriusculo;  fasciculis  lignosis  numerosis,  confertis,  te- 
auibus,  incurvis,  evaginatis;  medulla  lacunosa;  radicibus  validis, 
angulosis,  cortice  duplici  tenui ,  medulla  ampla  lacunosa ,  fasci- 
culo lignoso  valido,  vagina  propria  nuUa,  fasciculis  vasorum 
ûcto  liberis  aequalibus  stellatim  dispositis. 

Psaranius  asterolithus  Gotta,  DendroL,  p.  30,  tab.  lY,  f.  1, 
2.  Stenz.,  Staarst.,  p.  883,  tab.  XXXIV,  f.  4;  tab.  XL,  f.  1-J3, 

Psar,  asterolithus  y  Ps.  duhius^  Ps.  parkeriœformis  Corda  in 
Slemb.,  Flor.  d.  Vorw.,  II,  p.  173,  tab.  LX,  f.  2;  tab.  LXI, 
f.  5-10  {Ps.  dub.),  tab.  LX,  f.  4  ;  tab.  LXI,  f.  11-14  (Ps.park.). 
Ung.  in  Endl.,  Gen. plant. ^  suppl.  II,  p.  5. 

Psar.  asterolithuSy  Ps.  dubius^  parkeriœformis,  Ps.  speciosus 
Corda,  Beitr.,  p.  106,  tab.  XLIV,  f.  1-4  {Ps.  spec),  p.  108, 
tab.  XyX,  f.  5-12  {Ps.  dub.),  p.  109,  tab.  XLVII,  f.  1,  2. 
{Ps.  ast.),  p.  110,  tab.  XLVII,  f.  3-6  {Ps.  park.). 

Psar.  Eggeri  Gœpp.,  Foss.  FI.  d.  perm.  Format.,  p.  78,  tab. 

irS  (?). 

Neu-Paka  et  Ghenmitz  ;  Ortenburg  en  Bavière  {Ps.  Eggeri). 

SPEGIES  INGERTJB. 

1.  Psaronius  silesiacus  Gœpp.  et  Stenz.,  Foss.  FI.  d.  perm. 
Form.,  p.  79. 
Près  de  Sprottau  en  Silésie. 
Voisin  du  Ps.  radiatus. 
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2.  Psaronius  radnicensis  Corda,  trunco  arboreo  strato  radica- 
larum  crasso  indusiato;  fascicutis  lignosis  teQuissimis  latis,  mar- 
gine  reflexis;  radicibus  tenuibus;  cortice  crassiusculo  lacimoso; 
libro  tenui;  vagina  propria  spuria,  fasciculo  vasorum  oentrali 
stellato,  radiis  quinque  inaequalibus.  Corda,  /•  c,  p.  9i, 
tab.  XXXL 

Dans  le  grès  houiller  à  Chomle  en  Bohème. 

Cette  espèce  paraît  appartenir  au  Ps.  musœformis. 

â.  Pmronius  Zeidleri  Corda,  Beitr.^  p.  lOâ,  tab.  XL.  Ung., 
Gen.  et  Spec.,  p.  220.  Stenz.,  Staarst.,  p.  873,  tab.  XXXVIII, 
f.  1-5. 

Dans  le  grès  rouge  en  Bohème,  en  Saxe. 

Ce  sont  probablement  des  masses  de  racines  libres  d'un  P$ar 
ronim  de  la  section  des  Helmintholithi  (Stenz.  in  Gœpp.). 

&.  Psaronius  àlsophiloides  Corda,  trunco  crasso,  medulloso; 
cortice  crasso,  duro;  fasciculis  lignosis  latis,  crassiusculis,  ma- 
gnis,  margine  late  incurvis,  subvaginatis  ;  meduila  ampla,  laca- 
nosa  ;  radicibus  crassis,  teretiusculis,  fasciculo  lignoso  quinquan- 
gulari.  Corda^  /.  c,  p.  107,  tab.  XLIV. 

A  Neu-Paka  en  Bohème. 

Appartient  probablement  au  Ps.  asterolithusy  ainsi  que  le 

5.  Psaronius  lacunosus  Ung.  in  Endl.,  Gen.  plant.,  suppl.  II, 
p.  5.  Stenz.,  Staarst.,  p.  89.0. 

6.  Psaronius  Zwickawiensis  Corda  in  Gein.  et  Gutb.,  Verstein. 
d.  Zechstein^Geb.  u.  Rothlieg.  in  Sachs.,  fasc.  2,  p.  19.  Stenz., 
Staarst.y  p.  891,  et  in  Gœpp.,  Foss.  FL  d.  perm.  Form.,  p.  8. 

Dans  le  grès  rouge  de  Zwickau  en  Saxe. 

7.  Psaronius  brasiliensis  Brongt.,  Ung.  in  Martius,  Gen.  et 
Spec.  Palm.  (Palmiers  fossiles),  tab.  géol.,  f.  &• 

SOUS-GLASSE  n. 

RHIZOGÂRPÉES. 

Ces  végétaux  se  distinguent  des  Fougères  proprement  dites 
par  la  position  et  par  l'organisation  de  leurs  firuits.  Ceux-ci,  aa 
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« 

liea  de  se  trouver  sur  le  revers  des  feuilles^  sont  situés  à  leur 
base  et  à  proximité  du  rhizome.  Ce  sont  des  sporanges  capsuli- 
fonnes,  résultant  de  la  métamorphose  des  limbes  foliaires,  de  di- 
mensions assez  considérables ,  de  consistance  coriace ,  ordinaire- 
ment divisés  dans  leur  intérieur  en  plusieurs  loges  qui  renferment 
les  spores.  Celles-ci  sont  de  deux  espèces  :  les  unes  servent  à  la 
fécondation,  ce  sont  les  microspores  ;  les  autres  à  la  propagation, 
ce  sont  les  macrospores.  Ces  deux  organes  de  génération  se 
trouvent ,  soit  dans  un  seul  et  même  sporange  et  dans  des  loges 
difiërentes,  soit  dans  des  sporanges  séparés.  Toutes  les  plantes  de 
cette  sous-classe  sont  aquatiques,  c'est  ce  qui  leur  a  fait  donner 

le  nom  de  Hydroptéridées. 

» 

Salvinia  Higheli. 

Planta  natans^  rhizomate  horizontali  filiformi  infeme  radiées 
e  ramulo  brevi  nascentes  elongatas  fibrillosas  gerente,  superne 
folia  subsessilia  disticha  horizontaliter  expansa.  Sporacarpia 
subdepresso-globosa,  costata,  in  eodem  ramulo  ac  radiées  bisque 
interposita  ;  micro-  et  macrosporse  in  sporocarpiis  diversis  dis- 
positdB. 

Ce  genre  est  représenté  en  Europe  par  une  seule  espèce  ;  toutes 
les  autres  espèces  sont  exotiques  et  plus  particulièrement  propres 
aux  pays  chauds. 

i.  SaMnia  farmosa  Heer,  foliis  poUicaribus ,  oppositis,  ovali- 
bus,  obtusis,  evidenter  reticulatis  atque  scrobiculatis,  areolis  se-* 
riatis,  cellulis  minutis  repletis.  Heer,  Flor.  terU  Helvèt.y  III, 
p.  156,  tab.  CXLV,  f.  13,  14,  J5. 

Dans  la  formation  miocène  de  Schrotzburg  en  Suisse. 

Les  feuilles  de  cette  espèce  sont  plus  grandes  que  dans  l'es- 
pèce vivante  d'Europe. 

2.  Salvinia  reticulata  Heer,  foliis  ultra  pollicaribus ,  ovalibus, 
summabasi  angustatis,  laevigatis,  reticulatis,  areis  non  seriatis. 
Heer,  /.  c,  f.  16. 

Dans  les  blocs  erratiques  tertiaires  de  Saint-Gall. 
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M.  Heer  croit  que  ce  fossile  pourrait  être  identique  au  Dai- 
bergia  reticulata  Ettingsh.  (Flora  v.  Tokay,  tab.  IV,  f.  5,  quoad 
folia.) 

â.  Salvinia  Mildeana  Gœpp.,  praecedentibus  minor,  foliis  ob- 
ovatis,  millim.  9-16  longis,  in  medio  6-11  latis,  utrinque  (ut 
videtur)  glabris,  areolis  hexagonalibus' minute  punctatis.  Gœpp., 
Tert.  FI.  v.  Schossnitz  in  Schlesien,  p.  5,  tab.  h  f*  21,  22,  23. 
Unger,  Sylloge,  p.  6,  tab.  I,  f.  7-10.  Ettingsh.,  Tert.  FI.  v. 
Bilin,  p.  18,  tab.  II,  f.  23. 

Formation  miocène  de  Schossnitz  en  Silésie^  où  ce  fossile  n'est 
pas  rare;  dans  Targile  plastique  de  Priesen  (Bohème). 

Paraît  se  rapprocher  du  S.  lœvigata  Willd.  de  Santa  Fé  de  Bo- 
gota. 

/i..  Salvinia  carcto^a  Ettingsh.,  foliis  rotundato-ellipticis,  fere 
pollicaribus,  basi  profunde  cordatis,  sessilibus,  seriatim  papillor 
sis;  nervis  simplicibus,  tertiariis  angulo  recto  inter  se conjunctis. 
Ettingsh.,  Tert.  FI.  v.  Bilin,  p.  18,  tab.  II,  f.  19. 

Dans  le  schiste  charbonneux  de  Kutterschitz  et  dans  Tai^ 
plastique  de  Bilin  en  Bohème. 

5.  Sa/inmaTIeu^m  Ettingsh.,  foliis  rotundato-ellipticis,  polli- 
caribus, basi  subemarginatis ,  apice  obtusis,  sessilibus,  seriatim 
scrobiculatis,  hispidis  ;  nervis  utplurimum  simplicibus,  tertiaiiis 
sub  angulo  obtuso  orientibus,  inter  se  conjunctis,  areolis  2-&  fo- 
veolatis.  Ettingsh.,  /.  c,  fig.  21. 

Argile  plastique  de  Priesen  près  de  Bilin. 

D'après  M.  d'Ettingshausen ,  ce  serait  le  S.  hispida  du  Brésil, 
de  Guatemala  et  de  Cuba  qui  se  rapprocherait  le  plus  de  cette  es- 
pèce fossile. 

PUularla  L. 

Plantée  aquaticse  filiformes.  Folia  filiformia.  Sporocarpia  ad 
basin  foliorum  solitaria,  globosa,  solidiuscula,  axillaria,  subses- 
silia,  2-3-/i-loCularia ,  micro-  et  macrosporas  in  eodem  locnlo 
continentia. 

On  ne  connatt  de  ce  genre  que  quatre  espèces  vivantes  dont 
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deux  en  Europe,  une  dans  rAmérique  du  Nord  et  la  quatrième 
en  Australie. 

1.  Pilularia  peduncukUa  Heer,  sporocarpiis  parvulis,  globo- 
siS:,  pedunculatis.  Heer,  FL  tert.  Hehet.,  III,  p.  156,  tab.  CXLV, 
f.  35. 

Schistes  marneux  tertiaires  d'OËningen. 

Se  distingue  du  P.  globulifera  par  ses  dimensions  un  peu 
moindres  et  par  ses  fruits  assez  longuement  pédicellés'. 

M.  Ludwig  {Palœontogr.j  X,  p/  31,  tab.  IV,  f.  2)  décrit  et 
figure  sous  le  nom  de*  Pilularia  principalis  des  grains  ovalaires 
plus  petits  que  les  fruits  du  PU.  globulifera  y  disposés  en  séries 
linéaires,  accompagnés  de  petites  feuilles  subulées  raides,  et  pro- 
venant d'une  marne  calcaire  du  terrain  houiller  de  Nischni-Parogi 
sur  les  bords  de  TUswa  dans  TOural.  Il  est  peu  probable  que  ce 
fossile  appartienne  au  genre  Pilularia. 


<:-<i>®^2>(5^R)sfi>*SS9'^ 


ERRATA. 

Page  130,  Hymenomycetes,  lisez  Hyphomy cotes. 

130,  Xyl.  umbil.,  notes  pi.  I,  f.  3,  lisez  notre  pi.  I,  f.  8. 

144,  Gyrom.  Ammonis...,  ajoutez  tab.  nostra  I,  f.  15  a,  &. 
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TRAITÉ 

DE  PALÉONTOLOGIE 

OU 

HISTOIRE  NATURELLE  DES  ANIMAUX  FOSSILES 

cMsidérés  dais  leurs  rapports  zaologHpes  et  géologiqies 

peur  F«  J«  PICTET 

professeur  de  loologie  et  «Tsiuitoiiiie  comparée  à  rAcsdémie  de  GenèTO  etc. 
D£(JXI£HB   ÉDITION,   GOWIGÉfi  ET  CONSIDÉRABLEMENT   ALGMENTEE 

OUVRAGE  COMPLET 
4  bris  Tol.  iB-8^  aYOC  n  bel  atlas  de  110  plandies  litkograpUées gr.  iB-4<».  80  b.     * 


L'histoire  des  Animaux  fossiles  est  aigourd'hui  sans  contredit  une  des 
branches  les  plus  importantes  de  Fhistoire  naturelle.  La  Paléontologie  a 
pris  dans  ces  derniers  temps  un  développement  tellement  considérable, 
par  suite  de  l'impulsion  donnée  par  les  hommes  les  plus  éminents  dans 
la  science,  qu'elle  est  devenue,  pour  le  zoologiste  et  le  géologue,  le  con- 
chyliologiste  et  le  minéralogiste  etc.,  un  complément  indispeosable  de 
leurs  études.  Cependant,  avant  la  publication  du  Traité  de  paléontologie 
de  M.  le  professeur  F.  J.  Pictet,  on  ne  possédait  aucun  traité  élémen- 
taire propre  à  guider  les  personnes  qui  veulent  commencer  cette  étude. 
L'accueil  qu'a  obtenu  cet  ouvrage,  les  -services  qu'il  a  déjà  rendus,  ceux 
qu'il  est  appelé  à  rendre,  ont  fait  comprendre  à  l'auteur  la  nécessité  d'ap- 
porter à  cette  deuxième  édition  de  nombreuses  modifications,  tout  en  con- 
servant la  division  en  trois  parties. 

La  première  renferme  les  considérations  générales ,  savoir  :  l'histoire 
de  la  science,  les  définitions,  la  manière  dont  les  fossiles  ont  été  déposés, 
et  leurs  apparences  diverses,  ainsi  que  la  ^classification  des  terrains,  les 
théories  que  l'on  a  imaginées  pour  expliquer  la  succession  des  êtres  orga- 
nisés, et  l'exposition  des  méthodes  qui  doivent  diriger  dans  la  détermina- 
tion et  la  classification  des  fossiles. 

La  seconde  contient  l'histoire  spéciale  des  animaux  fossiles,  la  recons- 
titution des  espèces  perdues  et  les  applications  de  la  Paléontologie  à  la 
Zoologie.  Les  caractères  de  tous  les  genres  de  fossiles  j  sont  indiqués 
avec  soin,  les  principales  espèces  y  sont  énumérées,  avec  la  citation  des 
planches  où  elles  sont  figurées,  ou  des  ouvrages  où  elles  ont  été  dé- 
crites. 

La  troisième  renferme  les  applications  de  la  Paléontologie  à.  la  classi- 
fication des  terrains,  des  tableaux  détaillés  de  la  répartition  des  animaux 
fossiles  dans  les  diverses  couches  de  la  terre,  l'histoire  de  l'organisation , 
combinée  avec  les  principales  donilées  que  fournit  la  géologie  sur  la  suc- 
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cession  des  terrains.  Cette  dernière  partie  est  terminée  par  un  résumé  et 
une  table  générale. 

Les  additions  ont  été  si  considérables,  que  le  texte,  dans  cette  seconde 
édition,  a  été  doublé  dans  ses  diverses  parties,  par  suite  des  nombreux 
travaux  publiés  en  Europe  sur  la  Paléontologie. 

L'auteur,  voulant»  rendre  son  livre  encore  plus  utile,  a  reconnu  que 
les  planches  de  la  première  édition  étaient  insuffisantes,  soit  parleur 
nombre,  soit  par  leur  dimension  trop  réduite.  La  deuxième  édition  est 
accompagnée  d'un  bel  atUis  de  iiO  planches  grand  in-i^^  présentant 
près  de  1500  figures,  et  dont  l'exécution  a  été  confiée  à  d'habiles  artistes. 
Cet  atlas  sera  d'un  puissant  secours  pour  l'étude ,  la  détermination  géné- 
rique et  la  classification  des  débris  fossiles.  Les  caractères  essentiels  de 
presque  tous  les  genres  y  sont  figurés  en  détail. 


DESCRIPTION 

DES 

ANIMAUX  SANS  VERTÈBRES 

DÉCOUVERTS  DANS  LE  BASSIN  DE  PARIS 

FOUB'  8EBTIR  DE   BUPPL^MBin: 

A  LA  DESCIUPTION  DES  COQUILLES  FOSSILES  DES  ENVIRONS  DE  FAUS 

00MPBBHA8T 

UNE  REVUE  GÉNÉRALE  DE  TOUTES  LES  ESPÈCES 

ACTUELLEMENT  CONNUES 

par  G«  P«  DE:8BLA.YE:8 

Membre  de  It  Société  géologique  de  France ,  profeasear  âo  Maféom  d'histoire  Dalvelle. 


Ouvrage  complet^  publié  en  50  livraisons. —  Paris  1860-1865, 3  vol. 
gr.  in-40  de  texte  et  2*  vol.  d'atlas  comprenant  196  planches  lithogra- 
phiées.  "      ,  250  fr. 

Les  seize  cents  espèces  nouvelles  des  Animaux  sans  vertèbres  dé- 
couverts dans  le  bassin  de  Paris,  que  nous  publions  aujourd'hui,  sont 
divisées  en  trois  grandes  classes  : 

1a  première  classe  :  les  Mollusques  acéphales  et  lesBrachiopodes, 
embrasse  80  genres  distribués  en  702  espèces  nouvelles  (qui,  ajoutées 
aux  339  du  premier  ouvrage ,  donnent  pour  cette  classe  un  total  de  1041 
espèces  décrites  et  figurées).  Cette  première  classe  comprend:  texte: 
t.  Ic',  912  pages  et  les  p.  1  à  172  du  t.  Il  avec  le  i^  volume  de  TAtlas, 
89  planches  et  texte  descriptif.  La  seconde  classe  :  Mollusques  cépha- 
LÉS,  embrasse  120  genres  divisés  en  893  espèces  nouvelles.  La  troisième 
classe  :  Mo'llusques  céphalopodes,  embrasse  5  genres. 

ftmWirf ,  tjpurtpbii  4»  C.  SUIiiwu. 


THIS   BOOK  IS   DUE  ON   THE   LAST   DATE 
STAMPED  BELOW 


AN  INITIAL  FINE  OF  25  CENTS 

WILL  BE  ASSESSED  FOR  FAILURE  TO  RETURN  THIS  BOOK 
ON  THE  DATE  DUE.  THE  PENALTY  WILL  INCREASE  TO 
50  CENTS  ON  THE  FOURTH  DAY  AND  TO  $1.00  ON  THE 
SEVENTH  DAY  OYERDUE. 


Book  flliT>-15rw-R,'57(O8107î"«)4nR 


\ 


163699 


Schimper,  W.P. 
Traité  de  pallontolog^e  v.l 


I  Sc\r\\yt^fie^ 


PHYSICAL 
SCIENCES 
LIBRAi^Y 


CallNumber: 

QE905 

33 


6153^5 

S3 
V.  i 


tlBRARTf 
OïilVERSITY  OF  CALIFOMOm 


±m99 


